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FESLIMER

Con el obietivo de evaluar la respussta de ovinos pelibuey
en finalizacibn. a tres dietas (1) con diferentes riveles de
energia metabolizable (Mcal/ka) ({(T1=2.47: T2=2,61: T3=2.75),
determinados por la cantidad de soroo acortado. Se utilizaran
21 borreqos machos enteros. con un peso vivo inicial promedio
de 38.7 kg. lpos cuales =se distribuveron aleatoriamente en los
tres tratamientos, con tres repeticiones de dos o tres animales
cada uno. El experimento tuvo vpa duracibn de 35 dias. de los
cuales, 7 se considerardbn para adaptacibn vy dos periodos de 14
dias para mediciones. El alimernto se les proporciond una vez al
dia a libre acceso. considerando un 10% de rechazo. el consumo
de alimento se midid diariamente. La ganancia diaria de peso no

expresd diferencia  (F*0.05) entre  tratamientos (Ti=173xb41:
T2=152+27; T3=131+10 g}. El consumo diaric promedio de materia
seca, no mostrb diferencia significativa PO 05) entre

tratamientos (Ti=1481+207; TZ=1450+1283 F=1270+18.5% g). Los
valores obtenidos en ia conversion alimenticia, tampcoco
tuvierén diferencia significativa (F>0.05) entre tratamientos
(TI=9.2+2.67 T2=9.4640.1; TZ=2.7+0.9 0).




INTEODUCCION

En México la ganaderia ovina se realiza principalmente en

‘zonas templadas., &ridas y semiaridas mediante el emolec de

ovinos de lana. &1 25 % de tipo criollo v en menor escala con

ovinos de razras puras introducidas (S.14).
La avinocultura nacicnal, en general, se encuentra
productivamente muy por debajo de otras explotaciones

pecuarias, como lo podemos apreciar con los siguientes datos:

FRODUCCION DE CARNE FOR ESPECIE (EN ) (5).

ESFECIE FRODUCCION NACTIOMAL %

Bovinos 1 247 195 41.4
Forcinaos 819 782 25.9
Aves 898 425 27.5
Caprinos 47 893 1.4
Ovinos 27 872 Q,9
Tatal I 036 237

ESFECIE FRODUCCION ESTATAL - _ A

Bovinos 151 137 4.9
Forcinos 159 362 356.9
Aves 118 595 27.4
Caprinos 2 104 : 0.4
Oviros 519 0.1

Totzl 471 F17
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Al contar el pals con grandes Areas tropicales v
subtropicales, =2 ha propiciado el desarvollo del borreaqo
pelibuey, una raza de ovinc de pelo, de agran adaptabilidad a1l
tropico. Estos animales se consideran coms faciles de manejar vy
"risticos", adaptables = diversas condiciones ambientales v de

explotacidn, caon presentaciéon o

Ml

calores la mavyar parte del

afio., elevads fertilidad v buena hahilidad metermna (13,200,

R

Dado el tazio precio de la lana v alto de la trasauila, la
ausencia de lana se convierte en wuna ventaijia econbmica
importante. Laz imnlicsciones fisiolbgicas v productivas del
hecho d= carecer de lana, no hanm <sido EuFiciEntemente
evaluadas, para resclver SUE limitantes =] aprovechar

rasionalmente sus ventajas {147,

El ovino pelibuey =sze ha distribuido orincipalmente en

regiones de clima trooic

m
—
7

zubtropical como 2n los estado

[l

w

la cozta del golfo., en la peninsula de Yucatadn vy en los estados
de la costa del Facifico (20):; mss sin embargo, los lugarss de
mayvor demanda se encuentrsn en =l centroc del pais, por lo aue,
podria conziderarse la oosibilidad d= finalizar los animales de
engarde. en sitios cercanns a los centros de consuma, si esto
se realiza con animales flacos. =& tendrd gue considerar el

efecto de crecimiento conpensatorio.



=

El crecimiento conpensatorio, se puede definir como el
réapido incremento de peso que sigue a un aumento en el nivel de
alimentacién, después de un periodo de restriccion alimenticias
=ste2 mecanismc., ha sido desarrol lado como consecuencia de
haber evolucicnade en un medio ambiente, =2n donde, debido a las

cambios climdticaos, el aporte alimenticio no es continuo.

En las ocasiones en aque la disponibilidad de alimento es
insuficiente, =ze d& un desgaste de las reservas de grasa.
ademés, v debido a que la falta de alimento resulta sn una
menor energia fermentada en rumen., hav una disminucidn en la
csintesis de proteina micrgbiana, fenémeno que a su veE:DZ ocasiona
un  gradual desgaste de la proteina corporal. Cuando =e
normaliza la ingestidn de enerqia, se restablece rapidamente la
produccidn y el aporte de proteina microbiana. reflejandose &n
ura mayor ganancia de peso, un aumento en el consumo global de
alimento, mejora en la eficiencia de la conversidn v o un
incremento en el porcentaie de qrasa carporal (173,

Farticularmente en las Aareas tropicales, el clima afecta
la oroduccidbn animal. Estos sfectos pueden ser  indirectos
{(sobre la bproduccibdn, viéndose afectada la calidad de las
forrajes oor la oresencia de competidores como las malezas v
plagas; v por otro lado, parasitos de los animales) vy directos
(strass calbrico sohr2 la homgotermia. &l consumo v utilizacion

ne ics nutrimertns, entre obros aspectas). Por sjiemolc en 1o



que concierns &}l ovino pelibuey, se ha calculado que el
reguerimiento de energia para mantenimiento, es de

aproximadamente de 143 Kcal de eneraola metabolizable (EM)/kg de
peso metabolico (PM), muy sSuperior al de ovinos lanares en

clima templade (14},

Se han hecho estudios de la influencia del medic ambiente
sobre diversos mecanismoz fisiolboicos de los ovinos: los

ovinos tisnen una cacacidad de sudoracidbn limitads. por lo gue,

el aumento de la za respiratoria es el principal mecanismo de
eliminacian del <alar. S5e ha obhservade en ovinos una taza
recpiratoria de 24,1 regpiraciones por minuto a 25 C, hasta 150
respitraciones El &0 [ {14y, Cuando lo=s mecanismos de
transferencia de calor. entre =21 animal v 2l medio ambiente que
1o rodea son insuficientes, el animal "almacena” calor, 1o gue
cse refleia en un aumente de la temperatura corporal. Se han
hecho estudics en los cuales como consecuencia del stress
caldrico. los animales explotadoz bajo =1 sol vreduierdan su
ganancia de pesoc en comparacibn con los ue dispusierbn de

sombreadera (12).,

i.a produccibn de czlor en el madic ambiente pueds ser
reducida disminpuvendo la actividad voluntaria v el incrementao
caldrico. Este Ultimo factor estd relacicornado con el trabajo de

digestisn vy metibolismo del aiimento consumido. Se ha observado

un menar consumo voluntario en ovings a 22 C en comparacién con
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observaciones hechas & 19 C. Enn ambas temperaturas. las
reducciones fueron mas severas en l1os animales alimentados con
mAas forvraje. Se ha encontrado una relacién inversa \Y%
significativa entre la temperatura y el consumo en oOvinos a

temperaturas de 25 y 33 C (12).

Erxicsten diferentes factores gue afectan el consumo., que
tienden a controlar 1la dieta sequn las necesidades
snerosticas, sungue lx selectividad de los compon2ntes
dietarios tiene un efectc muy marcado sobre e1 conzumo de
proteinas, minerales vy vitaminas. los animales que necesitan
m&s alimento: durante la lactancia, =21 trabaioc pesado., el
crecimienta rapido; tiensn un mayor apetito, pero falta

elucidar cuales son los mecaniemos eszspecificos, por media de

los cuales se controla.

El consumo esperado de 2limento es importante cuanda se
disenan con fines sspecificos. 51 €1 consumo es inferior al gue

& anticipsba, entonces, 13 concentraccibn de nutrientes debera

n

ser mavyor para poder llenar las necesidades nutrimentales. Los
experimentos sfectuados baio condiciones calorimeétricas indicin
oue las ovelias cansumiran forraies en aproximadamente el mismo
nivel/unidad dg tamarno metabolico (FV-73) gue el ganado vacuno.
Sin embargo, comp s=u tamano real s caonziderablemente mucho ma&s
cequena, la cantidad cuands se 2¥presa como un pDorcentaje de

peso corporal, serd mavoi.
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Loes valores de NRC indican gue el consumo de la racidn

total en los= ovinocs en finalizacibn es aproximadamente del 4.3%

del pe=o corpboral a los 30 ko hasta el 3.5% a los 55 Ko. Este

nivel de consumo

nuede eucederse cuando los animalez se

alimentan con racion=2ce de forraiec de alts calidad en forma de

comprimidaos (2.

En un estudio
niveles mas baips de energia en la dieta (2.07. 2.3 v 2.5F Mcal
de EM/ko d= materia
coansuma. ganancia de peso vy =2ficiencis alimenticia al

1a densidad calarica de la dieta (71

Gensralmentes

extensziva, =in ningun siztema estabhlecido de

enfermedades, dez

genética: por lo

nivel nacinonal ha sida limitada (14).,

productes de origen =a2nimsl == cada vez

incremento de la

intensificacién ds

ocaciona una mavor

podeian setr destinados al cansuma fwumano.

realizads en clima tropical se utilizarbn

seca — MS -}, cbteniéndose mavores tazas de

aumentar

los bGorregos pelibuey se maneian en forma

prevencibn de

alimentacibn ~ @uchoa mencs de seleccibon

gue su participacidn en la ovinocultura a

Sin embarga la demanda de
z mayar, debido =l

potlacidn, la aue  ha propiciado la

de euwnlotacibn pecuaria; esto

demanda d= ceresales vy otros insumos, gue

creandoss  una

competencia por estos alimentos.
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En México., se encuentra un enorme potencial productivo
subaprovechado, ewizte wuna amplia variedad de productos vy
subproductos animales. veéetales e industriales con los que s&
puede alimentar al ganado. en esspecial a los rumiantes. los gue
pueden aprovechar insumos que no son utilizados por el hombre v
transformarlos en alimentos de alta calidad bidlogica (B
ademds s2 le agrega a las anteriores ventajas. el que el
bort+ego pelibuey puede aprovechar terrenos inapropiados para la

aaricultura.

El requerimisnto energetico pars el mantenimiento
metabdlico constituve la cantidad de energia gue mas se consume
diariamente. bLa energia de mantenimiento no es independiente
del tipo o calidad de 1a dieta, =in embargo, la trapidez de
produccifsn de calor es m&s comlinmente usada como un indice de
base para describir 1los reguerimientos de mantenimiento.
independientemente de la dieta. Esta energia es defimida como
13 cantidad neta diaria requerida para el mantenimisenta
{energia neta meta metabclizable - ENm —-). El requerimienta
diario de ENm nara avinas es aproximadamente de 56 kcal

multiplicado por FM (11).

Los requerimientos enerdgéticos para la sintesis de tejido
refleja las proporciones de lipidos, proteina 2% agua
disponibles: cada kilograma de gamancia corporal vacia (de un

animal dietada) requiere entre 1.2 v 8.0 Mcal {(principalmente



=]
de oroteina. grasa vy agua). Lbs cambios en el peso vivo de
ovinos revelan variaciones en el peso de la ingesta en el
tracto gastrointestinal. los cuales pueden ocilar de &0 a 5S40

o/kq de peso corporal vacio.

iLos reguerimientos para desarrollo de 20 a SO kg de peso
aparentemente estdn relacionades con el pesc del cordern al ano
{dado por el agenctipo). el cual a su ver esta intimamente

relacionado al peso maduro del genotipo (11).

El nivel de la dieta consumida, porcentaje de ganancia v
concentracidbn de energia de la dieta, generalmente tiene
efectos en la composicifn de la ganancia de peso en corderos 2n

crecimiento después de destetados. Un muy alto coeficiente de

ganancia de corderos lactantes ha sido asociado con una mavor

=intesis de g@rasa. For ctreo lado., dietas altas en proteinas en

corderos destetados, e&n rapido desarrpollo, han sido asociados

con baia sintesis de gqrasa (11)}.

Ho son suficientes los estudios oue =z=e han efectuado para

determinar los recuerimientos nutricicnales de la raza

pelibuey, en los cusles, z2 han realizado experimentos

encaminados a evaluar la respuesta  de estos  avinos, a
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diferentes niveles de proteina vy energia en la racidn; los
resultados indica&n gue es limitado el efescto gue tiene un
incremento en el porcentaje de proteina en la dieta. For el
contrariao, la cantidad de energila en 1la racidn es el principal
factor 1limitante del crecimiento; al incrementar el nivel
energetico en la dieta se eleva la ganancia de peso, mejorando

la conversidn alimenticia (4,8,14,15).
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FLASNTESMIENTO DEL. FROEBEL Er6

En México., come en todos los paises en vias de desarrollo,
la problematica alimenticia. la crisis econdmica, 1los altos
costos de produccibn vy la competencia del hombre vy de los
animales por los productos del campo: han obligado a buscar
nuevas opciones para aprovechar insumos gue no son utilizados v
transformarlos en alimentos de alta calidad Droféica; una forma
de hacerlo =5 la ovinocultura, gque en México se encuentre poco
decarrolliada. va oue sblo aporta el 0.9% de la produccion de
carns2 a nivel nacional (&), entre las muchas causas, debido =
la poca demanda de los productos derivados de este tipo de
explotacidn, lo cual repercute en el precio de los productos vy
su costeabilidad. haciendo de asta, una actividad poco

atractiva para los productores.

Ademas de lo va sefalado otro  factor gue frena el
desarrolla de esta actividad es la poca  investigacibn que a

epcte respecto se genera. acsi Como atin a la mas poca informacién

aue lleaga a los ovinocultores, lo cual provoca la falta de

manejo adecuads en las exuplotaciones.

Teniendo conocimiento de que el concepto de alimentacibn
en leos sistemas de produccibn intensivos, inpcluyendo a los
rumiantes, es el mas altc {(entre el 65 v 75 ¥ del costo total)

(1), se hace necesario el encontrar las dietas mas eficientes

al menor precio.
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TUSFICACTION.

La explotacibn del borrego pelibuey constituye una buena
alternativa para la produccibn de proteina animal, & partir de
alimentos de bajo costoc v hajo condiciones climAdticas diversas.
en tarrenos no aptos  para la agricultura, en donde e

easarrolian plantas que na consumen lcs bdvinos v con una

menar inversidan gue para otro tipo de euplotaciones.

El conocimiento de 1los requerimientos nutritivoes de los
animales domésticos, es una herramienta necesaria., para poder

aorovechar al maximo su potencial de produccidn.

En cualouier explotacibn, el concepto de alimentacibn es
2] mas elevado., per lo gue &3 necesario encontrar la nutricion
m&s eficiente al menor costo, para ellao, se requiere de medir
la respuesta de varias dietas, entre otros factores: =21 consumo

voluntario, la ganancia de peso v la conversion alimenticia.



OBEJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar la resouesta de ovinos de la raza pelibuey,

midiendo los par&metros prodguctivos de  finalizacibn

confinamientoc., usando tres

[ni

energia determinados por 1z cantidad de sorgo aportaoo.

ORJETIVOS FPARTICULARES:

1.1.~ Cuantificar el consumo de alimento, aportado por

dieta inteqral, para borregos pelibuey en finalizacién.

tres diferentes niveles de energlia en la dieta.

1.2.- Determinar los cambios de peso vivo cada 14 dias,

m

borreqos pelibuey en un periodo de finalizacién corto.

1.3, - Medir la conversion alimenticia, de borreqgos

finalizacidm con los tres tratamientos.

1.4.—- Calcular el costo por kg de peso vivo producido.

utilizar loz diferentes tratamientos.

ietas con diferentes niveles

en

de

una

con

de

al
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MATERISL Vv METODOS

El trabajo se realizb en las instalaciones del centro
experimental Bugambilias. dependiente del CIFAF-JAL, ubicado en
2]l km 14.5 de la carretera Buadalajara—-Morelia, en el municipio
de Zapopan, Jal.: bajo condicicones de clima templado con una
temperatutra promedio anual de 18 gradose € v una altura de 1550
msnm. se utilizaron 9 corrales dea 2 X S m con malla borregera vy
techados en & m cuadrados. con superficie de 10 m cuadrados por
corral, con piso de tierra, ademids provistos de comedero v

bebederoc 2n los cuales se ofrecid alimento v agua a libertad.

Se emplearbn 21 borregos machos enteros de 1

i

raza
pelibuey con un peso vivo bpromedio 38.7 kg, los cuales se
distribuverén aleatoriamente en los tres tratamientos (niveles

de energia metabolizable) con tres repeticiones cada uno, dos

-

de ellas con 2 animales v una con

Los animales fueron vacunado=s con bacterina triple,
vitaminados con ADE por wvia intramuscular. desparasitados
externamente con coumaphos=z por aspercibn 2 internamente con

nitroxinil (10 ma kg de peso viveol.
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Loz animales permanecierbn en confinamiento durante los

i35 dias que duro la prueba de alimentacibn, de los cuales se
considerardn 7 para adaptacibn y dos periocdos de 14 dias para

cambios de peso.

El alimsnto se lecs proporcionb una vez al dia, a las 10:00

fA.M. & libre acceso, concsiderando un 10% extra para rechazos.

VARIABLES:

DIRECTAS:

— FPeso imicial (FL).
— Peso cada 14 dias.
- Feso final (FF).

— Conzumo diario de alimento.

INDIRECTAS:

- Cambios de peso cada 14 dias.

- Banancia diaria de peso (GDF).

— Consumo diario promedio de materia seca (CDMS)
- Conversion alimenticia (CA).

- LCo=to por ka de peso vivo producido.



- Consumo de nutrientes:
- Proteina cruda (FC).
- Materia organica (MO).
- Energia metabolizable (EM).
- Materia mineral (MM).
- Fibra detergente neutra (FDN).
- Fibra detergente acida (FDA).
- Materia seca a partir de FM (MS/FM).
- PL a partir de FM (FC/PM),

- EM a partir dge FM (EM/PM).

El disefo estadistico aque se propuso, es un completamente
al agar can tres tratamientos v tres repeticicnes. las
diferencias entre tratamientos fueron comparadas por sl método

de diferencia minima significativa (16).

Las dietas aue se utilizarbn en =21 estudio se muestran en

el cuadro 1.



COMEOSICION

DE LAasS DIETAS EN BASE SECA.

INGREDIENTE (%)

RASTROJO
HARINOL INA
FOLL INAZA
MELAZA
SOREO

MINERALES

NUTRIENTES
FCOW)

MM ()

MO (%)

FDN (%)

FDA (%)

EM (Mcal/kg)
COSTO/kg (N%)

COsSTO/Mcal de EM

CUADRO 1.

¥ O AFORTE NUTRICIONAL

16

TRATAMIENTO.
1 2 3
ILH.05 22,02 2.11
.92 2.79 1.55
19.467 19.72 19.77
.71 .74 ?.76
30,04 45.15 &0, 21
0,57 Q.57 0,57
13.48 2.76 13,99
8.30 7 .50 5. 70
?1.70 F2.50 .30
51.53 45.11 x8.72
27.14 21.28 15. 46
2. 47 2,61 2.75
.384 «4Q0 <417
155 153 152
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FESU_TAarnos

Los tresultados de las variables directas e indirectas se

muestran en el cuadro 2.

Al distribuir las animales en los tratamientos
aleatoriamente, v tealizar el analiszis de varianza de los
valores de su peso inicial medido en  kg: promediaron vy
tientes desviacionss estandar por tratamiento

(Ti: Ti=39.12+4.85: TZ=3R.80x£4.79; T3 1543 Lo cual no

expresn diferencia ectadistica (Fi>C 1i.

En cuanto al pesn final (ko) los promedios vy desviaciones
estandar por tratamiento fueron: T1=43,%1+&6.460; T2=43.7244.77%

T3= 41.13Z+3.38. Lo cuidl no mostrd diferencia significativa

(F>0,.05), (Grafica 2).

i.a curwva de crecimiento se mostrd en forma asendente,

lineal para lpos Tl « TZ: v cuadratica ovara el T3 (Grafica Zar.

La oganancia diaria de peso medida en g no expresh
diferencia (F:D.05) al realizar el analisis estadistico, SUs
praomedins ¥y desviacion estandar por  tratamiento fueron de:

Ti=171x61: 2=152227; TE=131t10, (Grafica 3.
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FPor lo respecta al consumo diaric de materia seca. medido

en 0., sus valores fuercon para e) Ti= 148142073 TZ= 1450+128; vy
para el T3= 1270+18.5. Se encontrd que en el anilisis de

varianza no hubo diferenciz sigifica

(Grafica 4).
En cuanto & la curva de consumos, para todos 1los
tratamientos fué en forma ssendente: el Tl mostrd un incremento
uniforme hasta la Zz2 s2mana. para luscgo casi mantenerse hasta
la semana 3. 2 partir de 1a cual volvico & su comportamisnto
inicial., El TZ mantuvo un efecto lin2al durante tooge el
superimento. Finalmente el T3X, opresenté un aumento regular
hasta la Za =zemana. donde se incrementbd notablemente hacia la

4a semana (Grafica 4a).

Al analizar los consumos diarios promedio por cada uno de
los nutrientes aportados por las dietas. se encontrbd, que los

valores del consumo de oproteina cruda cuyos promedios v

desviacicn sstandar fusran nor tratamiento: T1=199£28;
T2=199+17; T3I=17742. 6. Tampoco manifestarbn una diferencia
estadistica (F>0,05) (Grafica S0,

En el cz=oc d=2l consumo diario de materia mineral (g),

cuyos promedios y desviaciones estandar de sus valores por
“tratamiento .Fuernn: Ti= 122+17: 2= 10819: v T3= 84+1. EI1
anadlisis de varianza mostrd diferencias entre tratamientos
(F£0,05), no existiendo diferencia entre &1 T2 con respecto a

los T1 v T3, pero =i entre el T1 v T3  (Grafica &).
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A diferencia del consumo diario de matefia mineral. el
consumo de materia organica {g). no expresb diferencia
estadlstica (FX).05) de sus valores, siendo: Ti= 13358+18%9; TZ=

1Z241+113; T3= 1184+17.3, (Grafica &).

El conszumo diario de fibtra detergente neutra medida en q,

did los siguientes promedios v desviacibn estandar: Ti=

7EIL104; T2= A37348; T3I= 492+7. Los cuales al realizar el
andlisis de varianrza manifestardbn valédres iquales para los T1 v

T2, pero diferentes con respecto al TE (FL0.01) (Brafica 7).Con
respecto al consumo diarioc de fibra detergente &acida. cuvos
promediaos y desviacibn estandar resultardn como sique: Til=
JO2+56y TZ= IOFx27; v T3= 1964Z%. Estos valores mostrarbn una
diferencia significativa (F<0.01) de los Ti1 v T2 con respecto

al T3 (Brafica 7).

En lo gue consiernz2 al consumo de enerqlia metabolizable
{Mcal/kg) no hubo una diferencia <cignificativa (FF0.03), al
efectuar el andlisis de varianza de sus valores: T1= 3.866+5.1:

TZ= Z.78£2.3; T3= Z.49x0.5 (Grafica 8).

En lo que se refiere a la conver=zibn alimenticia medida en
kg. los valares abtenides fueran: Ti= 9.2+2.637 T2Z= 9.640.137 v
T3= 2.7+ 0.9. Los cuales al aplicarseles el analisis de
varianza no tuviercn una diferencia significativa (P>0,.05)

i{Gr&afica 1.



»

zZ0

Adem&s, =2 calcularon los consumos de materis seca sobre
el bpeso metabblico (CM3/FM), medido en g/kgv de PM (Ti=
G0.761+5.95; T2Z= BR.62+4.18; T3= 81.29+5.65):7 los cuales al

realizar el analisis estaAdistice no mostrarbn diferencias

significativas (FPx0.05) (Grafica 10).

Se calcularon tambien los consumos de oroteina cruda por

ocesoc  metabblica (CPC/PM) en ag/ka de PMy los  cuales. no
mostraron diferencia estadistca (F 0, 05) al realizar el
analisis de varianza de =sus valores: Tl= 12.1720.84:7 7TZ=

12.1320.58; T3= 11.3£0.8 (Grafica 113,

Ademas., se determinarbn los consumos de energia
metabolizable por peso metabblico (CEM/FPM) calculados en g/kag
de FM, obteniendose: Ti= 6.334+1.53; TZ= S5.47+0.58:; T3= 7+2. los
cuales no expresaron diferencias significativas (P>0.05) entre

tratamientcs {(Grafica 12).

Se realizarbn como parte del anpalisis estadistico. la
correlacion matemidtica entre el CDMS (variable dependiente) v
éC. MM, MO, [FDN. Fba v EM {variables indeuendientesf.
encontrandose wuna estrecha correlacién estadisfica 2n todos laos

cacos (cuadro 3).



También se efecto la correlacibn estadistica de la GDP
(variable deoendiente) contra‘DDMS. FC, MM, MO. FDN, FDA v EM
{variables independientes), estableciendose una correlacibn

significativa en todos los calculos {(cuadro 4).

For otra parte., se efectuarbn reqresiones ecstadisticas de
las wariables, interactuando de la misma Fforma gue en las
correlaciones, determinandose asi, un coeficiente de regresibn
(r?} =significativa en todos los casos, asi miemo se muestra la

ecuacidn de rearesibn para cada unpo de los nutrimentos {cuadros

S v 4).

For Gtltimo, el cadlculo del costo por Eg {N%¥) de pesoc vivo
producido, unicamente Sor concepto de alimentacibn origind los
siguientes recultados: Ti= 3.53: T2= F.84; T3= 4.048.
Determinandose un incremente del 8.8 v 11.4 % para el T2 v T3,

resoectivamente, sobre el T1.
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» ' CUADRO 2.

RESLE _TADOoOS DE Las “YARITIAERLES
MEDIDAS Media » DaEL)

TRATAMIENTO

VAR TAELES Ty 2 z

At oV —— —_—

‘ FI (ka) 39.17 + 4.85 35.80 + 4.79 I7.48 + 3.51

! FE (ka) 43.51 + 6.60 A43.72 + 4.77 41.13 + I.S&

i BDF () 171 + 61 152 + 27 131 + 10

‘ CDOMS. (g} 1481 % 207 1450 + 128 1270 + 18.5
CMS/FM (a/kg) 90.76 + 5.95 8£B.62 + 4.18 B1.29 + 5.65
CONSUMD FC (@) 199 + 28 199 + 17 177 + 2.6
CFC/FM (a/kg) 12.17 + 0.84 1Z.13 + 0.58  11.T + 0.8
CONSUMD MM Q) 122 + 17 a 108 + 9 ab 84 + 1 b
CONSUMO MO (@) 1358 + 189 1341 + 119 1184 + 17.3
CONSUMO FDN {g) 747 £ 106 ¢ 637 + 48 cd 492 + 7 d
CONSUMD FDA (o) 407 + S6 ¢ 09 + 7 c© 196 + 3 d
CONSUMD ER (Meal /ka) 37+ 5.1 I8+ 3.3 35 + 0.5
CEM/PM (HMcal /) 6.33 + 1.53 5.67 + 0.58 7+ 2
ca (ai 9.2 + 2.6 3.6 + 0.1 9.7 + 0.9
COSTO/ka FRAODUCIDO (N$) z.53 z.84 4.08

LB (PO, 05)
d (F<O.01)
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GRAFICA 6
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CUADRO =.

COEFICIENTE DE CORRELACION, REGRESION Y ECUACION DE

REGRESION ENTRE CDMS(y) Y CONSUMO DE NUTRIENTES(x).

VARIARLE o) e 2 ZCUACION
FC L9910 . 9820 y=—T02.9+8.886
MM L2721 . 92451 y= 797.1+3.763 x
MO .998& IR v=—133.1+1.186 »
FDN . B863E . 7451 y= QUZ.0+.7901 n

FOA LALE3 L EbBA3 v= —10Z8+4L6.49




CUADRD 4.

COEFICIENTE DE CORRELACION, REGRESION Y ECUACION DE

REGRESION ENTRE GDP(y) Y CONSUMO DE NUTRIENTES(x).

YARIABLE () v = ECUACTON
comMs } LBER23 7264 y==78.97+.1&44
FC .8414 L7079 v==144,4+1,.3%86
gly] . BRES - 7BE2 veE 43,17+1, 033 »
MO L8523 - 7244 v=—4, 68+, 1914
FDR . 7441 G934 v==50.29+. 1625

FD#A L6827 - 44655 v= 92,71+,1938 ¥

EM L7936 LAI29 y=—173%.4+8.837 u
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DISCUSION

Debido a la distribucitn aleatoria de los animales. los
pesos iniciales no mostrarln diferencias estadisticas entre
tratamientos, =ucedienda lo misme con los promedios del oeso

finxl por tratamientao.

Los animales emoleados =& criarbn en ocastorec., cor ello.
al realizar 81 anadlisis d= las curvas de crecimiento ¥
consumos diarios, se aprecia el efecto del corto periocdo de
adaptacién, va gue en los primeros 14 dias del experimento.
las ganancias vy los consumos fueron ascendiendo uniformemente,
pero a partir de la ZFra semana se did un incremento sdbito en

estos parametros.

Lo anterior se ve en forma m&s marcada en el tratamiento
trees, debido muy orobhablemente a2 oue tuvieron la dieta con un
mavyor contenidc de grano v e2ste tino de alimentacibn reguiere

d2 un pericdo de adactacién mas larago.

For otra parte, al ofrecer el alimento a libertad v darse
el consumo en forma ascendente, es praobable gue una mayor
cantidad de EM ocasiconara una disminucibn en el cansumo de
materia seca, esto a su vez, con una reduccibn en el contenido
de nutrientes v por consecuencis. una merma =2n las ganancias

de oeso.
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Gémez vy col (4), evaluando el crecimiento de borregos
pelibuey alimentados con niveles crecientes de energlila en la
dieta, encontraron gue al incrementar el nivel energético. no
meiara la ganancia de peso, ni la copversidn alimenticia,
disminuvenda en cambia. el aprovechamiento de la eneraia para
proguccisn: =2xplican. oue esto pudo deberse a que los animales
con la dieta de mavor contenido energetico, utilizaron parte
de esta energla tara oroducir un mavor deposito de grasa. lo
cual no s2 pudo comprobar. va Gue no se realizd el estudio de
las canales. en =1 presente trabajo. quitds ccurrio un efecto

similar.

lLas ganancias diarias de peso de los tratamientos
(T1=173, T2=152 v T3Z=131 a! =e puden con=iderar aceptables, va
que =on ligeramente inferiores a las abtenidas por animales
can rango de npeso similar, alimentadozs con dos niveles de
energia metabolizable (2.60 ¥ 2.85 Mcal /ka de M5y,
determinados por la cantidad de sorgo en la dieta, los cuales
lagra=in un gromedic de 171g 414); similares a las informadas
para animales con;umiando altos nivelezs de melaza (25Y) v
aranc de sorao, oue alcanzarbn los 158 g (9): v superiores con

resnecto 3

consumiends bicfsrmel en la dieta., con un

sy

aporte del 254 de melaza, oue ganarbdn 139 g (3): v superiores

al aromedio de las logradas por animales de un peso vivo mas
=

baia (2g.4 lad, consumiendo dietas con diferentes

combinaciones de gxllinazs-melaza (81,



41

El consumo diario de materia seca para la prueba es bueno
(Ti=1481, TZ=1450 v TI=1270 g; Medi=z: 1400 1), en comparacibn
con las 1320 g obtenidos con animales de un peso similar,
perae alimentados c¢on dietas inteqgrales a base de paja
amoniatada vy tres suplementos (19, © con los logrados por
Liceaga (1414 g} con animales m&s peguedos, alimentados con

diferentes combinaciones de gallinaza-melaza (8).

La conversibn alimenticia fue buena (Ti= 9.2, T2= .6 v
T3= 9.7 g), considerando el alto pesc viva de los animales
empléados, el corto periodo de engorda vy gue este no
corresponde a crecimiento compensatorio: el poco desgartrallo
genético de la raza (15); v en compatracidn a los resultados
abtenidos oar Fartida y Martinez (2.7 g} con animales de peso
similar y una dieta integral de 2.60 Mcal/kg de M3: o can los
dados por animales m&s livianos (Z21.73+3.6 kg), con altos
niveles de melaza (25%) v darano de sorgo, que lograrbn una

conversitn de 10.4 g (93,

ﬁﬁn cuando se pudiera deducir cieéto efecto, como
consecuencia del rnivel energetico de las dietas, los
resultados de la GDP, =21 CDMS v la €A no mostrarbn diferencias
estadisticas significativas entre tratamientos, lo anterior
debido a la amplia desviacibn estandar dentro de los mismos, o
tambien, pudoc ser ocasionado por el reducido ndmero de

repeticiones oue se emplearon.
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El aerzilsis de varianza del resto de las variables, séla
mastrd diferencia estadistica para los consumos de materia

mineral (CMM), fibra detergente &acida (CFDA) v neutra (CFON).

El CHMM expresb significancia estadistica entre
tratamientos, debido, al efecto de los minerales aportados
por alauros ingredientes de la dieta. orincicalmente el

rastroio y sorgo-

En 1o que trespecta al consumo de fibra detevgente acida y
fibra detergente neutra, mostrarbn significancia estadistica
entre tratamientos, debido a las diferencias de concentracibn
de rtrastroic en las dietas empleadas y a gue los consumos

totales de materia seca fueron muy similares.

Con anterioridad se han realizadao expetrimentos
encaminados & evaluar la respuesta de ovinos pelibuey a
diferentes niveles de proteina y energia en la raciédn: los
resultados indican gue es limitade el efecto gue tieme un

incrementa en £l porcentaje de FC en la dieta (3, 15).

En ogeneral. s& ha establecido que el primer factor
limitante del crecimiento del borreao pelibuey, 25 el consumo
de energia: al incrementar el nivel energético en 1la dieta, se
eleva la gsnancia de pesp. meijorando la conversion alimenticia

£4,8,.14.15).
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Con estos antecedentes, es lbigico suponer gque al elevar

el caontenida energético en una racidn para borregos en
desarrolla, se incrementa. en forma directa su tasa de
crecimiento y por la tanto., es mavor sd eficiencia para
transformar 2nergia consumida en energla cornoral, sin
embargo. existen algunos factares que modifican la eficiencia
de un animal: entre éstos., s deben considerar, ademas de la
densidad de la dieta. las condiciones ambientales, el peso de
los  animales, su  Qrado de madurez relativa v su  edad
cranclaaica. debido a gue dichos factores, originan cambios en
el metabolismo basal, en el consumo de alimento e incluso en

la composici&n corporal (14).

Romano v col. (13) en borregos pelibuey en crecimisnto,
encontrarén que a mayor consumo proteico v con  mayor
disponibilidad de enérgia, la ganancia de peso fue mas alta.
Ademas, obtuvierbtn en terminos generales, ganancias de peso
bajas, al compararse con las gue =e obtienen con ovinos de
otras rtrazas productoras de lana o doble propésito en clima
templado,lo cual pone de manifiesto el reducido potencial de
esta raza, ocasionado por falta de programas de desarrcllo

gengtico de 1a misma.

Gomez v cal. 4), previamente, habian encontradoc un
incremento en la aanancia de peso del borrego pelibuey, at

aumentar el valor energéetica de dietas isoproteicas. Sin
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enbarga., la interaccidn traduce el hecho de oue la respuesta
21 consumo protelco varia dependiendo del consumo energético
de lop= animales. no habiendo resoussta al nivel proteico en un
cansuma haio de sneragia. En 21 preszente trabajo., el consumo de

FC v de EM mestraren una carrelacian positiva con la GDF.

Lose costos por concepto de alimento fuerdn aceptables eﬁ
camparacian con los= abtenidos en dietas a2 base de paia de
avena amoniatada v tres suplementos (granilla de  triqao,
alfalfa v harinolina) (19}, considerando ademas el alto
precic de los inaredientes v a la menor =2ficiencia productiva
de la raza pelibuev en comparacifin can razas de lana, ademés
de la va wmencionada, falta de desarrollo del potencial

genética de la raza (10, 13),
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COMNCLUSTIONES

.- la difarencia de enéraia metabolizable entre lpe
tratamientos, no expresb diferencia estadistica para las

variables: GDF, CDMS v CA.

2.- Los parametrons nroductivos evaluados fusron buenos, va que
Se aobtuvierdbn, resultados similares v supariores E] los

presentados en otrons trabaios con condiciones similares.

3.~ Lns costos por Eg de neso vivo producido. son acentables.
considerando el precio de leos ingredientes v la falta de

desarrollo gengtico de la raza.




ELEL _TOERAFIA
1.~ Chaver R &6, Castellanos K A. 1%84. Recsouesta del
borrego n=libuey =n crecimiento alimentado con dietas

isoprateicas v diferentes niveles energeéticos. En: México,
D.F.,. Feunibn de investigscibn pecusria en Meéxico, INIFAPF,
SARH.

2.~ Church D C, Pond W 6. 1787. Fundamentos de nutricibn vy
alimentacitm de animales. la 2d. México:slbimusa, 306~307.

2.~ [Duarte VY F, HMagafka L A, Rodriguez G F. 1986.
Comportamiento v natrones de fermentacibin ruminal de borregos
alimentados con bicfermel v tres niveles de proteina en 1a
dieta. En: Méuwico, D.F.. Reunibn de investigacibn pecueria en
Méxica, CIFEJ, INIFAFR, SARH.

4,- DBOSmez A R, Hernandez: G J, Castellanps R A, 1982,
Evaluacién de crecimientn del borrego pelibuey alimentado con
niveles crecientes de energia en 1a dieta. Téc. Pecu. Méx.: 42
(1). &5-69.

S.~- Donzalez 8 J. 1992, La ovino cultura trata de despeliar
su nroblematica. Max. Ganadero, drgamo oficial de la CNG. (36
14,

S.~ 1.N.E.B.1..1792. Cenzos econbmicos agropecuarias: 527,

7.- Koslono H J. 1991, Manuales para aducacion
aqropecuaria, ovinos. la reimpresifdn. México: Trillas: 5.

.~ Liceadga R D. Redrigez 6 F., Ramirez V¥ F A.1991.
Respuesta de Gorvegoz pelibuey a distintas combinaciones de
melazs v gallinaza en diegtss intsagrales. Téc, Fecu. Méx.: 29
(3). 105-110,

2.~ Limén H E, BGbmez A& F. Caial M L. 1934, Combinaciones
melaza—-orano de sorgo en raciones de finalizacidn para ovinos.
Em: Mexico. D.F.. Reunibn de investigscifin pecuaria en México,
CIFEJ. INIFAP, SARH.: 2045,

10.~ Martinez ® L. 1293, MNiveles de energia en la dieta de
borregos de lans v pelo en diferentes ambiemtes. En: Fuebla.
Cursao internacional avanzado de nutricidn en rumiantes,
Institucién de Ensenanzas = Investinacibn 2en Ciencias
Agricelas, Universidad Autbrnoma de Fuebla.

11.- M.R.C.. 1985. HNutrient Reguirements of Sheep. Sixth
Rev. Edith. Natinonal Academy of Sciences, Washintana D. C..
USA.



a7

2,~ FPadilla R F J., Hernandez L J. Roon £ H, Mendoza R PF.
1985, Crecimiento, respuestas fisiolbgicas vy comportamiento
raproductivo del borrego tabasco o pelibuey con o sin sambra en
clima trépical. Téc. Pecu. Méx.: 49 : 89.

13.~ Falma G J M. 1991. Regulacibn de consumo voluntario
en  rumiantes. En: Chlima. ler Cursp sobre las unidades
empanzonantes para evaluar £l consumo en rumiantes, Facultad de
Medicina Veterinaria vy Zoootecnia, Universidad de Cblima., Cbl.:
28-41.

14,.~ Partida F# J A, Martinez R L. 199Z. Comportamiento del
borrego pelibuey alimentade con dos niveles de energla eéen
cuatrao periodos de crecimiento. Téc. Fecu. Méx.: 30 (1). 1.

15.—~ Fomano M J L,Hernandezr 6 J F, Catellanos R & F. 198Z.
Repercusidn del valor nutritivo de la dieta saobre el
crecimiento del borrego pelibuey. Téc. Fecu. Mex.: 45 {(1). &7.

i6.- SAS. 1987. Statistic Analysis Svstem Userr’s Guide:
Statistics Institute Inc. Cary. NC. U.S.A..

17.~ Shimada A S. 1986. Crecimiento compensatorio. Engorda
de rumiantes en corral. la ed. Meéxico: Shimada, Rodrige: vy
Cuarédn Editores: 13.

18.- Still R C D v Tarrie J H. 1980, Hipestadistica. 1la
ed. en espafol, México. Edit. Mc Graw—Hill.

19.~ Turban 0 H J. 199Z. Comportamiento de ovinos pelibuey
en  engorda consumienda distas a base de paja de avena
amoniatada vy tres suplementos: granille de trigo. alfalfa v
harinolina. Tesis licemciatura,Facultad de Mediciona Veterinaria
v Zactecnia, Universidad de Guadalajara,. 6Guadalajara, Jal..:

e
alm

20.- Valdez L. 1993. Revisidn v recopilacidn bibliografica
sobre paramétros productivos del barrego tabasco o pelibuey,
Tesis licenciatura, - Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Universidad de Guadalajara, Guadalaiara, Jal..: 54.



