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RESUMEii 

Las aflatoxinas son metabolitos secundarios sintetizados 

durante el desarrollo del hongo y su producción puede ocurrir en el 

campo, durante el cultivo y jo después de la cosecha, así como 

durante el almacenamiento. El presente estudio se llevó a cabo en 

granjas de aves, con el fin de conocer el grado de contaminación 

por aflatoxinas B,, B2 , G, y G2 en pollinaza y gallinaza destinados 

como suplemento no protéico para bovinos. Se obtuvieron 60 muestras 

en total, de las cuales 30 fueron de gallinaza y 30 de pollinaza. 

Estas muestras fueron procesadas por el método de cromatografía en 

capa fina. Esta trabajo reveló que el 88.31% del total de las 

muestras fueron positivas a aflatoxinas, presentandt? una 

concentración que varía de 67 ppb a 232 ppb. Se concluye que estos 

niveles de concentración se consideran fuera de norma, y si este 

subproducto se utiliza en las raciones alimenticias para bovinos 

pueden representar un alto riesgo al ser consumido. 
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I N T R O D U C C I O N 

!-léxico, país con una población cada vez mayor, requiere de 

fuentes protéicas a fin de solucionar sus necesidades alimenticias, 

buscar aumentar la producción de proteínas y a la vez bajar el 

costo de la misma. (6,11) 

Dentro de los alimentos indispensables para el hombre, la 

carne es uno de ellos; los bovinos son una fuente que aportan una 

cantidad considerable de ésta, por lo tanto un aumento sustancial 

en la producción bovina, traerá como consecuencia un incremento 

importante en la salud de los seres humanos. (6,11) 

En la producción animal, desde el punto de vista económico uno 

de los aspectos más importantes de los costos de producción, es la 

alimentación. Por lo tanto, si se desea maximizar las utilidades de 

una producción pecuaria, es primordial que se ponga particular 

atención en la reducción de costos de alimentación. (6,11,21) 

Con base a lo anterior, la utilización de pollinaza y 

gallinaza es una de las alternativas a seguir en la alimentación 

animal considerando que los bovinos, de acuerdo a sus 

características de rumiantes están capacitados para· obtener los 

nutrientes necesarios para su mantenimiento y reproducción, a 

partir de este tipo de insumas (6,11,21) 
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Sin embargo, desde el punto de vista sanitario, se debe tener 

en cuenta que la pollinaza y gallinaza, representa un substrato 

adecuado para la proliferación de microorganismos, entre los que se 

encuentran hongos productores de sustancias tóxicas, lo cual en 

consecuencia afecta al valor nutricional de la misma. (3,8,13) 

Durante los últimos 25 años, los investigadores han estudiado 

aproximadamente 200 metaboli tos tóxicos, producidos por ciertas 

cepas fúngicas en condiciones ideales de humedad y temperatura, 

adjunto al mal manejo de estos subproductos de origen animal. 

(1,4,5) 

Existen evidencias de que las toxinas de los hongos juegan un 

papel importante en las patogénesis de algunas enfermedades de los 

animales, esto depende de la edad del animal, estado de salud 

general y tiempo de exposición a la contaminación. El órgano más 

afectado por las micotoxinas es el hígado, además interfiere con el 

desarrollo celular de los mecanismos genéticos y son un potente 

agente carcinógeno. (1,2,10,15,17) 

Por otra parte, el hombre al consumir los alimentos 

provenientes de animales contaminados, están expuestos a sufrir 

proceso de intoxicación a causa de los efectos acumulativos de las 

aflatoxinas, siendo esto un problema de Salud Pública. (16,18) 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Una de las alternativas en la alimentación animal para 

disminuir los costos de producción, es la utilización de 

subproductos de origen animal, como ingredientes de una 1-ación 

alimenticia que propol-cionen ciertos nutrientes indispensables para 

su desarrollo y reproducción. A la vez, se pueden administrar 

sustancias tóxicas así como microorganismos no deseables. 

Entre estos microorganismos, se encuentran los hongos como 

Aspergillus flavus y Aspergillus parasiticus productores 

potenciales de aflatoxinas o 1 , o,, G1 y G,, que pueden contaminar la 

pollinaza y la gallinaza y al ser utilizados estos subproductos en 

la alimentación bovina son de alto riesgo para los animales, por 

sus efectos carcinogénicos, mutagénicos, teratogénicos, 

hepatotóxicos y nefrotóxicos, así como efectos residuales 

resultando un serio problema de Salud Pública. 
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J U S T I F I e A e I O N 

La contaminación de la pollinaza y gallinaza por hongos 

potencialmente productores de aflatoxinas, juega un papel 

importante en la producción de sustancias tóxicas, que afectan a 

los animales. Estas sustancias pueden ser secretadas en el 

substrato o alimento. Los requisitos para el crecimiento y 

desarrollo de los hongos, no son necesariamente los mismos que para 

la producción de aflatoxinas en diferentes alimentos, temperatura 

24 a 35 • e, humedad del grano 16%, humedad relativa 70-80%, 

ventilación deficiente, falta de luz, condiciones que se pueden 

presentar cuando los ingredientes se almacenan deficientemente. 

(7,14,16) 

Existen evidencias de que las sustancias tóxicas producidas 

por los hongos juegan un papel importante en la patogénesis de 

algunas enfermedades de los animales como se ha informado. 
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O B J E T I V O S 

OBJETIVO GENERAL 

Determinar y cuantificar aflatoxinas B1 , n 21 G1 y G2 en 

pollinaza y gallinaza recolectadas en granjas de la periferia de 

Guadalajara, Jal. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

1.- Determinar la presencia de aflatoxinas B1, B2, G1 y G, por la 

técnica de cromatografía en capa fina. 

2. - Cuantificar los niveles de aflatoxinas B1, B,, G1 y G, en 

pollinaza y gallinaza. 
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H I P O T E S I S 

La pollinaza y gallinaza es el substrato ideal para la 

proliferación de hongos potencialmente productores de aflatoxinas 

B1, B,, G1 y G, por sus nutrientes, así como humedad, temperatura y 

mal manejo, entonces, al establecerse estos factores se espera 

encontrar un alto porcentaje de muestras contaminadas con 

aflatoxinas. 
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MATERIAL Y METODOS 

En este trabajo se recolectaron muestras de granjas avícolas 

de la periferia de Guadalajara, se obtuvieron 60 muestras en total 

con una distribución de la siguiente manera: 30 de pollinaza y 30 

de gallinaza. Estas muestras se recolectaron de la caseta, formando 

muestras compuestas de aproximadamente 2 Kg. Se transportaron en 

bolsas de papel al Laboratorio de Toxicología de la División de 

Ciencias Veterinarias del Centro Universitario de Ciencias 

Biológicas y Agropecuariasde la Universidad de Guadalajara, para la 

realización de las siguientes pruebas: 

1.- Identificación y cuantificación de aflatoxinas B1 , B2 , G1 

y G2 por la técnica de cromatografía en capa fina. (19,22,23) 



3.- DETER~!INACION CUALffATIVA Y CUANTITATIVA DE AFLATOXINA 

Bt: 82, Gl Y G2. POR !..A TECNICA DE CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA 

EXTRACCION 

Muestra moltda 

tamizar ~n malla No. 20 

50 g. de muestra 

~50 rnl. de clorCICormo 

agitar durante 30 minutos 

1 tlltrar al Yac!o 1 

25 ml. de agua destilad~ 

separar el agua del 
cloro(or:::no 

recuperar 100 ml. 
del cloroformo 

evaporar hasta un 
volumen de 5 ml. 

purificar en columna 

8 
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DETERMINAC!ON 

1 
/ 

PREPARACION DE CROMATOPLACAS 

30 1· de aill~• rel 
'J 

6d ~. de a("tla de.tílada 

aplicacioa ~a pl•cu de eri•tal 20 X 20 t: O.l rn"'. 

<} 

1leju • temperatura unbiente 
dunnte 30 minut~ 

•etlra.- en horno a fJO ·e 
durante IIG o:Unulos 

APUCACION DEL EXTRACTO Y ESTANDAR A LA CROMATOPUCA 

r ,. , ..... ,. ~ .... 
O O O O O O O O O I 2.0 em Punto de aplicadón 

Mue~ln 3.5 5 CS.5 CUS mcf 

[.!~ll!.Qdar 3.5 5 0.5 5 l 
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DESARROLLO DE LA CROMATOPLACA 

/ 
30 m.l. d• aeetooa . 

170 m.J. d• alorofllrm.o 

O.J•r H Unnpo uea .. uio 
pw• q~:~• lo• •olr.-nt.,. &lell.Oc•o 

uoa aJbua d., 15 em. • pio.rlir d•l 
ptUllo do •pUc.c:too 

'-o.ti"'''•-•t.pi .. •Y••J-r 
_.. ...... ,~~ ... w..t. 

o~o-.,.,...,.l•l•••ltrutool.-ta 
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1• ••..tr• .. v ... -u.o~ .... 
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DETERMINACION SEMICUANTITATIVA 

mg/kg = (S X Y X V) (X X l.Y) 

En donde: 

S mcl. de la solución estandar igual a la de la muestra del 

problema. 

Y Concentraci6~ del estandar mcg/ml 

V mcl. de la dilusi6n final del estracto de la muestra 

X mcl. del estracto de la muestra obtenida 

W gramos de la muestra aplicados a la columna 
_:_--........._ 



13 

RESULTADOS 

Se obtuvieron 60 muestras en total; 30 de gallinaza y 30 de 

pollinaza. Detectando las cuatro principales aflatoxinas en los 

siguientes porcentajes; B, 36.66% 1 B, 11.66% 1 G, 26.66% y G, 13.33% 

(Gr~fica No. 1 1 2 y 3) 

A la vez se detectaron concentraciones que variaron de 67 a 

232 ppb. En las siguiente distribución: Con 67 ppb se encontró 

aflatoxina B, en_ un 16% y G, en un 3%. Con 87 ppb la B, en un 5~ó 1 B, 

en un l. 6% 1 G, 6. 6% y G, l. 6%. Con 96 ppb G, l. 6% y G2 1. 6%. Con 125 

ppb la B, en un 15% 1 B, 5% 1 G, 11.6% y G, 5%. Con 162 ppb la B, 1.6% 1 

G1 1.6%. Con 178 ppb la B1 8.3%, B2 1.6%, G1 3.3% y G2 1.6%. Con 232 

ppb la B, 5% 1 B, 3.3% y G, 3.3%. (Gráfica No. 4 y Cuadro No. 1) 

Se muestra que del total de las muestras analizadas el 88.31% 

presentaron las cuatro aflatoxinas. 
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Gl{AFlCA No. :3 

PO ltCENTA.J E DE AFLATO XIN AS B 1, B2, G 1 Y 
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CUADIW No. l 

PHESENCIA DE AFLATOXINAS EN POLLINAZA Y GALLINAZA 

AFLATOXINA POLLINAZA GALLINAZA 

B1 12 9 
·--·--·-··-·¿··~---···-··-------·- ···-·---···----·--·¿·-----···--·-·-1·--···--·--·---5·---·-·-·------
.----------------- ~------.- ----------- -------------------------- ------------;--------------------------------. 

G1 9 7 
---------------------------·----------- -··------------------------------------:----------------------------------

G2 5 \ 3 
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GHAFICi\. No. ~1 

CONCENTHACION DE AFLATOXINAS B 1, B2, G 1 
Y G2 EN POLLINAZA Y GALLINAZA 

·-··--------- -·--····--·-. ·-----~. ----···-·-·------·-----------¡ 
15~ 

157. - -· ·-·-·--···- ·- .. .. .. .. -

11.6~ 

e 10~ -
F. 
N 0,37: 
T 
A 
J 
E 

07.30 07.!ill 9{1.15 125.00 102.~"¡0 178.57 2~\2.14 
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D I S C U S I O N 

Los resultados de esta investigación que se realizó con 

muestras de Pollinaza y Gallinaza, revelan el grado de 

contaminación con Aflatoxinas B, B21 G, y G2 en un 88.31% de 

muestras positivas, la de mayor porcentaje fue la B, ( con una 

36.66% seguida de G1 con un 26.66%, la G2 con un 13.3% y por último 

la B, 11.6%), esto concuerda con estudios que anteceden a éste, 

dado como porcentaje de mayor concentración a la aflatoxina B11 

sabiendo que esta aflatoxina es la más patógena por sus 

características, carcinogénicas, 

hepatotóxicas y nefrotóxicas. 

mutagénicas, teratogénicas, 

La principal aflatoxina que se produce en el medio ambiente 

natural es la B1 y G1 y sus hidroxiderivados B2 y G2 de éstas, como 

se mencionó la B, es la más tóxica, por tal motivo se ha estudiado 

con más profundidad y la mayoría de los efectos bioquímicos 

notificados se refieren especialmente a esta toxina. (20) 

Las concentraciones de las cuatro aflatoxinas variaron de 67 

ppb a 232 ppb, rebasando los niveles de riesgo establecidos por la 

FDA (Food and Droug Administration). Se ha demostrado que no hay 

tolerancia para aflatoxinas en ningún alimento, ya sea para el 

consumo humano o animales.Sin embargo se ha aceptado un límite por 

debajo de 20 microgramos por kilogramo de alimento. 
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La producción de aflatoxina sobre un determinado substrato 

natural como los alimentos, se ve afectada por factores físicos 

(temperatura, humedad relativa durante el almacenamiento, 

aireación, tiempo de almacenamiento y puntos calientes de la masa 

de alimentos producida por el desarrollo de microorganismos; 

factores químicos (composición del substrato, uso de agentes 

fungistáticos, contenido de oxígeno y dióxido de carbono del 

ambiente) y factores biológicos (cepas toxinogénica, cantidad de 

esporas viables y presencia de insectos). (9,12,14) 

Las frecuencias de las aflatoxinas B21 B, G1 y G2 en pollinaza 

fue de 60% de muestras positivas y en gallinaza fue de 53.33% de 

muestras positivas. 

No existen trabajos que determinan la frecuencia de 

aflatoxinas B,, B2 , G, y G2 en pollinaza y en gallinaza. Sin embargo 

se tienen datos de estudios que una vez producidas las aflatoxinas 

son compuestos estables bajo las condiciones que normalmente se 

manejan los productos agrícolas, resistiendo las temperaturas 

utilizadas en la elaboración de alimentos. 
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e O N e L U S I O N E S 

1.- El 88.31% de las muestras fueron positivas a aflatoxinas B,, 

B2 , G, y G2 • 

2.- Las concentraciones de aflatoxinas presentes en los 

subproductos analizados se consideran de alto riesgo al ser 

utilizadas como fuente de nitrógeno no protéico en las 

raciones alimenticias para bovinos. 

3.- La pollinaza y gallinaza se encontraron contaminadas en mayor 

proporción con la aflatoxina B,. 
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