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RESUMEN

Cuando el control de calidad en los ingredientes para :ia
nutricidn animal es insuficiente y las técnicas de almacenamients
y manejo son deficientes, esto contribuye a gue estas materiss
primas se contaminen con hongos productores de micotoxinas. Cuanco
estas sustancias téxicas son consumidas por los animales, lcs
efectos observados son miltiples y variados. Con el objeto de
conocer la eficiencia de un capturador de micotoxinas e inhibider
de hongcs utilizados en el sorgo como alternativa para eliminar la
presencia de aflatoxinas se realizé este estudio en el Laboratorio
de Toxicelogia. La metodolcgia gque se utilizé para la
identificacién y cuantificacidn de aflatoxinas fue el mnétcdo
analitico de crcmatografia en capa fina y para la identificacidn 7y
cuantificacién de cepas fungicas fue la técnica de vaciado en
placa. De los resultados obtenidos se encontré que de las 20
nuestras de sorgo el 35% fueron positivas a aflatoxinas B,, B, G, ¥
G, en las siguientes proporciones; B, 3%, B, 15% y G, 5% antes vy
después -del tratamiento. La concentracién de las aflatcxinas
variaron de 87 a 270 ppb. De os géneros encontrados fuercn
Asperqgillus spp. 65%, Mucor spp. 50%, Penicillium spp. 45%,
Fusarium spp. 35%, Rhizopus spp. 35%, Alternaria spp. 30%, Diplodia
spp. 25%, Cladosporium spp. 25%, Epicocum Spp. 10%
Helpinthosporium spp. 5%. De lcs recuentos obtenidos fueron de
siguiente manera. Recuentos bajos 15%, Recuentos Moderados 83
antes del tratamniento y después de éste presentaron recuentos bajocs
con n 55% y recuentos moderados con un 45%, lo cual se observa gu
los recuentos microbianos bajaron después del tratamiento. Se
concluye gue el producto utilizado no ofrece alternativas para
controlar el proklema de contaminacidén tanto de microorganismes
como de aflatoxinas.
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INTRODUCCION

El deterioro gue sufren los granos por accién de los

microorganismcs representan una gran preocupacion rara la industria

pecuaria. Ademds el proceso de la contaminacidn micdtica de los

alimento, producir la formacién de sustancias tdxicas conocidas

como micotoxinas (¢,22).

En 1990 =se descubrieron un grupo de micctoxinas aflnes y
causaron un gran numero de muertes en pavos Iévernes. En Gran
Bretafia dio inicio a la publicacidén de una literazurz volumincsa
acerca de las nicotcxinas (aflatoxinas) producidas tor Aspergililus

flavus v Aspergillus parasiticus. Estas toxinas se nan zroducliic en

una amplia variedad de subkstratos y bajo diversas ccndicicnes. Las
cuatro principales zflatoxinas son; 3,, B,, G, v G, se denominzn asi
por su fluorsscencia que dan contra la luz ultraviclieta de onda

larga y por su valcr de Rf. en crcmatografia de cara Zina. {3,32)

De todas las micoctoxinas producidas,las aflatoxinas son gulzds
las mas peligrosas debido a los bajos niveles gue de eila se
necesitan para causar signeos clinicos de enfermedad. Estas prcducen
un amplio rancc de efectos dafiinos a los animales z los cualss se

les denominan micctoxicosis. La presentacidén o curso de las

micotoxicosis se puede resumir de la siguiente nanera:

a) Forma Scbreaguda: Muerte subita por intoxicacion.




b)

g

orma aguda: Procesos patcidgicos gue pueden =z2fectar
diversos drgarcs y sistemas, =volucicnande hacia la z=uerte o
cronicidag.

c) Tormacidn clinica: Cursandc un cuadre clinice ararente.
Esta es 1a fcrma de presentacidn mds frecuente, y la Ze navor

importanciz pcr las grandes pérdidas scendmicas gue produce.

En el cuzdro No. 1 se cerncionan algunos preblemas téxice

asociadcs con Zas micctoxinas®. (2,14,

Por o arterior se demuestra la gran importancia gue tienen

las aflatcxinas cuandc se
para el consumc animal. En México se han reportado trctes de
hiperestrcgeniszo en percincs. Se identificd Zearalencnz en el
alimento, y se logrd reprcducir el problema en ratas gestantes.
Aungue se carsca ce inforzmacidén sckre intcxicaciones zzudas vy

crdénicas en México, lcs reportss y evidencias clinicas asi com

[o]
et
Q
]

niveles de contarxinacidén conprzrados en alimentos pecuarics indican

gue las aflatoxinas rerresentan un serio problena para las ssctecies

productivas y zcr ende para lcs consumidores (6).

En la actualidad existen una serie de productos ccmerciales
denominadcs cagpturacdcres de nicstoxinas e inhibidores de honges
utilizades parza controlar las contaminaciones por honges vy sus
metabolitcs. Zstos productcs se utiiizan tanto en grancs como

alimentos terminados.



CUADRO XNo. 1

PROBLEMAS TOXICOS ASOCIADOS CON LAS MICOTOXINAS

Afeccién al higado
(NECROSIS HEPATICA}

CARCISOGENICO

Actividad tremogénica —
g >

Hemorragias en puimones

MICOTONINAS | &7 v esreb

Sistema Nervioso

3
parasimpatico
=
; S
= ™ R
. Z \
. Afeccion al rinon \‘\\ Hemorragias 2n higado
(NEFROTOXICAS ’\\
o N Disturbioes
Afeccion al aparato < ] i
reproductivo gastrointestinales

(ESTROGENICA)



Los carpturadcres de micotoxinas son aluminocilicatcos de sodio
y calcioc, ccn propiedades adsorvedoras, por su extrema fineza y
porosidad. Z1 mecanisme de accidn aun es desconscidc pers se

considera gue su quimica de superficie podrd reaccicnar con ellas

a

£

formando un kelato. Si la molécula %Tuviera un grzn vsiunen

a

ft

poros, existen fuerzas de capilaridad que actuan secuesirzanco a

molécula y zumentando mas las fuerzas de secuestro. {11;

Con lc. gue respecta a inhibidores de hongos se utiiizan en

combinacién para dar un mayor =afectc y <ienen mencr riesge gue
utilizar un solo dcido. El dcido propidnico, es reccrnccidc come una
de las sustancias mas efectivas contra nongos esvecificamente
contra Aspergillus. El dcido acético, no es tan efec:ivo zontra ics
hongos comc lc es el propidnico, pers cuando son compbinadas se

sinergizan. El dcido benzoico es el encargado de eliminar henges v

levaduras gue no son atacadas por otros acidos.

Ctro efecto muy importante en ia seleccidén de ilos productos
adecuados para usar inhibidor de horngos se refiere %tants al olor
come al sactor de cuyo acidos; pero que en combinacién con los

ingredientes del alimento balanceado puede producir definitivamente

mala palatablidad. (2,5)

El buscar alternativas para el contrel tanto de honzcs coac de
micotoxinas cada dia son mas imperantes, por sus efesctos Jue estas

sustancias ctroducen en los animales y a la vez ocasicnandc un serio

problema de Salud Publica.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Todos 1lcs zroductos agricolas son invadides por diversos

micrcorganismecs Iurante su desarrollo en el campo v en el almacén.

Slendo lecs horges Zos mds abundantes y productores de micotoxinas.
Estas sustancizs =n pequefias cantidades pueden ser tdxicas a los
animales gue Lz= ingieren, dandeo comc resulizado final una
produccidén anizal no rentable, asi comc la intrcduccidn de residuos
téxicos en lcs productos derivados de ellos, formando un serio

problema de Sz_ud 2ublica.

Por 1lo znterior se consideran de gran Importancia las
aflatoxinas cuandc se encuentran presentes en las materias primas
¢ en los alimenctcs destinados para lcs animéles. De agui due se
"busquen alternativas para el control de hongos y capturadores de

micotoxinas.

La necesidad de contar con alimentos libres Ze contaminacidn
ror hongocs o sus metabolitos en la alimentacidn animal es cada dia
mayor por lo zue es menester lograr un control adecuado de estas

sustancias téxicas utilizando productos que no sean toxicos.




JUSTIFICACION

En México el sorgo es una graminea cuyo usc estid destinado en
su totzilidad a la alimentacién animal. Por sus caracteristicas de
almacenamiento y por no estar destinado al consumo del hombre, se

tolerarn prédcticas gue lo hacen el agente iddneo para el desarrollo

de hongos productores de micotoxinas. (14)

Dentro de estas sustancias encontramos a las aflatoxinas que
al contaminar los alimentos, reducen su calidad nutricional
considerado como un factor principal para la eficiencia de la
produccidén animal. En cuanto a las alteraciones nutriciocnales
importantes se encuentran la destruccion de Vitaminas talies como;
A, D, %, X, B,,, Tiamina, Rivoflavina, Niacina, Ac. pantoténico,
Piridexina y Biotina ya que estas bajan sus niveles en los

alimentos en presencia de las sustancias toxicas producidas por

Q
He
0]

rtas cepas de hongos. (15,16,17}

En la actualidad en México se han estado produciendo una gran
variedad de productos <comerciales con caracteristicas de
inhibidores de hongos y capturadores de micotoxinas, para suprimir
o minizmizar los problemas que ocasionan estas substancias, tanto en

los animales como en leos alimentos.

Nc se «cuenta con informacidén confiable acerca de la
efectividad de diches productos, por lo consiguiente es necesario

verificar la eficiencia de estos productos.



HIPOTESTIS

Si el sorgo se encuentra contaminado con hongos productcres de
micotoxinas y es utilizado en las raciones alimenticias, presentard
un elevado riesgo para su consumo, luego entonces es tosible
administrar un capturador de micotoxinas y a la vez un inhibider de
hecnges para evitar el riesgo de contaminacicn al ingerir el =0rgo

cen micotoxinas.




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar la eficiencia de un producto comercial secuestrante

de micotoxinas e inhibidor de hongos en sorgo.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Determinar el grado de humedad del sorgo.

2.- Identificar y determinar la carga fiungica del sorgo mediante
recuentos (U.F.C./g) antes y después del tratamiento.

3.- Cuantificar la presencia de aflatoxina B,, B,, G, y G, en sorgc

antes y después del tratamiento.



MATERTAY. Y METODOS

Este trabajo se llevoa cabo en el laboratoric de Toxicologia
del Departamentc de Medicina y Salud Publica de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Guadalajara.

Se obtuvieron 20 muestras de sorgo provenientes de diferentes
granjas de cerdos de Zapotlanejo, Jalisco. Se tomaron mnuestras
compuestas de aproximadamente 2 Xg. cada una. Estas fueron tomadas
directamente de las bodegas y se transportaron en bolsas de papel

para evitar alteraciones en los resultados.

Una vez obtenidas las muestras se procedid a las siguientes

pruebas:
1.- Determinacion de humedad.
2.~ Cuantificacidén e identificacidén de hongos.

3.- Determinacidén cualitativa y cuantificacién de aflatoxina B,,

BZI Gl y GZ'

Una vez realizadas estas pruebas se procedié a la
incorporacién del producto comercial con caracteristicas de
inhibidor de hongos y secuestrante de micotoxinas, en las
condiciones gue marca el laboratorio. Se esperd el tiempo que marca
el producto para ser utilizado el-alimento o materia prima y se
realizé de nueva cuenta, las pruebas de cuantificacién e

identificacién tanto de hongos como de aflatoxinas.



La determinacién de aflatoxinas se realizd por la técnica de

cromatografia en capa fina.

La cuantificacién e identificacién de hongos se realizd por la

técnica de vaciado en placa.

los criterios que se utilizaron para la identificacidn de los
hengos productores de micotoxinas se basaron en la observacidn de
lcs cultivos tanto macroscépicos como microscédpicamente siendo este

ultimo el de mayor importancia, basdndose en;

i.- Morfclogia
Identificacidén de hifas
Identificacion de esporas sexuales y asexuales

Identificacidén de estructuras estromaticas
2.- Nutricidn y crecimiento

Para el aislamiento se utilizaron medios de cultivo con un
alto contenido de glucdsidos y otras sustancias nutritivas, tales

comc saboraud, agar papa dextrosa, agar harina de maiz, agar arroz.

Por sus caracteristicas descriptivas del trabajo no se utilizé

un método estadistico especifico.
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L.~ DETERMINACION DE HUMEDAD

N
{ /\ 20 g. de muestre
oL
= oo
e R
W/ L= T -

lLa muestra se manatiene durante 30 min. ¥ se towa ]a iectura

2.- CUANTIFICACION E IDENTIFICACION DE HONGOS
POR LA TECNICA DE VACIADO EN PLACA

PREPARACION BEL MEDIO DE CULTIVO

30 g de Agar N B 1,000 =% ae
‘ . aa
papa dertronn ; s dewtinda

Homegenizar

Esteritizar a 123 °C
darante 15 purcios

Conservar




PREPARACION DE LA SOLUCION DE ROSA DE BENGALA

:; & g. de Rosa

de bengm TV~ /

100 ml. 4 agua
destilads esteril

de cultivo adicanar : i ©=2> Conservar ep refrigeracsan
1 m. dr esta solucidn ©
Ne—

PEIPARACION DI Li SOLUCION DE AMPICILINA

_— o e e
. 200 rog de f \ / 10 ml de agua
ampicilina : destilada estéril
— = —_—
b
A cade 100 m. de medio O
de eTreo adiclonss 0.5 ml i Conservar en refrigers=idz
de = saltcist de ammcilina M
vl
S

PREPARATION DEL DILUENTE DE PEPTONA

L g € proaa 1.000 =2
o ) r & —_—
/l |

~

j o
7 NN
d PH T - 0.2 X

e
- 7 Exierilorar a 120 7
. .P,'i}t durante 1f turciss
S ~J
/’\_/\\ —
g e H
i | = :
{ . ! -
1 § % ml
O : : Iofnar a temp—asze
i o l : amieeste .

12
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ICCUINTC DI HONGOS P0R LA TECNICA DE VACIADC IN P_LACZA
13 g d= imb 1 ml. :ml.
25T R &
i -~ 2 & . F %
f_‘\ V/—\
C) S’ ~
/‘-_..‘\ \‘/[ ~_~
H i
! i
H Py TN
A5Ca i A ~
DEPTONADA | . . : !
[
T =
‘} Smb 9 ml. 3 ml.
1 95> i
|
—_— H ¢
!vi B _ N—
\ 7 - - - .
oA B T -
’/ Y !l 1 mi. Dl 1 ml
M R —— —
—— e —_— ———.
/ ' 1 2 -3 4
10 10 Y] 10

15 mi 4= m=dis d=
cultivo adisiznado de
Boaa 4= Bepqaia ¥
ampiziiina

Inzubar de 3 a 5 dias a 29T
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INTERPRETACION DE RECUENTOS DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS

10?2 - 10 —_— RECUENTOS BAJOS

10 - 10° ——> RECUENTOS MODERADOS

10¢ - 107 _— RECUENTOS ALTOS
ATISLAMIENTO

Identificar las cepas
por sus caracteristicas
macroscépicas

Aislar la cepa en agar
papa dextrosa

Incubar de 3 a 5 dias
a 20 °C
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MICROCULTIVO

Caja de pewrt de 100 x 20 em

zasa doble

variila de widrio en V"

scrtaobteje desengrasado

esiexlizar a 121 ° C
dura—te 1 minutos

————t>

suadre 42 agar papa dextrosa

icocular cct ia cepa aislada
lcs suairc extremos lidres
dei ~uadro de agar

1C =i. de agua destilada
esteril

:zeudar de 3 a § dias
a20°C




Desechar el agar

1.~ Retrar el
cubreobjeto

2.— Retirar-el
H portacbjeto

/

3
>

Colocar ura zota
de arui de lactofezol

Sobreporeric en ut
portaotjetc Lmpio

AN
N

Ny

A

Observar al microscopio

! Colocar una gota de
azul de lactofeno!

Sebre ponerie un

cubreobjeto limpic -
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3.— DETERMINACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE AFLATOXINA
B1, B2, G1 Y G2. POR La TECNICA DE CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

EXTRACCION

Muestra molida

tamizar en maia No. 20

——

&0 z. de mueswra -

—_—
—

——

250 ml. de cloroformo ° [P 25 ml. de agua destilada

. aZ:tar duracte 3C mizcios

~lirar a: vacic
—_—

- :
ol : separar el agua del
7 T ; cloroformo
\ :
!

‘ 1]
’ ¥

recuperar 100 mi.

\ / » del cloroforme
/ !

1 -

I NI :
™ \ ‘ evaporar hasta un

! : volumen de 5 mi.

!

. purificar e colurtna
1

Voo b 2 oo e iyt AL+

e W



PL'PJ}TCACId.\' EN COLUMNA POR LA TECNICA DE CROMATOGRAFIA EXN CaPa

Imssqueamertio de ls H
colzmaa / : Algndar

7 y
P 0.5 g ée salato dr sodas miidre

k!

1 g. 4 xilice gei 00

Is5mi [70~250 mailas para cromatograta
‘ ; - i en comIIaa)
i = .
| oz . LS g de sadatn de sodio anbnir
f = :
| i = .
\ H - B
H =
i g
oz
i z
: .
~
Fofcages —
/ L mi del cxmeste
S T- 5 mi dr cemane eesram
. 3 =L e gt
- —— e
‘,' < ’\————-———-——
: z 5 mi de mesnin 4
< - ciovoformo metamo
= . 973,
z ————— s
. i=
<)
=i

T

|

0t

© evADMWr & SEqQRedar

Recuperar e3 5 mc- de
clarofarme & splicar a is
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DETERMINACION
PREPARACION DE CROMATOPLACAS

30 z. de sflica gel

v
88 ml de agua destilada

agitar
&

aplicacion ¢n placas de cristal 20 x 20 x 0.3 mm.

. / . /
e S / s ey /7 :
Sy /;/

/ / ‘ // S
I

dejar a temperatura ambiente
durante 30 minutos

!

activar en horno a 110°C
durante 60 minutos

APLICACION DEL EXTRACTO Y ESTANDAR A LA.CROMATOPLACA

/15 cza Frente del solvente
il
i
/

. 3 SEORY; O C C O O[ 7_ 2.0 co Punte de aplicacién

Muestrs 3.5 5 €.5 6.5 mcl

Estandar 5 35 565 5 1



DESARROLLO DE LA CROMATOPLACA

32 mlL de scetona 2
1

: -
/ ! 170 mL de dorsformo

a -

p : :
= 2 ml de agua destilada |

IR R R AT RN}

X,
o
o

sellar corn grasa silicona

rape Sitro 20 1 20

Dejar el tiemps pecesario

pars que los solventies alcancen

una altcra de 15 2m. 8 partiv del
N puzio de aplicacion

Rearwr la cromatwplacs y dejar
Serar & WDpETLGTE A bwTle

K

Clymerear & Jg fox niwwrmiets
para cemproder AvGrescERsis dér
la Toestra conuw & esdndar

42

Petzmmar Rt ée Ja maevTe
coooa 2l Bf del estander
s etiante 1a fay=uia

<

frepte del sojota

——en
trentr del sadvents

20
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DETERMINACION SEMICUANTITATIVA

mg/kg = ( SxY¥Yx V) -~ (XxXW)
EN DONDE
S5 = mcg. de la solucidn estdndar igual a la de la muestra del
probiema
Y = Concentracidn del estdndar mcg/ml
V. = mcl. de la dilucidén final del extractco de la muestra
X = mcl. del extracto de la muestra obtenida

W = gramos de la muestra aplicados a la columna

1,10,12,13,19,10,22,24,25,26,27,30,31)
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RESULTADOS

De las 20 muestras obtenidas de sorgo que se sometlerosn al
andlisis cuantitativo y cualitativo de aflztoxinas B,, By, G. ¥ G,
antes y después del tratamiento con un capturador de micotoxinas y

un inhibidor de hongos se obtuvieron los siguientes resultacos.

Se obtuviercn humedades del sorgo muestireadc y se encentrd un
rango del 5 al 15%, la humedad que favorescidé al crecimiento de

cepas fungicas fue la del 6,7 y 14 (Cuadro No. 1).

Se aislaron 119 cepas correspcndientes a los siguientes
géneros; Aspergillus spp. 65%, Mucor spp. 50%, Penicillium spp.
45%, Fusarium spp. 35%, Rhizopus spp. 35%, Alternaria spo. 30%,
Diplodia spp. 25%, Cladgsporium spp. 25%, Epicocum spp. 10%,

Helminthosporium spp. 5% (Grdfica No. 1)

El 100% de las muestras de sorgo presentaron recuentos de
unidades formadoras de colonias de la siguiente manera; Recuentos
Bajos (10* - 10*) 15%, Recuentos Moderados (10* - 10® U.F.C./g.) 85%,
antes del tratamiento. Al aplicar el innhibidor de hongos los
recuentos bajaron dandc como resultado. Recuentos Bajos 55% vy

Recuentos Moderados 45%. (Grdfica No. 2).

De las 20 muestras de sorgd recolectadas el 35% fueron
positivas a aflatoxinas en la siguiente proporcidén; B, 30%, B, 15%

y G, 5% antes y después del tratamiento. (Grdafica No. 3)
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La concentracién de las aflatoxinas presentes en sorgo

variaron de 87 a 270 ppb, con la siguiente distribucién; con 87 ppb

w

. 5%, con 125 ppb B, 10 %, con 208 ppb B, 5% con 270 ppb B, 10%, con
2C8 ppb B, 10%, con 87 ppb B, 5% y con 125 ppb G, 5%, antes del

tratamiento (Grdfica No. 4)

Después del tratamiento 1las concentraciones fueron las
siguientes; con 87 ppb B, 5%, con 125 ppb B, 5 %, con 208 ppb B, 5%
ccn 232 ppb B, 5%, con 162 ppb B, 10%, con 87 ppb B, 5% y con 125

peb G, 5% (Grafica No. 5)
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GRAFICA No. 1
FRECUENCIA RELATIVA DE DIFERENTES
GENEROS IDENTIFICADOS EN SORGO
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Asp = Aspergillus spp.
Pen = Penicillium spp.
Fus = Fusarium spp.
Rhi = Rhizopus spp.
Alt = Alternaria sop.
Muc = Mucor spp.
Dip = Diplodia spp.
Epi = Epicocum
Cla = Cladosporium spp.
Hel = Helminthosporium
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GRAFICA No. 2
- RECUENTOS DE UNIDADES FORMADORAS DE
COLONIAS ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO
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GRAFICA No. 3
PRESENCIA DE AFLATOXINAS EN SORGO
ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO
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GRAFICA No. 4
CONCENTRACION DE AFLATOXINAS B1, B2 Y G2
ANTES DEL TRATAMIENTO
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GRAFICA No. 5
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CONCENTRACION DE AFLATOXINAS B1, B2 Y G2
EN SORGO DESPUES DEL TRATAMIENTO
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DISCUSION

La presencia de honges en alimentos de origen vegetal y animal
juega un papel importante en la calidad nutricional y sanitaria de
estos. La temperatura y humedad son factores predisponentes para el
crecimiento v reproduccidn de los hongos asi como la produccidén de
sus toxinas v que de esto se deriven los problemas de intoxicacidn.

(8,19)

La entidad reproductiva de los hongos microscdpicos son las
esporas. Estas son producidas en una estructura especializada que
se conoce con el nombre de micelic aéreo, Y pueden ser
transpor-adas por las corrientes de aire. Las esporas micdticas son
consideradas como resistentes debido a gue permanecen viables bajo
condicicnes extremadamente secas. Como ejemplo: se pueden utilizar
la liofilizacién o la desecacidn previo congelamiento de las
preparaciones esporuladas de hongos. Aun cuando durante este
proceso se elimina conmpletamente la humedad asociada a la espora,
esta puede permanecer estable y viable durante muchos afos si se
almacena mediante este procedimiento. De agqui que se expligue la
obtencién del crecimiento fungal en el sorgo en humedades de 6,7 y
14% en maycr proporcién que en humedades por arriba del 15%

(32,22).
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Entre las cepas aisladas con potencial de produccidén de
micotoxinas se encontraron; Aspergillus, Mucor, Penicillium,

Fusarium, Rhizozus, Alternaria con frecuencias elevadas. Los hcongos

gue sintetizan las arflatoxinas son el Aspergillus, Penicillium,

estdn muy Jiseminadas y contaminan productos agricolas
utilizados en 1a alimentacién animal. Con lo gque respecta al
Fusarium es el genero productor de Zearalenona considerada como
Fusariotoxinas, es un eétrégeno verdadero, gque prcduce
cornificacicn vaginal ccmo sucede en el estro, hiperplasia de los
foliculos cvaricos, edema y proliferacidn uterina, edema de la

vulva y efectzs anabdlico y antiespermdatico. E1l genero Rhizspus

también llega a producir aflatoxinas y se caracterizan por resistir
temperaturas eievadas {cerca de los 300°C), ser solubles en
solventes orgdnicos y tienen accidn inhibitoria sobre la sintesis
de proteinas, lipidos y sobre el aparato inmunccompetente. Entre

otros (7,28)

Cabe mencionar gque los géneros encontrados ene 1 sorgo antes
del tratamiento fueron ios mismos gque se determinaron después del
tratamiento lc gue nos lleva a pensar que el inhibidor no prcdujo

los efectos deseados.

El 100% de las muestras de sorgo presentaron recuentcs de
unidades formadoras de colonias obteniendo recuentos moderadcs en
mayor porcentaje. Los ccatecs de esporas en el alimento o méterias
primas pueden servir como un indicador de grado de contaminacidn

con hongos. En virtud de gque algunas especies de hongos tienden a
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esporular mas gue otras, es imposible determinar con precisidn el
nivel de contaminacién con hongos basado exclusivamente en el uso
de 1los éontecs de esporas. Sin embargo bajo ciertas condiciones
dichos conteos han mostrado ser de utilidad practica. No hay pautas
establecidas gue indiquen cual es un recuentoc normal o ancrmal.
Algunos granos e ingredientes del alimento tendrdn casi por siempre
recuentos altos’ comparados con otros. Por lo consiguiente lcs
recuentos» cbtenidos antes del tratamiento son considerables.
Obteniendo una disminucion de estos recuentos aespués del

tratamiento. 33,34)

Wogan 1965 y Barker 1966, han publiicado versiones sobre varics
aspectos del problema de las aflatoxinas. Estas se han encontrgdo
cada vez con mayor frecuencia en alimentos que se guardan en
condiciones de humedad y temperatura favorables a su desarrollo,
por condicicnes inadecuadas de almacenamiento y procesos diversos.

(21)

Cuando los animales son utilizados para la producciénAde
alimentos e ingieren piensos contaminados con aflétoxinas, no solo
puede presentarse un efecto téxico directo, sino también un
traspasc de las toxinas a la leche y a la carne lo que reviste gran

importancia por presentar un serio problema de Salud Publica. (15)

Dentro de los resultades obtenidos se encontré que la




tener cambios significativos antes y después de la arlicacidn del
capturador de nicotcxinas. No obstante se consiierz gque la
aflatoxina B,, se prcduce en el medio natural y ss el agente
carcinogénico mas potente gue existe en la naturaleza. ?cr esta
razon se le ha estudiado con mas profundidad y la mavoria de lcs
efectos biogquimicos notificados se refieren especializentz 3 esta

toxina (13,15,16,19,20,23)

w

Las concentracicnes de aflatoxinas variaron :e 7 a 270
ppb.por lo que rebasa >a Norma Internacional establscidzs por la
FAO. Estas concentracicnes cermanecieron estables arnzies 7 después
de la aplicacidén cdel <zratamiento indicdndonos gque el producto

utilizado no se considera arto para la minimizacién de aZlatoxinas

en el sorgo.
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CONCLUSIONES

1l.- El 35% de las muestras de sorgo se encontraron contaminadas
con aflatoxina B,, B,, G, ¥ G, antes del tratamiento y después del

tratamiento.

2.-Mds del 90% de las muestras de sorgo se encontraron
contaminadas con hongos productores de micotoxinas antes y después

del tratamiento.

3.-Los recuentds microbianos que presentarcn un mayor porcentade
de unidades formadoras de colonias fueron los recuentos mcderados
con el 85%, seguidos los recuentos bajoé con un 15% antes del
tratamiento. Y después de éste presentarcn recuentos bajos con un
55% y recuentos moderados con un 45%, lo cual se observa gue los

recuentos microbianos bajaron después del tratamiento.

4.- Por lo antes mencionado se concluye gue el producto utilizado
no ofrece alternativas para controlar el problema de contaminacién

tanto de microoganismos como de aflatoxinas.
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