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RESUMEN 

X 

Cuando el control de calidad en los ingredientes para :.a 
nutrición animal es insuficiente y las técnicas de almacenamien~~ 
y manejo son deficientes, esto contribuye a que estas materias 
primas se contaminen con hongos productores de micotoxinas. Cuando 
estas sustancias tóxicas son consumidas por los animales, les 
efectos observados son múltiples y variados. Con el objet:o de 
conocer la eficiencia de un capturador de micotoxinas e inhibidcr 
de hongos utilizados en el sorgo como alternativa para eliminar :.a 
presencia de aflat:oxinas se realizó este estudio en el Laborator~o 
de Toxicología. La metodología que se utilizó para :.a 
identificación y cuantificación de aflatoxinas fue el método 
analitico de cromatografía en capa fina y para la identificación y 
cuantificación de cepas fúngicas fue la técnica de vaciado en 
placa. De los ::-esultados obtenidos se encontró que de las 20 
muestras de sorgo el 35% fueron positivas a aflatoxinas B,, B, Gl y 
G, en las siguientes proporciones; Bl 3%, B2 15% y G, 5% antes y 
después del tratamiento. La concentración de las aflatoxinas 
variaron de 87 a 270 ppb. De os géneros encontrados fueron 
Aspergillus spp. 65%, Mucor spp. 50%, Penicillium spp. 45%, 
Fusarium spp. 35%, Rhizopus spp. 35%, Alternaría spp. 30%, Diglod~a 
spp. 25%, Cladosporium spp. 25%, Epicocum spp. 10%, 
Helminthosporium spp. 5%. De los recuentos obtenidos fueron de :a 
siguiente manera. Recuentos bajos 15%, Recuentos Moderados 85% 
antes del tratamiento y después de éste presentaron recuentos bajes 
con n 55% y recuentos moderados con un 45%, lo cual se observa que 
los recuentos microbianos bajaron después del tratamiento. Se 
concluye que el producto utilizado no ofrece alternativas para 
controlar el problema de contaminación tanto de microorganismos 
como de ·aflatoxinas. 



I N T R O D U e e I O N 

El deterioro que sufren los granos por acción de los 

microorganismos rep~esentan una gran preocupación ~a~a :a indus~ria 

pecuaria. Además el p~oceso de la contaminación m:cctica de los 

ingredientes y los a:imentos pueden alterar el pe~~i: ~~triti~c del 

alimento, producir la formación de sustancias ~óxicas conocidas 

como micotoxinas (9,22). 

En 1990 se desc•Jbrieron un gr~.lpo de 
. . 

m1.c~--:.::;x:..::as afi:::es y 

causaron un gran :;.:.imero de muertes en pavos ~ó':e!:es. En :;ran 

Breta~a dio inicio a la publicación de una literat~ra volumi:;.osa 

acerca de las micotcxinas (aflatoxinas) producidas por Asper=illus 

flavus y Asper=illus ~arasiticus. Estas toxinas se han produciic en 

una amplia variedad de substratos y bajo diversas condiciones. ~as 

cuatro principales aflatoxinas son; 3,, B,, G, y G2 se denomi:::a:;. asi 

por su fluorescencia que dan contra la luz ultravioleta de onda 

larga y por su valer de Rf. en cromatografía de capa :ina. (3,32) 

De todas las micotoxinas producidas, las aflatoxinas son ~ .. üzás 

las mas peligrosas debido a los bajos niveles cr-'e de ella se 

necesitan para causar signos clínicos de enfermedad. Estas producen 

un amplio rango de efectos da~inos a los animales a :os cuales se 

les denominan micotoxicosis. La presentación o c~rso de las 

micotoxicosis se ~uede resumir de la siguiente ~ane~a: 

a) Forma Sobreaguda: Muerte súbita por intoxicación. 
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b) ?or:n.a aguda: Procesos patclégicos que pueden afectar 

di versos érga::os y sistemas, evolucionando hacia la :;¡ue~e o 

cronicidad. 

e) ?orma~ién ~:inica: c~~sandc ~~ ~~adro clínico a;a=e'-~e. 

Esta es c. a fc=::~a de preser:tación más frecuente 1 y la ::e ::nayor 

importancia ~e= :as g=andes oé=::idas e~cncmlcas que procu~e. 

En "' cuad-:::o No. 1 se ::.e:-.clonan algunos problemas ~éxiccs 

asociados con :as micc~oxinas~. (5 1 14 1 :8) 

Por :.o ar:-::e-:::ior se demues-::=a la g=an importancia C""' -:::.enen 

las afla~cxinas cuando se ;resencan e'- los alimentos destinados 

para el ~onsu::no animal. En ~éxicc se han reportado i:::-:::::-::es d.e 

hiperest-:::cgenis:;¡o en pcrci::os. Se ice:-.tificó Zearalencna er. el 

alimento 1 y se :.ogró reproducir el problema en ratas ges-::a.-¡-::es. 

Aunque se care~e de infor::mción sci:::re im:oxicacicnes aqu:::as y 

crónicas en México, les ~eportes y evidencias clínicas así ceno les 

niveles de oon-::a!:linación comprobados e:: alimentos pecuarios indican 

que las af:atoxinas representa~ ~n serie problema para las especies 

productivas y ~o~ ende para les ccnsunidores (6). 

En la act~alidad existen una serie de productos ccme-:::ciales 

denominados cap-::uradcres de nicotoxinas e inhibidores de ~c~gos 

utilizados para com:rolar las contami!1aciones por hongos y sus 

metabolitcs. ::::s-::os productos se utilizan tanto en grar:cs como 

alimentos terminados. 
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CUADRO Xo. 1 

PROBLE:\fAS TO\ICOS ASOCIADOS CO:'>J LAS :\IICOT0\1:\AS 

Actividad tremogénica 

Sistema :'\erYÍO':'O 
parasimpático 

, Afección al riñón 
(NEFROTOXIC\S 1 

.-\fección al hígado 
(:'\ECRO'OI5 HEPATIC'Aj 

:\liCOTO\T\AS 

Afección al aparato 
reprod uctrvo 

(ESTROGE\"ICA) 

C.-\.RCT:OGE':ICO 

Hen1orragic.~ en puln1on.e:: 

,;:::::::' y c'?rebro 

Hemorragias '"n hígado 

Distu:·bioo 

ga~t ro intestinales 
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Los capturadores de micotoxinas son aluminocil!catos de sodio 

y calcio, con propiedades adsorvedoras, por su ex::::-ema :fineza y 

porosidad. 31 mecanismo de acción aún es descor.ocido :;er-o se 

consider-a ~~e su química de super-ficie podrá reacc~:::nar con ellas 

formando un kelato. Si la moléc:.Ila tuviera un g::-::.n v:::lune~ de 

poros, exis-::en fuerzas de capilaridad que actuan sec:.res-::::-ando a la 

molécula y aumentando mas las fuerzas de secuestro. 

Con le que respecta a inhibidores de ~ongos se u~~l~za~ en 

combinación para dar un mayor efec::c y tienen me::c::- :::-iesgc cr.:.e 

utilizar un solo ácido. El ácido propiónico, es recc::ccidc come :.1.."1a 

de las sus-::ancias mas efectivas ccn::ra hongos, espec:::: icamen::e 

contra Aspe~;:rillus. El ácido acético, :10 es tan efec::~ ve contra los 

hongos come lo es el propiónico, pe::-o cuando son coTI'.binadas se 

sinergizan. El ácido benzoico es el encargado de elimina::- hongos y 

levaduras ~~e no son atacadas por o::::-os ácidos. 

Otro efecto muy importante en la selección de los productos 

adecuados para usar inhibidor de hongos se refiere ::an-::o al olor 

como al sabor de cuyo ácidos; pero que en combi:1acién con los 

ingredientes del alimento balanceado puede producir defini-::iva:¡:¡ente 

mala pala::ablidad. (2,5) 

El buscar alte::-nativas para el control tanto de hongos cono de 

micotcxinas cada día son mas imperan::es, por sus efectos ~e estas 

sustancias ~reducen en los animales y a la vez ocasicnandc un serio 

problema de Salud Pública. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

'I'odos les :;::roductos agrícolas son invadidos por di versos 

micrcorganismcs :i~rante su desarrollo en el campo y en el almacén. 

S:'..endo los hor.;cs ::.os más abundantes y productores de micotoxinas. 

Estas sustancias e~ pequeftas cantidades p~eden ser ~óxicas a los 

a~imales que ~as ingieren, dando come resul~ado final una 

producción ani=a: ~o rentable, así como la introd~cción de residuos 

tóxicos en les ;:roductos derivados de ellos, formando un serio 

problema de sa:~d ?ública. 

Por lo an~erlor se consideran de gran :'..mportancia las 

aflatoxinas c~ar.do se encuentran presentes en las materias primas 

o en los ali~en~cs destinados para los animales. De aquí que se 

busquen alter:-.a-::i·;as para el control de hongos y capturadores. de 

micotoxinas. 

La necesidad de contar con alimentos libres de contaminación 

por hongos o sus =etabolitos en la alimentación animal es cada día 

mayor por lo ~e es menester lograr un control adecuado de estas 

sustancias tóxicas utilizando productos que no sean tóxicos. 
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J U S T I F I e A e I O N 

En México el sorgo es una gramínea cuyo uso está destinado en 

su totaiidad a la alimentación animal. Por sus carac~erísticas de 

almacenamiento y por no estar destinado al consumo del hombre, se 

tolerar. prác~icas que lo hacen el agente idóneo para el desarrollo 

de hongos productores de micotoxinas. (14) 

Dentro de estas sustancias encontramos a las af:atoxinas que 

al contaminar los alimentos, reducen su calidad nutricional 

considerado como un factor principal para la efic:.enc:.a de la 

producción animal. En cuanto a las alteraciones nutricionales 

importantes se encuentran la destrucción de Vitaminas tales como: 

A, D, ~' K, B12 , Tiamina, Rivoflavina, Niacina, Ac. pantoténico, 

Piridcxina y Biotina ya que estas bajan sus niveles en los 

alimen~os en presencia de las sus~ancias tóxicas producidas por 

ciertas cepas de hongos. (15,16,17) 

En la actualidad en México se han estado produciendo una gran 

variedad de productos comerciales con características de 

inhibidores de hongos y capturadores de micotoxinas, para suprimir 

o mini~izar los problemas que ocasionan estas substancias, tanto en 

los animales como en los alimentos. 

No se cuenta con información confiable acerca de la 

efectividad de dichos productos, por lo consiguiente es necesario 

verificar la eficiencia de estos productos. 
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H I P O T E S I S 

Si el sorgo se encuentra contaminado con hongos productcres de 

micotoxinas y es utilizado en las raciones alimenticias, presentará 

un e:.evado riesgo para su consumo, 1 uego entonces es ~asible 

adl!linist::-ar un capturador de micotoxinas y a la vez un inhibi::lcr de 

hongos para evitar el riesgo de contaminación al ingerir e: sorgo 

con micotoxinas. 
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O B J E T I V O S 

OBJETIVO GENERAL 

Determinar la eficiencia de un producto comercial secuestrante 

de micotoxinas e inhibidor de hongos en sorgo. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

1.- Determinar el grado de humedad del sorgo. 

2.- Identificar y determinar la carga fúngica del sorgo mediante 

recuentos (U.F.C./g) antes y después del tratamiento. 

3.- Cuantificar la presencia de aflatoxina Bu B, G, y G2 en sorgo 

antes y después del tratamiento. 
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:MATERIAL Y METOOOS 

Este trabajo se llevó a cabo en el laboratorio de Toxicología 

del Departame::t:::: de Medicina y Salud Pública de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Guadalajara. 

Se obtuvieron 20 muestras de sorgo provenientes de diferentes 

granjas de cerdos de Zapotlanejo, Jalisco. Se tomaron muestras 

compuestas de aproximadamente 2 Kg. cada una. Estas fueron tomadas 

directamente de las bodegas y se transportaron en bolsas de papel 

para evitar a:teraciones en los resultados . . 

Una vez obtenidas las muestras se procedió a las siguientes 

pruebas: 

1.- Determinación de humedad. 

2.- cuantificación e identificación de hongos. 

3.- Determinación cualitativa y cuantificación de aflatoxina B1 , 

B2 , G~ y G2 • 

Una vez realizadas estas pruebas se procedió a la 

incorporación del producto comercial con características de 

inhibidor de hongos y secuestrante de micotoxinas, en las 

condiciones que marca el laboratorio. Se esperó el tiempo que marca 

el producto ~ara ser utilizado el-alimento o materia prima y se 

realizó de nueva cuenta, las pruebas de cuantificación e 

identificacién tanto de hongos como de aflatoxinas. 
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La determinación de aflatoxinas se realizó por la técnica de 

cromatografía en capa fina. 

La cuantificación e identificación de hongos se real~zó por la 

técnica de vaciado en placa. 

los criterios que se utilizaron para la identificación de los 

qongos productores de micotoxinas se basaron en la obserJación de 

los cul t.:::. vos tanto macroscópicos corno microscópicarnente siendo este 

último el de mayor importancia, basándose en: 

2...- Morfología 

Identificación de hifas 

Identificación de esporas sexuales y asexuales 

Identificación de estructuras estromáticas 

2.- Nut~ición y crecimiento 

Para el aislamiento se utilizaron medios de cultivo con un 

alto con~enido de glucósidos y otras sustancias nutritivas, tales 

come saboraud, agar papa dextrosa, agar harina de maíz, agar arroz. 

Por sus características descriptivas del trabajo no se utilizó 

un método estadístico específico. 



1.- DETERML'<ACIO\' l.' E IW~!EDAD 

j - •• 

_· -_·' // 
0"1' ctr•/ 

La muestra se man:.i~ne durante 30 miL. y s~ to::::..a la lectura 

o - CUANT!f1CACI~~ E !DE=--TIFICACI01' DE BO~G05 

POR LA TEC:"l:A DE \'AC!ADO E!< PL•CA 

PREPAR.\ClO:"' et:.. lllJ)lO DI Cl"LTI\"0 

pi[<- Q.Z 

e::: 
~ 

{ \ 

r.:::==::::> 
: 100 ml ! 

e=::;;. 

= 

In.~·nlu:•r • 12: ·e 
cinnDtr15a:w:.'l:l.OI 
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PP.EPA.RA:IO~ DE LA SOLUCION DE ROSA DE BE..>\CiALA 

··&··­de ......... 

A ca.4a liCI:O.,:... JDed;:¡.o 

de cah:íwo &41~ 
1 m:..drc:MOa~ ~ 

~ 
~.IJ'..:.CIO.'\ D:E: 1.:. SOlUCION .D! Al!PlCILINA 

• caC.. JOC m:.. d• mecho 
4e C0:::.-:Jft) a.dlcun:aa: C..S ml 

d.e- :a .. ~ d.r amp.cilula 

PP.EPAP-CIJ:"\ DEL DILL"EI\'TE DE PEPTO~A 

/-? 

:// 

~\ 
i 1 

id 
! -~ :l. ¡ 
~ 

pH7-0.2 

JO mL ele~· 
d.estilade eete:i1 

r--. 
'-......../ 

~ 

1.000 c.:.. ....... 
dutilai!W 

f.&~al2:-: 

dunun.= :.!. J::::l.I,C.:ODS 
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.. , ... 

--- ----
) ( 
j 

~-
l 

e:ultiTo a'ii:::i~ado de-

E:da 1• ~-u., y 

a.~r.pi~ 

! a:l. 

1 
10 

1 ml. 

3 ml. 

13 

1 mL 1 ::nl. 

\: . 

.------.. ...--., 
~ '---' 

9 ml. ¡¡ ml. 

'-----'' -
1 ml. : ml. 1 ml. 

10'. :üJ 10~ 

lnoubar de 3 a 5 dias • 2T.: 
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INTERPRETACION DE RECUENTOS DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS 

10' -------·> RECUENTOS BAJOS 

10. -------> RECUENTOS MODERADOS 

---> RECUENTOS ALTOS 

AISLAMIENTO 

Identificar las cepas 
por sus caracteristicas 

macroscópicas 

1 
Aislar la cepa en agar 

papa dextrosa 

1 

Incubar de 3 a 5 di as 
a 20 ·e 



~~ I C R O C L' L T I \. O 

este:-:lizar a 121 . e 
dura=..te 15 minutos 

Co.ja d~ ;etr. de 100 x 20 II:.m 

¡asa doble 

?C:-t.aob:ejc desen¡rasado 

c-::adrc d~ aza.r papa dextrosa 

:=.oc~a.r ce::. ¡a cepa aislada 
!es ~ua~c ertremos libr~s 

del ~uadro de agar 

1 e ::U. de agua destilada 
..neril 

~"'""a:- de 3 a 5 dias 
a 20 ·e 
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TI!'>CIOS 

j 
1/ J.' 

..> 

1.- Recrar el 
eubreo bjeto 

/J 
/• 

Colocar w::.a gota 
de azul de lactofe::.ol 

Sobrepouerlc en = 
portaobjetc J.ix:lp1o 

2.- Retirar ·el 
ponaobjeto 

Obse!"'\"a.:- al microscopto 

Desechar el a¡ar 

Colocar Ulla ¡ota d~ 
azul de lactofenol 

Sobre pone,.ie :m 
cubreobjeto limpie 

1-6 



3.- DETER~INACIO~ IT.úiTAm·;.. Y IT.\.,liTATIVA DE AFU.TOXI~A 
Bl, B2, Gl Y G2. POR LA TEC:\10 DE CROMATOGRAF!A EN CAPA FThA 

EXTRACCIO~ 

e:D ~- de m~est.ra 

250 mi. de cloroformo 

======:::::::::>. 

~ 

1 t 
~ ............._ 

') 

··~/ 

'\ ,/ 
1 ( 
_/'~ 

Y' 

25 ml. de agua destilada 

separar el a::ua del 
cloroformo 

' " 
recuperar 100 m:. 

del cloro!ormc 

evaporar hasta \l!l 

volumen de 5 n;.i. 

purificar ec. co!u=a 
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PCP.IFICACIO~ E..'i COLl~A POR LA TEC~m:A DE CROlLATDGRAFL\ ~ CAPA F!XA 

!. ~ 4d. ao-:-to 
~ ml.. ~ :as:r: 

~ -==·==-=· = .. =...,.=== ! _, ~-

::¡ 

5 JD.i.. !k =rt&a ór 
ciM'áormo mes.aaa.; 

iiJT:3¡ 

= 

.R.eeapc!I'U' s 5GC me.. tic 

c:lcntarma .: ~ a ia 
~!;CifiaQ 
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DETER~c->ACIO !' 

/ 
/ 

/ 
/ 

PREPARACION DE CRmiATOPLACAS 

30 ,. de ril.lca rel 

'V 
68 m.l. d.e e.rua destilada 

qitar 

v 
aplica.c:ion en placu: de crisW 20 x 20 x 0.3 mm. 

v 
/ / 

deJar a t.empere.tun a.tnbiente 
durante 30 minutos 

actiTar en horno a 11 O ·e 
durll.llle 60 mwutos 

APUCACIO:'\ DEL E:\!RACTO Y ESTA:>iDAR A LA CRmiATOPLACA 

ll5 CQ 

/ i 
¡ i 

000 o 1 t .... 
--------------------~ 

){uestra 3.5 5 E.~ 6.5 me) 

Eslilndar 3.5 5 6.5 5 1 

Frente- del solvente 

Punto de Aplicación 
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DESARROLLO DE LA CROMA.TOPLi\CA 

\-. 

170 mL <le :lcmdarmo 

~ ¡ ;apei fíltro 2C x 20 

.=/'~~====~f' __/ 
!¡ ~ : \,,.-------

)i'-----_1 ___:::---_ / 
~~v e:i üeco.~ nece-sario 

para. qu. lo~ .ot.ftlt... alca.n:en 
una alt:1::.n. V !!. !:el- • partir del 
~ 2e aplieacioc 

~ la c:ramaurp.J.I.e. y dejar 

eee'&J'. qmpaw.OU'a a:$11~ 

e~ .. M: ra.~ ~·ta 
para acmp:rvHr !1~ .U. 

1• :::n11NU't DIDI'"- lb ~u 

Jorun:am&r ., ~ la :::av.HO'& 

cmnra el Bl dd ~-=­
c.ab&JJ ~ la f1l:r= u;.. 

20 
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DETERMINACION SEMICUANTITATIVA 

mg/kg ( S X Y X V ) -- ( X X W ) 

EN DONDE 

S = mcg. de la solución estándar igual a la de la muestra del 

problema 

Y Concentración del estándar mcgjml 

V mcl. de la dilución final del extracto de la muestra 

X mcl. del extracto de la muestra obtenida 

W gramos de la muestra aplicados a la columna 

1,10,12,13,19,10,22,24,25,26,27,30,31) 
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R E S U L T A D O S 

De las 20 muestras obtenidas de sorgo que se sometier~n al 

análisis cuantitativo y cualitativo de aflatoxinas B,, B,, G1 y G, 

antes y después del tratamiento con un capt~rador de micotoxinas y 

un inhibidor de hongos se obtuvieron los siguientes resultados. 

Se obtuvieron humedades del sorgo muestreado y se enccnt~ó un 

rango del 5 al 15%, la humedad que favoreció al crecimiento de 

cepas fúngicas fue la del 6,7 y 14 (Cuadro No. 1). 

Se aislaron 119 cepas correspcndier.tes a los si~uientes 

géneros; Aspergillus spp. 65%, Mucor spp. 50%, Penicillium spp. 

45%, Fusarium spp. 35%, Rhizopus spp. 35%, Alternaría spp. 30%, 

Diplodia spp. 25%, Cladosporium spp. Epicocum spp. 10%, 

Helminthqsporium spp. 5% (Gráfica No. 1) 

El lOO% de las muestras de_ sorgo presentaron recuentos de 

unidades formadoras de colonias de la siguiente manera; Recuentos 

Bajos (10"- 103
) 15%, Recuentos Moderados (lO"- 105 U.F.C.jg.) 85%, 

antes del tratamiento. Al aplicar el inhibidor de hongos los 

recuentos bajaron dando como resultado. Recuentos Bajos 55% y 

Recuentos Moderados 45%. (Gráfica No. 2). 

De las 20 muestras de sorgo recolectadas el 35% fueron 

positivas a aflatoxinas en la siguiente proporción; B, 30%, B2 15% 

y G2 5% antes y después del tratamiento. (Gráfica No. 3) 
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La concentración de las aflatoxinas presentes en sorgo 

variaron de 87 a 270 ppb, con la siguiente distribución; con 87 ppb 

B, 5%, con 125 ppb B, 10 %, con 208 ppb B, 5% con 270 ppb B, 10%, con 

208 ppb B, 10%, con 87 ppb B, 5% y con 125 ppb G2 5%, antes del 

t=atamiento (Gráfica No. 4) 

Después del tratamiento las concentraciones fueron las 

siguientes; con 87 ppb B, 5%, con 125 ppb B1 5 %, con 208 ppb B1 5% 

ccn 232 ppb B, 5%, con 162 ppb B2 10%, con 87 ppb B, 5% y con 125 

ppb G, 5% (Gráfica No. 5) 
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GRAFICA No. 1 
FRECUENCIA RELATIVA DE DIFERENTES 

GENEROS IDENTIFICADOS EN SORGO 

80 
1 

1 

70 J 

"~n 1 ' 
1 ' 

50~ ' 

40 
1 
1 

1 

30 
j ' 

20 1 

101 1 

i 1 
'! 

o 
ASP 

50 

i 45 

i 
35 35 

¡ j 30 

r 
·-·~--

i 
1 
1 
1 
! 

wuc PEN RHI FUS ALT 

Asp Aspergillus spp. 
Pen Penicillium spp. 
Fus Fusarium spp. 
Rhi Rhizopus spp. 
Alt Altenmria spp. 
Mue Mucor spp. 
Dip Diplodia spp. 
Epi Epicocum 
Cla = Cladosporium spp. 
Hel Helminthosporium 

25 25 
--¡ 

1 

10 

5 
~--\ 

DIP CLA EPI HEL 
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GRAFICA No. 2 
RECUENTOS DE UNIDADES FORMADORAS DE 

COLONIAS ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO 

100'1. 

85'1. 

80'1.....!-

60'1. __: 
55'1. 

40'1.-

20 .. __! 
15'1. 

o .. 
BAJOS MODERADOS BAJOS MODERADOS 

1 CJANTES -DESPUES , 
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GRAFICA No. 3 
PRESENCIA DE AFLATOXINAS EN SORGO 

ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO 

35'1o 

3D 'lo 
30'1o-

25'1o _; n 20 .. - 1 . 

1 

1 

1 15 .. - -¡ 
15'1. 

1 ¡ 
10'1o--: 
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5'1.-
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: ___: 81 ~82 -G2 1 
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GRAFICA No. 4 
CONCENTRACION DE AFLATOXINAS 81, 82 Y G2 

ANTES DEL TRATAMIENTO 

10'J. 10'lo 
\-.-. 

. 1 l 
S 'lo S 'lo S 'lo 1 

; ::·.~~ 

¡~;;¡ 
87 ppb 125 ppb 208 ppb 270 ppb 
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GRAFICA No. 5 
CONCENTRACION DE AFLATOXINAS 81, 82 Y G2 

EN SORGO DESPUES DEL TRATAMIENTO 

15'1. 

5'11. 5'11. 

M 
u 
E 
S 
T 
R 
A 
S 

! 
4 " ~ (:.::~Pi i 
2 .. J r t¡t) 
0._~~~~'-·~~·~~~·:----~--~~--L--L--~-----------------

87 ppb 
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O I S C U S I O N 

La presencia de hongos en alimentos de erigen vegetal Y animal 

juega un papel importante en la calidad nut:=icional y sanitaria de 

estos. La temperatura y humedad son factores predisponentes para el 

crecimier.~o y reproducción de los hongos así como la producción de 

sus toxinas y que de esto se deriven los problemas de intoxicación. 

(8,19) 

La entidad reproductiva de los hongos microscópicos son las 

esporas. Estas son producidas en una estructura especializada que 

se conoce con el nombre de micelio aéreo, Y pueden ser 

transpo~adas por las corrientes de aire. Las esporas micóticas son 

consideradas como resistentes debido a que permanecen viables baje 

condiciones e~remadamente secas. Como ejemplo: se pueden utilizar 

la lioL.lizacién o la desecación previo congelamiento de las 

preparaciones esporuladas de hongos. Aun cuando durante este 

proceso se elimina completamente la humedad asociada a la espora, 

esta puede pe~anecer estable y viable durante muchos años si se 

almacena mediante este procedimiento. De aquí que se explique la 

obtención del crecimiento fungal en el sorgo en humedades de 6,7 y 

14% en mayor proporción que en humedaQes por arriba del 15% 

(32,22). 
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Entre las cepas aisladas con potencial de producción de 

micotoxinas se encontraron; Aspergillus, Mucor, Penicillium, 

Fusarium, Rhizc::::us, Alternar.!.a con frecuencias elevadas. Los hongos 

que sintetizan las aflat:oxinas son el Asoerqillus, Penicillium, 

están muy dise:ninadas y contaminan productos agrícolas 

utilizados en la alimentación ani:nal. Con lo que respecta al 

Fusarium es el genero productor de Zearalenona considerada c8mo 

Fusariotoxinas, es un estrógeno verdadero, que prcduce 

cornificacion vaginal cc3o sucede en el estro, hiperplasia de los 

folículos ovaricos, ede:na y proliferación uterina, edema de la 

vulva y efect:c anabólico y antiespermático. El genero Rhizoous 

también llega a producir aflatoxinas y se caracterizan por resis~ir 

temperaturas elevadas (cerca de los Joo·c), ser solubles en 

solventes orgánicos y tienen acción inhibitoria sobre la síntesis 

de proteínas, lípidos y sobre el aparato inmunocompetente. E~tre 

otros (7,28) 

Cabe mencionar que los géneros encontrados ene 1 sorgo a~tes 

del tratamiento fueron los mismos que se determinaron después del 

tratamiento lo que nos lleva a pensar que el inhibidor no produjo 

los efectos deseados. 

El lOO% de las muestras de sorgo presentaron recuentes de 

unidades formadoras de colonias obteniendo recuentos moderados en 

mayor porcentaje. Los ccntecs de esporas en el alimento o materias 

primas pueden servir como un indicador de grado de contaminación 

con hongos. En virtud de que algunas especies de hongos tienden a 
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esporular mas que otras, es imposible determinar con precisión el 

nivel de contaminación con hongos basado exclusivamente en el uso 

de los conteos de esporas. sin embargo bajo ciertas condiciones 

dichos conteos han mostrado ser de utilidad practica. No hay pautas 

establecidas que indiquen cual es un recuento normal o anormal. 

Algunos granos e ingredientes del alimento tendrán casi por siempre 

recuentos al tos · comparados con otros. Por lo consiguiente les 

recuentos ob~enidos antes del tratamiento son considerables. 

Obteniendo u~a disminución de es~os rec~entos después del 

tratamiento. 33,34) 

Wogan 1965 y 3arker 1966, han publicado versiones sobre varíes 

aspectos del problema de las aflatoxinas. Estas se han encontrado 

cada vez con mayor frecuencia en alimentos que se guardan en 

condiciones de humedad y temperatura favorables a su desarrollo, 

por condiciones inadecuadas de almacenamiento y procesos diversos. 

(21) 

Cuando los animales son utilizados para la producción de 

alimentos e ingieren piensos contaminados con aflatoxinas, no solo 

puede presen~arse un efecto tóxico directo, sino también un 

traspaso de las toxinas a la leche y a la carne lo que reviste gran 

importancia por presentar un serio problema de Salud Publica. (15) 

Dentro de los resultados obtenidos se encontró que la 
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aflatoxina B1 presento un mayor porcentaje que la B, Y :a G2 sin 

tener cambios significativos antes y después de la a;licación del 

capturador de micotcxinas. No obstante se consiiera que la 

aflatoxina B., se prcd:.:ce en el medio natural y es e_ agente 

carcinogénico m~s po~en~e que existe en la naturaleza. ?e~ esta 

razón se le ha estudiado con ~as profundidad y la nayor:a ~e los 

efectos bioquímicos notificados se refieren especia:~e'-~e a esta 

toxina (13,15,16,19,20,23) 

Las concentraciones de aflatoxinas variaron :ie ~7 a 270 

ppb.por lo que rebasa .:.a Nor:na Internacional estableciias por la 

FAO. Estas concentraciones permanecieron estables ar.~es f después 

de la aplicación del -:ratamiento indicándonos que e: producto 

utilizado no se considera apto pa~a la minimización de a::a~oxinas 

en el sorgo. 
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e O N e L U S I O N E S 

1.- El 35% de las muestras de sorgo se encontraron contaminadas 

con aflatoxina a., B,, G. y G, antes del tratamiento y des~ués del 

tratamiento. 

2--Más del 90% de las muestras de sorgo se encontraron 

contaminadas con hongos productores de micotoxinas antes y después 

del tratamiento. 

3.-Los recuentos microbianos que presen~arcn un mayor porcentaje 

de unidades formadoras de colonias fueron los recuentos moderados 

con el 85%, seguidos los recuentos bajos con un 15% antes del 

tratamiento. Y después de éste presentaron recuentos bajos con un 

55% y recuentos moderados con un 45%, lo cual se observa que los 

recuentos microbianos bajaron después del tratamiento. 

4.- Por lo antes mencionado se concluye que el producto utilizado 

no ofrece alternativas para controlar el problema de contaminación 

tanto de microoganismos corno de aflatoxinas. 
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REPORTE DE ANOMALIAS 

CUCBA 

ALA TESIS: 

LCUCBA01151 

Autor: 

Torres Dueñas Pablo Cesar, Gonzalez Gonzalez Blanca Luz 

Tipo de Anomalía: 

Errores de Origen: Faltan Folios No. 38 
No afecta, no falta informacion 
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