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RESUMEN

La Fitopatologia es la ciencia responsable del estudio -
de las enfermedades vegetales y sus metodos de preservacion y
combate mientras el hombre fue ndmada, las enfermedades de —-
las plantas lo afectarcn poco pero cuando Lnicid sus cultivos
€]l mismo proporciond los cambios ecoldgicos gque favorecieron-
a los organismos fitopatfgenos ya que el cultivo de muchas -~
plantas del mismo tipo proporcicnan condicilones para la rapi-
da diseminacidn de la enfermedad, lo mismo que sembrar repeti

damente el mismo cultive.

Las enfermedades no solo causan dafios y movimientos de -

poblacidén sino que alteran los habitos humanos.

Una enfermedad es un desequilibrio de los procesos fisio
logiceos de la planta de utilizacidn de energia que da por re-
sultado otro deseguilibric en las funciones vitales que da --
por origen cambios morfélogicos gue llamamos sintomas y pue--

den ser Bidticos o abidticos.

Les virus constituyen un grupe de agentes infecciosos de

una clase muy singular por su extremada pegqueiiez.
Virus = Filtrable - Veneno Ponzofa.

Son siempre pardsitos intercelulares, obligados, una par
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ticula virica o viridn es un blogue de material genético ro--
deado de una capa de proteina gue le da proteccidn contra el-

medic ambiente.

Como guiera gue sea, las bacterias, los hongos, los nema
todos y otros parasitos en general tienen metabolismo y por -
eso se han desarrollado gran cantidad antibidticos, sin embar
go como log virus dependen de la biosintesis, de la c&lula --

huésped es muy dificil atacarlos por la via del metabolismo.

La mayoria de las bacterias se localizan en especies - -
intercelulares en el Xilema y el Flcema, cuzando la planta es-
td necrdtica se localizan intracelularmente, el dafio se debe-
a la excrecidn de toxinas, al atague enzimdtice por proteasas
y liasas y también porgue producen una de las toxinas mas co-
nocidas gque se llama vivatoxina, la cuwal tiene una formula --
quimica casi idéntica gque la metionina y entonces la realidad

es que el dafio es producido por competencia nutricional.

El presente trabajc se ha realizado con la idea de que -
sea una herramienta dtil a los alumnos y catedraticos que es-
tén relacionados con la ensefianza agropecuaria. scbre todo en

las materias de la Parasitologia Vegetal.

Asl pues, en el desarrollo de este trabajo se simplifica
una relacidn de trabajos de investigacidn gue existen en la -
Biblioteca de esta Institucidn, y otros libros con temas fito

patoldgicoes.

Los temas gue se tocan con mayor abundancia son la des-~
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cripcicién de la planta, desde el punto de vista botdnice; la
descripeidn de los hongos, bacterias o nemdtodos; y una des--
cripcidn de los sistemas de combate, con dosis y productos ~--

agroquimicos.



INTRODUCCION.

1.1 Importancia y Justificacidn.

La Fitopatologia es, la Ciencia responsable del estu--.-
dic de las enfermedades vegetales y sus métodos de preserva--
cidn y combate; mientras el hombre fue ndmada, las enfermeda-
des de las plantas lo afectarcon poco, pero cuando inicid sus-
cultivos, &l wmismo proporciond los cambios ecoldgicos gue fa-
voreciercon a los organismos fitopatdgenos, ya que el cultivo-
de muchas plantas del mismc tipo proporcicnan condiciones - -
para la rapida diseminacidén de la enfermedad, lo mismo gue --—
sembrar repetidamente el mismo cuiltivo. Se cree gue el primer
reporte de las enfermedades fue en el afio 4000 A.C., sufrien-
do los Hebreos "pestes" en olivo, uva, trigo. Perseo 3500 - -
A.C.; Aristdteles 384 a 322 A.C. y Teofrasto 371 a 286 A.C.,-
citan enfermedades en cehada y tratan de determinar las cau--~

sas y aliviar algunas de ellas.

1.2. Objetivos.

Proporcionar al estudiante y catedritico de las ciencias
agropecuarias, una informacidén basica sobre los problemas pa-
toldgicos de los vegetales y alternativa de solucidn, asi co-

mo sus distintos métodos de combate.



1,3 Hipbtesis.,

A mayor conacimiento de la Etiologla de las enfermedades
de las especies vegetales, mayor capacidad de alternativa de-

solucidn al problema especifico.



2. METODOLOGIA.

La Metodolegia para la realizacidn de este trabajo de'tg
sis, consiste en el asesoramiento del Director y Asesores de-
Tesis, para la recabacién de informacidn de las principales =~
caracteristicas de las plantas cultivadas, asl como sus épo--
cas predisponientes para la adquisicién de enfermedades por -~
virus, bacterias, hongos, nemdtodos y enfermedades carencia--

les,

Posteriormente se agruparon los principales cultivos ~ -
desde el punto de wvista agricola de importancia socioecono——-
mica y ensequida viene la descripcitn de la especie: Caracte-
cisticas especiales, tipo de inoculacidn, tiempos, fonalogia-
¥y los organismos patdOgenos de mayor incidencia en el cultivo;

asi como sus diferentes métodos de combate agroguimicos reco~

mendados, deosis y planeacidn del combate.



3 REVISION DE LITERATURA

La Fitopatologia es la ciencia responsable del estudio -
de las enfermedades vegetales y sus metodes de preservacidn -
y combate mientras el hombre fue ndmada, las enfermedades de-
las plantas lo afectaron pogo pero cuando inicid sus cultivos
&1l mismo proporciond los cambios ecoldgicos gue favorecieron-
a los organismos fitopatdgenos ya gque el cultive de muchas --
plantas del mismo tipo proporcionan condiciones para la ripi-
da diseminacidn de la enfermedad, lo mismo que sembrar repeti
damente el mismo cultivo, se cree gue el primer reporte de --
las enfermedades fue en el afio 4000 A.C. citan enfermedades~
en cebada y tratan de determinar las causas y aliviar algunas

de ellas.

ovid. {43 A.C.} trataban de prevenir el 19 de abril el -

ataque de la rova.

Luma Pompilics segundo rey de los Romanos establecid el
25 de abril, o sea cuando el trigo, espigaba plegarias por --
sacerdote, libaciones de vine y sacrificaban un perroc rojo --
gue representaba a la roya, asil por el estilo hasta 1650 - --
cuando Yensen empezd 2 estudiar las enfermedades en forma mas

cientifica.
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Hokke (1652 a 1703) describe la célula vegetal ayudando
al estudio de los patégenos, Lecuwenmoek {(16475) descubrié --

las bacterias.

Michelli (1721) en su obra“Plantaron Nova"habla de la~
estructura de los hongos, ejemplo: Ja espora y utiliza por-
primera vez la palabra micelio y puxinia que se refiere a «-
las royas, ademds inoculd vegetales para ver si se transmi-

tian y por esc es el padre de la Micologia.

L1ifile (1753) en su obra"Species Plantarcn™ utiliza el

sistema binomial para denominar técnicamente a los organismos.

Tilley [1775) estudid el carbdn cublierto de trigum gue-

se llama Tilletia caries inoculd este hongo y observd que --

las enfermedades se transmitian por lo gue dedujo que era --
infecciosa y ademas hizo tratamientos en las semillas y redu

jo la infeccidn.

Peerson {1801) en su obra "Sinopsis Metddica Fulgorum”,

describe hongos del tamafic de las royas y los carbones.

Prevost (1807) cobserva gue los hongos se transmiten por
semilla y los combate con sulfato de cobre reduciendeo las - -

infecciones.

Fries (1821 a 1832) escribe su obra "Sistema Micologioum"
para {(1B45) en Irlanda se presenta el tizén tardic de la papa
gcasionando muchas muertes por hambre y emigracién a otros -~

paises.
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Anton de Bari (1853) lanzd su teoria del parasitismo se
fnalando que los hongos son causantes de la enfermedad v no -~-
son resultado de ella, (1861) investiga Fitophtora, Infebtans,
es el hongo causante de la enfermedad de la papa y gue se in-
fecta através de los estomas, ademas descubre gue la roya del
tallo del trigo es heteorica y se le considera el padre de ~

la Fitopatoclogila.

Leos HEnos. Tulasne (1853) estudiaron gue 1os homgos pre--
sentan diferentes tipos de esporas y por esc se les llama - -

Polomorficos.

Roherto Koch (1861) publica sus postulados gue hasta la

fecha son la base para la investigacidn cientifica.

Kumn {1862} publica el primer libro sobre causas y con-

trol de las enfermedades de las plantas.

Las enfermedades no solo causan dafios y movimientos de 2]
blacidn sino que alteran los habitos humanos’ por ejemplo: en
Inglaterra gue se consumia café gue venia de Zeiland en 1870-
le atacd la roya del cafete y para 18%2 no gquedd ninguna --
planta, sin embargo la planta del te se adaptd y se volviéd

de primera magnitud.

Mitlardet (1865) descubrid el caldo Bardell con sulfato
de cobre cal hidratada y cobre y se aplicd por primera vez -

sobre el Mildew de la vid Plamopara viticola.

Biffen (1905 a 1912) estudid la resistencia de los ce--

reales causado por Fusarium en algedonero.
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Hericson y Stakman [1916) estudiaron las razas fisiold-

gicas de la roya del talleo del trige Pucsinia greminis, en la

dctualidad siguen leos estudios de los hongos principalmente -

en comportamicntos fisioldglicos y bloguimicos.

3.1 BACTERIAS.-

woroni (1876} descubrid, aislo y envid a las bactertas-
nifricantes.
Buree {1880} demostrd que el tizén es occaslionado por --

una bacteria.

Savastanll (1887} demostrd gue la bacteria de la agalla

del olivo.

Smitth (1890} investigd sobre las bacterias que dafian -

la cucubitaceas.

3.2 NEMATODOS .-

Needham {1743} descubrit al primer nemdtodo [itopardsi-

to que es el Bbngina tristisin y por ello se le considera el -

padre de la nematologia.

Berkeley [1855) observd gue las agallas de las raices -

de algunos son causados por nemiatodos.

Kuhn (1877) descubre los nemdtodos en talles y bulbos.



Schacht (1870) descubre el inguistamientc de los nemd-

todos en betabel.

Cobb (1932) estudid nemitodos fitopardsitos sobre mor-

fologla, taxonomla y metodologia de estudio.

3.3 VIRUS.-

Maller (1886} descubre el mosaico del tabaco lo repro-
duce, lo transmite con irfecciones pero no los reporta con yi

rus.

Ivanouski (1892) estudia &1 mosaico del tabaco pero lo

reporta come si fuera toxina de una sola bacteria.

Beyjerinca {1898} infecta con savia de planta enferma a
plantas altas sanas y los llamd contagio Divium fluidum perco-

en trabajos posteriores ya se llaman wvirus.

Kausche (1935} observa las particulas viricas en el pri

mer microscopio electrdnico.
Stanley {1935) observd cristales de proteina infectivog-
de VMT virus mosalcos tabaco

Gierer y Schramn {1956} gescubre la proteina que prote-
ge al virus y gue puede ser removida y que la anica funcidn -

que tiene es la "RNA - ADN".



3.4 VIRCIDES.-

Dienner [19771) sefiala que el tubérculo fusiforme a la -
papa es causado por una pequefia molécula de deido ribonucleico

gue se multiplica por si mismo y gue se llama "vircide".

3.5 MICOPLASMAS.-

Dol y Asullama (1967} localiza cuerpos como de miceplag

mas en el floema de plantas infectadas con chicharritas.

Ismie (1971} demuestra gue los micoplasmas pueden ser -

combatidos con tetraciclina.

Davis {1972) observa un microorganismo helicordal gue -
se relaciona con el achapalamiento del malz y que se llama --

espiroplasma.

3.6 RICKETCIAS.-

Windsor y Blak {(1972) observaron Rickeksias en el floe-
ma de las plantas como cl trebol produciendo hojas deformes y
se estudid gue el agente transmisor era la chicharrita y solo
se encuentra en el xilema & floema de las plantas de los teji

dos @de conduccidn.
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3.7 Enfermedades y Plagas.-

Enfermedades

Una enfermedad es un desequilibrio de los procescos fisig
légicos de la planta de utilizacidn de energia gue da por re-
sultado otro desequilibrio en las funcicnes vitales gue da --
por crigen cambios morfdlogicos gque llamamoes sintomas y pue-—-—

den ser Bioticos o abidticos y se clasifican de la sigulente-—

manera:
1.- Bidticos:
a).~ Hoogos.
b).—- Virus y Vircides.
¢).- Nematcdos.
d].- Bacterias.
e).- Microplasmas.
f}.- Fanerocgamas pardsitas.
g).- Rigquetsias.
2.- Dentro de las enfermedades Abidticas t{enemos.

al).~ Condiclones del suelo.
1.~ Bumedad
2}.- Estructura fisica.

3).- Falta de oxigeno.
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4).~ Composicién fisica del suelao.
b).- Condiciones ambientales.

i}.- Luz.

N 2).- Temperatura.

3).- Humedad relativa.

4).~- Viento.

5).- Lluvia.

6).- Granizo,

]
’ ¢).~ Practicas agricolas inadecuadas y aplicacidn -

incorrecta de agroquimicas.

d}.- Contaminacidn atmosférica.
1).- Ozono.
2).- Bioxido de azufre.
3).- Lluvia acida.
4).- Floruros.

5).- Particulas de metales.

3.8 Virologia Agricola.

Los virus constituyen un grupo de agentes infecciosos de

una clase muy singular por su extremada pequefiez.

Virus = Filtrable - Veneno Ponzofa.

Son siempre pardsitos intracelulares, obligados, una parx



12
ticula virica o virién es un blogue de material genético ro--
deado de una capa de protefna que le da proteccidn contra el-

medio ambiente.

Composicidn Quimica del virus.

Fue determinada por primera vez por Schlesiger (1933}, -
sabiendo gue tenia “RNA © DNA" perc nunhca los tiene juntos, -~
posteriormente en {1943) Stanley cristaliza por primera vez -
el virus del mosaico del tabaco y observd "RNA" y proteina, y
observo ademas alguncos lipidos y carbonatos y actualmente se-
acepta gque los virus no tilenen sistema energético para su re-
plicaccidn como "ATP" ribosomas, luyscsomas y ribonucleasa --
etc., el tamafio y estructura la calculd por primera vez W.J.-
Elfrod mediante filtros de colodidn y actualmete se utiliza -
la ultracentrifugacidn y se les considera a los virus comgc --
los mds pequefios del grupe de las bacterias més pequefias son-
las bacsonias para su identificacidn se utilizan los siguien-

tes criterios:

a).- Clase morfoldgica.
b}.~ Tipo de virus.

¢} .- Tamafio de capacidad.
d).~ No. Capsumeros.
e).- Tamalio de viriones.
£).- Aspectoes.

g}.- Huésped.
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3.9 MORFOLOGIA DEL VIRUS,

VIRION.- tiene una cubierta proteica que se llama capsi-
da gue a su vez puede estar envuelta con espiculas y sirve --
para bloguear o proteger estrechamente el dcido nucleico y en
tonces se llama nucleccipsida, cada viridn es icosabdrico o -
sea que tiene 20 caras y 12 aristas se utiliza para su obser-
vacidn el fosto tungstato de sedio las proteinas que forman -
la capsida son multimericas del tipo polipeptidico que puede-

fabricar el 10% de la proteina,

ENVOLTURA.~ Es una membrana grande, gruesa con espiculas
a 70 décimas de amstron cada una, estd formada por lipidos, -

proteinas y carbohidratos y meléculas de neuraminasa.

COMPOSICION QUIMICA,-~ Todos los virus contienen "DNA y -
RNA" pero nunca estdn juntosademis de carbohidratos y de lipi
dos y la cantidad de informacion genetica nos indica el grado
de compleijidad del virus, por ejemplo: las unidades de nucled
tidos equivalen mas o menos a 1000 nucleotidos por gen y gene
ralmente tienen de 2000 a 250000 o sea de 2 a 250 genes, las-
proteinas del viridén los protegen contra las nucleosas, tam--
bién lo protegen contra la accién de las encimas proteolli- --
ticas como la tripsina, también tienen proteinas externas - -

como las polieminas entre la que destaca la esfermina, la ~ -
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5 bis, 3 amino propil amina, las cuales tienen 1la funcidn de-
establecer uniones idnicas con los grupos para enrollar el --

dcido nucleico.

LOS VIRUS.- Son capaces de hidrolizar el mucopéptido - -
(proteina con azvdcar) de la pared celular mostrando una acti-
tud de agilidad en los liscsomas., postericormente el "RNA" de-
tiene la sistesis del "DNA" de la planta luego los destruye y
posteriormente los utiliza como precursores de las particulas
viricas, después de una infeccidn aparece una proteina que se
llama *"Deoxilcitilidato de hidroximetil o sea que estid rela--
cionado con la actividad de "RNA" y otras proteinas virus - -

especificos que son las colicinas y el "DNA" "ASA".

INTERFERENCIA EN LA MULTIPLICACION VIRICA.

Estos estudios empezaron en {1857) por Isaac cuando se -
vidé que la interferencia virica se podia medir con una sustan
cia que se produce en las céiulas infectadas y que se llama -

interferdn.

También a partir de (1958) el investigador Isaac descu--
brio gue después de una infeccidn producida por wvirus la plan
ta generaba una proteina llamada INTERFERON qQue son proteinas
pegueflas que no tienen especificidad virica pero si celular -
siempre y cuando sea atacada la célula por viriones completas
también se sabe que la produccidn de INTERFERON empieza como-

a las 50 hrs, de haber sido infectada la celula y el mecanis-



15

mo es de gue interfiere la sustancia virica no afecta a los -~
viriones pero se interpone en la combinacidn de los ribozomas
celulares para formar polizomas funcionales y ademds induce a

gue un gen celular produce un inhibidor de funcidn.

QUIMIOTERAPIA ANTIVIRICA.

Como guiera gque sea, las bacterias, los hongos, los nemé
todes y otros pardsitos en general tienen metabolismo y por -
eso se han desarrollado gran cantidad antibidticos, sin eabar
go como los virus dependen de la bigsintesis, de la célula -~
huésped es muy dificil atacarlos por la via del metabolismo,-
sin embargo existen alguncs productos come el cicleopin, sta--
teldn m8 4530 y helenine gue son productos derivados de mohos-
y hongos del género PENICILLIUM y puede inhibir la multipiica
cidn virica solamente gque las células sean tratadas antes de-
la infeccidn, ademds existen factores fisicos los cuales de--

finitivamente si destruyen a los virus y son los siguientes:

Grupo “A"
NUCLEQTROPICOS {rompen ndcleos)
a).- Radiaciones de longitud de onda ultravioleta de 260
militrones,
b}.- Formaldeido.
c}.- Acido nitroso.
d}.- Hidroxilamina.

el.- (P} Fosforo 31Z.



f).-

gl).-

Fosfolipidos.

Tritic.

Grupoe "B"

AGENTES PROTECTROPICOS. (rompen proteinas)

a).-
b).-
c).~
d}.-

e).-

AGEN
al.-
b).-
ch.-
aj.-~

al).-

Luz ultravicleta de 235 militrones.
Caler 70° C.
Enzimas proteoliticas.

P.H. Acido.

Compuestos gue tengan el grupo sulfidrile “SH".

Grupo "C"

TES LIPOTROPICOS
Enzimas lipoliticas.
Detergentes.

OH oxidrilos.
Rayos X.

Agentes alquilantes como: Oxalato de Ca.

16

INFECCION.- Varia desde asintomdtica hasta la que tiene

grupos gue son:

inducciones cancerigenas, los virus virulentes pueden produ-
cir instantes atenuados de virulencia reducida pero se puede
aumentar para otras células y a ésto se le llama adaptacién-

para clasificar estadisticamente las infecciones tenemos 4 -

1l.- Con ningdn cambio aparente como sucede en las infec

ciones endosimbidticas.
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2.- Con efecte sintomdtico y muerte como sucede en los -

virus virulentos.
3.- Con hiperplacia seguida de muerte como sucede en 1los
virus del mosaico del tabaco.

4.- Con hipoclasia aislada y trasformacidn a c&iulas can

cerosas.
SINTOMATOLOGIA.,
a).- Tilidosis: es la obstruccidn en el transporte de la

savia por los tilidios, blogueando nitrdgeno magne-
sio, fierre y oxigeno.

b).- Hipoclasia: es una insuficiencia en el desarrollo ~
celylar {enaniémo).

c).- Hiperplasia: es un crecimientc en el volumen y nime
ro celular sin control.

d).- Atrifia: es una degeneracidn celular.

g}.- Necrosis: es una muerte celular.

Los sintomas gque tienen las plantas infectadas por virus

se dividen en 2 grandes grupos: Citoldgicos y Quimicos.

CITOLOGICOS
a).- Tilidosis.
b).- Corcho.
c}.- Gomosis.
d).- Aacumulacidén de almiddn {se determina con yoduro

de potasio)}.
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e).~ Formacion excesiva de calosa {(se determina con -

azul de rexosinal.

f).~ Lignificacién defectuosa.

g).- Inclusiones de cuerpos X (con reactivo feulgen).

REACTIVC DE FEULGEN.

Goma

arabiga 30 grs.

Hidrato de coral 50 grs.

Glicerina 20 cm

2

Clorhidrato de cocaina 5 grs.

LAS DESVIACIONES QUIMICAS.

aj).-

c).-

d}.-

g).-
hy .-

k).~

Cambic de color de verde a amarillo o verde a ana--
ranijado.

Decoloracidn de talles {herbaceos).

Las flores cambian de rojas a amafillas.

La planta produce producto o frute peguefio.
Arrugas en los frutos.

Olores fétidos (por la descomposicidn de proteinas)
Brote o yema hirchado.

Rama aplastada.

Hoja helecho.

Hoja cuerda de zapato.

Hoja abanico.

Malformacidn del talle {(escoba de bruja).
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THRANSM1510N DF VTRUS

Se puede efectuar por tres diferentes metddos:

a).- Natural.
b} .- Mecanico.
c}.- Por practicas agricolas.

NATURAL: Es ia reproducidn artificial de las vireosis de
las plantas se hacen en invernaderos especiales en donde las
comunicaciones especiales al exterior se cubren con una gasa
fina de bronce fosforado, el cual impide el pasoc de los In—-

sectos y se puede utilizar injertos, nemitodos, hongos, etc.

MECANICO: Conslste en aplicar juge celular de plantas -
enfermas sobre plantas sanas por ejemplo: unas 5 hojas de --
planta enferma se trituran en licuadora y posteriormente se-
pasan bicloruro de mercurio al 0.02% enseguida a la planta -
sana se le trata con carborundo del # 400 y se ve si la plan
ta se infecta, existen plantas indicadoras de wvirugs come el-

tabagquillo, que se llama Nicotina clauca, el guelite Amaran-

dus s.p., capulin Prunus cerrotina y se pueden utilizar algu

nos insectos vectores como: La mosca hlanca Bemisia gosiperla

o el pulgdn Misius §.Pp., aungue también se puede transmitir-

el virus por el suelo y por la semilla.

POR PRACTICAS AGRICOLAS: Las virosis se transmiten por-
reproducciones vegetales o vegetativas o sea estacgas, injer-

tos, acodos, tuberculos, bulbos y risomas, tambilén por con-—-
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tacto, por herramientas y por el humo.

COMBATE GENERAL DE LGOS VIRUS,.
Se recomiendan todas las medidas profilacticas comos:

a).- Rotacidn de cultives.

b).- Eliminacién de malezas sobre todo de solandceas.

¢).- No tocar plantas con la mano.

d).- Y se recomienda eliminar los insectos vectores de -
virus con furadan 5% granulado metaxistos R-50, bu
satidn etilico al 50% y tamardén, el furadan se uti
liza unos 40 grs. por mtrs., del Arbol o si son --
cultivos unos 35 kilos per hectarea, en el caso de
los insecticidas liquidos son 250 cm3 por 100 1i--
tros de agqua sabiéndose gue mis o menos se gastan-
400 litros por hectdrea o sea un litre por insecti

cida.

3.10 BACTERIOLOGIA AGRICOLA.

Leewenhoek (1676), describe a las bacterias comoc los -~
organismos m@s simples gue se conocen teniende 3 principales

formas qgue son:

a).- Esferas.
b).- Bastones.

e).- Espirilas.

¥ formando asi estreptococos, zarcinas, espirilas, diclo
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ctocos, basilococos, espiroguetas, estafilococos, vibrias, co

mas, se calsifican filogenéticamente de acuerdo a 1os si- --

guientes

5.~

factores:

Forma

Gramm

Cilios (pelos que tienen las bacterias!
Produccidn de &cido

Produccién de gas

Licuacidn en gelatina,

Reduccidn de nitratos a nitratos
Especie

Habitat

Caracteristicas

La pared celular puede ser microcdpsula o material - --

laccson.

FORMAS DE INVOLUCION:

Son células digestivas gue a veces presentan formas an-

gulares y de gamacidn por lo general las bacterias gramm ne-

gativas tienen paredes delgadas y las gramm positivas, pare-

des gruesas, pueden incluir cuerpos independientes gque se --

llaman cromatoforos y gue pueden contener pigmentos fotosin-

téticos o enzimas, las bacterias ma&s veloces se desplazan -~

hasta 10 cms. por hr. y en forma muy general se han adap-

tado al ataque de las pocas plantas productoras, ocasionando
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3 diferentes tipos de enfermedad gue son:

l.—

ENFERMEDAD VASCULAR: Se caracteriza por la invasidn
primaria de las bacterias a los vasos de conduccidn
del agua y de los nutrientes, estos vasos se Ilenan
tanto de bacterias y de sus productos catabolicos -
que entonces no ilegan hacia la parte de arriba y -
5e marchita rapidamente, por ejemplo: El1 cancer del

jitomate(Corynibacterium michiganensis) o el marchi

tamiento de las solanaceas (Pseudomanas golanaceau-

rum) v por dltimo la pudricidén de las cruciferas --

por {Xantomonas campestris).

ENFERMEDAD PARENQUIMATOSA: En este caso la bacteria
llega al tejido suculento produciendo manchas folia
res, tizonaes y pudriciones como en el caso de las -

hortalizas {(Erculna carctovoral,el ple negro de la-

papa por {(Erwina atraseptica) vy la pudricién del --

algoddn por (Xanthowonas malvacearum).

ENFERMEDAD HIPERPLASICA: (Tejido de mas) se <aracteg
riza por tubérculeos, agallas, tumores y organos - —
adicionales en las plantas debido al exceso de acti
vidad celular y aqui tenemos la agalla de la corona

por {(Agrobacterium tumetasis),la tubecrculosis del -

olivo por (Pscudomonas sabastanor) y la cabellera -

del manzano por (Agrobacterium rhizogenes).

En resumen,los sintomas mas comines por bacterias son:
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Pudriciones
Manchas follares
Tizones
Marchitamiento
Tumores

Agalias

Las eniermedudes de aspecto mucoso, color blanco amari-

1llo con ecleores fétidos y aparecen con las temperaturas tem-—-

pladas y altas humedades relativas.

PENETRACION DE BACTERIAS: debido a gque las plantas tie-

nen en forma natural, un sistema de prbteccién debido a la -
cutina, a la cerina y a la suberina, entonces las bacterias

se ven obligadas a penctrar de 6 diferentes formas:

1.- POR FSTOMAS: La bacteria llega ayudada por una peli

cula de agua al borde de la estoma y posteriormente
se reproducen y unas bacterias empujan a otrags - —-
hasta liegar a la cdmara subestOmatica, y luego pa-
san en forma intercelular como las bacterias de la-
soya y el algodon.

POR LOS POROS DEL AGUA: Que se localizan al borde -
de las hojas y agqui tenemos la pudricién de las cru

ciferas por las Xathamonas canpestris.

POR LENTICELAS: Las lenticelas tienen mas o menos -
la misma forma y funcidn gue las estomas pero se lg

calizan en los tallos entonces algunas plantas como
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la papa tiende a ser atacada por Estreptomyces sca-

bies.

4.~ A TRAVES DE LAS NECTARIAS: Como contienen sustan—---
clas azucaradas a base de células no utilizadas, en
tonces las bacterias producen tizones como en la pe

ra y en la manzana.

5.- POR ESTIGMAS: Aguil la bacteria llega ayudada por el
agua de lluvia y posteriormente invade el ovarioc --
produciendo lesiones en el fruto como por ejemplo:

La pudricidn del nogal por (Xanthomonas luglandis).

6.- POR HERIDAS: Que pueden ser factores fisicos o meca
nicos aqui la bacteria encuentra un protoplasma - -
excelente para su medio de cultivo y tenemos la aga

lla de la papa por Agrobacterium tumefansis.

La mayoria de las bacterias se localizan en especies --
intercelulares en el Xilema y el Floema, cuando la planta es
td necrotica se localizan intracelularmente, el dafio se debe
a la excrecidn de toxinas, al atague enzimdtico por protea-—
sas y liasas y tambi&n porgue producen una de las toxinas --
més-conocidas gue se llama vivatoxina, la cual tiene una f6r
mula quimica casi idéntica que la metionina y entonces la ~-
realidad es que el dafio es producido por competencia nutri--

cicnal.



1.~ ORDEN PSEUDOMANALES: 429 spp con pigmentos gue fijan

nitrégeno como las nitrobacteriaceas y acetobacter,

2.- ORDEN CLAMIDOBACTERIALES: 26 sp, bacterias del agua-

y del fierro.

3.~ ORDEN HYPHOMICROBIALES 45 p, divisidén por germina---

25
CLASIFICACION DE BACTERIAS:
c¢idn sin importancia agricola.

4.- CROEN EUBACTERIALES: 607 sp, bacterias verdaderas co

i mo Rhizobiacea.

5.- ORDEN ACTINOMYCETALES: 228 Sp, bacterias Fungosas co

mo micobacterium.

6.- ORDEN CARIOQPHANALES: 13 sp, tricomas gue viven en -
los intestinos de los animales sin importancia agri-

cola,

7.- ORDEN BEGGILOTALES: 34 8P, bacterias deslizantes - =~
sulfurosas como las gue producen carbonatos y sulfa-

tos.

B.- ORDEN MIXOBACTERIALES: 71 Sp, bacterias de lima en -

forma espiral.

9.- ORDEN MICOPLASMALES: 15 sp, bacterias sumamente pe--

quefias sin importancia agricola.
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MORFOLOGIA DE BACTERIAS:

CAPSULA: Es una estructura tipo Gel que determina la vi-
rulencia y protege a la célula bacteriana contra los ataques-

enzimaticos y de los &cidos.

Estd compuesta basicamente de dcido ubdrico y omopolime-
ros acide "D".

PARED: Se estudia mediante la plasmolisis, con vapor de-
éter y pesa el 25% de la cé&lula, contiene écido murédmico, - -
eter 3.0 lactico de la glocosamina del dcido tecico y sus - -
principales minerales son: Calcio (8%) y magnesic (éé] con do

ble valencia positiva

MEMBRANA: Es una enveoltura que sirve ¢omo barrera osméti
ca y sirve como sistema de transporte y estd formada por pro-

teinas prinicipalmente.

MESOSOMA: Es un sistema membranosc formado por lipopro--
teinas conteniendo ademds polimetafosfatos que le dan cdrac—-

ter energético a la bacteria,.

NUCLECIDE: Se considera que todos los genes de la bacte-
ria estén localizados en un s0lo cromosoma D ¥y gque la duplica
cidén de éste se debe, a una enzima especifica llamada - ~ -
{ DESOXIRRIBUNUCLEASA) y cabe mencionar gue no tiene los demds

Grganos celulares.



PLANTA

Avena sp
Citrus sSpp
Cucurbita spp
Dianthus sp
Glicins
Glicine
Glicine
Hordeum sp.

Lactoca sativa

Licopersicum esculentum

Malus spp

Medicago sativa

Nicotina tabacum

Phaseulus vulgaris

Phaseolus wvulgaris

Phisum sativum

Prunus spp

Sacharum officinarum

{papa) Solanum tuberosum

(platanc) Musa spp

Triticum aestivium

PRINCIPALES BACTERIAS DE MEXICO.

BACTERIOSIS

Tizdn estriado
Tizdn bacteriano

Mancha angular

Marchitamiento bacteriano

Tizdn hactertanco
Quemazbn

Pistula

Halo bacteriano
Bacteriosis
Mancha bacteriana
Tumores

Tizdn del tallo
Quemazén

Tizén de halo
Mancha parda
Tizdn bacteriano
Changro bactertiano
Polvillo

Pie negro
Marchitamiento

Espiga negra

BACTERIAS

Pseuvdomonas

striasfacens

Pseudomona syringae

Fseudomonas

lachrymans

Fseudomonas

cariophilli

Pseudomonas

glicinae

Pseudomonas

tabaci

Xanthomonas

phaseolii

Pseudomonas

coronifasciens

Pseudomenas

marginallis

Xhanthomonas vesicator

Agrobacterium rhizogenes

Pseudomnnas

medicangensis

Pseudomonas

tabaci

Pseudomonas

phseclicola

Pseudomonas

syringae

Pseudomonas

pigi

Bseudomonas

mars

Xanthomonhas

rubialeans

Erwina atroseptica

PoseudomOonas solanacearum

Xanthomonas transluciens

Lz
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BACTERIOSIS ER LOE CITRICOS.

Es la distribucidn mundial y ataca a todas las plantas -

que reperesentan la tribw citrinae por ejemplo: El naranjo, - ;

limén, sidra, pomelo, etc.

La sintomatologia nos indica que ataca toda drea foliar-
desde las espinas hasta los frutes y la hoja aparece con pe--
guefias grupciones color verde amarillo como si fueran escamas
y las lesiones al enveijecer producen fisuras y chancros con -

aspecto aceitoso en los bordes del dafio.

ETIOLOGIA: El agente causal es una bacteria gque se llama

i o

e

L

Xanthomona citri, lo cual indica que varia de acuerdo al tipe .|

de azucar diferente de cada citrico.

LA PATOGENESIS: Nos indica que la entrada de la bacteria ;7

a la planta se realiza por medlo de estomas aunque también --

puede ser por heridas.

CONDICIONES PREDISPONENTES: La humedad relativa y la tem
peratura son muy importantes para gue se desarrolle esta en--
fermedad ©£5% de humedad relativa y 25°C en la época que najjg
llovido, 400 mm de precipitacidn conocido como periodo de brg
tacidn o sea en julic es cuande vamos a tener posiblemente la
aparicitn de esta bacteria y se puede prevenir con sulfato de
cobre. La difusién se hace por lluvia, aire, aqua y plantas -

pardsitas, pero el principal portador es el minador de la -~ -
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hoja gque se llama (Phyllocnistis cristella’.

La resistencia varietal se debe a la diferencia de morfg
logia de los estomas pero siendo mds suceptibles Eureka, Lis-

boa, Valencia y Dulce.

Los dafios son a consecuencia de la defoliacidn, se baja-

la actividad fotosintética y por ello la calidad del fruto.

COMBATE: En los estados en gue la citricultura es muy im
portante como: Nuevo Ledn, Tamaulipas, Colima, Veracruz y Ja-

lisco se recomiendan todas las medidas preventivas.

1.~ Cortina rompevientos.

2.~ Eliminar dérgancs atacados.

J.- Contrel de insectos.

4.~ Fertilizacidn adecuada.

5.,- Aplicaciones guimicas como oxicleoruro de zinc al S0%
cuando el fruto tenga un cm de didmetro o sulfate de
Streptomicina gue viene comercialmente en el agromi-

cin, también se puede utilizar agqua oxigenada.
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3.11 HONGOS EUMICETES.
BASIUYOMICETES.- Hongos masosos lechosos,

PICOMYCETOS.- Hongos que parecen algas, de aqui -

se saca la penicilina.

DEUTOROMYCETOS. - Son hongos gue atacan al reino ani-

mal.

ASCOMYCETO0S.- Hongos llamados ¢estos,.son un pro--

blema porque no son visibles.

3.12 MICOLOGIA.

Es la rama de la fitopatologiazque estudia los hongos pa
ra una sintesis y facilitar el conocimiento de las enfermeda-~

des y estadn divididas como sigue:

l.- MILDEW

2.~ ROYAS: Se distinguen porque al tocar la hoja se man-
cha la manc.

3.- CARBONES

4.~ OIDEOS

%.- TIZONES

6.- MARCHITAMIENTO

7.~ SARNAS

8.- PODREDUMBRES

9.~ MOHOS
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10.- VIRUELAS

11.- ANTROCNOSIS

Los hongos pertenecen a la divisidén "EUMYCETOS o FUNGL",
su principal caracteristica es gue no tiene clorofila por lo-
tanto su nutricidén es eterotrofa viven como sapréfitos o parad

SLLOS.

3.13 FITOPATOLOGIA

NEMATOLOGIA: Es el estudio de los nemdatodos pardsites de
los wvegetales, inicia a mediades del siglo XVII, con la inven
cién del microscopio ya gue estos organismos son generalmente
microscopicos y se pueden apreciar en la importancia econdmi-~
ca de estos parasitos, sobre los cultivos,desarrollindose co-

mo una parte de la Fitopatologlia.

Los nemdtodos se clasifican comc una ¢lase del reino ani
mal y gque significa como un hilo de la correcclidn de la pala-

hra nematoide.

Estos se elevan a la categoria de PHILUM y se dividen en

dos clases:

l.- LA PHASMIDIA: Con 2 drdenes, 5 sub-ordenes, 13 super
familias y 47 familias de las cuales 2
superfamilias y 4 familias contienen -
nemdtodos de importancia Fitopatolégi-

ca.
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2.- LA CLASE APHASMIDEA: Tiene 2 &rdenes, S sub-crdenes,
11 superfamilias y 33 familias,

teniende una superfamilia y 2 -

familias.
IMPORTANCIA FITOPATOLOGICA.

La longuitud primaria de los nemitodos es de 1 mm su for
ma es cilindrica alargada y delgada, puede ser lisa o anilla-
da, los machos son mas peguefios gque las hembras y son difici-
les de observar porgue son peguefios ¥y transparentes. El ciclo
de vida de los nematodos es simple y directa, las hembras de-
positan huevos gue se convierten en larvas y luego en adultos

sus habitos de alimentacidn scn 3:

1.- ESPECIES SAPROFAGAS: Que consumen materia orgénica -
en descomposicidén o microorga--
nismos ascciades con la putre--

faccidn.

2.~ ESPECIES PREDADORAS: Insectos pequefios, animales y =~

otros nemadtodos.

3.- ESPECIES FITOFAGAS: Algas, hongos y plantas superio-

res.
Los sintomas se clasifican de la siguiente manera:

a).~ Sintomas aéreos.
Anormalidades resultantes de la lesién de yemas, --
puntos de crecimiento y botones.

Yemas muertas desvitalizadas.
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Vistagos v follaje deformada y condulada.

Vesicula en la semilla.
Necrosis y deceoleracidn.
Manchas y lesiones de las hojas.

Vesiculas de las hojas.
k}.- Sintomas subterrdneos:

Vesicula de la raiz.
Pudricion,
Necrosis:- superficial.

Lesiones.

FITOGPATOLOGIA

Ramificaciones excesivas.
Yemas radiculares leslionadas.
Raiz de escobilla.

Ralz tosca.

Punta erizada.

NEMATICIDAS

besde el punto de vista préctice el combate de los nemd-

todos tiene 2 problemas:

l.- Encontrar el material eficaz.
2.- La aplicacidn gue tiene demasiadas dificultades, sin

embargo encontramos las siguientes sustancias,

HIDROCARBUROS ALOGENWADOS: Los nematodos son suscepi-
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bles a los alogenos (flor)

y encontramos a los 5 com-
puestos eficaces gue son -
DICLORURO PROPENG, DIBROMO
HETANO, DIBROMURO DE ETILE
NG, TRICLORC NITROMETAND -
{cloro picrinal), BROMOMETA
NC {(bromuro de metilo), en
contramos el flor de nitrg

metano.

FITOPATOLOGIA

FOSFATOS ORGANICOS: Estos se han investigado en relacidn
a la Fitotoxicidad que producen otros compuestos, agqui encon-
tramos Parathion y el Syxtos que son suficientemente apropia-
dos para inactivar algunos nemitodos, el nemacida Vol3, es un
concentrado emulsivo con el 57% de 0-2-4 DICLORO FENIL, 00 --
DIETIL, FOSFORO, TICATO, y no es muy voldtil por lo gue es -

una gran ventaja.

DITIOCARBAMATOS: Agul encontrameos algunas de las sustan-
cias mas eficaces como el SIXTOGON, gue es un &ter metllico -

del acido dimetil DITIOCARBAMICO, vy se utiliza con buenos re-

" sultados en el combate del nemdtodo dorado de la papa, el va-

pam Se utiliza antes de la siembra y contiene (N metil) DITIQ

CARBAMAT(O, s&dico DIHIDRATADO.

COMPUESTOS NITROGENADGOS: Se puede incorporar al suelo -
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una mezcla de 2 partes de urea por una de cianamida a razdn -
de 700 grs X mtrs 2, siendo muy eficaz en la destruccidn de -
nematodos semilla de maleza y hongos,muriende &stos por wl--

desprendimiente de ameoniaco.

COMPURSTOS DIVERSDOS: Aqul encontrames al mylono que se -
puaede aplicar en forma seca, y en el caso de hematicidas sis-
temdticos tenemos gran diversidad como en distintes granula--

dos, el furandn, el nemacur, &1 terracur, cto.

- Virus

- Bacterias

- Hongos

- Fitopatolegia

-~ Agroguimicos
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3.14 CULTIVOS DE IMPORTANCIA SOCIQECONOMICA.

3.14.1 AGUACATE ({Persea gratissima)

Origen: Americang

DESCRIPCION BOTANICA:

Frute comestlible, planta perenne de la familia iauracea.
dicotiledonea, dialipétala vy de diferentes especies, ralz co-
lumnar primaria, llegando a medir hasta 4 metregs, ramificadas
en secundarias y terciarias, horizontales, que son las gue su

ministran el agua y nutrientes.
3.14.1.1 PLAGAS:

Al Barrenador del tronco y ramas (Cpoturus aguacatae).

El principal dafie lo ocasionan las larvas gque nacen de -
ovoposiciones gue se efectlan eon las ramas tliernas expuestas-

al sol perforando las larvas el interior de las plantas.

Los adultos son picudos que miden de 4 @ 5 mm de luacgo,-
son de color obscuro. Las hembras depositan sus huevecillos -
en las perforacienes gue hicieron con el pico, duran en incu-

bar de 10 a 12 dias.

El desarrcllc de una generacidn dura de 6 a 7 meses = —-—
{tres generaciones al afloe}, la salida de los adultos ocurre -

dos épocas al afio, de enero a febrero y de junio a agosto.
COMBATE::

Aplicar en esas épocas Gusathidn, 200 c.c./100 1ts de --
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agua, s¢ hace una segunda aplicacidn a los 20 dias.

B) Barrenador del hueso (Conotra chelus).

Habitos y danos:

Las hembras ovopositan sobre los frutos, en peguenas - -
grietas de la epidermis y en menor grade sobre el pedinculg,~
energiendo asi las larvas que perforan la pulpa hasta llegar-
al hueso, del cual se alimentan, provocando asi la calda del-

fruto.
COMBATE:

Se combate con Malathion 100, 100-150c¢c.c/100 1lts de - -

agua y una sequnda aplicacién a los 20 dias.

Ch Periquito del Aguacate {(Metcalfiella monogrammal.

Este tipo de plaga se reconace porgue ataca a las ramas-
jovenes llegando a causacrles la muerte, las ramas atacadas em
plezan a tirar las hojas hasta quedar completamente defolia--

das.
COMBATE :

Folimat 1000, 100c.c/l100 1ts de agua, repitiendo estas -

practicas cada 25 dias segin sean necesarias.

D} Agalla del hgnacate (Trioza anaceps).

Dafios y Habitos:
Qcasionan la calda de las heojas.

Los adultos son alados; despositan sus huevecillos en la

cara superior de las hojas; las ninfas al emerger secretan un



38

ligquido gue causa rapida reproduccidn anormal de las cé&lulas.
COMBATE:
Aplicar Metasistox, 150 c.c/100 1lts de agua.
3.14.1.2 ENFERMEDADES:

A} Antracnosis {(Colletotrichum gloesporoides).

En el fruto las manchas son circulares, hundidas y de co
lor rojizo obscuro, cuando el fruto madura el hongo invade la

pulpa y causa la pudricidn.
El hongo se presenta cuando hay heridas en el fruto.
COMBATE:

i Con Agrymicin de 160 a 300 grs/100 lts de agua.

B} Anillado del Pedinculo {Dothiorella Fusarium).

Se indentifica por la aparicion del hundimiento en el -

pedineculo préxime al fruto.
COMBATE:
Con Manzate ¢ Zineb 300 grs/100 lts de agua o/25 dias,.

C} Refia {Sphaceloma perseae).

S5e presentan dafios en las hojas, manchas color café real
zadas de aspecto corcheso, producen agrietamlientos en el fru-

to.
COMBATE :

Se combate con Captan 50% 300 grs/100 lts de agua.
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b} Agalla de la Corona (Agrobacterium fumefacins).

Ataca a las familias secundarias en donde se forman en--
sanchamientos o tumores similares provocados por las colonias
de nematodes, impidiendo la circulacidén de la savia, provocan

do asi el marchitamiento.
COMBATE:
5e combate guemandc las plantas muy afectadas,

Aplicar Benlate 50% 40 grs/100 1lts de agua aplicando al-

area radicular.

Aplicar Agrymicin de 100 a 600 grs/100 lts de agua.
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3.14.,2 AJONJOLI (Sesamun indicum) .

MORFOLOGIA DE LA PLANTA:

£l ajonioli es una planta anual, directa, herbdcea c<on -
ciclos vegetativos variables entre 60 hasta 150 dias depen---
diende de las variedades y condicieones ecologicas y edafologi
cas, la altura de las plantas tembién tiene variahbhilidad se--
gln la fuente del germoplasma existienda variedades con 60 cm
y siguiendo algunas hasta con 3 mts de altura las variedades-
que se siembran en mayor superficie a nivel nacional y mundial
tienen una altura promedico de 1.20 a 1.70 mts y los gque tie--

non mayeor aceptacion son de mas o menos 1.30 mts de alto.

CLASIFICACION TAXONOMICA:

REINQ = —rm—mmmm—me— VEGETAL

DIVISION &~ @ ——-—=——===—m- PTEROPS1IDAE

CLASE = mem—mmem—e— ANGTOSPERMAE
SUB~CLASE W ---—-mm——- DTICOQTILEDONEA
QRDEN memeemm————— TUBIFLORAE

FAMITIA = =  =—=—-——o——— PEDALIACEAE

GENERO = e SESAMUN

ESFECIE = —=——=-—=m-—~ INDICUM (Orientale)
S5UB-ESPECIE  —--—-~—n-—— BICARPELLATUM

SUB-ESPECIE - -——-——-—=-—- TETRACARPELLATUM
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ORIGEN GEOGRAFICO:

Se cree que el ajonjoli {Sesamun indicum) tuvo su ori--

gen inicialmente en Etiopia y como centros secundarios regio-
nes o paises enclavades en Asia Central, Asia Menor, India, =~
Japon, China y en los Uitimos afios llevado despies del descu-
brimiento de América,a México a paises centro y sudamericanos

cen temperatyras altas es decir regiones cdlidas himedas.
ORIGEN CITOGENETICO:

Las variedades en general pueden agruparse en subespecie

bicarpelatum y en sub-especie tetracarpelatum se piensa de --

acuerdo con investigaciones gue existen de la familia de los-
Pedaliaceas alrededor de 16 géneros y 60 especies, (Sesamun-
indicum) tiene un nimere cromosdmico 2n=26 existen también es
pecies silvestres antiguas con 2n=32 y 2n=64 cromosomas. 5g -
han realizado investigaciones para duplicar el nimero de cro-
mosomas de la especie cultivada y asl se han obtenido ajonjo-~

1i.tetraploides con Zn=52.
3.14.2.1 ENFERMEDADES DEL AJONJOLI:

A) Pudricibén de la raiz {(Rhizoctonia solani) {phythora para

sitical.

Pueden causar la muerte de la planta,se puede prevenir -~
en parte con un buen drenaje que evite el estancamiento del -
agua, se recomienda orientar la surgueria con pendiente lige-
ro y desinfectar la semilla con Arazin 75 o captan a razdn de

1.5-2.5/Kg de semilla.
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B} PUDRICION DE LA BASE DEL TALLO: {Macrophomina phaseolil.

Ataca a2 la planta en los estados de crecimiento.Bn la ba
se del tallo se observa una pudricidn seca de color obscuro -
la cual puede avanzar hacia la parte derea de la planta prove

cando un marchitamiento de la misma hastae producir la muerte.

C) Rhizoctonia spp. Para su control efectuar rotacignes de-

cultivo vy desinfectar la semilla con Arazan 75.

Bl Mancha regquiar o irregular de la hoja (Alterparia sp) --
manchas angulares en toda la parte foliar de la planta;presen
cia de pequefias manchitas amarillentas sobre las hojas mas --

viejas pasando después a toda la planta.
3.24.2.2 PLAGAS QUE ATACAN AL AJONJOLI:

A) Pulgon (Myzus persicaesulzer;.

B} Chinche (Macrolophus sp} generalmente atacan al cogolle,
chupando la savia e inyectando toxinas. Control Dimecronome--—

tasystox.

C) Chinche verde {Nezata wviridulalim).

D) Gusane falso medidor {prichoplusianihbn) en caso necesa-

ria pueden hacerse aplicaciones de arseniato de plomo.
Gusano falso medidor {(Trichoplusianitbnl.

E} Gusano peludo {Estigmeneacrea drury) es comedor del fo--

llaje.Cuando se encuentran de 500 a 100 larvas en 186 m de-

surco debe aplicarse Dipterex 80.

F} Gusano belloterc: Ataca cogollo, botones florales y cap-

sulas.€vado se encuentra de 80 a 10U gusancs en 100 plantas se
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guidas se puede aplicar toxometil belmarkuorthene.
CLIMA:

El ajonjeli (Sesamun indicum) es una planta de clima cé&-

lido prospera en regiones cdlidas tropicales y subtropicales-
puede cultivarse entre las 25° de latitud norte y sur pero --
también a 40° de latitud norte, por ejemplo en China, Rusia-
y E.E.U.0. ¥ a 30 v 35° de latitud sur, como en Australia y -

Sudamérirta respectivamente.

El ajonjoll requiere temperaturas altas y uniformes en--
tre 27 y 30°C-Temperaturas inferiores a 18°C_Durante la flora
cidn pueden causar esteruydad del polen o caida prematura de -
las flores.Temperaturas altas 4°C y mds en la &poca de flora-

cidn.



44

3.14.3 ALFALFA (Medicago sativa).

INTRODUCCION:

Los establos ganaderos dedicados a la produccidn de le--
che han tomado como alimento base a la alfalfa, cultivo del -
cual se sembraron en el ciclo 80-81 en al regidn nerte del -
Edo. de Sinalca, 2450 hectéceas, de las cuales se obtuvo una-

preduccidn de 100 ton/ha al hacer 10 cortes por afio.

Los principales problemas que limitan el desarroilo y --
produccidn de la alfalfa durante el verano son las plagas, ~--—
las enfermedades, las malezas y las altas temperatﬁras y hume
dades que provoca uvna alta mortalidad de plantas y convierten

al cultivode perenne en anual o bianual.
PREPARACICUN DEL THERRENO:

5e suglere hacer un barbecho profundo, dar dos o tres pa
508 de rastra y nivelar lo gue permite obtener una buena "ca-

ma" para la siembra y lograr un mejor desarrollco del cultivo.
VARIEDADES:

Para la region Valle del Fuerte se sugieren las varieda-
des caliente Bonora NK-8lY v africana, Todas ellas tlenen un-—
comportamiento similar; su primer corte es entre los 70 y 80-
dias después de la siembra, y los cortes posteriores cada 20

o 310 dias, segiin la época del afio,
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EPOCA DE SIEMBRA:

Se sugiere del 12 de octubre al 30 de noviembre, ya que-
durante este periodo se presentan las mejores condiciones clj

maticas gue Favorecen el desarrollo inicial del cultivo.
METCDO Y DENSIDAD DE SIEMBRA:

Trazar melgas de 12 a 15 mts de ancho, no mayores de 300
mts de largo, con una pendiente aproximada de 10 cm por cada-
100 mts, ya gque asi se obtienen los mejores resultados. Cuan-
do el terreno esti ligeramente desnivelado, ademias de melgas,
se deben de trazar curvas de nivel para hacer un mejor manejo

del agua.

La semilla puede distribuirse con la sembradora utiliza-
da para trigo, aceptandola de tal manera que tire 20 kg de si

miente/ha.
INOCULACION:

La inoculacion de la semilla, permite ahorrar fertilizan
te, aumentar la produccicn del forraje y la duracidn del cul-
tivo, por lo gue se sugiere tratar la semilla con cepas de =~

bacterias del género RHIZOBIUM especificas para alfalfa,
RIEGOS:

Fl riego de germinacidn debe hacerse lento y con una l&-
mina de 12 cm para una buena nacencila; aplicar tres rieges de
auxilio antes del primer corte. Después 1 © 2 riegos entre --

cortes son suflicientes,
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PERTILIZACION:
Para la fertilizacidn se sugiere proporcionar el trata--
miento 60-60-00 por ha en uns aplicacidn al momento de la - ~
siembra, despu@s de un afio de establecida la alfalfa apligue-

se la misma dosis.
LABORES DE CULTIVO:

Aplicar en presiembra el herbicida Halam en dosis de 5 a
7 lts/ha, incorporado al terreno; puede usarse también Dactal
10 kg/ha, asperjado sobre el terreno; o Balam mas Treflan, en
cantidades de 3 més 1 lt/ha., para controlar malezas como len-
gua de vaca. bledo y verdolaga, gue entorpecen el desarrolle-

inicial del cultiveo.

3.14.3.1 ENFERMEDADES:

Las principales enfermedades gue afectan a la alfalfa -

son peca, Pseudopeziza medicaginis{Mann{} mldiu,Percnospora -

trifoliorum,de menor importancia; mancha foliar, {(§temphyllium

botryosum)y chahuixtle, Uromyces striatus{Schroet)

CONTRQOIL DE ENFERMEDADES:

Al Mildiu.- Dictane M-45 al 3% o tratando la semilla con ri

domil 4gr/kg.

B) Chauixtle.- Daconil 225 yr/l00 lt de agua.Parzate C 2 -

kg/ha. Plan vax 1.8 a 2.5 kg/ha.

(o} Mancha foliar.- Cobrée tribdsico gy cap 53500 gr/100 Ccal-

do bordeles 1 :1 :-1Q0.
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3.14.3.2 PLAGAS Y SU CONTROL:

al Pulgdn manchado.
Material Comercial.- Paration metilico.
Dosis.- 1.0 lt.
Epoca de aplicacidn.-~ Mas de 30 pulgones por tallo.
B Puigdn verde.
Material Comercial.- Dimetato 48, Malation 1000 E.
Dosis.- 0.5- 75 1t 1.0 1x.
Epoca de aplicacidn.- No aplicar par metilico durante-
ips 15 dias antes/corte.
C} Periguito tricornudo.
Material Comercial.- Malation 1000 E.
Dosis.~- 1.0 lt.
Epoca de aplicacidn.- 50 a 60 insect./100 redazos.
o) Trips.
Material Comercial,- Malation 1000 E.
Dosis.- 1.0 lt.
Epoca de aplicacidbn.- 1000 trips/25 golpes de red.
E) Minador de la hoja.
Material Comercial.- Dimetoato 40.
Dosis.- 1.0 1t,
Epoca de aplicacidn.- Al observar mas del 25% de hojas
con minas en 100 plantas.
F) Chinches "Lygus"..
Material Comercial.- Malation 1800 E.
Dosis.- 0.5- 751t
Epoca de aplicacidn.- Cuandc se encuentren mas de 100-
chinches en 100 redazos.
G) Chinche rapida.
Material Comercial.- Dipterex 80.
Dosis.- 1.0 kg.
Epoca de aplicacidn.- No aplicar Dipterex 7 dias antes
del corte.
CORTE: Efeciie el priemer corte entre los 70 y 80 dias-

después de la siembra. Es conveniente gue los cortes se reali
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cen cuando halla un 10% dela poblacidn en floracidn. Por lo-
general los primercos dos cortes se presentan en meses frios.
La fecha del corte se hace al observar nuevos brotes gue --

tengan de 2 a 3 cm.
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ALGODON {Gossypium hirsatum}.

CRIGEN:

El origen de las varias especies cultivadas se localiza-

en Asia, Africa y el Hemisferio Qccidental incluyendo América.

3.14.4.1 PLAGAS:

A)

B)

C}

D)

E}

Al

B}

C)

D}

E}

- PLAGAS SUBTERRANEAS

Gallina ciega (Phyllophaga}
Gusanc de alambre
Gusano trozador (Agrotis)

Nematodos

Grilles {Acheta assimilis}

PLAGAS DEL FOLLAJE:

Chupadores de savia

Pulgones {Aphis gossypii}

Trips (Thrips tabacl)

Arafias rojas(Tetranychus spp)

COMBATE

Curater 5% gr.

Curatee 5% gr.

Dipterex 80% PS5 Tamaron
600

Nemacur 10% gr Curater -
5% gr

Dipterex B80% PS.

Disyston 10% gr., M tasyg
tox
Folimat, Gusation, Disys
Lon

Tamaron 600, M tasystox

Mosquita blanca (Bomisia tabici) Tamaron EP, Folimat E -

305



F)

G}

H}

1)

J}

K)

A}

B}

C}

D}

E}

F}

G}

B}

A}

PLAGAS DEL
Devoradores

Medidor de

Perforador

FOLLAJE
de hoijas

la hojae {alabama ar-
gillacea)

{Bucculatrix thur-

beniella)

False medidor (Trichoplusia ni}

{Pseudoplusia includens})

Gusano peludo {(Estigmene acraea)

Gusang soldado {Noctuidae)

PLAGAS DE LAS FRUCTIFICACICONES

Chupadores de savia

Chinches
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COMBATE

Dipterex, [olido, Tama--
ron EP

Baytroid, Alsystin

Tamaron EP, Baytrid
Tamaron EP, Baytrid
Badecitrina, Tamaron

Tamaron &00.

Fulimat, gusatiocn, me--

tasystox

Chinches apestosas {fam. Penta- Fulimat, gusation, me- -

tomidea)

Chinches manchadcoras (Dysder--—

cus suturellus)

Barrenadores

Gusang bellotero {Heliothis zea)

Gusano rosade {(Pectinophora

gossypiella

Picude {Anthonomus grandis)

DAMPING CFF:

_14.4.2 ENFERMEDADES:

tasystox
Fulimat, gusaticn, me- -

tasystox

Baytrid, Badecitrina.

Gusatiocn, Baytroid

Gusation, Baytroid

S5e conoce con el nombre de sacadera, se ma-

nifiesta por plantulas muertas antes de emerger; o bien, le--

siones postemergentes de color café rojizo, alge hundidas, --
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arriba del nivel del suelo gque les ocasicna la muerte por pu-

dricidn de los tejidos. Bs causada por los hongos Rhizoctonia

pythium, Phytophthora y Fusarium gue resulta favorecida por &
——— e *
exceso de humedad y temperatura baja (15-18°C) gque retrasan «

la nacencia.
CONTROL:

a).- Fumigacién de suelos de almacigos o semilleres co

Formol, Vapam o Bromuro de metilo.
b).- Empleo de semilla sana. o
c).~ Aplicacidn de funguicidas al surco abierto (zineﬁ};
captan, P.C.N.B.}.

d) .- Riguroso control de la humedad.

B} MANCHAS ANGULARES DE LA HOJA: (Xanthomonas malvacearuh)}
propia de climas cdlidos gue es tavorecida por las lluvias ™=

fuertes y elevada humedad relativa resultante.

La infeccidn ocurre primer¢o con manchas transparentesi -

verde oscurco, angulosas, limitadas por las nervaduras, comos«~
si la ho)a se hubiere presionado con los dedos, posteriormente
las manchas se vuelven caf@s y necroticas, las bellotas tam--
bié&n pueden ser afectadas por infecciones iniciadas en la {lor.
Es transmitida por la semilla, y por los residuos infectados-

de 1la cosecha anterior.
CONTROL:

Airee bien el plantio, evite exceso de humedad, desinfec-

cidn de la semilla con Arasan-75.
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Cc) VIRUELA DEL ALGODONERO:

{Puccinia cacabata) heongo, su desarrollo depende obliga-

toriamente de la presencia en la zona, del zacate Navajita- -
(bouteloja}, como hospedera alterna; sin embargo para que ocu-
rra la infeccidén en algoddn es necesaric gue el indcule se en
cuentre presente en el zacate desde el invierno y que haya nu
blados y lluvias. El hongo pertenece al grupo de las royas o-
chahuixtles. La enfermedad aparace entre los 90 y 120 dias de
nacido el algodon {plena fructificacidn), se notan primero pe-
quefias manchas amarillas que se transforman en pdstulas abul-
tadas de color rojlzo (Smm ) en hojas, flores, pedinculos ¥

bellotas tiernas.

CONTROL:

Bayleton 25% P.H. 1/2, 3/4, 1 kg/ha segin la infestacidn.
D} PUDRICION DE LA BELLOTA:

Es provocada por un complejo de hongos y bacterias (40 -
aprox.J), estos patdgenos invaden la parte interna de las be--
llotas, y al impedir que las cdpsulas abran totalmente, aca--
ban por pudrirlas, se desarrollan en lugares de mucha humedad
yepotavyentilacién cuande menos en la parte baja de las plan-
tas. Se cree que son las picaduras de las chinches Lygus, ra-
pida, apestosa y manchadora lo gue abre la puerta a estos pa-

tégenos.
CONTROL:

Los fungicidas no han resultado muy satisfactorios, Se -
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CONTROL:

Rotar cultivos con sorge, cebada, avena y alfalfa, redu-
cir riegos de auxilic, no fertilizar con altas dosis de Nitrg

geno, controlar las malas hierbas, variedades resistentes.
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recomienda contreolar los riegos, fertilizacidn, fechas y dis-
tancias de siembra, debe defolliarse el tercio inferior de -

las plantas, controlar las chinches (vectores).

E) PUDRICION TEJANA: (Phymatotrichum cmnivorum) hongo subte

rréneo. Rabia de algodonero. Cuenta con numerosas hospederas-
cultivadas y silvestres. Se manifiesta por la aparicidn de --
manchas mas o menos circulares de plantas gue se marchitan de
repente, sin clorosis previa y mueren. Las hojas se vuelven -
cafés y quedan sujetas a las ramas durante varios dias, a di-
ferencia de la "Encueradera", el hongo permanece en el suelo-
mis de 12 afios. Obstruccidn de vasos conductores de la base -

del tallo.
CONTROL:

Incorperar materia orgdnica, abatir el pH del suelo por-
medios quimicos agregar sulfato de amonic o azufre), varieda-

des de cicle corto.

F} MARCHITEZ POR VERTICILLIUM: Encueradera o secadera tar--.:

dia (Verticillum alboatrum ©Dahliae). Atacan al algoddn en —i@ﬁ

cualquier etapa de su desarrollo, los sintomas son; primero,-
el verde de las hojas se oscurece mds de lo normal, se inte--
rrumpe el crecimiento, y se da en los bordes y entre las ner-
vaduras de las holjas, un deploramiente clordtico que acaba -
por volverlas de color café-amarillento; luego se caen las --

hojas y hasta las bellotas.

w ET e TR “y .
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3.14.5 AVENA (Avena sativa L.}
CLASIFICACION TAXONCMICA:

Reino Vegatal
Divisidn Tracheophyta

Sub~divisidn Pteropsida

Clase hnaiosperma
Sub-calse Monccotl ledonea
Grden Graminales
Familia Gramineae

Tribu Aveneae

Género Avena

Especie gativa

ORIGEN GEQGRAFICO:

No se sabe on qué Area exactamente se origind la avena -
cultivada, pero se cree gue tuvo su origen en la regibn del -
Asia Menor. Desde esa reqidn se extendid hacla el norte y - -
hacia el oeste hasta FEuropa y a otras regiones favorables pa-

ra su cultivo.

Sampson {1954} dijo gue era probable gue los granos Mmas-

antiguos de avena fueron encontrados en Egipto (2 mil A.C.,

Hoy en dla existen varias variedades de avena algunas --

s5Qn:
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Avena sativa - Avena comuan
Avena fatua - Avena silvestre comin
Avena buzantina - Avena roja
Avena nudibrevis - Avena de semilla peguefia desnu-
da.
Avena nuda - Avena grande desnuda
3.14,5.1 PLAGAS ¥ SU CONTROL
A) Pajaros:

Se pueden controlar con cebos envenenados ¢ también de--

tergentes en irea de concentracidn de pdjaros.

B} Roedores:
Controla con cebos envenenados a base de Narfarina o sul

fato de talio.

C) Nematodos:

Se sugiere la rotacién de cultivos.

D) Afidos o Pulgones:
Se contreola con uso de insecticidas organd fosforados o-

carbamatos, Tambilén con enemigos naturales.

E} Gusanos:
Se controla con rotacidn de cultivos, cebos envenenados-—

y la semilla tratada.

F) Chapulines:
Su control es por medio de practicas culturales, enemi--

gos naturales o cebos envenenados.
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3.14.5.2 ENFERMEDADES Y BU CONTROL
A} Carbén Volador (Ustilago avanae) las flores aisladas-

de la panoja son reemplazadas en gran parte por masas de espg
ras. Las panojas atacadas son el primer sintoma evidente de -
la presencia de la enfermedad perc los sintomas varian seglin-

la variedad de avena y la raza fisiolbBgica del parésito.

CONTROL: Tratamiento de semilla con compuestes fungici--
das volatiles, Pero el control mas efectivo y econdmico es el

uso de variedades resistentes.

B} Carbon cubierto (Ustilago killere)} causa mds pérdidas
que el carbbn volador, tal vez por ser mas difundideo. Los so-
ros del carbdn, que reemplazan a los granos estén encerrados-
por una membrana caso;permanente compuesta por el pericarpio-
¥ bracteas florales; los soros ho son visibles hasta la madu-
rez del cultivoe, entonces la lema y la palea blanguecinas y -
sin brille, aparecen de coloracidn gris a causa de su masa in

terna de esporas,
CONTROL: Igual gue el carbdn volador.

C) Corrimiento, es una enfermedad no parasitaria y con--
siste en la produccidn de espiguillas pblancas y vanas espe- -
cialmente cerca de la base de la panocija. La enfermedad se de-
be a un metabolismo alterado de la planta, ya sea cuando se -
estan diferenciando los tejidos de la pancija o cerca del pe—-

riodo de la polinizacidn.

D} Mancha Gris, tampoco &s parasitaria, se presenta en -



58

suelos alcalinos, aparece como peguefios puntitos de color ver
de claro o gris, se producen en las hojas especialmente sobre
lidmina. Las superficies atacadas se agrandan y se secan por =~

lo gue también se le llama mancha seca de la hoja.

E) Mosaico, es causado por un virus transmitido por in-
sectos, el virus del enanismo amarillo con frecuencia se le -
denomina "hoja roja". Los sintomas mas comunes son manchas ro
jas o amarilias que se extienden en lesiones lineares y una -
coloracidn roja o amarilla del follaije. Las afecciones tempra
nas causan enanismo de la planta.

CONTROL: Es necesario eliminar los insectos con insecti-

cidas tambi&n usar semillas certificadas.

F} Roya Amarilla de la Avena (Puccinia coronata) la di-

fusidn de la roya es mundial en las zonas templadas himedas y

semihimedas,

Causa mas dafio gue la rova del tallo. Las infecciones --
ecidicas son frecuentes y visibles, produciendo lesiones ele-
vadas del color anaranjado-amarillo scobre las hojas, talles -

idvenes y frutos.

Los erudos se desarrollan sobre las hojas y estructuras-
florales de las avenas u otras gramineas; se unen rapidamente
y forman manchenes irregqulares del mismo coler. Los tetutoso-
ras a menudo forman un borde oscuro alrededor de las uredas y
se desarrollan independientemente, en especial sobre la vaina
de la hoja, en manchas lineales de color castafc oscurc, cu--

biertas por la epidermis del hospedante.
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CONTROL: Eliminacidén de hospederas (Barberis y Rhamus)-

y el usc de variedades resistentes.

G) Roya de tallo (Puccinia Graminis Avanae) estd enfer-

medad reduce el valor del forraje y =l rendimiento del grano.
La enfermedad es muy extensible en su estado negro es aparen

te a fines de la estacidn sobre hojas rojas y tallos.

H) Septoriosis de la hoja (Septona avanae) las manchas-

de las hojas son moteadas de color castaho ¢laro y oscura. -
Se extiende por la hoja del tallo provocando ennegrecimiento
sequido por acame. El hongopersiste de un afie a otro sobre -

los rastrojos.

CONTRCL: Uso de variedades resistentes.
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3.14.6 CACAHUATE (Arachis hypogea).

GRIGEN: Seqgin algunos expleradores de América, es -
originaric del nuevo mundo .Una prueba de éste estd basada en-

los granos descubiertos recientemente en Perd.

CLASIFICACION BOTANICA:

Reino - Vegetal

Género - Arachis

Familia - Leguminosas

Sub-familia ~ Papilionaceas

Tribu ~ Araguidineas o Arachidinae
Especie - lypogea

Descripecidn - Botanica

MORFOLOGIA

Plantas herbéceas y lefiosas cuando llegan a clerta edad-
en su c¢iclo vegetativo perems o anvales, tubo de cidliz largo-
con aspecto de peddnculo floral terminade por ¢inco ldbulos,-
cuatro de los cué;es estan so0lidos, cinco pétalos y cuatro es
tambres insertados en la parte superior del tubo del cdliz. -
Estambres reunidos en un tubo sobre una parte de su longitud-
y en nimero de diez, alternativamente largos y cortos ovario-

sigil sentado gue contiene de una a seis camosas, filiforme,-
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terminado por un peguefio estigma, fructifico y enterrado por-

elongacién de la base del owvario.

v ciclo vegetativo varia de acuerdo a les grupos y a -
las variedades gue halla de 90 a 110 en las variedades preco-

Ces y de 120 a 150 en las variedades de medio o large plazo.

SUELOS: Este se desarrolla en suelos arcillosos, pero lo
hace mejor en suelos ligeros sin piedras pnl residuos vegeta--
leg, pues debido a su hadbito de fructificacidn, los suelos pe-
sados no se aconscjan pues dificultan la penetracién del [és-
foro y hay muy malos rendimientos. Debido a gue son plantas -
sub~tropicales y tropicales necesitan temperaturas altas aun-
gque también amplia su rango en zonas mas alejadas al Ecuador-
su rango de temperatura va de 20 y 40°C aunque su promedic es

mas bien de 2% a 30°C,

VARIEDADES: Agui en México especificamente se siembra --
éste en tres zonas y son’ Zona de Cd. Delicias y se siembran-

las siguientes variedades:

Tipo Virginia Gigante rastrera Georgia 119-20

Tipo Espaficl Florispan Runer Va - RG 26
Todos €stos hdbitos rastreros y erectos respectivamente.

La época de siembra se hace del 10 de abril al 10 de ma-
yo se siembran de 60 a B0 kg/Ha la siembra se hace en sece o
en tierra venida en plano,en sSurco © en camas meloneras para-
variedades erectas surquense,de 60 a 80 cm;y para variedades-

rastreras de 72 a 92 cm, para variedades rastreras dejense 5
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plantas por metre y paralas otras solamente dejese una planta
por metro. Se requiere o se recomienda una fertilizacidn de -
60-40~0 al sembrar con las aplicaciones en banda se sugieren-

de 4 a 5 riegos.
3.14.6.1 ENFERMEDADES:

A) MANCHA DE LA HOJA: Es unaenfermedad fungosa, gque causa -

defoliaciones drasticas o la caida de las hojas.

PREVENCION: Desinfeccidn de la semilla con arzan o cap--—
tan y con porosidad si se requiere aplicacidn de maneb al fo-

llade utilizando las recomendaciones de los fabricantes.

B} SECADERA DE LAS PLANTULAS: Enfermedad causada por diver-
505 hongos. Los sintomas son muerte de las plantas antes y -~
después de gue emergen del suelo ya gue los patdgenos atacan-

a las raices o al cuello de la plantula.

Control: Desinfectar la semilla con arazén, captan u - =

otros compuestos mercuriales.
3.14.6.2 PLAGAS:

A) GUSANO SALTARIN: Se combate con D.D.T. 25% 3 kgr + ?ara-
tién metlilico; apliqguese el insecticida cuando se observe de-
2 a 3 gusanos por metro lineal del cultivo.

B} GUSANC BELLOTERO: Se usa sevin al 80% 1 kgr + Paratidn -

metilico,
) GUSANO SOLDADO: Se combate con paratidn metilice al 50%.

) TRIPS, CHICHARRITAS Y CHINCHES: Se usa Toxafeno 60% 2 -

1lts las aplicaciones contra gusanos contribuyen a combatir -
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las otras plagas.

En la zona del Bajlp se utilizan las siguientes varieda--

des,

Virginia Guanajuanto 1, criocllo del bajic y blanco de --—

Aguds Calientes.

La época de siembra se hace del 12 de marzo al 15 de - =
abril, el método se siembra se hace en surcos separados de 80
cm a un metro entre si, la inoculacidén sGlo se recomienda si-

se han hecho pruebas de laboratorio acverca de nodulacidn pro-

vocada, la fertilizacidn se sugiere de la siguiente {ormula

60-90-0 al sembrar, se sugieren de 31 a 4 riegos de auxilic ¥

mantener buenas condiclones de humedad del suelo durante la
floracidn, en este caso no se han detectado enfermedades en -
la zona gque contribuyan la baja produccidén y afecten econdmi-

camepte.
PLAGAS £ INSECTCS

E) Doradillas o Diabrdticas: Se combaten con D.D.T. al 25%-
se aplica’ cuando se encuentran de dos a tres insectos por co

lonia.

En zonas tropicales del Golfo se siembran las giquientes
variedades.
Virginia Bunch v White 11

La &poca de siembra se nace del 15 de junio al 15 de ju-
lio. Métedo cde siembratpéngase la semilla a remcjar 24 hrs -

antes de la siembra para evitar el desprendimiento de la cutl
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cula; siémbrese mateado de 20 a 25 cm en surcos separados de-
S0 cm y déjese de una a dos semillas por mata, se siembran de
3% a 25 kgr/Ha, se fertiliza con la formula 40-40-0 al sem---
brar; La aplicacidn debe hacerce en banda.Evitese que el fer-

tilizante quede en contacto con la semilla.
3.14.6.3 ENFERMEDADES

Las principales enfermedades son la "mancha de la hoja"-

y pudricidon del tallo yv de la raiz.

A) La mancha de la hoja se combate con aplicaciones de azu-
fre al 93% a razdn de 20 kgr/Ha se requieren tres aplicacio--
nes, la primera cuando empieza la floracidn y las otras dos -

en gl pericdo de mayor humedad.

B) Para evitar la pudricidn del tallo evitense excesos de -
humedad, para esto conviene sembrar arriba del borde, ademas-
es muy conveniente preparar temprano el terreno para dar tiem
po a gue se descompongan los residuos de la cosecha anterior.
Las plagas ya las mencicnamos en la zona de {d. Delicias gque-
son las mismas en este cultive y se combaten con los insecti-

cidas ya mencionados.

Asi pues este cultive requiere de las temperaturas ya --
mencionadas al principio,que es de igual manera en todos los-

paises que se siembra este cultiveo.
Nombre 'comun ¥ vientifico de las plagas de cacahuate,

Chicharritas - Empoasca SPP

Chinche negra - Platytylellus SP



65
Diabroticas - Diabrotica SEP

Gusano bellotero - Heliothis SPP

Gusane saltarin Elasmopalpus lignosellud (zell)
Gusano soldadoe - Spodoptera SP. Prorachia SP y -~ -
otras especies de la Fam. Noctudae

Trips - Frankliniella SPP

Nombre comin y cientifico de las enfermedades del caca--

huate.

Secadera de las plantulas - Rhizoctonia spp Phytium spp
Fusarium spp- Hongos patoge-
nos .,

Mancha de la hoja - Cercospora arachidicola y -~

Cercospora personata.
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3.14.7 CAMOTE (Ipomea batatal.

CLASIFICACICN BOTANICA:

Reinoc = Vegetal plantae Sub-reina - Fanerdgama
Clase -~ Dicotiledonea Divisidn ~ Angiosperma
Crden =~ Convulwolaceas Familia - Convulvyulaceae
Génerc ~ Ipomea Especie - batata

ORIGEN: Proviene de América tropical (Brasil, Chile y Pe

ria} y de la India Occidental {Antillas)} y Orientales.

VARIEDADES

Rico Canela Nemagola Nugget Apache
Catemaco Cuitzeo Blanca de Yuc. Amarilla de Malaga
Jacarei Pelancha Rosa Sigurado

DESCRIPCION BOTANICA

Tallo: Cominmente llamado guia o bejuco, es de habito --
rastrero longuitud de 15 a 20 cm en variedades enanas hata 4-
mts, en las comines rastreras, son'delgados menos de 4 mm; me

dianos de 4 a 6 mm y gruesos de mas de 6 mm.

Esta no es muy ramificada es muy escasa, tiene de 1 a 2-
yemas por axila color verde,bronceado rojizo y plrpura, uni--
Forme o irregular generalmente més intensc en las axilas de ~

las hojas. Las hojas por lo general son simples de interaddn
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aislada, con peciolo de una longuitud de 4 a 20 cm gue le co-
rre un surco en la parte ventral; color y pubescencia analoga-
a la del talle, des gldndulas foliares en el extremo distal -
el tamafic de las hojas varia con la edad de la guia, varieda-
des y fertilidad del suelce por lo general va de & a 13 ¢cm en~

su didmetro mas ancho.

Flor: Estan agrupadas en inflomscencias tipo c¢ima con ca
quis de 5 a 20 cm de large y dos bracteas en su extremo gue-

a veces boman aspecto foliar.

Fruto: Es una chpsula redondeada de 3 a 7 mm de diametro
con un apiculo terminal en el estado inmaduroc presenta colo--
res variables, las semillas de estos son negras angulosas, -

triangulares con involucro externc duro y resistente.

Suelo: El mejor suelo para la batata (camocte} es el fran
co ~ arenovse y bien drenado;sin embargo si las condiciones -
del clima son apropiadas puede cultivarse en diversos suelos-
con buenus resultados., En Jos arenosos y con escasos ferrili-
zantes se obtienen rendimientos adecuados. En los muy Yicos -
se produce mucho crecimiento vegetativo y las raices sona ve
ces muy grandes e irregulares lo que reduce su valor comer—-

cial.

Clima: Esta es una planta ubicada en cuanto a la tempera
tura, pues se produce en buenas condiciones desde aproximpada-
mente 12 a 15°C de promedio en la estacidn de cultivo hasta -
25 a 28°C, es indiferente al fotoperiodismo y requiere hastan

te humedad.
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Fertilizacidén: Por lo general €sta no se fertiliza pero-
en el Estado de California, Mac Gillivray 1000 kg/Ha de - - -
§-10-12; en Florida recowmiendan 1000 kg/Ha 4-8-8 u 800/Ha - -
5-10-10; en Puerto Rico, Mosceso usa la férmula 8-6-16 670 - -

kg/Ha, etc.

Preparacidn del suelo: El suelo debe prepararse conve---
nientemente mediante labores de rastreos y si es necesario -
con una ligera nivelacidn; posteriormente se hacen los came--
liones a 80 cm uno del otro {entre hileras} y de aproximada--
mente de 30 a 35 cm de alto. Se debera dar a la plantacidn --
cierta pendiente para evitar los encharcamientes de agua, de-

liluvia o de riego.

Propagacidn: La propagacidn de la batata puede hacerse -

por divemos metddos y son:

Sexual: Por semillas verdaderas, esta forma se usa exclu
sivamente en los lugares en gque se trabaja é¢n mejoramientoc ge
nético de las variedades de batatas, pués coumhmente esta - -

planta es autoestéril.

Asexual: (Bejucos)es el método de reproduccidn mds ripi-
do y efectivo y de uso comln en los trépicos cuando se dispo-
ne por lo benigno del clima, (temperatura himeda} de vegeta--
cidén durante todo el afdo, los bejucos pueden obtenerse duran-
te todo el afio en cortes apicales, medios a basales de las --

guias de las plantas adultas.

3.14.7.1 ENFERMEDADES

A) Pudricibn del tallc o marchitez: Esta es causada por el-
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hongo (Fusaruim oxysporum!), esta enfermedad puede controlar-

se utilizando variedades de resistencia gengética.

B} Pudricidn negra: Causada por el hongo (Ceratocystis fim-
briata), este hongo afecta tanto a la planta como a las rai--
ces tuberosas, se recomienda la rotacidn de cultivo pues el -
hongo no resiste mas de dos temporadas sin tener el huesped -

adecuado.

[ol] Pudricidn blanda: Pebida a (Rhizopus stolonifer), afecta

principalmente & las raices. Las medidas de control se basan-—
en la prevencidén de heridas a los frutos y plantas para evi--

tar la entrada del hongo.

D} Pudricidén negra del almacesx: Causada por el hongo - - -

{(Bothryodiplodia tubericola), gue ataca & las raices tubero--

sas en el almaceén y a las plantitas en el vivero.
3.14.7.2 PLAGAS MAS COMUNES

A} “Piche" {(Cylas formiarius) (Coledptera-curculionidae), -

la hembra pone los huevos en las guias v en las rafces tubero
sas y las larvas fabrican galerias gue destruyen la vegeta- -

cidn y hacen perder el valor comercial.

CONTROL: Se puede aplicar sevin o maneb al B0% un 1.5 --

xgr/Ha.

B) Gorgojo (Euscepes postfaciatus} {(Coledptera-curculioni--

dae), ataca a las raices tuberosas y segln Wille mas raramen-

te las gufas o tallos, es muy resistente a las condicicnes.c-

adversas y puede scobrevivir en plantas espontaneas {fuera del



cultivol.

CONTROL: Esta es cultural se recomienda nc hacer una se-
gunda plantacién de batata cn un mismo suele, destruir los --
restos de batatas infestadas, ya gue puede servir para infes-
tar la nueva plantacidn que anl mismo nazca o cerca del drea.

Usar bejucos © gulas no infestadas.

C) Taladrador.- (Meqgates spl {Lepiddptera-Pyralidae), la --
larva de este insecto es wuna plaga importante del tallo de la
batata que la habita generalmente cerca de la base, pasando en-

varias ocasliones a ios tubérculos.

CONTROL: Se hace con varias aplicaciones de parathieon me
tilico al 15% de concentracidén o cuartos de litro por 50 lts-

de agua por hectdrea.

oj Coquite pulga: {Chaetocnea sppl{Cocledptera-chrysomeiidae)
los adultos comen el follaje donde ocasionan un dafie conside-
rablemente alto y es caracteristico gue sean en forma de agu-—

Jjerecs o perforaciones.

CONTROL: Este se hace por medie de control biologico - -
siempre y cuando se detecten colonlias considerablemente gran-

des para poder destruir y comer al insecto nocivo.
E) Afidos o pulgones: (Aphis gessypl ) (Homdptera-aphididae), -
es el principal vector de la virosis para la batata llamada -

"corcho interno".

CONTROL: Este se puede hacer por medio de aplicacicnes -

fuertes de . Folidol 500 1 It/cada 100 lts de agua para apli-
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carlo en una hectarea.
UTILIDADES
Constituye un valioso recurso de la alimentacidn bumana-
¥ ganadera y en la industris se uwtilizaspara la produccidn o-

elaboracion de almidan.
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3.14.8 CANA DE AZUCAR (Saccharum spp).

ORIGEN: La cafia de azlcar se cree gue tuvo su grigen en-

China y la India.

BOTANICA: La cafia de aziicar pertenece a las gramineas., -
El gé€nero Saccha contiene 5 especies: La S.gfficinarum, la 5.

sinense Roxh, S.spontaneum L., barberi y $.robustum Jesw. El

namero cromosdémico dipleide en la primera es de 80 y er la se

gunda es de 118, en las deméds especies restantes es variable.

Preparacidn del terreno: La cafia de azlcar es una planta
perenne; el aprovechamiento econdémiceo de ella se hace por va--
rics ahos, para cosechar un talle de palantilla, uno de soca-
y tres de resoca cuado menos. Es indispensable que el terreno
en que se vaya a sembrar la cafia este desmenuzado correcta--~

mente. A continuacidn se describen las labores de preparacién:

SUBSCLEQ: Se recomienda esta labor para toda clase de te

rrencs.

BARBECHO: Esta labor se recomienda a una profundidad de-
25-35cm.

RASTREQ: Para reducir los terrenos que dejo el barbecho.

NIVELACION: Tiene como finalidad evitar el encharcamien-

to de agua.

SURCOS: Se puede trasar con desnivel de 30-35 c¢m y de --
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1-1.40 m de separacidn.

SIEMBRA: Cuando se poryecta la siembra de la cafia se de-
be pensar en una minacidn completa, para lograr una poblacidn
adecuada de tallos modelos con las mejores caracteristicas, -
para aprovechar el terreno a lo maximo. Los factores determi-
nantes para gue se haga una buena siembra son: Epoca de siem-
bra, la calidad ge la semilla, el método de siembra, la cantl
dad semilla y la variedad gue se utilice.

A continuacién se nombran las labores culturales para es
ta planta: Pasc de cinceles, descarne, fertilizacidn, aplica-

cidn de herbicidas y corte de la cafia.

Madurez de la cafia: La cafa se cosecha cuando el conteni
do de azicar en el tallo es tan alto como sea posible. La sa-
carosa, un disacdride se forma de glucosa y fructuosa, las --
cuales se forman en las hojas por fotosintesis parte de los -
azdcares simples se utilizan en la formacidn de tejidos de -
las plantas, para la produccidn de energia el resto son trans

faormados y almacenados en el tallo.

3.14.8.1 PLAGAS Y ENFERMEDADES

Al Barrenadores del tallo (Diatrea saccharalis), las larvas

deestas palomitas dafian la cafia haciendo perforacicones en los
entrenudos; las cafias jévenes dejan de amacollar cuando su ba
se es perforada. $Se logra cierto contrel mediante el auxilio-
de insectos gue son pardsitos de los barrenadores o sushueve-

cilleos, Trichogramma spp.

B) Barrenador de las puntas: (Scirpophaga intacta var. Aurji
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flua Sn), esta palomilla destruye el punto de crecimiento de-
la cafla, de importancia considerable se logra también cierto-

control por medic de avispas predadoras.

c) Pulgdn de la hoja (Trionymus sacchari}: Este insecto --

ataca a los tallos cerca de los nudos donde se oculta debajo

de la envoltura de la hoja.

D) Mosca saltona (Itomaspis fraternal): Algunas veces las --

larvas de estos insectos danan los tallos de la canda joven -

chupando su Jjugo.
E} Insectos deveradores de hojas: Langostas, orugas, etc.
Combate quimico de plagas.

Barrenador.- Se puedée combatir con Dipterex 2.5% granula

do de 25-30 Kg/Ha, Gusalion 20 3-4 Lts/Ha.

Mosca saltona .- E.H.C. 3% 25 kg/Ha.
Clordane al 5% 15 kg/Ha.

Sevin al 80% soluble en agua 1.5-2 kg/ha.
3.14.8.2 ENFERMEDADES.

A) Iliau (Gnomonia iliau): La envoltura de la hoja fuerte--

mente adherida rodeando la parte més joven del tallc causando

que éste se deforme.

B} Enfermedad de marchitez (causa desconocida}: Las plantas
afectadas preseéntan enanismo, agrupamiento de las hojas, bro-

tes de raices en todo el tallo.

C)} Enfermedades fiji (Virus transmitide por Perkinsiella --
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saccharicidal): Las plantas afectadas presentan enanismo; ho--

jas cortas y causa la muerte de toda la corona.

D) Carbbn (Ustilago scitaminea): Las plantas atacadas tie--

nen un 4dryano obscuro ¢ negro semejante al latige gue emerge-
del centro del conjunto foliar; dentro de este érganoc se en--
cuentran las esporas negras del enanisme causante de la enfer

medad.

E} Pudricidn de le raiz {(Yarasmius sacchari}: Se consideran

como un parasito débil; ataca solamente a la cafla en condicig
nes de debilidad causada por condiciones desfavorables para -

su desarrollo.
CONTROL.

Para prevenir las anteriores enfermedades se deben tomar

en cuenta laos siguientes puntos:

1.- Utilizacidn de variedades resistentes.
2.- Legislacidn del gobierno gque impida que sé lleven va

riedades a distritos libres de enfermedades.
3.- Seleccidn de material sano para la siembra.
4,- Entresaca de plantas enfermas.

5.~ Tratamiento de material de siembra con agua caliente

y fungicidas.
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3.14.9 CEBADA

Zzona de cultivo, Centro y Altos, Jal.

Seleccidn del terrenc; este cultivo prospera blen en los
suelos de textura franca, blen drenados y libres de malas - -
hierbas; sin embarqo pueden cultivarse en suelos pesados siem

pre y cuando se tenga un buen manejo del riego

Tratamiento de fertilivacidn 120-40-00 o 90-40-00, reco-
mendacidn de rotacidén de cultives, cebada,sorgoe, frijoi, malz

alfalfa.

Variedades resistentes a la enfermedad.

Tardias - Chevalier - Ciclo Vegetativo - 140 dias
Intermedias - Apizaco - " v - 130 dias
Precoces - Porvenir - " " - 120 dias

Puebla - " v - 120 dias

DEFICIENCIAS DE NUTRIENTES.

Las deficiencias de nutrientes en la cebada se conocern -

por los siguientes sintomas.

Nitrégenc.- Color verde amarillento de las hojas mds vie
jas, al principioc vy después en toda la planta. Amacocllamiento

y crecimiento reducido,

rosforo.- Las hojas mas viejas emplierzan a adquirir un co
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lor pardo rojizo gue empieza en el Apice de la holja y progre-
sé hacia la base gque aparece durante el crecimiento activo de

las plantas.

Potaosio.- Puede dar como resultado entrenudos mds corios

tallos mis debiles y mayor acame.

Calcig.- Las hojas nuevas presentan una clorosis blanca-
Y amarillia pardosa gue luego pasa a los dplces, que guedan en

-rollades y parte de la raiz se muere.

Magnesio.- Pregsencia de clorusis, especialmente de los -
tejidos entre las venas de las hejas viejas, puede presentar-
también una enaniticacién de la planta. Pérdida general del -

color verde, que comienza en las hojas de la base.

Azufre.~ Crecimiento retardado, las hojas nuevas de co—-—
lor verde se torpan amarillas, como cuando sufren deficien---
cias de Nitrogeno., Tallos déblles de coler amarillo, retardo-

de la maduracidn de lus granos.
3.14.9.1 ENFERMEDADES.

A)  Carbén vestido de la Cebada (Ustilango horder), los gra-

nos resultan destruidos en el interieor de las glumas y susti-
tuides por una magsa pulverulenta neyruzca, compucsta de un —-
gran nimerec de esporas. En el momento de la germinacidn las -
esporas del hongo, gue se adhieren & los granos, germinan tam
bién o se infectan las plantulas; el micelio se desarrolla en
el interior de los tejidos a medida gque crece la cebada, - -~

luege forman sus esporas en los granos y el ciclo vuelve a --
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comenzar.

CONTROL: Desinfeccidn de las semillas con fungicidas -~ -
como; Arazam, Captam, Granozam, Semezan, Agallol, utilizando-

variedades resistentes.

B) Helmintosporicsis de la Cebada (Helminthosporium grami--

neum}, en la hoja aparecen manchas alargadas gue apareceq y -
crecen paralelamente al desarollo del follaje, traduciéndose-
luego en estrias también alargadas de color pardo violiceo --
negruzco y gue acaban por desprenderse en el séntido de la -~

longitud, guedando la hoja como deshilachada,

CONTROL: Desinfeccidn de las semillas con funjicidas mer
curiales como; Arazan, Granozan, Sewezan, Agollel, Spergen, -

etc.

C) Roya de las hojas (Puccinia simplex}, pilistulas situadas-

en ambas caras de las hojas, dispersos, pequefios puntiformes-

y cublertos por la epidermis,

CONTROL: El metodo mds pr&ctico y econbmico, es la utili

zacibn de variedades resistentes.

D} Enanisme de la Cebada (Barley yellow), en la cebada el -
virus provoca un amarillamiento ¥y un ligero enrollado en las-

extremidades de las hojas, un enanismoc mds o menos notabla.

El espigado se retrasa; las espiguillas de la base y las
del extremo de la espiga resultan generalmente estériles y to
da la espiga es mas corta que las de las plantas sanas. La --

parte superior de la inflarescencia aparece ligeramente defor-
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nes.
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CONTROL: El virus se transmite principalmente por pulgo-~

Roya amarilla {(Puccinia glamarum}, se le reconoce por --

las estrias alargadas que forman las pOstulas de color amari-

llo-anaranjado en las hojas, en ocasiones también las glumas-

son atacadas.

L4

CONTROL: Aspersiones de Zineb (500 gramos/100 lts agual.

3.14.9.2 PLAGAS.

A)

B}

c)

Gusano del suelo, atacan a la cebada en la base del - -
talle y principalmente en las raices, se combaten con Vo
latan 2.5% 20 kg, Sevin 7.5% 20 kg. Se combate antes o

al momento de la siembra.

Pulgdn Verde o Pulgdn de la Espiga, existen pulgones del
follaje, cogollo y espiga. Los pulgones deforman las - -
plantas siendo tambi&n transmisores de enfermedades vire
sas, como combatirlias, Metasysto R-50, 500cc, Malathion-
50% 1.5 lts, cuando combatirla, cuando se encuentren 10

pulgenes promedio por planta..

Chinche Pequefla, con sus picaduras las chinches determi-
nan upa peguefia lesidn que se presenta en forma de un --
punto obscuro, rodeado de una zona decolorada y Que pro-
voca una desecacidén mids o menos clara de la extremidad -
de los organos atacados, como combatirla, Dipterex 80% -

1 kg, Diazinon 25% 1 lt, Sevin 80% 1.5 kg, cuando comba-~
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3.14.1i0 CEBOLLA

Originaria de los margenes de Persia, Afganistan y Palas
tina; bianual de gran consumo se puede multiplicar por semi--

1la, bulbos y germinacibn subterranea, segdn las especies.

Las cebollas se clasifican segln las dimensiones. los co
lores, la época de maduracidn de los bulbos y el primer des-

tino del producto.
S1EMBRA.

Segun se desee tener un producto estival o invernal en -

agosto-septiembre o bien febrero-marzo.

Empleando 6 gr de semjlla/mz capaces de dar mds o mMenos-

100 plantas o de 4 a 5 kgs/Ha.

Prospera en suelos arenosos, darcilloses y el clima tem—-
pladeo y terrenc fresco, suelto profundamente labrades son los

mejores para este cultivo, no tolera excesos de nitrdgeno.
No se desarrclla en terrenos acidos el limite en pHT6.

Los transplantes, sobre Lerrenos ricos en calor{as resi-
duales bien preparades, se efectuan en noviembre en las zonas

calidas, en zonas templadas en [ebrero y marzo.
LAS HOJAS.

En su porcidn aédrea son largas, lisas, cilindricas algo-
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aplanadas, huecas de coloracidn verde oscuro.
VARIEDADES.
Cebollas estivales "Blancas" como la precoz de marzo.

Cebollas de invierno "Rojas" come la aplastada de Pasano,

la redonda coman.

Amarilla como la palide de las virtudes, con bulbo un poco

aplastado.

Aplastada o fuecrte, de forma de trompo, buenas dimensio-

nes de color rojo variable en las tonicas exteriores,
3.14.10.1 PLAGAS.

A Thrips [Thrips tabaci): Se presenta durante épocas de pro

longada seguia, €ste causa graves pérdidas.

Sus caracteristicas son un aspecto blanquecino o platea-

do y su crecimiento muy disminuido, estos chupan la savia y -

raspan.
CONTROL,
Malathion 10006 1 H/Ha 200 a 300 lts de agqua
Dimeteato 40 d.3 lt/Ha 200 a 300 lts de agua
Folimat E 0.3 lt/Ha 200 a 300 lts de agua

B} 1.- Mosca minadora (Liririomyza sp): Provocan secamiento

en las puntas de las hojas.
COMBATE :
Diazinon 25% 1 1t/Ha 300 lts de agua

Dimetoato 40% 1 It/Ha 300 Ilts de agua
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C] 2.- Gusano soldado (Spodoptera exigual): Al ir creciendo

comen superficialmenie la hoja, después hacen corpifli-

cio y penetran. Ta hoja se seca de la punta hacia la

base.

COMBATE:

Lanate .3 kg/Ha
Navacron 60% 1 lt/Ha
Thiodan 35% 2.5 lts/Ha

3.14.10.2 ENFERMEDADES.

Las principales enfermedades gue atacan a las cebollas -

son causadas por hongos.

A) Mancha pirpura o Alternaria (Alternaria porrij: En perip

do de lluvias apareécen pequefios puntos hundidos de color blan
co, esta mancha origina el deblamiento de las hojas y final--
mente la muerte.

COMBATE:

Manzato D 1 a 1.5 kg/Ha 100 a 150 cm3 de Adhercnte en -

300 lts/agua.

B) Mildeo velloso, causado por el hongoa [(Perospora destruc-—

tor): Cuando éstas atacan se tienen grandes pérdidas, espe-—-

cialmente en tiempo de frio y hiimedo.

Caracteristicas.- Las hojas se presentan con un tenue deg
sarrollo velloso de los filamentos del hongo, primeramente -
griséceos y finalmente plrpura parduzco.

COMBATE :

Zineb 65% 1 kg en 400 lts/de agua/Ha.
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c} Podredumbre blanca. Hongo {Sclerotium cepiveorum): Las —-—

hojas se presentan amarillas y mueren mds tarde. Cuando las -
plantas se arrancan, las raices se encuentran podridas y la -
base del bulbo cubierto con hango desarrcollando blanco © gris.

El bulbeo de ta cebolla puede llegar a quedar totalmente-
podrido.

CONTROL:

Preparandeo las semillas con una enveltura de colomelano-~

pure. 500 gr de caolomelano/500 9r de semilla.

o)} Tiz6n (Urocystis cepulae)l: Se controla con lo mismo gue-

el anterior.

E) Royos {Puccinia alii}.

CONTROL @

Con Ditiocarhamatos (Sineb, Ziram, Maneb).

F} Podredumbre foliar, pedredumbre apical asociado con los-~

hongos {(Beotritis sguamosa y B. cinerea): Aparece sobre los

dpices de las hojas unas peguellas manchas blancas circulares-

o elipticas y los dpices mismos semarchitan y mueren.
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3.14,11 CHICHARDO

CLASIFICACION Y ORIGEN.

El chicharo se considera que se origind entre las fronte
ras de Rusia y el Mediterraneo Oriental.
El chicharo puede dividirse en dos grupos de acuerdo ¢on

SUS uS0S gue Soni

Chicharc arvense,- Se destina la produccidn de grano se-
co ¥y algunas veces a la alimentacién animal, es resistente al

frio,

Chicharo sativum.- ES menos resistente al frio, se culti
va para la prodoccidn de vainas y grano fresco, su grano con-

tiene mayor proporcidn de azdcar que el anterior,

MORFOLOGIA.- El chicharo pertenece a la familia de las -
leguminosas. Sus semillas estan contenidas en vainas o legum--
bres. Sus flores son de forma y color variade. La forma y el-
tamafio de la planta del chicharo dependen de las variedades y
pueden ser enano,sem! enano o trepador. Su altura varia entre-
30 y 150 cm; la vaina puede tener de 2 a 10 semillas gque pue-

den ser esféricas o angulosas.

FISIOLOGIA.- Estd determinada en gran medida por el fac-
tor genético,la forma y el desarrolle de la planta depende de

los desarrollos ambientales, el ciclo de la vida depende de-
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las variedades y su ciclo vegetativo es de 90 a 100 dias con-
temperaturas Sptimas entre 20 y 25°C y con humedad apropiada-,

El chicharo germina en 4 o 6 dias después de la siembra.

VARIEDADES.
Lincoln Pride shasta
Little marvel Sta Elena 626

CLIMA Y SUELO.- Es una planta resistente al frio y poco-
resistente a la seqguia crece bien en un clima templade, hdme-
do caliente.

Los climas calidos-seco interfieren en la produccidn, --
prospera bien en suelos fértiles de estructura média gque de--
ben ser profundes y bien drenados ejemplo: Franco-limosos-ar-
cillosoc.

Se adapta a diferentes tipos de suele aungue se debe --
eyitar ‘la siembra en suelos de estructura compacta, rinde - -

bien con un pH de 5.5 a 6.5.
3.14.11.1 ENFERMEDADES FUNGOSAS.

A} Chahiixle o Roya.- Aparece en las hojas y en las vainas-
formando plistulas de color cafe rojizo, al madurar produce un
polvillo de esporas del mismo color, se recomenda aspersiones

de azufre Zineb, maneb ¥y también rotacidn de cultivos.

B} Antrocnosis.~ Se identifica por las manchas negras alar-
gadas en los tallos, las hoijas y las vainas se controla con -
aspersiones de Zineb o Ziran y se previene con uso de semi--~-

llas certificadas.
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Ccl Fudriciones Radicales.- Se identifican por c] amarillja-—-
miento del follaije gue ocaciconda primeramente la muerte en - -
hojas inferiores se controla con rotacidn de cultivoes, trata-

miento de la semilla y evitando exesoe de numedad.
i1l.Z CONTROL DE PLAGAS.

A} Chicharritas.- Los adultos y ninfa se alimentan de la sa
via de la planta, vausan la clorosis de la hoja, achaparra---
miento de la planta y envrollamiento de la hoja, se conteola-
con carbagil, diazinon cuaﬁdo se descubran de 3 a & chicha---

rras,

B Diabroticas.~- Las larvas y adultos mastican y destruyen-
el follaje en las hojas y en las nervaduras aparecen agujeros
semicirculares se le controla con monocrotofos el combate se-
inicia cuando se encuentre un promedio de 4 animales por plap
ta.

C) Trips.- Estos insectos chupan la savia de la planta y al
mismo tiempo rompen los tejidos celulares, las plantas se de-
bilitan y se secan prematuramente. Sc les combate con mala-—-

tion o endosulfam.

D} Picudo del ejote.— Los animales adultos se alimentan del
follaje de las flores y valnas.Se le combate con carbaryl y -

endosulfam,el combate se inicia en la floracion.

E) Minador de la hoja.- Las larvas hacen peguefas galerias-
entre los tejidos de la parte inferior de la hoja, sc les con

trola con endosulfam o triclorofam, en cuanto se encuentren -
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el 20% de hojas minadas.
F} Pulgones.- Las larvas y adultos chupan la savia de 1la --
planta y éstas son transmisores de virus,Se les rocia de mala
tion o neled.
Las plagas sevuelven resistentes a los mismos productos

por lo tanto se aconselja alternar los insecticgidas.
3.14.11.3 gINTOMAS DE DEFICIENCIAS.

A} Nitrdgenc.- Hojas de color verde-amarillento, al princi-
pio aparecen en las hojas viejas,después en toda la planta --

provocande {crecimiento-lento).

B} Fosforo (P).- Las hojas tienden a adguirir un color ver-~
de obscurs o purpurinec al principio aparece en las hojas vie

jas,después en todas las plantas producen maduracidn lenta.

) Potasio (K}.- Hojas moteadas y manchadas, un te}ido ama-
rillo~pardoso, ralices débiles, la planta no resiste vientos -

fuertes y se acama fdcilemnte.

0} Magrnesic.- Clorosis de la hoja, con exepcidn de la vena-

empieza en el dpice de las hojas viejas de la planta.

E} Hierrc.- Aparicidn de color amarillo en el apice de las-
hojas jovenes;las venas permanecen verdes; caida prematura de
hoja.

Cosecha.- El chicharo se cosecha en diferentes etapas de

madurez de acuerdo con el destine de cultivo.
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3.14.12 COL (Brasslca oleracea).

ORIGEN GEOGRAFICO.

No se sabe exactamente donde tuvo su origen la col, peto
los datos mas antiquos nos dicen que Plinio ya la cultivaba -
{2 siglos A.C.), &poca en gue los Romanos controlaban toda --—
Europa y éstos exLendlieron su cultive en todos los lugares --

congquistados por lo gue se cree tilene su origen en Huropa.
CARACTERISTICAS.

La col es una planta que pertenece a la familia de las -
cruciferas, son plantas precoces constituidas por un pie cor-
to del gque salen numerosas hojas lisas de tamafio variable, el
color de la hoija varia de un verde claro al rojo violdceo - -
{seglin la variedad), las hojas apicales estdn estrechamente -
acapulladas formande el llamado repolle., La forma de este pue
de ser muy diversa pues las hay de forma esférica o sensible-
mente aplanada o de forma eliptica y por Gltimo las hay de -

forma cénica,
Existen algunas variedades como:

La col rizada de Milan - Brassica oleracea sabandia

La col de Bruselas - " " gemmifera

La col de China - " " pekinesis
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PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Son muchas las plagas y enfermedades que afectan el buen

desarrollo de la col, pero las mads nocivas patra €sta somd

Plagas: Pulgones, chinches, mariposas, alticas, gorgojos

Y gusanos.

Enfermedades: El amarillamiento, 1a podre negra, el pie-

negro, la hernia, la roya blanca y el chancro.
3.14.12.1 PLAGAS Y SU CONTROL.

al Pulgdn {Brevicoryne brassicae).- Atacan el envés de las-

hojas recubriéndolas materialmente con sus colonias, amari---
llean y su desarrollc se intermmpe; si la invasidn es en plan

tas jovenes se pierde la cosecha.

B} Chinche de la col ([Eurydema ventralis).- Los ejemplares-

adultos con sus plcaduras provocan la pérdida de las hojas.

Combate.- En el combate de estas 2 plagas se utiliza Lin
danc y los esteres fosférico a los que es indispensable afa--
dir un producto adherente para lograr una perfecta adhesidn a

ias hojas, gue son muy cerosas.

c) Maripesa de lacol (Pieris brassicae).- Este es el peor -

enemiga de estas plantas que cuando estd en forma de oruga se

nutre de las hojas, respetandc sdlo las nervaduras.
Combate.- Se combaten con aplicacicnes de Lindana y Se--
vin.

D} Mosca (Phorbia brassicae).- Sus larvas penetran en las -
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raices excavando galerias que provocan agostamiento general-—-

en plantas jGvenes.

Combate.~ Se considera a una concienzuda desinfeccién -
del suelo antes o después del transplante para matar las lar-

vasi;ésto se .ard con Lindano, Clordan o Paratidnm metilico,.
12.2 ENFERMEDADES Y SU CONTROL.

A) Hernia.- Es producida por el hongo {Plasmodiophora - -~ -

brassicae): Se manifiesta con una hinchazdn ancrmal de las —-

raices que presentan un aspecto irregular y las plantas se de
sarrollan con gran dificultad, esta enfermedad es frecuente -

en terrenos humedos y frios.

Combate.- Se deben eliminar todos los restos y residuocs-
de plantas cortadas o arrancadas absteniéndose de plantar - -

crucifera alguna en los siguientes 3-4 afios.

B) Chancro.- Es producida por e}l hongo (Botrytis cynera, Al

ternaria brassicae}: Y otros hongos de vida subterrdnesa que -

termina con la muerte de pldntulas y plantas jdvenes.

Combate,- Es una enfermedad dificil decombatir, la apli-
cacidn de fungicidas carbamico-metdlicos y es mejor la previa
desinfeccidn de la semilla con Ziran, Captan o con compuestos

organico-mercurio.

C) La roya blanca.- producida por el hougo {(Albugo candida]

se presenta en verano en forma de manchas o pustulas blancas-
de aspecto nacarado gue cubren tallo y hojas vy finalmente se

vuelven pulvurentos.
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Combate.- Se combate con fungicidas carbamico-metdlicos-

Yy la desinfeccidn de la somilla hace con Ziram y captan-
© Ccon compuestos orgdnico-mercuricos o con el cldsico caldo -

cupro-calcico.
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3.14.13 ENCINO {Quercus sp.).

Arbustos, arbolillos o &rboles; algunos son aArboles cor-
pulentos y majestuosos, de amplio follatje; otros son arboli--
llos de 3 2 4 mt y finalmente, hay especies que viven en el-

Valie de México en su mayoria son arbolillos.

Los encinos seon decrecimiento muy lento y alcanmzan larga
vida. En el Hiloche, Hgo., se ven ejemplares enormes gue pro-

bablemente pasan de 500 afios.
UTILIBAD.

Flores.- Tienen usoc en la medicina popular como anties--

pasmbdice y contra los vértigos y la epilepsia.

Bellotas.~ Sirve de alimento para algunos animales, espe

cialmente para los cerdes. En el caso de Quercus emoryi, la -

semilla se puede comer ya gue contiene alwmiddn, ¢grasa, azicar

y sustancias astringentes.

Madera.- En lo general es fuerte y durable, susceptible -
de hermeso pulimento y muy preferido para muebles, construc--

cipones terrestres Y navales, etc.

Agallas.~ Las agallas san provocadas por la picadura de-
un insecto de la familia Cynipidae, estas contienen en algunos
casos de 60 a 70% de tanino, por lo gue tiene uso industrial-

y medicinal.
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CLASIFICACION BOTANICA.

Divisidn - Embriophyta siphonogama
Subrdivisidn - Angiospermae

Clase - Dicotyledoneae

Subclase - Apetalae

QOrden - Fagales

Familia - Fagaceae

Seccibn - Castaneae

Género - Quercus

3.14.13.1 PLAGAS.

A) Pseudopityophthorus Sw.- confinan su atague a &rboles re

cién muertos. Los adultos son escarabajos diminutos, cilindri
cosde color café; el macho tiene en la frente un penacho de -

pelos largos amarilientos.

B) Eutachyptera psidi (Gusano de bolsa del pino).- La dura-

cidn larvirea es de 10 meses aproximadamente. La pupacidn se
efectia dentro de una bolsa de seda que tejen ellas mismas; -
las pupas scon de color café con los bordes negros. La vida --
del adulto dura como maximo 4 dias y no se alimentan durante-
su corta existencia. No se ha podido observar en dénde ovopo-

sitan los adultos. No se ha combatido hasta la fecha esta pla
ga.

c} Corthylus anonalus.- La frente de ia hembra posees 2 bor-

des lengitudinales paralelos, los gue se localizan en 3 Areas

concavas longitudinales y por el declive de los é&litros, gue-
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en ambos sexos es simple, convexo y posee grénulos diminutos-

en el tercer interespacio.

D) Pityophthorus guercinus.~ Hace galerias debajo de la cor

teza de las ramillias, las cuvales llegan a secarse, las gque -~-
consisten en una cadmara nupcial en donde parten varias gale--

rias de ovoposicitn en forma radial.

Contreol.- En los wviveros y plantaciones forestales se --
utiliza una mayor diversidad de plaguicidas tales como: Mala-
tidn, Dimetoato, Clerdanc, Heptacloro, Veolatdn, Endrin, Al---
drin, Nemacur, Bidrin, Dysitdn, Diazindn, Paratidn metilico,

Metasystox y otros pero en peguefias cantidades,
3.14.13.2 ENFERMEDADES.

A) Fumaginas {(Capnodium sp.),- El desarrcolle de este hongo-
es faveorecido por las milecillas componentes de los excremen-
tos de los insectos {especlalmente pulgones, escamas y mosgui
tas blancas). En las hojas y talles tiernos aparecen manchas-
semejantes a verdaderas capas de hollin o tizne, El dafic que
hongo ocasiona consiste en gue el cubrimiento gue da a las --
hojas obstaculiza su funcidn clorofiliana de transformacidn -

de nutrimentos; los frutos retardan o detienen su desarrollo.

Control.- Combatiendo a los insectos con aspersiones de
insecticidas con fungicidas {(por ejemplo, Folido con Maneb, -
etc.}, @ bien con el empleo de hongos parasitos de escamas --

{por ejemplo Aschersonial.

B} Chahuixtle {Cronartium guercum}.- Ocasionado por hongos-
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pertenecientes al orden Uredinales. Se conocen cerca de 6000~
especies, las cuales llegan & ocasionar gravisimas pérdidas.-
El Cronartium ataca al encinec formando agallas globosas en -

lostroncos y ramas.

Control.~- Pode las ramas afectadas y eliminandoc las aga-
llas de los troncos. Después aplicar en las heridas una mez--

cla de Actidicne en aceite con brocha.

c) Mancha foliar (Marssonina martini).- Es una lesién de te

jido muerto, bien definida y delimitada, parda o negra y a --
veces blanca con el centro obscurc asi como el margen. Cuande
las manchas son numerosas, 5€ unen para formar areas muertas-

de mayor tamafio.

Control.- Aplicar con cierta frecuencia fungicidas o an-
tibidéticos (Cobre~A, Cobre tribisico, Cupravit, Cuprocide, --

Cuprosol, Cop-0O-~Zinc).

D} Cernicilla peolvorienta (Microsphera penicillata}.- Se de-

sarrolla en la superficie de los tejidos vegetales afectados.
Son hongos pardsitos de las plantas;producen un filamento ~ -
blanguecino en capas muy finas sobre la epidermis de las plan

tas hospederas.

Control.- Cen Actidione, Azufre y Morestan.
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3.14.14 FRESA (Fragaria chiloensis).

Origen & historia.- Counocida desde una ilustre antigie--
dad, que se remota al siglo XIV en Europa y Amdrica, también-

en Asia y Africa.

CLASIFICACION BOTANICA:

Familia - Rosacea
Genero ~ Fragaria
Especle - Varias

Descripcidn:
Raiz.- Se extiende horizontalmente y a pocdprofundidad.

Tallo.- Es rastrerc, formado de estolones en todas direg
ciones ,verdes, producen yemas terminales, cuando estan en la-
extremidad del estoldn, o axilares en la base de las hojas --
formados por los tejidos meristemdticos, Unicos se reproducen
en los vegetales y cvapaces de producir raices llamadas adven-

ticias, se erraigan €n un suelo produciendo nuevas plantas.

Hojas.~ Son alternadas,tienen un peciolo piloso, con es-
tipulas en la base, la lamina con tres foliclos y el borde -~
aserade y una vellosidad més acentuada en la cara inferior de

la lamina.

Flores.~ Se agrupan en inflorescencias, tienen varios pla
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nos de simetria gue ias dividen en proporciones simétricas, -

son hermafroditas, poseen los dos sexes o unisexuales.

for ser planta dicotileddnea en caliz constituido por 5
sépalos, acompafado par 5 hojuelas llamadas bracteas de igual
coloracidn. La corcla estd formada por 5 pétalios unguiculados
blancos en algunas variedades pueden ser rojizas, El sexo mas
culine lo forman el androceo constituida por 25 estambres en-
la extremidad de las anteras producen el polen sale al arbin-

ce la dehicensia logitudinal.

El gine¢ec estd integrado por carpelos, el estiloc y en -

la extremidad el estigma.

Fruto.- Es un poliaquenio, adguiere diterentes formas, -
globblosas acorazondas, puntiagudas de color rojo, violeta o-

salmdn y de tumano variable.

variedades.- Fragaria chiloensis. Fragaria collins
" moschata " daltoniana
" alpina " virginiana
§ californiana N grandiflara
N vesca " mexicana
Adaptacioén.~- Con apreciables resultados en zeonas con la-

temperatura media anual entre los 15 y 20 limites ahsolutoz -

no bajan de 5 ni sobrepasan delos 40.

Suelos.- Son aquellos capaces de acumular humedad y gue -
permiten unaaereacidn adecuada, rica en sustancias orgdnicas-

v levemente acidas.
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Humedad.~ Tanto en exceso como la falta de agua presentan
serios problemas, conviene que haya pre ipitacidn de unos 600

a 1,208 mm por afia.

Plantacidn.- En fila simple, de 25 cm de planta a planta.
Canterc de 40 cm de ancho y 1D de altitud, separados por sur
cos de 25 cm plantas por Ha.

Fila doble, canteros de 30 cm de ancho, surcos de 15 cm-
pero mas amplios hasta 30 cm, los ples se dejan de dos filas-

4 B0 cm entre cada une y a 153 cm del borde del cantero, entre

planta y planta de 45 cm de 35,000 a 50,000 plantas por Ha.
Siembra.~ Otofio.
Propagacibn.~ Por semilleros y por estolones.

Riegos.- Se debe contar con la superlicic, agua para po-

der mantener la superficie bjen humeda.
3.14.14.1 PLAGAS:

Pulgdon.- Se presenta en dos formas; Aladas (con alas) o-
sin ellas, la primera es de color amarillo verdoso vy cabeza -

ascura de 2mm, ¥y la segunda traslicida de 1 mm.

Combate.- Sulfato de nicotina, calde hordeles arsenical-
nicotinado.

Coleopteros.- Dafia los cultivos en forma de larva liama-

da gusano blanco, ataca a la ral=z.

Combate.- hrar a profundidad, desinfeccidn de la tierra-
con sulfateo de carbono inyecctada, 200 gr/mZT a 30 cm de profun

didad.
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Aracnidos.~ Arafa roja, en forma de larva de ora los te-
jidos tiernos de la planta.

Combate.~ Folimat 1400, 200 cc/100 1ts de agua, Supraci

dad 100 cc/l00 lts de agua.

Hormigas.- Combatir con sulfuro de carbdén con 10 lts de-

agua por orificio de hormiguero.

Hongos.- (Micosphaerella fragariae), producen enfermeda-

des sobre los huéspdes llamades "micosis“. Produce este hongo

la viruela de la fresa,

Combate.- Calde bordeles, 1 kg. . . . sulfato de cobre
L kg. . . . cal viva

100 1ts . . . agua.

Hongos.~ {Mollisia earliana), provoca la enfermedad lla-

mada guemadura de la hoja de la fresa o "rova de la fresa".

-

Virusf¥’Producen la Xanthosis o degeneracibén de la fresa.

-

4
Las hojas presentan ] aspecto tipico del mosalco aspecto -~ -

achaparrado, floracidn anormal y frutos inservibles.
|

;, Combate.- Quemar toda la planta sospechosa, combatir a -
pulgones. Desinfectar los instrumentos de trabajo, sumergién-
doles a solucidn de bicloruro de mercurio al 2 por mil. No ~~-

repetir por varics aflos el cultivo.
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4, DISCUSION

El presente trabajo se ha realizado con la idea de gue -
sea yna herramienta Gtil a los alumnos y catedraticos gue es-
tén relacionados con la ensefianza agropecuaria, scbre todo en

las materias de la Parasitologla Vegetal.

Asi pues, en el desarrcllo de este trabajo se simplifica
una relacidn de trabajos de investligacidn que existen en la -
Biblioteca de esta Institucidn, y otros libros con temas fito

patoldgicos.

Los temas gue se tocan con mayor abundancia son la des-—-
cripcidn de la planta, desde el punto de vista botanico; la -
descripcidn de los hongos, bacterias o nemdtodos; y una des--
cripcidn de los sistemas de combate, con dosis y productos -
agroguimicos. La actividad de los mismos y algunas inconve---
niencias, como resistencia y contaminacidn; asi como algunos-
caracteres etioldgicos gue nos ayudaran a comprender todos --
los fendmenos meteoroldgicos, gquimicos, nutricionalas, edafo-
logicos, de relacidn botanica y de vector hospedero, para que
el alumno tenga un marco referencial mas completo sobre los -~
posibles métodos de combate que existen en la agricultura, -~
como son: €l filsico, quimice, legal, cultural, bioldgico ¥y - ~

electromecanico,
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También cabe mencionar gue existe una relacidn ecoldgica
entre malas hierkas, nematodeos, insectos, ¢lima y factores me

canicos y gendticos.

Este trabajo trata de agilizar la busgueda de la informa
cidn, a los alumnos interesados, desde clases de Seminariocs -

hasta clases especificas como Fisiologia o Fitopatologia,

Debido a que uno de los objetivos de la educacién univer
sitaria es lograr gque el alumno deje de ser de mero receptor-

.

de informacidn, es necesario buscar mecanismos sentillos; o -
~
sea, hay gue tratar de dejar por un lado la "dididctica banca-

ria” gue tanto criticéd Paulo Freyre.

También agui se trata de motivar al alumno a ser un in--
vestigador y analista de hechos e ideas plasmadas en publica-
ciones, para lograr gue llegue a tener un criterio personal -
bien conformado, sobre una materia tan polémica desde el pun-~
to de vista ecoldyico y econdmico como son los conccimientos-

de los agroguimicos.

Tambi&n cabe mencionar, que posiblemente el combate de -
plagas y enfermedades se realice en el futuro con una accidn-
integral, en donde la base y la clave de diferentes tipos de
aplicacidén del equilibrio eceoldgico y la dinamica poblacional

de estos parasitos.



5. CONCLUSIONES

S5e concluye gue el combate de plagas y enfermedades en -
una agriculcura moderna, necesita estar muy bien fundamentada
desde varios puntos de vista gue vontemplen al control cultu-
ral c¢on practicas de barbeches, inundacicones, aplicacion fe -
abonos organices, cultivo de plantas de cobertura y rotacidn
de cultivos; épuca de siembra, plantas trampa y antagdnicas -
como una leguminuse de recién investigacidn que es la Croiala
ria spectabilis, destruccidn de plantas infectadas, nutricién
¥y cultives generales de la planta huésped, manejo de semi--~
llas, accldn gentica por resistencia de las plantas ante el
atague de patogenos, indicaciones especlficas gue nos den una
expresidén de la resistencia, hipersensibilidad, el manejo de-
regqulador de crecimiento, uso de las fltoalexinas que se com=-
portan como antibidticao, el uso de los amingdcides, la obten-
cidn de variedades resistentes, el manejo poblacional, las -—-
influencias del medio ambiente, las propiedades de los agro—-
gquimicos; y, en conclusidon, los mecanismos de resistencia de-
penden de una amplia gama de taoctores. Uno es en cuanto a la-
identificacidn de especies y el otre en cuanto a la reduccidn

de pérdidas en rendimientos causados por costos mas bajos.

Por Oltimo, cabe hucer mencidn que se debe aplicar en =--

forma mas estrecha et control legal per cudrentenas, el con-—-
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trol bioldgico con el uso de pardsitos y depredadores y tomar
en consideracidn la fitotoxicidad que tiene una probiemdtica-
muy importante en estos dlas, con respecto a la ecologia y a-

la sanidad, en general.
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