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RESUMEN

Existe una serie de enfermedades de origen bacteriano que afectan a los
bovinos, que hace inadecuada para ser consumida la carne de estos animales.

En el presente trabajo se pretendié obtener una panoramica general de las
bacterias existentes obtenidas a partir de muestras de bovinos sospechosos
sacrificados en los Rastros de Guadalajara, Zapopan, Las Juntas y Tlaquepaque en
el periodo de Abril a Noviembre de 1991.

" Se muestrearon 225 bovinos para obtener 100 casos de aisiamientos
bacterianos. Los aisiamientos bacterioldgicos fueron realizados a partir de diferentes
organos como: Higado, Intestino Delgado, Puimones, Bazo, Ganglios Linfaticos,
Glandula Mamaria, Utero, Pene, Rifion, Esternén y Mandibuia. De los cuales se
mencionan a continuacién con su frecuencia de aislamiento en porcentaje.

- Mycobacterium sp (21%), Brucefia sp (14%) Escherichia coli (13%),
Erysipelothrix rhusiopathiae (5%), Staphylococcus saprophyticus (2.72%), Aerococcus
viridans (2.72%), Bacillus anthracis (2.04%), Micrococcus luteos (2.04%),
Streptococceus faecium (1.36%), Streptococcus equi (1.36%), Klebsielia pneumoniae
(0.68%), Streptococcus bovis (0.68%, Actynomices bovis (0.68%), Corynebacterium

paurometabolum (0.68%), Proteus penneri (0.68%), Proteus vulgaris (0.68%).

Este estudio permitio establecer un alto porcentaje de aislamientos positivos
bacteriolégicamente a problemas de Salud Publica, como o son: Mycobacterium spp,
Brucelia spp, Bacillus Anthracis, Actinomices bovis_Kiepsiella pneumoniae.




INTRODUCCION

"La entidad federativa de Jalisco cuenta con 124 municipios con una extension
territorial de 80,836 Km? con una poblacién de 5 302,689 habitantes, con una tasa
media de crecimiento poblacional del 17.54%.

El Estado cuenta con 1,338 ejidos, de los cuales 1,174 tienen como actividad
principal la agricultura, los cuales representan el 87.7% con respecto a las demas
actividades agropecuarias.

La explotaciéon pecuaria mas importante en la entidad corresponde a la
produccién de bovinos. De los cuales 1,272 ejidos y comunidades agrarias se dedican
a este tipo de explotacion, destacando de un total de 1,338 con ganado es de 1,319,
por lo cual el porcentaje en esta actividad es del 95%.

Segun el censo de la poblacién total de ganado bovino en México, esta
asciende a 2 011,098 cabezas en 1987.

POBLACION TOTAL DE CABEZAS DE BOVINOS

Poblacién Poblacién
Afo : Nacional Total Estatal Total %
1982 37 191,218 3 056,399 8.2
1983 37 522,474 3 083,704 © 82
1984 30 374,331 2 505,110 - 8.2
1985 31 484,161 2 597,056 8.2
1986 36 500,161 2 954,151 8.1
1987 36 592,200 2 011,098 8.2
Cuadro No. 1 Tabla que presenta cifras editadas de la Poblacion total de

cabezas de bovinos. Fuente. Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI). Edicién 1990



LA PRODUCCION TOTAL DE BOVINOS SACRIFICADOS

Estatal
Total

482,337
379,919
395,054

CARNE EN
Nac. Ton.

1 200,544
1 030,167
962,820
979,571
1 247,856
1 272,593

CANAL
Est_Ton.

109,047
93,938
90,033
91,599

146,000

150,280

Tabla que presenta cifras editadas de la produccion total de

bovinos sacrificados en México. Fuente. Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informética (INEG!). Edicién 1990.

Nacional-
Ano Total
1982 5 856,551
1983 4 881,703
1984 4 941,782
1985 e
1986 ——mmmee
1987 e ———
Cuadro No. 2
Afio
1982
1983
1084
1985
1986
1987
1988
Cuadro No. 3

Consumo

1166,144
1181,393

925,000

941,571
1 095,056
1181,303
1164,811

CONSUMO EN CANAL DE BOVINOS Y SU PERCAPITAL

Per-Capital en
el Edo. de Jal.

16.7
1486
12.0
121
15.0
14.6
14.0

Tabla que presenta cifras editadas del consumo en canal de

bovinos y su percapital en México. Fuente. Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGY). Edicién 1990.

Sin embargo, el nimero de cabezas sacrificadas en el Rastro de la Zona
Metropolitana de Guadalajara en un afio fué de 182,000 cabezas en el afio de 1991.

(12)



POBLACION DEL ESTADO DE JALISCO .
Y ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA

ANO 1970 % 1980 % 1990 %
Jalisco 37296586 100 4371998 100 . 5302689 100
Zona 1480472 44.91 2244715 5134 2870417 54.13

Metropoiitana

Cuadro No. 4 Tabla que presenta cifras editadas de los censos poblacionales de
1970, 1980 y 1990 en Jalisco y Zona Metropclitana de
Guadalajara. Fuente. instituto Nacional de Estadistica Geografia
e Informatica. (INEGI). Edicién 1990.

INSPECCION SANITARIA EN RASTROS.

La labor del Médico Veterinario Inspector de Rastros es de dictaminar la aptitud
de la came para el consumo humano. La responsabilidad del Médico Veterinario
Inspector de rastros es muy grande a la hora de dictaminar sobre un canal, si se toma
en cuenta que se trata de proteger la Salud Pdblica.(8)

Una serie de padecimientos bovinos los hace impropios para ser sacrificados
para el consumo humano. No es suficiente que la carne ofrecida al consumidor sea
alimento de apariencia normal; el consumidor espera adquinr por una parte came
proveniente de animales sanos, pero también, por otra parte, que ésta sea obtenida
bajo condiciones que aseguren la eliminacidn de material contaminante.(7)

LA INSPECCION ANTE-MORTEM

Cada animal debe ser examinado minuciosamente antes del sacrificio para
eliminar aquellos que son impropios para el consumo humano. Los animales
destinados ala'matanza deben estar en corrales 10 bastante amplios para permitir que
elinspector encargado de lainspeccién ante-mortem pueda observarios detenidamente
0 moverse libremente entre los animales para poder detectar algin estado anormal.
(16.20)
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Es importante que en una adecuada inspeccién antemortem jos animales
sospechosos sean separados de Ja matanza hasta el final de ésta misma. (19)

LA INSPECCION POST-MORTEM

Las canales de bovino son examinadas para ser eliminadas cuando éstas o
cualquiera de sus partes estdn afectadas. Muchas enfermedades que afectan a los
bovinos no son descubiertas en el examen antemortem. El examen postmortem
incluye la observacidn, palpacion, corte o insicion de canal o visceras. Las posibles
causas de contaminacién que acompafian a operacion son eliminadas o controladas, .
como desinfeccion y lavado de el equipo sucio, piel, tracto digestivo, tracto urogenital
y glandula mamaria. (20)

La carme y productos camicos, presentan contaminacion endoégena y exégena.
La primera causada por problemas originados del animal, la segunda muy frecuente,
producida por manejo inadecuado de los productos, desde su obtencién hasta su
llegada al consumidor. (19)

En el Pais prevalece una gran mayoria de padecimientos bovinos de origen
bacteriano, incluyendo zoonosis que se traducen en riesgos potenciales para. el
consumidor.(13)



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Entre algunas de las actividades del Médico Veterinario, destaca por su
relevancia, no sélo la produccion de alimentos de elevado valor bioldgico, como carne
proveniente de bovinos, sino también la inspeccidn sanitaria de éstas que tiene por
objeto asegurar al consumidor la aptitud para el consumo.(14)

Para emitir un dictamen a nivel de rastro, se debe efectuar una cuidadosa
inspeccién antemortem y postmortem de cada animal para evitar que el consumo de
alimentos (carne y tejido comestibles de bovinos) constituyan un riesgo para el
consumidor.(15)

La inspeccion no es solo visual,” debe hacerse palpacién, incision de.los
ganglios linfaticos de las diferentes porciones asi como un examen clinico y
anatomopatoldgico (macroscopicamente) para poder establecer enforma inmediataun
dictamen.(15)

Debido a la importancia de éste examen, los paises avanzados como los
Estados Unidos de Norteamerica e Inglaterra han reglamentado el tiempo de
inspeccién por especie y la cantidad maxima de animales que puede inspeccionar un
Médico Veterinario por hora y por dia. Estas cifras son bajas, y por regla general hay
un equipo de Médicos Inspectores que se turnan durante la matanza. En México en
forma general, esto no es practicable. (19.20, 16)

En Jalisco se encuentra generalmente un solo Médico Veterinario por Rastro,
en donde las decisiones deben ser répidas debido al continuo ritmo de matanza.
Algunas veces es el mismo matancero al que le toca inspeccionar parte de la totalidad
de los bovinos que ahi se sacrifican.{15)

El algunos Rastros como el de las Juntas y Tlaquepaque no se cuenta con
espacios para retencién de animales sospechosos, como tampoco con camara
frigorifica que funcionaria para aquellos casos donde se requiera examen de
laboratorio para la emisidn del dictamen definitivo.(24, 25)



JUSTIFICACION

La legislacién estatal vigente sobre Rastros, exige que en cada establecimiento
se cuente con un laboratorio que mediante técnicas rutinarias apoye al Médico
Veterinario Inspector en su labor. Lamentablemente ésta disposicién no es practicable
en los Rastros locales debido a innumerables razones. Sin embargo, existe la
necesidad impostergable de contar con un laboratorio central de Salud Publica
veterinaria tal como lo estipula la Ley de que se apoye la labor del Médico Veterinario
en la Inspeccion sanitaria en el sacrificio de animales en los Rastros. El presente
trabajo estd encaminado a apoyar éstas medidas a través de los analisis
bacteriolégicos practicados a muestras de bovinos obtenidas en diferentes Rastros,
buscando con ello evidenciar el problema existente y al mismo tiempo resaltar la
necesidad que hay en la asesoria laboratorial a la inspeccion sanitaria adecuada en
los Rastros en el beneficio de la Salud Humana.



HIPOTESIS

Debido a la falta de una adecuada inspeccidn sanitaria antermortem y
postmortem, asi como la faita de un adecuado apoyo laboratorial para diagnosticar
problemas bacterianos de importancia en los bovinos sacrificados en diferentes rastros
de la zona conurbana de Guadalajara es factible llevar a cabo un gran nimero de
aislamientos bacteriologicos de repercusion en la salud animal y salud publica.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

1. Llevar a cabo examenes bacterioldgicos @ muestras de bovinos sospechosos
de aigun padecimiento detectados en la inspeccién sanitaria ante y postmortem
en rastros de Guadalajara, Zapopan, Tlaquepaque y Las Juntas en el periodo
de Abril a Noviembre de 1991.

OBJETIVOS PARTICULARES
1. Establecer la frecuencia de generos y especies de bacterias aisiadas.
2. Determinar la frecuencia de aistamientos bacterioldgicos de significancia clara

de Salud Publica en los cuatro Rastros muestreados.



MATERIAL Y METODO

El presente trabajo fue realizado en los Rastros de Guadalajara, Las Juntas,
Zapopan y Tlaquepaque. En donde en un periodo de 8 meses (Abril a Noviembre de
1991) fueron realizados 4,305 exdmenes antemortem y 2,706 examenes postmortem
en los bovinos sacrificados. De los examenes postmortem fueron muestreados 225
casos hasta completar la cantidad de 100 casos positivos solicitados para éste estudio
en analisis bacterioldgicos.

Se procedié de la siguiente manera:

Los Rastros fueron visitados del mes de Abril a Noviembre de 1991 un diaala
semana, por cada Rastro durante lo cual se realizé una inspeccidn e interpretacién de
hallazgos clinico y anatomopatolégicos, auxiliados por un formato para el registro de
informacioén. ‘

Se documento mediante fotografia y registro de los hallazgos de la inspeccién
antemortem y postmortem.

El nimero de animales muestreados por rastro dependié de los.bovinos
encontrados como sospechosos.

Los érganos seleccionados fueron:

Pulmén, ganglios (mesentéricos, maseteros, retrofaringeocs, retromamarios,
cervicales, mediastinicos, parotideos, crurales, pelvicos y submaxilares), higado, bazo,
lengua, corazén, reticulo, omaso, rumen, intestino delgado, rifidén, vejiga, glandula
mamaria, Utero, pene, cerebro, esternén, maxilar inferior y ojo.

En el momento que los bovinos sacrificados pasaban por el proceso de la
matanza, se realizo la toma de las muestras por medio de un hisopo (aplicador de
“madera con torundas de algodén en los extremos) estéril o una porcién de tejido en
frascos de vidrio estériles y en bolsitas de plasticos esterilizadas por medio de luz
uitravioleta por 5 minutos remitiéndose en brevedad a la seccidn bacteriolégica del
departamento de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Guadalajara,
para su proceso, en el laboratorio con la ayuda de la flama de un mechero y
desinfeccién con fenol al 5% del area de trabajo y una pinzas y tijeras de diseccién
con fenol al 5%, espatula, charola de peltre, cuchillo (todo esto era expuesto a la flama
del mechero para su desinfeccion), los pasos se llevaron a cabo en la siguiente forma:

1. Desinfeccién del area de trabajo con fenol al 5%.

2. Encendido del mechero
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3. Desinfeccion de tijeras, pinzas, cuchillo, charola de peltre y espatula con fuego
y fenol al 5%.
4, Se abria la bolsa, se sacaba la muestra a la superficie de la charola de peltre, .

se seleccionaba el area afectada del pedazo de muestra, se procedia a quemar
las superficies de la muestra con {a espétula bien flameada, con las tijeras
previa desinfeccién con fenol al 5% y flameadas se diseccionaba una parte de
la muestra, enseguida con las pinzas también desinfectadas con fenol al 5% y
flameadas se tomaba la muestra ya diseccionada y se depositaba en un tubo
de ensayo con caldo Casoy para su enriquecimiento por un lapso de 24
horas.(4, 5, 6) :

Las muestras obtenidas del pulmon se sembraron directamente en medio de
gelosa sangre con el 10% de bioxido de carbono (CO,) por la razén que se ocupa esta
atmdsfera para el crecimiento del género Haemophilus.(4, 5, 6)



" PROCESO DE MUESTRAS

Pulmén, bazo, ganglios
supramario, exudado
uterino, corazoén, reticulo,
higado

1

Gelosa sangre Mac-Conkey
24 hrs. (aerobios) a 37 °C
siembra en medios solidos por
estria y desgaste de asa.

| |
{ CALDO CASOY |

(Ganglios, cerebro, médula)

Pulmon

Gelosa sangre con telurito de
potasio, 24-48 hrs. (aerobio)

Gelosa sangre 24 hrs.
(Reduccion del 0: y aumento
de CO: hasta un 10%)

137°C
T

-

B
Tincion de Gram a partir de
gelosa sangre, P. de Oxidasa

Tincién de Gram
P. de Oxidasa y Catalasa

Tincion de Gram Prueba de
Oxidasa y Catalasa

l

1

Pruebas bioquimicas
preliminares del géneroListeria

y Catalasa
|

Pruebas Bioquimicas
preliminares a los diferentes
géneros bacterianos aerobios
(Streptococcus,
Staphylococcus, Shigella,
Micrococcus, Bacillus,
Corynebacterium, Pasteurella,
Escherichia, Salmonella,
Proteus, Pseudomona).

Pruebas bioquimicas
preliminares del género
Actinobacillus

LE
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RESULTADOS

En el presente estudio fueron procesados bacteriolégicamente 225 muestras de
bovinos sospechosos de alguna patologia, sacrificados en los Rastros de Guadalajara,
Zapopan, Las Juntas y Tlaquepaque. Para este estudio el total de muestras posmvas
bacterioldgicamente presentadas en los resultados fue de 100.

Son presentados a continuacién los resultados obtenidos por aislamiento
bacteriol6gico en diferentes érganos muestreados. '

De las muestras positivas bacteriolégicamente encontradas en et Higado . Se
tiene que en el Rastro de Zapopan e! Bacillus anthracis tiene una frecuencia de 0.68%
fo mismo que para los sospechosos como Escherichia coli 0.68%, Staphylococcus
saprophyticus 0.68% y Micrococcus luteos 0.68%.

En el Rastro de Tlaquepaque el Bacillus anthracis tuvo una frecuencia de
0.68%. Para los sospechosos como Escherichia coli 2.02% de frecuencia.
Erysipelothrixrhusiopathiae 0.68% de frecuencia. Sthapylococcus saprophyticus 0.68%
de frecuencia. Streptococcus equi 1.35% de frecuencia y Corynebacterium
paurometabolum 0.68% de frecuencia. (Ver cuadro No. 1)

De los microorganismos aislados del Intestino Delgado se aislaron en los
Rastros de Zapopan y Las Juntas la Escherichia coli con una frecuencia de 0.68%-
como germen sospechoso. En el Rastro de Tlaquepaque fue aislada Escherichia coli -
con una frecuencia de 1.35%. Erysipelothrix rhusiopathiae con una frecuencia de
0.68%. Todos estos microorganismos fueron considerados sospechosos. En el Rastro
de Guadalajara el aislamiento de gérmenes a nivel de Intestino Delgado fue negativo
(Ver cuadro No. 2)

De las bacterias aisladas positivas encontradas en el Aparato Resg;ratorl
(Pulmones) se tiene que en e! Rastro de Guadalajara al Proteus penneri con una
frecuencia de 0.68%. En el Rastro de Zapopan fue aislado el Bacillus anthracis, con
una frecuencia del 1.35%. Como bacterias sospechosas se tiene primero la
Escherichia coli con una frecuencia del 0.68%, asi como Enterobacter agglomerans
con una frecuencia de 0.68%, Streptococcus faecium con una frecuencia de 0.68%.

En el Rastro de Las Juntas se aisl6 a la Escherichia coli con una frecuencia de
1.35% y Erysipelothrix rhusiopathiae con una frecuencia de 0.68%. (Ver cuadro No.
3)

De las bacterias aisladas a partir del Bazo. En el Rastro de Tlaquepaque
primeramente se tienes a la Escherichia coli con una frecuencia de 1.35%, a
Erysypelothrix rhusiopathiae con una frecuencia de 1.35%, Micrococcus luteos con una
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frecuencia de 0.68%, y por Ultimo se tiene al Bacitlus cereus con una frecuencia de
0.68%, en los Rastros de Guadalajara, Zapopan y Las Juntas no se obtuvieron
aislamientos. (Ver cuadro No. 4)

De los aislamientos a partir de los Ganglios Linfaticos. En el Rastro de
Tlaquepaque dentro de las mas patégenas se aisié el Bacillus anthracis con una
frecuencia de 0.68%, se aislo el Streptococcus bovis con una frecuencia de 0.68%. De
los microorganismos menos patégenos se aislé la Escherichia coli con una frecuencia
de 2.7%. Erysipelothrix rhusiopathiae con una frecuencia del 0.68%. Staphylococcus
saprophyticus con una frecuencia de 0.68%, y por Uitimo Proteus vulgaris con una
frecuencia de 0.68%, y por Ultimo Proteus vulgaris con una frecuencia del 0.68%. En
el Rastro de Guadalajara hubo aislamientos, pero solamente se menciona al Proteus
penneri con una frecuencia del 0.68%. En los Rastros de Zapopan y Las Juntas no
hubo aislamientos a éste nivel. (Ver cuadro No. 5)

De las muestras positivas bacteriolégicamente encontradas en la Gléndula
Mamaria. Asi se tiene que en el Rastro de Zapopan se aislo la Klebsiella pneumnoniae
con una frecuencia del 0.68%, en el Rastro de Tlaquepaque se obtuvo a
Staphylococcus saprophyticus con una frecuencia del 0.68%, en el Rastro de Las
Juntas hubo aislamiento pero no son considerados patégenos y en el Rastro de
Guadalajara no hubo aislamientos bacterioldgicos. (Ver cuadro No. 6)

Los microorganismos bacterioldgicamente positivos en Utero solamente se
encontrd en el Rastro de Tlaquepaque a una bacteria como es la Escherichia coli con
una frecuencia de 0.68% y para los Rastros de Guadalajara, Zapopan y Las Juntas
no hubo aislamientos. (Ver cuadro No. 7)

En cuanto a las muestras bacteriolégicamerite aisladas a partir del érgano Pene,
en el Rastro de Tlaguepaque se aisld unicamente a Erysipelothrix rhusiopathiae con
una frecuencia del 0.68%, para los Rastros de Guadalajara, Zapopan y Las Juntas no
se realizaron aislamientos. (Ver cuadro No. 8)

En lo referente a los aislamientos positivos de bacterias a partir de!l Rifidn. €n
el Rastro de Tlaquepaque se obtuvo un aislamiento de Escherichia coli con una
frecuencia del 0.68%, no realizandose aislamientos para los demas Rastros. (Ver
cuadro No., 9) ’

De los microorganismos aislados bacterioldgicamente a partir de Esternén en
el Rastro de Tlaquepaque se tiene a Enterococcus con una frecuencia del 0. 68% y
para el resto de los Rastros no hubo aistamiento. (Ver cuadro No. 10)

Una de las bacterias aisladas a partir de Mandibula en el Rastro de
Tiaquepaque fue Actynomices bovis una bacteria patégena con una frecuencia del
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0.68% siendo nulos los aistamientos para los Rastros de Guadalajara, Zapopan yLas
Juntas. (Ver cuadro No. 11) :

Una de las bacterias de gran importancia en Salud Plblica es el Mycobacterium
sPp, este fue aislado en el Rastro de Zapopan con una frecuencia del 5.4% y en el
Rastro de Tlaquepaque con una frecuencia del 15.53% siendo negativo para los
Rastros de Guadalajara y tas Juntas. (Ver cuadro No. 12) :

Por Ultimo se encontré que la bacteria Brucelia sp fue aislada del Rastro de
Tlaquepagque con una frecuencia del 14.85% siendo nulo para los Rastros de
Guadalajara, Zapopan y Las Juntas. (Ver cuadro No.13)



!

(Cuadro No. 1)

FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN HIGADO
EN LOS RESTROS DE ZAPOPAN Y TLAQUEPAQUE

15

APARATO DIGESTIVO
HIGADO
MUESTRAS ‘ BACTERIA
Rastro No Frecuencia Nombre No Frecuencia
GUADALA - mms mmmmmeamen.
JARA
ZAPOPAN 3 (1.61%)  Escherichia coli ** 2 (1.35%)
Staphylococcussaprophyticus* 1 (0.68%)
Micrococcus luteos * 1 (0.68%)
Bacillus anthracis *** 1 (0.68%)
JUNTAS - wmm e
(7.83%)
TLAQUE 9 Escherichia coli ** 3 (2.025%)
PAQUE Streptococcus equi ** 2 (1.35%)
Streptococcus sanquis * 2 (1.35%)
Erysipelothrix rhusiopathiae ** 1 (0.68%)
Staphylococcussaprophyticus* 1 (0.68%)
Aerococcus viridans * 1 (0.68%)
Bacillus anthracis *** 1 - (0.68%)
Streptococcus sabrinus * 1 (0.68%)
Streptococcus mitior * 1 (0.68%)
Staphylococcus roseus * 1 (0.68%)
Emterobacter gerqoviae * 1 (0.68%)
Corynebacterium 1 (0.68%)
paurometaboium **
TOTAL 21 (14.175%)
* No Patégeno

b Sospechoso
***  Patégeno



(Cuadro No. 2)
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FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN INTESTINO DELGADO
EN LOS RASTROS DE ZAPOPAN, JUNTAS Y TLAQUEPAQUE

INTESTINO DELGADO

MUESTRAS BACTERIA
Rastro No Frecuencia Nombre
GUADALA ---
JARA

ZAPOPAN 1 (0.87%)  Escherichia coli **
Staphylococcus cohnii subp1 *

JUNTAS 1 (0.87%)  Escherichia coli **

TLAQUE 3 (2.61%)  Escherichia coli **
PAQUE Streptococcus sobrinus *

9 Erysipelothrix rhusiopathiae **

Staphylococcus saprophylicus*

TOTAL

No Frecuencia

-—

- aNN

(0.68%)
(0.68%)
(0.68%)
(1.35%)
(1.35%)

(0.68%)
(0.68%)

(6.075%)

\

! * No Patdgeno

! *  Sospechoso
+*  patégeno



(Cuadro No. 3)
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FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN PULMON
EN LOS RASTROS DE GUADALAJARA, ZAPOPAN, LAS JUNTAS

Y TLAQUEPAQUE

APARATO RESPIRATORIO

MUESTRAS
Rastro No Frecuencia

GUADALA 2 (1.74%)
JARA
ZAPOPAN 4 (3.47%)
JUNTAS 1 (0.87%)
TLAQUE 7 (6.08%)
PAQUE

PULMON
BACTERIA

Nombre

Staphylococcus cohnii subp1 *

Proteus penneri **

Bacillus anthracis ***
Escherichia coli **
Enterobacter agglomerans **
Streptococcus faecium **

Escherichia coli **
Bacillus polimyxia *

Escherichia coli **

Staphylococcussaprophyticus*
Staphylococcus cohnii subp2 *

Erysipelothrix rhusiopathiae **
Aerococcus viridans *
Staphylococcus cohnii subp1 *
Streptococcus sobrinus *
Streptococcus faecium
variedad durans *

Streptococcus mutior *

L.actobacillus leichmanii *

TOTAL

No Frecuencia

1 (0.68%)
1 (0.68%)
2 (1.35%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
2 (1.35%)
2 (1.35%)
2 (1.35%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
1 (0.68%)
(0.68%)
1 (0.68%)
22 (14.85%)

*

e

*he

No Patdgeno
Sospechoso
Patégeno



(Cuadro No. 4)
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FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN BAZO
EN EL RASTRO DE TLAQUEPAQUE

BAZO
BACTERIA
Nombre

MUESTRAS
Rastro No Frecuencia
GUADALA ---
JARA
ZAPOPAN  ---
JUNTAS -

TLAQUE 7 (6.08%)
PAQUE

Escherichia coli **
Erysipelothrix rhusiopathiae **
Enterobacter agglomerans *
Staphylococcussaprophyticus*
Micrococcus |luteos **
Streptococcus sobrinus *

Streptococcus salvarius *
Bacillus cereus {anthracoides)*

TOTAL

No Frecuencia

A A aapnNN
—_
-
w
2
)

(0.68%)

11 (7.43%)

L 444

No Patégeno
Sospechoso

Patégeno




_(Cuadro No. 5)
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FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN GANGLIOS LINFATICOS
EN LOS RASTROS DE GUADALAJARA Y TLAQUEPAQUE

hid Sospechoso

*  Patégeno

GANGLIOS LINFATICOS
MUESTRAS BACTERIA

Rastro No Frecuencia Nombre No Frecuencia

GUADALA 2 (1.74%)  Staphylococcus cohnii subpt * 1 (0.68%)

JARA Proteus penneri * 1 (0.68%)
ZAPOPAN - v mmmmeeeeees
JUNTAS - —mem emmemeeenes

TLAQUE

PAQUE 11 (8.57%)  Escherichia coli ** 4 (2.7%)

Erysipelothrix rhusiopathiae ** 1 (0.68%)

Staphylococcussaprophyticus*® 1 (0.68%)

Aerococcus viridans * 1 (0.68%)

Micrococcus luteos * 1 (0.68%)

Bacillus anthracis *** 1 (0.68%)

Streptococcus sobrinus * 1 (0.68%)

Enterococcus * 1 (0.68%)

Lactobacillus jensenii * 1 (0.68%)

Proteus vulgaris ** 1 (0.68%)

Enterobacter fergusoni * 1 (0.68%)

Bacillus brevis * M (0.68%)

Lactobacillus casei * 1 (0.68%)

Streptococcus bovis *** 1 (0.68%)

TOTAL 18 (12.83%)

-* No Patégenc
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(Cuadro No. 6)

FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN GLANDULA MAMARIA
EN LOS RASTROS DE ZAPOPAN, JUNTAS Y TLAQUEPAQUE

APARATO REPRODUCTOR
GLANDULA MAMARIA

MUESTRAS BACTERIA »

Rastro No Frecuencia Nombre No Frecuencia
GUADALA - T e et
JARA
ZAPOPAN 1 (0.87%) Klebsiella pneumoniae *** 1 (0.68%)
JUNTAS 1 (0.87%)  Enterobacter aglomerans * 1 (0.68%)

TLAQUE 2 (1.74%)  Staphylococcussaprophyticus® 1 (0.68%)
PAQUE _ Lactobacillus jensenii * 1 (0.68%)

TOTAL 4  (2.7%)

* No Patdgeno
bl Sospechoso
i Patdgeno




{Cuadro No. 7)

FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN UTERO

EN EL RASTRO DE TLAQUEPAQUE

Rastro .

GUADALA -
JARA

ZAPOPAN  ---

JUNTAS -

MUESTRAS

No Frecuencia

UTERDO
BACTERIA

Nombre

TLAQUE
PAQUE 1 (0.87%)

Escherichia coli **
Aerococcus viridans *

TOTAL

Frecuen
cia

(0.68%)
(0.68%)

(1.35%)

-~

-k

Ry

No Patdgeno
Sospechoso
Patogeno




(Cuadro No. 8)

FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN PENE
' EN EL RASTRO DE TLQUEPAQUE

PENE
MUESTRAS BACTERIA
Rastro No Frecuencia Nombre

GUADALA -
JARA
ZAPOPAN  ---
JUNTAS -
TLAQUE 1 (0.87%)  Erysipelothrix rhusiopathiae **
PAQUE

TOTAL

No Frecuen
cia

1 (0.68%)

21 (0.68%)

*

*%

whk

No Patdgeno
Sospechoso
Patégeno

22



(Cuadro Na. 9)

FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN RINON

EN EL RASTRO DE TLQUEPAQUE |

SISTEMA URINARIO

RINON
MUESTRAS BACTERIA
Rastro No Frecuencia Nombre
GUADALA — .
JARA
ZAPOPAN  ---
JUNTAS -

TLAQUE 2 (1.74%)  Escherichia coli **
PAQUE Enterobacter agglomerans *
Aerococcus viridans *

TOTAL

No

3

Frecuen
cia

(0.68%)
(0.68%)
(0.68%)

(2.03%)

* No Patdgeno
i Sospechoso
**  Patdgeno
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(Cuadrq No. 10)

FRECUENC!A DE BACTERIAS AISLADAS EN ESTERNON
EN EL RASTRO DE TLAQUEPAQUE

SISTEMA MUSCULO ESQUELETICO

ESTERNON
MUESTRAS® BACTERIA -
Rastro No Frecuencia Nombre

GUADALA -
JARA
ZAPOPAN -
JUNTAS —
TLAQUE 1  (0.87%) Enterococcus *
PAQUE Bacillus lacteosporus *

No Frecuen
cia

1 (0.68%)

1 (0.88%)

TOTAL 2 (1.35%)

-l

i

No Patdgeno
Sospechoso
Patdgeno
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(Cuadro No. 11)

FRECUENCIA DE BACTERIAS AISLADAS EN MANDIBULA
EN EL RASTRO DE TLAQUEPAQUE

MANDIBULA
MUESTRAS BACTERIA
Rastro No Frecuencia Nombre . No Frecuen
cia
GUADALA - : eom mmmmmmmanam
JARA
ZAPOPAN - —m ememnm
JUNTAS — m mma—n
TLAQUE 1 (0.87%)  Actinomices bovis *** 1 (0.68%)
PAQUE
TOTAL 21 (0.68%)
* No Patdgeno

b Sospechoso
«**  Patdgeno



(Cuadro No. 12)
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FRECUENCIA DE MYCOBACTERIUM spp AISLADAS
EN LOS RASTROS DE ZAPOPAN Y TLAQUEPAQUE

Rastro

GUADALAJARA
ZAPOPAN
JUNTAS
TLAQUEPAQUE

TOTAL

Mycobacterium spp

Frecuencia

54

15.53

20.93




{(Cuadro No. 13)

FRECUENCIA DE BRUCELLA spp AISLADAS
EN EL RASTRO DE TLAQUEPAQUE

Rastro Brucella spp Frecuencia
GUADALAJARA - -
ZAPOPAN - -
JUNTAS - -
TLAQUEPAQUE 22 14.85

TOTAL 22 14.85

27
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DISCUSION

Los bovinos estan sujetos a afecciones que los hacen impropios para ser
utilizados en la preparacion de alimentos para el hombre. En el pais se encuentran
una gran mayoria de padecimientos de distintas etiologias, destacando entre otras las
de tipo bacteriano; algunas de ellas suficientemente conocidas en los animales de
abasto, incluyendo zoon6sis para el consumidor.

A través de éste estudio se obtuvieron aislamientos bacterianos a partir de las
siguientes muestras: Higado, Intestino Delgado, Pulmones, Bazo, Ganglios Linfaticos,
Glandula Mamaria, Utero, Pene, Rifidn, Esternén y Mandibula.

De los mas importantes hallazgos bacterianos desde el punto de vista de Salud
Pablica fueron: Bacillus anthracis, tanto en el Rastro de Zapopan como en el Rastro
de Tlaquepaque, en el Aparato Respiratorio, Ganglios Linfaticos e Higado, otro de los
aislamientos importantes fue el Streptococcus bovis, éste fue aislado de Ganglios
Linfaticos, o mas importante aislado en Glandula Mamaria fue Klebsiella pneumoniae, .

y por ultimo de los casos mas patégenos de Salud Publica fue el de Actynomices
bovns en mandibula.

®Asi mismo se aislél Mycobacterium spp (21.08% frecuencia en No. 31 casos)
y Brucella spp (15.64% frecuencia en No. 23 casos), de gran importancia por su
trascendencia en Salud Publica.

Aunque la mayor parte de los casos de tuberculosis humana estan producidos
por el bacilo tipo humano, es probable que las personas sean tan susceptibles al tipo
bovino como lo son al humano, pero las posibilidades de infeccion por el bacilo bovino
se han reducido enormemente en la mayor parte de los paises como consecuencia de
la erradicacion de la enfermedad del ganado vacuno.(14.19, 3)

La infeccion del hombre con Brucella se caracteriza por una fiebre con
temperaturas muy irregulares y gran tendencia a recurrir. La infeccion se presenta por
vacas infectadas y por inhalacién, via conjuntiva, la piel, debido al manejo de carnes

_procedentes de bovinos infectados. (14.19, 2)

Las especies del género Brucella que se encuentran en las personas de una
area determinada se corresponden con las que predominan en la poblacién animal de
la misma. (14.19)

De los aislamientos mas frecuentes a partir de casos sospechosos se tiene

Escherichia coli (20 casos que representa el 13.6% en frecuencia), Erysipelothrix

rhusiopathiae (4.76% frecuencia 6 7 casos), Aerococcus viridans (frecuencia 2.94% en
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No. casos 4), Streptococcus equi (1.36% en No. 2 casos), Proteus (1.36% en No. 2
casos), Corynebacterium (0.68% 6 No. 1 caso).

En la literatura se menciona que las infecciones por Streptococcus spp en
vacunos puede tener importancia desde el punto de vista de Salud Publica, ya que
han sido aisladas. E! aislamiento de cepas identicas de Streptococcus a partir de
pulmones de bovino, asi como de faringe de cuidadores humanos sugiere, Ja
posibilidad de transmisién entre especies. En éste trabajo se aislaron solo
Streptococcus no patdégenos, sin embargo, en ganglios linfaticos fue aislado un
Streptococcus patégeno: el Streptococeus bovis, 1o que también sugiere la posibilidad
de transmisién entre especies. (9)

Por otra parte, se afirma que Streptococcus bovis sirve como indicador de
lesiones gastrointestinales, en el humano, ademas se ha encontrado asociado a
colonias aisladas en procesos cancerigenos en {a especie humana. (10)

Streptococcus equi ha sido aislado a partir de enfermedades contagiosas asi
como de afecciones cutaneas en el hombre.(10)

Otro de los micoorganismos aislados en este estudio a partir de muestras de
bovinos sospechosos fue el Streptococcus faecium. En alimentos de origen animal es
poco frecuente el hallazgo de este micraorganismo, sin embargo, es causante en el
hombre de otitis media, infeccidn puerperal, pneumonia, empiemia, peritonitis, celulitis,
meningitis, bacteriemia, endocarditis con enfermedades valvulares. Se afirma ademas,
que aproximadamente 10% de infecciones del tracto urinario y 20% de casos de
endocarditis, son causadas por este organismo. (10, 22)

Bibliograficamente no se tiene registro de Erysipela spp en forma clinica en
bovinos adultos, se han aislado sin embargo, estos microorganismos a partir de las
amigdalas de los bovinos sanos, asi como también de lesiones endocardicas en el
examen postmortem. En este trabajo fue aislada Erysipela rhusiopathiae de Ganglios
Linfaticos, ademas se aislé éste microorganismo a partir de Higado, Intestino Delgado,
Pulmones, Bazo y Pene. Erysipela rhusiopathiae en el humano causa inflamacién
subcutdnea y cutanea de coloracién azui-rojo, con erupciones secundarias y ademas
se le ha encontrado en asociacion con sifilis. (9.10, 24)

En este estudio fueron aisladas algunas especies de Staphylococcus. Existen
algunos de tipo patoégeno y otros de tipo no patégeno; refiriéndose a los de tipo

patégeno, en el humano el Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus conhii y
Micrococcus, estan presentes en bacteremias, endocarditis, infeccién o colonizacién

del arteria-ventricular, liquido cerebroespinal, cateteres intravenosos; asociados con
peritonitis, dialisis, ostiomielitis, infeccién del tracto genitourinario. (10)
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Algunos investigadores FEuropeos- han propuesto al Staphylococcus
saprophyticus como agente causal de uretritis en animales o como causa de otras
enfermedades transmitidas sexualmente. (10, 23)

Otro de los micoorganismos aislados en este trabajo son las enterobacterias:
Kleisbella y Proteus. Se les considera en el humano como enfermedades
nosocomiales, como son caleteres sépticos, infeccion del tracto urinario, primariamente
cistitis, infeccion del sistema nervioso central. Tracto urinario, respiratorio y varias

.infecciones de! duodeno. (10, 26)

Ademds, otro de los microorganismos aislados en éste estudio es el
Actynomices voris a partir de muestras de bovino. En el hombre, las personas mas
afectadas son las que estan mas en contacto con los animales, como es el caso de
los matanceros y vaqueros , representando tumores fibrosos en los musculos
mandibulares. La afeccién se adquiere probablemente por chupar 6 mascar paja é
granos, pero no hay pruebas evidentes de que el hombre adquiera la infeccion a partir
de los animales, bien por la leche, la carne 6 inoculacién accidental. En e} presente .
trabajo este microorganismo se aisi6 una sola vez, se haya afortunadamente éste tipo
de lesiones no pasa inadvertidamente por los trabajadores de los rastros ¢ por el
Médico Veterinario inspector, por lo cual se coinciden con lo dicho por esta fuente
bibliografica. (14.19, 23)

También otros de los microorganismos aislados en el presente estudio fue el
Bacillus cerus. Segun la literatura, esté microorganismo se encuentra en alimentos
como salsas, cremas y carnes . Cuando éste organismo puede multiplicarse, causa
en el humano dolor abdominal, diarrea,nauseas y tenesmo rectat, esto ocurre después
del periodo de incubacién de las 16 horas. En este caso particularmente lo aislamos
del bazo como caso Unico pero podria ser un agente sospechoso.(11)

También otro de los organismos que se aisié en éste trabajo fue el Baciillus’
anthracis, que es causa de la enfermedad infecciosa aguda de los animales y del

hombre ( que puede presentarse en forma sobreaguda, crénica y cutanea). (14.19)

Debido a que el antrax es una enfermedad grave altamente contagiosa -
trasmisible directamente al hombre, hay que poner todo el esfuerzo para eliminar en
la inspeccién antemortem a todos los animales que presenten cualquier signo de
antrax. Esto es indispensable no solo porque éstos animales son impropios para el
sacrificio con fines alimenticios, sino también porque debe mantenerse al
departamento de matanza libre de esté organismo.(21, 25) )

En ocasiones los casos de antrax pueden pasar inadvertidos en la inspeccién
antemortem por el ritmo de matanza se cree que fueron infecciones crénicas comoen

- un principio, hace referencia la fuente bibliografica.(14.19)
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CONCLUSIONES

Este estudio permitio establecer un aito porcentaje de aislamientos positivos
bacteriolégicamente a problemas de Salud Publica, como lo son:
Mycobacterium _spp (21%), Brucella spp (14%), Bacillus anthracis (2%),
Actynomices bovis (0.68%) y Klebsiella pneumoniae (0.68%).

Se pudo establecer de las bacterias aisladas e! género de las mismas en un
35% y en cuanto a género y especie un 65%, todas de gran importancia para
la Salud Publica ya que afectan a los bovinos y su carne es lmpropqa para el
consumo humano.

Se recomienda la implementacion de un laboratorio de analisi bacteriolégicos
en los Rastros y con esto poder obtener un mejor control de los productos de
oriegn animal.
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