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RESUMEN

Es de importancia dentro del drea de reproduccién animal, ¢l estudio del macho, pues
se puede aparear con un nimero muy superior de hembras a las que puede prefiar, aportando
el 50% de los genes que constituyen el potencial productivo de un conjunto de animales de
cualquier especie doméstica.

Asi se determind la importancia, que para el desarrollo de la catedra de reproduccion del
macho constituye la necesidad de tener una guia practica de eswdio. La cual se desarrolld
pensando en proporcionar al estudiante las pricticas adecuadas para su formacion las cuales
fueron:

1.- Ontogenia, anatomia macro y microscopica del aparato reproductor del macho.

2.~ Técnicas de coleccién y evaluacién seminal.

3.- Evaluacidn de la capacidad reproductiva del macho.

4.- Técnica de congelacion y refrigeracion de semen.

5.- Interpretacion de catdlogos de sementales.

Como fundamento para su desarrollo. se disend un formato de seguimiento para el
alumno pueda realizar en forma individual la praciica 6 en conjumo con el instrucior. El disefio
consia de las siguientes paries:

1.- Nombre de la préctica

2.- Objetivos

3.- Inroduccion

4.- Material

5.- Desarrollo

6.- Conclusiones

7.- Cuestionario

8.- Bibliografia



INTRODUCCION

Los animales que el hombre ha domesticado a lo largo de los siglos para cubrir sus
propias necesidades de alimento, ropa, poder o compafia incluyen: vacas, cabras, ovejas,
cerdos, caballos, asnos. perros y aves. En el curso de la evolucién de los mamiferos, han
ocurrido notables cambios anatémicos, endocrinolégicos y fisiolégicos, entre los mas evidentes
se hallan: economia en la produccién de los gametos, reduccion del tamafio del huevo,
fecundacién interna, desarrollo del cuerpo kiteo como 6rgano endocrino temporal y la placenta
como Organo nutricio, excretor, endocrino y protector finalmente el nacimiento al tiempo
apropiado a la especie.”"!

El efecto principal de estos cambios consistié en asegurar la continuidad de la especie,
mediante la reproduccion que es el proceso orginico a través del cual se crean nuevos seres
vivos.®

En los animales domésticos la reproduccién es de tipo sexual la cual se realiza por la
unién de elemento macho o espermatozoide con el elemento hembra u évulo.**

Este proceso de fertilizacion o fecundacion se lleva a cabo posierior al acoplamiento del
macho con la hembra.® De la conjugacién de ambos gametos se forma el huevo fecundado que
evolucionindose en el diero da origen a un nuevo ser.”

La divisién del material genético entre el macho y la hembra en la reproduccidn sexuzl.
propicia la variabilidad genértica, la cual es una caracteristica importante en la reproduccion para
lograr sus propdsitos que son: perpetuar la especie, proporcionar alimento y mejoramiento
genético.”

Asi es importante el estudio concerniente al macho, dentro de la reproduccién como un
individuo que se puede aparear con un ndmero muy superior de hembras a las que pueda prefar
aportando el 50% de los genes que constituyen el potencial productivo de un conjunio de
animales de cualquier especie doméstica.*

El estudio de la anatomia y las funciones del aparaio reproductor masculino se inicia en
el punto de origen de los espermatozoides y continia en forma sisiemadtica a través de los
diversos segmentos de! sistema y glandulas accesorias, con el fin de facilitar la comprension de
su funcionamiento y de cada una de sus partes y la serie de procesos fisiolégicos que son
programados apropiadamente, para su correcto funcionamiento.*-*-1¢!!

En el caso del macho es formar espermtozoides e introducirios en e} aparato reproductivo
de la hembra, en forma de semen, compuesto por espermatozoides y secreciones de las glandulas
accesorias.'?
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Este proceso tiene lugar con regularidad y normalidad cuando el organismo se encuentra
en equilibrio con el medio ambiente en el cual vive.

Asi se lleva a cabo una sutil interrelacién entre el sistema nervioso central, hipotilamo,
hipdfisis y gonadas.”*"* Por todo ello es evidente que el estudio de los procesos reproductivos
~del macho son de suma importancia para mejorar los pardmetros reproductivos y con ello
incrementar la productividad de la ganaderia nacional. Asi el Médico Veterinario tiene que
conocer los principales aspectos relacionados con la reproduccion del macho y consciente de ello
la Division de Ciencias Veterinarias de la Universidad de Guadalajara han disefiado e
implementado una asignatura de Reproduccion 11 (Reproduccion del macho). La forma de
abordar su objetivo de estudio es conociendo las bases morfofisioldgicas y neuroendocrinas del
sistema reproductor del macho y sus desempefios fisiolégicos de acuerdo a sus etapas de
desarrollo y comportamiento de acuerdo a factores del medio ambiente, nutricionales, genéticos
y de salud que lo afectan.*

La construccion del Manual permite el proponer un proceso mds dindmico de interaccién
de!l profesor y el estudiante con los objetos de estudio. Asi mismo se privilegia el aprendizaje
significativo sobre el memoristico, hecho que obliga a replantear la teoria. la practica v las
actividades que deberdn implementarse mediante el uso del manuat.®



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los obsticulos que enfrentan alumnos y profesores en la asignatura de
Reproduccién 11 de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de
Guadalajara es la relacién existente entre teoria y practica en donde ésta (ltima presenta un
menor grado de desarrollo con respecto a la teoria, lo cual repercute la conclusion del proceso
ensefianza aprendizaje, al impedir que el alumno reafirme en la realidad, a través de la préctica
lo que ha aprendido en la teoria.

Y por otra parte se tiene dificultad para que los alumnos lleven a cabo la bisqueda y
obtencién de informacién, que les permita desarrollar, un proceso de aprendizaje integral al
asociar los aspectos de orden iedrico con la practica.

Es por ello necesario el llevar a cabo la bisqueda de instrumentos que permitan mejorar
el desarrollo del proceso de ensefianza en la asignatura de Reproduceién 11

Una de estas alternativas la constituye el Manual de précticas. a través del cual el alumno
tendrd una guia técnica que le permita desarrollar la parte préctica del curso integrando teoria
v practica v a los maestros les facilitard el mejorar la enscfianza de la asignatura ademds de
posibilitarle un instrumento més para la evaluacion de los alumnos.



JUSTIFICACION

El disefio de un Manual de pricticas para la ensefianza del proceso de la reproduccion
en el macho. constituye una de las premisas en el proceso ensefianza aprendizaje al facilitar a
través de sus estructuras y desarrollo el aprendizaje del alumno.

La relacion teoria practica representa una de las principales prioridades a resolver en el
proceso ensefianza aprendizaje. Es por ello la necesidad cada vez mayor de proporcionar al
proceso de la ensefianza un recurso que guie y permita la formacion del Médico Verterinario
Zootecnista con conocimientos adecuados en aspectos reproductivos.

Actualmente la Divisién de Ciencias Veterinarias no cuenta con un Manual de practicas
de Reproduccion {l. el cual resulta fundamental en el desarrollo de la materia y donde se
encuentren claramente explicadas las formas en que el estudiante se involucrard con ios aspectos
tedrico practicos, razon por la cual se pretende esweblecer una propuesta inicial de un Mantai
de practicas. basindose fundamentalmente en el marco de referencia del plan de eswudios.
posibilitando con ello que la ensedanza del proceso de la reproduccidon en el macho sea
favorecido al ofrecer nuevas alternativas para que el docente acerque al estudiante al
conocimiento de la misma y por otra parte sé presenie un espacio donde el alumno pueda
corroborar lo aprendido tedricamente.



OBJETIVOS

-GENERAL:

Disefiar y elaborar un manual de pricticas para la ensefianza de la Reproduccion en el
macho, en la Divisién de Ciencias Veterinarias.

PARTICULAR:

1.-  Proponer una guia meiodologica para vincular los contenidos tedricos de la
asignatura de Reproduccién 1l con actividades précticas.



METODOLOGIA

Para la elaboracion y disefio del Manual de précticas se procedid a recabar la informacién
relacionada con la reproduccion del macho. La cual se manejo de acuerdo a los objetivos de cada
una de las ellas.

El formato para la elaboracion de cada una de las practicas consta de los siguientes

puntos:

Nombre de la préctica: El cual es objetivo hacia el conocimiento gue se desea
desarrollar y obtener.

Objetivos de la practica: Se definieron las metas a alcanzar.

Introduccién (fundamento tedrico): Se integrd de una investigacion cuidadosa sobre
los aspectos mds relevantes del tema,

Material: Todos aquellos elementos necesarios para la realizacion de la practica.

Desarrollo de la practica: descripcidn de las actividades del alumno en el
laboratorio o taller de semen.

Conclusiones: En donde se propone que el alumno recapacite sobre las actividades
realizadas y elabore una sintesis de los aspectos mds relevantes para alcanzar su
objetivo.

Cuestionario sobre el tema: Como fin de la practica el alumno investigara y
respondera una serie de preguntas, que se elaborardn con objeto de ampliar mas su
investigacién, las cuales servirdn de base para una evaluacion final.

Bibliografia: Literatura consultada.
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La seleccion de las préacticas que conforman el manual se hizo a partir de una reunion
con los profesores integrantes de la asignatura de Reproduccion II.

Siendo las practicas seleccionadas las siguientes:

W
.|

Ontogenia, anatomia macro y microscopica del aparato reproductor del macho.
Técnicas de coleccion y evaluacion seminal,

Evaluacién de la capacidad reproductiva del macho.

Técnicas de congelacién y refrigeracion de semen.

Interpretacion de catdlogos de sementales.



RESULTADOS

El manual de pricticas de Reproduccion II quedd conformado por cinco practicas que
comprenden los principales aspectos tedrico-pricticos que integran el programa de estudios de
Reproduccion Il en la Division de Ciencias Veterinarias.

Siendo las pricticas las que a continuacion se sefalan:

l.-

Ontogenia, anatomia macro y microscopica del aparato reproductor del macho.
Técnicas de coleccidn v evaluacidn seminal.

Evaluacion de la capacidad reproductiva del macho.

Técnicas de congelacion y refrigeracion del semen.

Interpretacion de catilogos de sementales.




PRACTICA 1

ONTOGENIA, ANATOMIA MACRO Y MICROSCOPICA
DEL APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO

OBJETIVOS: Cuando el alumno termine la presente practica estard capacitado para:

1.- Reconocer e identificar las diferent=s partes del tracto reproductivoe del macho
2.- Correlacionar cada componente con su funcidn
3.- ldentificar las diferencias entre las especies domésticas

4.- Reconocer e identificar los diferentes tipos de células que componen al tracto
reproductivo del macho y relacionarlo con su funcién

5.- Reconocer e identificar las estructuras microscopicas del testiculo

6.- Relacionar todas las estructuras del testiculo con la produccién de espermatozoides
y su funcién enddgena (produccién de espermatozoides)

INTRODUCCION: Las principales partes del aparato reproductor del macho incluyen: los
testiculos, el epididimo y el conducto deferente correspondiente a cada testiculo, la parie distal
de la uretra, el pene el escroto y las glindulas sexuales accesorias. Las principales diferencias
de especie estan relacionadas con las glandulas accesorias que presentar y con la estructura del
pene®.

1.- ONTOGENIA DEL APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO:

E!l desarrollo de los testiculos se lleva a cabo en el interior de la cavidad abdominal en
direccion medial al riién. Las células germinales o gonocitos se originan del endodermo en el
embrion de 21 dias. éstas migran hasta las crestas gonadales (30 dias). Se muliplican v asocian
con elementos celulares formando el epitelio germinal que da origen a los cordones sexuales
primitivos™*, (ver figura 1)
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Figura 1. Esquema de la diferenciacién de los 6rganos genitales
(estado indiferenciado)

Asi la génada indiferenciada contiene todos los componentes celulares necesarios para
su diferenciacion en testiculo o en ovario.>” El proceso de diferenciacién, consiste en el
desarrollo testicular u ovarico, si es favorable al macho, los gonocitos invaden la médula y los
cordones sexuales primarios envuelven a los gonocitos para formar los tubulos seminiferos, la
formacién de una membrana de tejido conjuntivo (tinica albuginea) suprime el desarrollo de la
corteza.>>* (ver figura 2)

Conjuntamente con las génadas el embrién posee conductos sexuales de Wolff que al
diferenciarse originan; el epididimo, conductos deferentes, dmpulas y vesiculas seminales. Del
tubérculo genital se forma el pene, de sus pliegues el prepucio. El seno urogenital originaré la
uretra, prostata y glindula bulbouretrales.* (ver figura 3)
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Figura 2. Esquema de} proceso de diferenciacion sexual en el macho
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Figura 3. Esquema de los 6rganos genitales desarrollados
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2.-  DESCRIPCION MACRO Y MICROSCOPICA DE LOS CONDUCTOS DEL
TRACTO REPRODUCTIVO DEL MACHO

Una serie de canales de didmetro menor a mayor llevan los espermatozoides de su origen
al exterior, se revisara esa secuencia de las estructuras ya mencionadas: Los espermatozoides
completamente formados en los tibulos seminiferos, compuestos por una membrana basal,
células de soporte y células germinales son estructuras tubulares contorneadas, (ver Fig. 4) que
conducen a los espermatozoides hacia los tubulos rectos que se encuentran revestidos por un
epitelio cuboidal simple, que los comunica con la rete testis, situada en el mediastino con un
epitelio cuboidal estratificado.*** (ver Fig. 5)

fauido - (&) N células
testicular / ,&v A e

/ . =" /6%/ Mioides
=N

< — >
a ——
w I \*—E B
E% ’.l ~
g S Y R
SR S
g \h‘ - ~

DR R IU

\\X :,t_" , células
h = " |W de Sertoli
célula

germinales

Figura 4. Corte wansversal aumentado de up tibulo seminifero

Los espermatozoides son desplazados hacia los ductos eferentes con un epitelio cuboidal
ciliado y células secretoras que ayudan al wansporte de los espermatozoides hacia el epididimo,
el cual es un drgano alargado que se encuentra adyacente a los testiculos compuestos por:
cabeza, cuerpo y cola, microscépicamente por una serosa que le da forma y sostén, una capa
muscular y un epitelio columnar alto y ciliado al inicio y bajo a! final. Funcién: almacenamiento,
concentracién maduracion y transporte de los espermatozoides.™>*** (ver figura 5)
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Figura 5. Esquema del sistema de conductos de! aparato reproductivo del macho

Durante la eyaculacion las contracciones peristélticas forzan a los espermatozoides hacia
el conducto deferente que se continua de la cola del epididimo. Los conducios deferentes
transportan a los espermatozoides desde la cola del epididimo a la uretra. su parie inicial es
tortuosa, cursa proximalmente junto con los vasos y nervios testiculares para formar el cordén
espermatico, el cual pasa a través del conducto inguinal. dentro de la cavidad abdominal cada
conducto se dirige hacia el cuello de la vejiga y cerca de ésta se engruesan para formar la
ampolla. las glandulas presenies en ésta adicionan una secrecién viscosa y mucoide al liquido
seminal. los conductos deferentes terminan por unirse a la uretra pélvica en el coliculo
Semina]'lf.si.s-i.é.‘

Tanto los conductos como la ampolla estan rodeados por un epitelio semiestratificado con
algunas glandulas secretoras.’

La urerra se origina en el cuello de la vejiga, en su porcién pélvica ésta estd rodeada de
miusculo uretral estriado, recibe secreciones de varias glandulas y las lleva a la segunda porcién
peneana en la salida pélvica, aqui se une a 2 o mds cuerpos cavernosos y forman el cuerpo del
pene.””



3.- GLANDULAS SEXUALES ACCESORIAS

Las glandulas sexuales accesorias estin intimamente relacionadas con la uretra pélvica
y difieren entre las distintas especies.”** Se incluye la prostata. las gldndulas vesiculares v las
bulbouretrales. (ver Fig. 6). algunos autores consideran también que las ampollas son glindutas
sexuales accesorias técnicamente son parte de los conductos deferentes.*

Funcién: Producen una secrecién tipica (plasma seminal) que expulsan durane la
eyaculacion para diluir el producto celular del testiculo. ademés de algunos componentes que
estimulan la actividad v el metabolismo de los espermatozoides proporciondndoles la energia
necesaria‘:l.;‘.i(l.}l.i_‘

Histoldgicamente son tubulares y estin ramificadas, con muisculo liso en el tjido
insterticial. ™!

L. Jretra cévea
¢anducio Z2fzrere radzade or 2l
e amrpzte miscuto srergl
Jtera czrducio deferente  yond, IR .
/ /A 1;mpcﬂa ;‘Of‘du-’(‘: sKindula miscule retracier
: vesicuar o glancut del pene
. \ 1080 b Gicu-atral

urefra spericsa

y bulbs det pere
recdzaca er

miscule buLico asperioso

i H=Jur§
sigmoicea

Toro (vista izquierda)
uretra espcniosa y butbo del pene
~wstLlc rercclor  rodeode por o miscule bubo escoricso

Garanodn fvista dorsal}

Figura 6. Glandulas sexuales accesorias



4.- TESTICULOS

Cada testiculo funciona para producir espermatozoides y la hormona sexual masculina
(testosterona). Los espermatozoides se producen en los tibulos seminiferos y las células
intersticiales ubicadas entre los nibulos producen la hormona.”

El estudio de los testiculos se realizara de acuerdo a las estructuras que presenta de fuera
hacia adentro:

1) Escroto: Formado por varios estractos que de fuera a adentro son:

a).- Piel delgada con finos pelos.

b).- Tonica dartos compuesta de tejido muscular lisc.

c).- Tunica vaginal que es una prolongacion del peritoneo y se divide en dos capas una
parietal v otra viceral.

d).- Musculo cremaster: se origina en el conducto interno del canal inguinal. tiene la

funcién de mantener suspendidos a los testiculos y termo regulacion.” (ver Fig.7)

2) Testiculos: Son un conglomerado de tdbulos seminiferos rodeados de una capz de
tejido denso llamada 1inica albuginea. la cual proyecta trabécuias hacia el
interior del testiculo para formar el mediastino.? (ver Fig.7)

cordén espermatico N misculo cremaster externo
SR
anterio esparmatica L " R vena espemdtica
177
tUnica voginalis N AN, o555 cabeza del epididimo
I = ..\'.',;
vas deferens ! A /-" NN 78 vasa efzienting
T ey
cuerpo del epididi !h{ =4y ret
erpo pididimo | G B A — efe
tubos seminiferos lobOlos piramidales
tOnico darlos tonica albuginea

colo de! epididimo escrofo

Figura 7. Esquema de un corie medio vertical del testiculo de un rumiante



5.-  PENE

En el pene de los mamiteros domésticos es un érgano complejo altamente especializado.
Se origina en el isquion y se extiende hasia el glande en su exiremo libre, rodea la parte terminal
de la uretra y funciona para el aparato reproductor y para el urinario, se divide en:™'**

* Raiz: es la porcion inicial en el drea del misculo bulbouretral.
* Cuerpo: es la porcion inicial principalmente cilindrica que da.el cuerpo al pene.
* Flexura

sigmoidea: es una curvamura del pene que se encuentra entre las piernas para acortar
el largo del pene en periodo de relajacién.

* Glande: s la porcién blanda del pene. la forma dei glande varia notablemente en
las diferentes especies.”* (ver Fig. 8)

= Funcion:  Transporte. insercién y depdsito del semen dentro del tracto reproductivo
2 . 3 |
a través de la copula. ™

Verraco ___ 1Y
Camero _—— Perro :_:——_———\-\
Macho cabric  — Gato _//

Figura 8. Variacion de los glandes peneanos en las especies domésticas

6.- MUSCULOS DEL APARATO REPRODUCTIVO DEL MACHO

* Misculo retractor
del pene: son misculos pareados insertados en el drea ventral de la
flexura sigmoidea y al 4rea del sacro. Funcion: retraccion
y manejo del pene en estado de relajacién.'® (ver Fig. 9)
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* Misculo bulbouretral: ~ es un miisculo estriado que es continuacién extrapélvica del
miisculo uretral. Funci6n: es propulsor de la emision de
orina y semen.'® (ver Fig. 9)

* Misculo
isquiocavernoso: es un misculo estriado cuya funcién es la ereccion del
pene.'*? (ver Fig. 9)

-

*'?,D mUsculo isgiocavernoso
A~ 7~ musculo bulboesponjoso

po

—7 flexura sigmoidea

N

e
//‘T-ﬁ‘/jggnde
6'/;)repucio

Figura 9. Esquema de los misculos del aparato reproductor del macho

7.-  PREPUCIO

Es una cubierta de piel que cubre al pene y al glande, la parte anterior estd cubierta de
algunos pelas. secreciones de algunas glandulas en el prepucio combinado detritos culularzs vy
bacterias que son las que forman el llamado SMEGMA.

Funcion: cubrir y proteger la porcién libre del pene.*® (ver Fig. 9)
8.- CARACTERISTICAS COMPARATIVAS ENTRE LAS ESPECIES DOMESTICAS

Testiculos: la orientacién del testiculo dentro del escroto varia entre las especies: en el
equino el eje craneocaudal es casi horizontal. en el perro, gato y cerdo estd inclinado hacia abajo
varios grados de tal manera que la extremidad craneal estd mas abajo que la caudal. En el

~ bovino el exiremo craneal estd tan inclinado hacia arriba que el eje testicular es casi vertical.”
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La ampolla estd bien desarrollada en el equino y menos en el perro y rumiantes, el gato

y el cerdo no tienen ampolla como 1al, pero tienen algunas glindulas en la parte distal del
conducto deterente.

Glindulas sexuales accesorias:

Glandula ‘ Glandula
Especie Glandula Prostatica Vesicular bulbouretral
PERRO + - -
GATO + - +
CERDO + + +
RUMIANTE + + +
EQUINOS + + +

Ver figura 10

PENE: El toro y borrego presentan flexura sigmoidea posi-escrowal y el cerdo pre-
escrotal. el caballo no tiene flexura sigmoidea. En todas las especies excepio el gato. ¢! pene se
dirige craneocaudalmente. en el gato se dirige caudoventralmente.” (ver Fig. 10)

Los carnivoros tienen hueso peneano localizado entre la uretra y la superficie dorsal del
pene.** (ver Fig. 10)

GLANDE: Difiere de manera notable entre mamiferos domésticos: En el gato esid
cubierto con espiculas epiteliales cornificadas, en el perro se divide en parte larga distal del
glande y bulbo del glande. En el cerdo esta torcido da una configuracién de “sacacorchos”, los
rumiantes también tienen un glande torcido y ademis tienen una extension libre de uretra
denominado proceso uretral se encuentra bien desarrollado en pequefios rumiantes. El caballo
tienen una constriccion (cuello del glande), también tienen un proceso uretral corto que esta
rodeado por la fosa del glande.” (ver Fig. 8)

PREPUCIO: El cerdo posee glandulas prepuciales muy activas y un diverticulo en el
cual se acumula orina y residuos epiteliales que originan el caracteristico olor verraco. E} caballo
tienen pliegues prepuciales y ocasionan la formacién de plastas de ESMEGMA durante la
temporada de descanso sexual.;; (ver Fig. 10)
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Figura 10. Tractos reproductivos de las especies domésticas



MATERIAL

* BATA BLANCA

* TRACTOS REPRODUCTIVOS DE TORO, BORREGO Y CABALLO

* ESTUCHE DE DISECCION

* GUANTES DE CIRUGIA

* REGLA O CINTA PARA MEDIR -

* MICROSCOPIO

* LAMINILLAS HISTOLOGICAS DE ORGANOS REPRODUCTIVOS DEL MACHO

* FORMATO DE PRACTICAS

DESARROLLO DE LA PRACTICA

La presente prictica se realizard en dos sesiones:

a).- En el departamento de reproduccion se iniciard con la identificacién de las
caracteristicas externas de los tracios reproductivos, posteriormente se hard una
diseccion de cada uno de los tractos reproductivos, se identificar4 cada componente
y se anotard su tamafio. forma. consistencia y haciéndolo comparativo enire las
especies. Los resultados se anotardn en el formato de practicas.

b).- Se desarrollard en el drea de microscopia de la divisién de Ciencias Veterinarias,
solicitando las laminillas del aparato reproductor del macho, para observarlas al
microscopio e identificar los diferentes tejidos del tracto reproductivo. Una vez
observadas se realizard una descripcion histolégica de cada uno de ellos,
dibujandolos en el formato de précticas.



HOJA DE TRABAJO

Especie Organo Tamafio Forma Consistencia
Toro Testiculo
Borrego
Caballo

Conducto
Toro deferente
Borrego
Caballo

Vesiculas
Toro seminales
Borrego
Caballo
Toro Proéstata
Borrego
Caballo
Toro Bulbouretrales
Borrego
Caballo
Toro Pene
Borrego

Caballo



Descripcion histoldgica del tracto reproductive del macho (dibujos).

o
(1]




CONCLUSIONES:




CUESTIONARIO:

l.-

¢Desde el punto'de vista aplicativo que condiciones explicaria el conocimiento del origen

embrionario del aparato reproductivo masculino y femenino?

Trace una ruta de un espermatozoide desde su origen hasta su exterior nombrando las
estructuras por las que pasa y las glandulas accesorias a medida que aporwan sus

secreciones

(Cudles serfan las condiciones o mecanismos que transportan el espermatozoide desde

su lugar de origen hasta su depésito en el aparato reproductivo de la hembra?

Mencione 3 funciones del epididimo

¢Cual es 1a funcién principal de la células epiteliales columnares ciliadas y en que parte

del aparato reproductor del macho se encuentran?

¢En cudl punto del recorrido del espermatozoide a través de los conductos ocurre

movimiento progresivo?
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(De qué manera las diferentes estructuras que conforman el escroto y testiculo

determinan su funcionamiento?

JPor qué la temperatura es critica para los testiculos y qué estructuras la regulan?

(Doénde se mezclan los espermatozoides con los liquidos accesorios para formar el

semen?

(Cuénto dura la espermatogénesis en el toro?

Explique las diferentes aplicaciones practicas de! conocimiento morfoldgico del pene en

las diferenies especies domésticas

(Cuiles serian las principales diferencias entre especies de los componentes del aparato

reproductivo del macho?




PRACTICA 2

TECNICAS DE COLECCION Y EVALUACION SEMINAL

OBJETIVOS: Al terminar la presenté practica el alumno serd capaz de:

1.- Entender detalladamente el uso de la vagina artificial, eletroeyaculador, masaje a
organos reproductivos, para la obtencién de semen.

2.-  Reconocer las ventajas y desventajas de los diversos métodos de coleccion.

3.- Comprender la imporiancia de los diversos factores empleados para la evaluacion

seminal.

INTRODUCCION: El semen se puede colectar de diferentes maneras y el método a utilizar
depende del uso que se le va a proporcionar v el equipo disponible.”” Por ejemplo una muesira
para la evaluacién no necesita ser tan voluminosa como una muestra para utilizarse en

inseminacion artificial.®”

Los procedimientos de coleccion de semen mas eficaces son los que a continuacién se

mencionan:

VAGINA ARTIFICIAL: Consiste en reunir en un aparato simple y practico las

ESTERILIZACION:

condiciones naturales presentadas por las vias genitales
femeninas. Esta proporciona una temperatura adecuada,
presién y lubricacion para producir la eyaculacion.>*”

Bésicamente todas las vaginas artificiales estin constituidas
por: un cilindro metilico o de goma, manga de latex
(camisa), ligas, cono de latex, tubo colector graduado y jalea
lubricante KY.**7

El material de vidrio deberd ser lavado con agua y jab6n por
varias veces en agua corriente y posteriormente con agua
bidestilada por varias veces se dejan escurrir por 15 minutos
y se pasan al horno a 75°C para su secado, al terminar se
envuelven en papel estraza o aluminio para esterilizar en la
autoclave.’



PREPARACION:

valvula de agua

La camisa y conos deberén lavarse y enjuagarse de la misma
forma que el material de vidrieria, al terminar se remojan en
alcohol etilico por 15 minutos después se secan agitandose al
aire, ya perfectamente secas se envuelven en papel aluminio
o de estraza.’

La camisa se introduce dentro del armazdn los extremos
terminales se” doblan por fuera del armazon 'y se aseguran
con ligas, el espacio entre el forro y el armazén se llena de
agua caliente, por medio de la véalvula. a un extremo de la
unidad se le adapta el cono y el extremo se le incorpora el
tubo colector graduado, se coloca un poco de lubricante KY
en la porcion externa de la camisa y se introduce un poco
con una pipeta estéril.>’

cilindro cono de latex

| ey

N

P4

N\ tubo graduado

camisa camara
de agua

ligas

Figura 1. Representacion esquemdtica de una vagina artificial

CARACTERISTICAS DE LAS VAGINAS ARTIFICIALES

EN LAS DIFERENTES ESPECIES

Especie Tamafio Temperatura 6ptima
Toro 40 cm largo x 5§ cm diametro 4042 <C
Borrego 20 cm largo x 5 cm diametro 41-44 °C
Verraco 25 cm largo x 5 cm didmetro 40 °C
Garafén 41 c¢m largo x 12 cm didmetro 46-49 *C
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En el cerdo la temperatura no es tan importante, sino la presion, un guante de hule en
fa mano es 1an efectivo como la vagina artificial. En el garaion el tbo colector debera ser de
240 ml - :

PROCEDIMIENTO: Este método consiste en permitir al macho montar una hembra en
celo o un potro de monta v tomar el prepucio de! animal al momento de montar y se dirige hacia
la vagina artificial antes de penetrar en fa vagina de la hembra, se recomienda realizar 2 0 3
montas falsas para una mayor excitacion de! animal. ¥ (ver figura 2)

VENTAJAS: Obtencion de la totalidad del eyaculado, medida exacta. mayor viabilidad
con respecto a otros métodos y ausencia de todo tipo de secreciones externas.’**

DESVENTAJAS: No se puede utilizar en toros nerviosos, lisiados, viejos y escasa
libido.*

Figura 2. Representacién de la coleccidn con vagina artificial

ELECTRO EYACULADOR: Se basa en la estimulacion eléctrica sobre el centro erector
y eyaculador. consta de un transformador y un reostato que controlan el voltaje que pasa al polo
rectal y que provoca la estimulacion del animal. Se dispone de electroeyaculadores portatiles que
funcionan con 110 voltios asi como sistemas de 12 voltios con diferentes tamafios de sondas
dependiendo de la especie a utilizar.>*

PROCEDIMIENTO: Restringir los movimientos del animal en una manga o chute, lavar
y secar el prepucio, iniciar e} estimulo con la dnica frecuencia y voltaje para producir una
discreta contraccion del muisculo liso, aumentar los estimulos paulatinamente hasta alcanzar

22

ereccién y eyaculacién. > (ver figura 3)
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Figura 3. Representacién esquemdtica de coleccién de semen con electroeyvaculacion

VENTAJAS: Se utiliza en toros nerviosos. viejos. lisiados v escasa libido.

DESVENTAJAS: El semen que se obtiene es mas diluido. se contamina mas facilmente.

algunos toros se dejan caer durante el estimulo,***

METODO DE MASAJE: recomendado solamente en toros. consiste en lubricar el
guante antes de meterlo en el recto y dar masaje en el drea de la ampolla. vesiculas seminales
y préstata cor ja punta de los dedos poniendo presién hacia abajo y caudalmente. Esto estimula
y mecdnicamente causa que los espermatozoides pasen a través de la uretra por gravedad y
goteen del prepucio.”® (ver figura 4)

— \

Figura 4. Esquema de coleccion de semen por medio de masaje
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DESVENTAJAS: El semen obtenido es pobre en calidad, mayor contaminacion y hay
tendencia a irritar el recto cuando se colecta frecuentemente. ™

COLECCION DE SEMEN DEL PERRO: Equipo estéril y calentado a temperatura
corporal: un embudo de laboratorio de vidrio de 8 cm. o un cono de caucho estéril conectado
a un twbo de ensavo.**

La coleccion se lleva a cabo por el siguiente proceso:

1.-

2.-

Mantener al macho y a la hembra (en celo si e posible) en una habitacién tranquila.
Sujetar a la hembra y dejar al macho que la "corteje” durante varios minutos.

Puede ser necesario un ayudante para sujetar a la hembra, con bozal y para
controlar al macho con correa.

Si ocurre monta dejar al macho abrazar a la perra e iniciar los impulsos de la
pelvis en un intento de copuia. Suavemente por detras del perro. coger el pene en
el prepucio y mover el prepucio hacia atras por encima del congestionado bulbo del
glande aplicando presion con el pulgar y dedo indice. Si el macho es timido v no
presenta interés, debe intentarse el masaje libero el pene en el prepucio. con el fin
de causar ereccion y masturbacion. cuando se nota la ereccion del bulbo. el
prepucio se debe retirar hacia atras para liberar el bulbo. Con el pulgar v dedo
indice se aplica presidn rodeando el cuerpo del pene por deirds del bulbo. Cuando
aparece la ereccion se doblard el pene hacia atrds 180° entre los miembros
posteriores. con el pulgar y dedo indice aplicar todavia presion en el bulbo. El
evaculado estd formado por 3 porciones:

a).- Secrecion urerral (normalmente liquido claro)
b).- Fraccidn rica en espermatozoides (liquido opaco lechoso)
c).- Secrecidén prostatica (normalmente claro).*

EVALUACION DEL SEMEN

La mejor coleccion se presume es con vagina artificial, ya que la conceniracién de
espermatozoides sin importar el volumen de la eyaculacién es mayor que e! de los otros

métodos.

10.32

Manejo de semen fresco: Inmediatamente después de la obtencion del eyaculado la
muestra debe ponerse en bafio maria o un termo a 37°C para propésitos descriptivos, la
valoracién del semen puede hacerse en las siguientes etapas.”
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Examen macroscépico: se realiza en el laboratorio evitindose el contacto directo del
eyaculado con Ja luz solar, macroscopicamente se valoran: volumen, apariencia, color, pH y

pureza 3%

* VOLUMEN:

* APARIENCIA:

* COLOR:

* pH:

* PUREZA.:

Este se aprecia directamente en el tubo colector graduado, este
varia con la edad, estado fisiologico del macho, raza y nimero de
saltos colectados.®

El semen completo es un liguido denso, cremoso, ligeramente
amarillento o grisaceo segiin la especie.*

El semen tiene una coloracién blanquecina y su opacidad se halla
en funcién de la concentracion espermatica.

Se mide con el papel tornasol. varia entre las diferentes especies.
El semen extraido bajo condiciones higiénicas no contiene

elementos patoldgicos ni cuerpos extrafios; la sangre y pus. pueden
proceder de alguna parte del tracto reproductivo.™

EXAMEN MICROSCOPICO

El examen microscopico del semen se realiza por dos métodos: la comprobacion subjetiva
que valora la motilidad del semen y la objetiva valora la concentracion. morfologia y
diferenciacién de vivos y muertos.

* MOTILIDAD ESPERMATICA: es la proporcion espermatica en movimiento

progresivo activo. Debe realizarse a 37°C para
evitar el shock térmico perjudicial para Jlos
espermatozoides.’

a).- Motilidad en masa. Se realiza con una gota de semen no diluido.

Colocada en una platina térmica o portaobjetos
caliente a 37°C, se observa en seco débil {10x) a
baja intensidad de luz para analizar la existencia
de oleadas provocadas por la reunidn o dispersion
de los espermatozoides. >3



En general la motilidad en masa
se registra en cuatro grados:

Mila========================== No se observan remolinos
Regular ===================== Los remolinos son lentos y suaves
Bueno ======================= Ripida formacién de remolinos
Excelente ============ Los movimientos de los remolinos son muy intensés

(ver figura 3)

PN

regular

excelente
Figura 5. Modelo de los distintos tipos de motilidad masal

b).-Motilidad individual: Se hace con el fin de diferenciar los distintos tipos
de movimientos de los espermatozoides y
especialmente para establecer el porcentaje total de
movimiento progresivo del eyaculado, hay varios
tipos de movimientos:

a.- Progresivo rectilineo
b.- Movimiento circular
¢.- Movimiento retroactivo
d.- Movimienio pendular

Los dltimos tres tipos de movimiento confirman una mala calidad del semen. '3
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PROCEDIMIENTO: se coloca una gota de semen puro o diluido en un portaobjetos a
37°C y se extiende con un cubreobjetos para proporcionar una pelicula delgada y uniforme, se
observa al microscopio, se hace una estimacion de que tan ripido cruzan el campo los
espermatozoides, 233193

PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES VIVOS Y MUERTOS: Para la
determinacion de espermatozoides vivos y muertos puede calcularse por tincién con una mezcla
de colorantes como; nigrosina eosina, las células que estdn vivas cuando se aplica el colorante
lo eliminan y las muertas toman color rojo.*-**

PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL FROTIS: Se coloca una gota de semen
en un portaobjeos caliente a 37°C se afiade un gota de colorante tibia cerca del semen y se
mezclan con un aplicador, no se debe dejar mas de 3-5 segundos antes de correr Ja muestra y
se deja secar, se cuentan por lo menos 100 células y se determina el porcentaje de cada
gmpo_:.w.sf

Estimacion del porcentaje de espermatozoides vivos:

Muy bueno  70% 6 més

Bueno 50-70%
Regular 30-50%
Pabre -30%

MORFOLOGIA: Se puede utilizar el mismo frotis anterior. utilizando ¢l objetivo de
inmersion. los espermatozoides se examinan de acuerdo a la siguiente clasificacion:’

a).- Anormalidades primarias; son aquellas que ocurren durante el proceso de
espermatogenesis y afectan directamente la fertilidad. En la cabeza se pueden
encontrar fas siguientes anormalidades: macrocabeza, microcabeza. cabeza
piriforme. cabeza alargada, cabeza doble.'**!

En el cuerpo: doble, abaxial etc.
En la cola, doble, corta, quebrada, enrotlada entre otras. (ver figura 6)

b).- Anormalidades secundarias: son aquellas que ocurren durante el almacenamiento
en el epididimo o durante su manejo en el laboratorio éstas no son relacionadas con
la fertilidad. '3

* En la cabeza: pérdida del capuchén cefilico, cabezas sueltas.

* Cuerpo: partido, doblado ‘
* Cola: partida y doblada

* Gota protoplasmadtica: proximal o distal
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PROCEDIMIENTO: Se cuentan por lo menos 300 espermatozoides. se hace la
observacién de formas anormales y normales y se anota el porcentaje de cada tipo.*

Estimacion:
Bueno -15% de anormalidades
Regular 15-25%
Pobre >25%
CAPUCHON Q Q €3 O
CEFAUCO
normal  muy ancho granu*ar desviado suefte  desorolio no termincdo
FORMA Y TAMARIO @ Q @ m
DE LA CABEZA
" (v} 9
[~
normal estracho  cifittrme  formace ‘ormaze  fermade

lanczla cuenara pister

e YUY Y o sl

1-normal 2-muy reca siméTics chowal pars-adal  rstro-gxcl roturadeic  cole
3-muy convaxa orexsn osusic
4-asrecha 5-ancna

e TR AT S

@,
rormal  brave anche estechc sndutada pars  efrccosicidn Foo 2xdal "‘ rn'e'
inlerTupida del cuerpo
de la cola
=
coLa =
i ) é’
U

a b [4 g h
a-gota protoplasmaética pers.sienka en ol cueiic; b-gofc plc!cpusrﬁaku intermedic;
c-gota protopiasmdtica en ka cola; d-goto protapkasmatica crovacando desviadér: an la calo;
e-forma de nudo; f-forma espirot; g-la cota en la cabeza; h~ola rucimentaria

TRANSTORNOS DE LOS
NEMASPERMOS
ENTEROS

doble cola  triplecola  cola cuodruple dobile cabezu doble cabeza y
y dobie colo cola cuodrupie

Figura 6. Representacién de las anormalidades espermaticas
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CONCENTRACION ESPERMATICA: Se expresa como el contenido  de
espermatozoides en una unidad de volumen (ml o em?), su aparicién tiene gran significado no
solo para la clasificacién sino para la diluci6n.?

Se realiza con una cimara contadora de globulos (hematocitometro), consisie en una
cdmara idéntica a la utilizada para el conteo de glébulos rojos, un cubre objetos y una pipeta de
dilucién o en su ausencia una probeta de 20 ml.>*

PROCEDIMIENTO:
a).- Dilucién: El semen recién extraido se diluye de 1:200 por medio de la

b}.-

pipeta de glébulos rojos, se succiona hasta la marca .5 a la mitad del
vastago y solucion salina hasta la marca 101, se mezcla
perfectamente,”!>*

Llenado de la cdmara de conteo: se coloca el cubreobjetos sobre las barras
altas que se encuentran a los lados de la camara graduada, se desechan las
primeras 5 gotas y las siguientes se ponen en la ranura para que penetren
por capilaridad bajo la cimara de conteo.”** (ver figura 7)

ﬁ

= el —
,

vista superior vista lateral

c).-

d).-

Figura 7. Esquema de la cdmara de Spencer

Conteo: se localiza con el objetivo de 10 x el 4rea de la cuadricula, (ver
figura 8), se cambia 40 x se cuentan los espermatozoides de 5 cuadros
grandes, puede hacerse una diagonal o los cuadros de las esquinas y el del
centro solamente se deben de tomar en cuenta las cabezas espermaticas no
las colas, se recomienda no contar las cabezas que toquen las lineas de la
derecha y abajo, se obtiene la suma total de los 5 cuadros.'*-**

Célculo: fa suma de los 5 cuadros se multiplica por 107 para obtener la
concentracion de las células espermdticas por ml. de eyaculado.'*
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Figura 8. Esquema de la cuadricula de la camara de Spencer

CARACTERISTICAS DE LOS EYACULADOS DE LAS DIFERENTES ESPECIES

Duracién de la Células
evaculacion, Volumen, Concentracion Motilidad normales
Especie min ml millones.’m| % % pH
Toro muy corta 5-15 800-1200 75 95 6.3-6.9
Borrego muy corta 0.8-1.2 2000-3000 90 95 6.2-6.8
Cerdo 5-15 150-200 200-300 70 90 6.8-7.2
Caballo 1-2 60-100 200-500 70 90 7.0-7.8
CLASIFICACION DE LA MUESTRA DE SEMEN
Grado del
Grado vigor Concentracion % de vivos  Morfologia Total
Muy bueno 40 20 10 30 100
Bueno 24 12 6 18 60
Regular 8 9 2 8 27
Pobre 3 7 1 3 14

Fuente Picket B.W., 1985
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MATERIAL

* VAGINA ARTIFICIAL
* TUBO GRADUADO ESTERILIZADO
* LUBRICANTE VAGINAL
* LIGAS i
* OLLA PARA CALENTAR AGUA O BANO MARIA
* EMBUDO
* TERMOMETRO
* TERMO
* PORTA OBJETOS
* CUBRE OBJETOS
* EOSINA NIGROSINA
=~ CAMARA DE SPENCER
~ HEMATOCITOMETRO
= MICROSCOPIO
~ GASAS ESTERILES
~ TIRAS PARA MEDIR pH
= BOLSAS DE PLASTICO
~ BATA BLANCA
* FORMATO DE PRACTICAS
* ELECTROEYACULADOR

DESARROLLO DE LA PRACTICA: En la presente practica los alumnos auxiliados
por el técnico o profesor de la materia, realizardn una coleccion de semen de alguna de las
sigujentes especies: bovino, cerdo, perro; una vez obienida la muestra de semen por cualquiera
de los métodos conocidos, se coloca el semen a bafio maria o en un termo a 37°C para proceder
a su evaluaciéon macro y microscopica, por cada uno de los alumnos, los resultados obtenidos
en cada una de las pruebas realizadas se anotaran en la hoja de trabajo que a continuacién se
presenta.
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EVALUACION DE SEMEN

Propietario:

Domicilio:

Método de recoleccién:
Vagina artificial:
Electroeyaculacion:
otros:

Fecha

Animal No.

Edad

Aspecto

Raza No.

Volumen. mi

Evaculada

Motilidad, %

pH

Moriologia. ‘¢ anormal

= 1asa de movimiento progresivo

Concentracion x 10%/ml

Total de células vivas

Ereccidon

Calificacidn:

Satisfactorio
dudoso
pobre

Fuente: Sorensen A. M., 1985
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CUESTIONARIO: -
.- (En que se fundamentan los diferentes métodos de la coleccion de semen en las diferentes
especies?

to
.I

(Cudl es el mérodo de coleccion que se asemeja mas al proceso de eyaculacion natural?

3.-  (Cuidles son los criterios que se deben de tomar en cuenta al pretender simular las

condiciones naturales para la coleccion con vagina artiticial?

4.-  Cuinto tiempo dura la evaculacidn en las diferentes especies vy cual es el sitio de

B

deposito del semen dentro del tracto reproductivo de la hembra?

5.-  (Cuales son los criterios utilizados en la evaluacion de semen?

6.-  (Qué aspectos se evaldan macroscOpicamente de un muestra de semen y cuil es su

importancia desde el punto de vista prictico?




10.-
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¢Qué aspectos se evaliian microscGpicamente de un muestra de semen y cuil es su

importancia desde el punto de vista practico?

La motilidad es una caracteristica que se evalia del semen. ;basicamente en qué consiste

y cuél es sucaracterizacion?

El color en las muestras de semen es y tiene valor de interpretacion explique en que

consiste

(Cudl es la diferencia entre los defectos morfeldgicos primarios y secundarios de los

espermatozoides?




PRACTICA 3
EVALUACION DE LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA DEL MACHO

OBJETIVOS: Al terminar la presente prictica el alumno estar4 capacitado para:

.- Explicar los criterios utilizados para evaluar los signos externos de la fertilidad del
macho.

2.-  Evaluar la aptitud reproductiva de los 6rganos reproductores internos.

3.- Reconocer las dificultades que se interponen para la creacién de un sistema dnico
de evaluacién de la aptitud reproductiva.

4.- Ordenar los hechos y cifras disponibles para hacer evaluaciones de la aptitud
reproductiva bajo condiciones especificas.

INTRODUCCION: Dada la importancia que representa el macho dentro de cualquier
explotacion donde se le requiere. se hace de vital importancia la examinacién minuciosa del
mismo. Existen una serie de procedimientos a seguir para comprobar la eficiencia reproductiva
del rworo:**

1.-  DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS QUE AFECTAN A LA
REPRODUCCION

Entre las que se incluyen: Brucelosis, Tricomoniasis, Leptospirosis, Vibriosis o
campilobacteriosis.**

BRUCELOSIS:

Etilogia: Brucella Abortus

Transmisién: Ingestién, copula y abrasiones en la piel.

Signos: Orquitis, epididimitis, inflamacion de vesiculas seminales.
Prevencién y

ratamiento:  INO tiene cura; los animales infectados deben ser sacrificados.
Diagndstico

Clinico: Pruebas de la tarjeta, Hudleson, Elisa, aglutinacion sanguinea.®'*2
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TRICOMONIASIS:
Etiologia: Tritrichomona Foetus
Periode de

incubacién:  12-20 dias
Transmisién: Copula

Signos: Asistomitica

Prevencién y

tratamiento: Lavados prepuciales y aplicacién de bovoflavina, con descanso sexual por
90 dias.

Diagnéstico

clinico: Identificacion en lavados prepuciales, cultivo, 1%

VIBRIOSIS:

Etiologia: Campilgbacter Foetus
Periodo de

Incubacién:  14-30 dias

Transmision: Cépula

Signos: Puede encontrarse una pequefa inflamacion en el prepucio v pene.

Prevencion y

Tratameiento: Se hace mediante el chequeo periddico del o los sementales del hato.
tratamiento: antibiético en el prepucio y descanso sexual por 90 dfas.*'**

LEPTOSPIROSIS:

Etiologia: Leptospira Hardjo y Pomona
Periodo de

Incubacion:  3-7 dias

Transmision: Ingestién, membranas de la mucosa, abrasiones de la piel. copula.
Signos: Temperatura, ictericia, anorexia y hemoglobinuria.

Prevencion y

ratamiento:  Antibidtico en fases agudas, los animales enfermos tienen que ser aislados.
Diagnéstico

Clinico: Pruebas de aglutinacion y cultivo.®'%%

EXAMEN FISICO GENERAL DEL TORO

[
Consiste en la inspeccion minuciosa del animal en todos sus sistemas. es el primer paso

para evaluar la capacidad reproductiva.® El macho tiene por influencia de la testosterona
principalmente, ciertas caracteristicas llamadas masculinas que a continuacidn se mencionan.
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* Musculatura de la cabeza: Debe ser de aspecto tosco y el pelo mds grueso la
mandibula debe ser grande.”

*  Cuello: Es prominente debido a la cresta que se desarrolla gracias a la influencia
de la testosterona.*

* Espalda: Los misculos de esta region son grandes y bien implantados al igual que
la de los cuartos traseros.”

*  Costillar: La caja toricica debe ser amplia y profunda.®**

Aparte de esto también deben examinarse las patas y las pezufias, ésto en busca de
algunas anomalias que pueda causarles dolor o impedimento al acto sexual. Tanto los cuartos
traseros como los delanteros deben ser fuertes, para permitir que el macho abrace adecuadamente
a la hembra y asi realizar adecuadamente la copula. La forma mas adecuada de examinar el tren
posterior, consiste en observarlo al caminar desde todos los angulos posibles durante un pequefo
recorrido. ****

Otros dos puntos muy importantes que se tienen que revisar son la visa v olfato. esto
para asegurar que el animal pueda ver con claridad y de este modo identificar sus objetivos.
mientras que el olfato es de suma importancia para la percepcion de feromonas de las vacas en
Ce]o.l.‘.S«l,EQ

3.-  EXAMEN CLINICO

a.- Temperatura: todas las enfermedades infecciosas o no infecciosas acompanadas de
temperatura llevan consigo perturbaciones en la espermatogénesis.™

b.- Pulso: hay que tener en cuenta la frecuencia y caracter del pulso. en el sistema
circulatorio hay que brindar atenci6n a la actividad cardiaca eliminando sobre todo
pericarditis traumatica.'**

c.- Frecuencia respiratoria: se valora la calidad y frecuencia de las respiraciones, zonas
tropicales durante los meses calurosos éstas aumentan acompanadas de un aumento
de temperatura llevando consigo perturbaciones en la espermatogénesis. '

Una vez determinadas las constantes fisiolégicas del animal se presta atencién a otros
sistemas, por lo general se inicia con las mucosas visibles (conjuntiva, nariz y boca),
continudndose con el examen de la piel.'***

Las perturbaciones del desarrollo y de la configuracidn corporal al igual que la obesidad
o inanicién se relacionan con perturbaciones de la fertilidad.*!*"
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4.- EXAMEN DE ORGANOS GENITALES INTERNOS Y EXTERNOS

Para que un semental cumpla con su objetivo reproductivo, debe de tener sanos y bien
conformados sus 6rganos sexuales. Por lo anterior es necesario llevar a cabo una inspeccién

minuciosa.?®

* PREPUCIO:

* PENE:

La cavidad prepucial debe palparse en toda su extension para
descubrir abscesos, adherencias, cicatrices y zonas fibréticas, en
ocasiones se presenta prolapsado, inflamacion, (postitis) todas las
lesiones agudas se manifiestan por sensibilidad a la palpacién. El
prepucio debe estar libre de defectos, hay que checar también el
orificio o aberwra del prepucio pues en ocasiones es pequefio e
impide el paso del pene al exterior.”*:%-°

E! pene retraccion debe examinarse desde el glande hasta le
flexura sigmoidea a través de la piel. Una técnica para observar el
pene es dando masaje en la parte anterior del piso de la pelvis por
medio de la palpacion rectal. Con esto el pene se prolaxa y es
posible mantenerlo fuera tomandolo entre {os dedos con unz gasa
limpia. para revisarlo minuciosamente y descubrir adherencias al
tejido adyacente, hematomas. frenillo, neoplasias. fiswla.
laceraciones, anillos de pelos etc. (ver figura 1) ademés del tono
de! misculo retractor del pene.*-**

%&gﬁ/

Anillos pilosos Tejido cicatrizal

L =

Crecimientos Desgarres Fistula uretral

Prolapso prepucial Hematoma Espiral

Figura 1. Anormalidades congénitas y adquiridas del pene y prepucio
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* ESCROTO: Comienza con la inspeccién visual, puede revelar asimetria,
crecimiento del saco escrotal que en la may oria de los casos senala
la presencia de orquitis aguda o crénica.'” ***

* TESTICULOS:  El examen debe determinar, presencia, tamafio, forma,
consistencia y sensibilidad de los testiculos:

a.- Presencia: La criptorquidia y aplasia unilateral son raras pero son observadas.'**
(ver figura 2)
1334

b.- Tamaro: El promedio varia de 12-16 cm. y su didmetro de 8-10 cm.

c.- Forma: Ovoide esta se altera por abscesos locales causando crecimiento o atrot‘a
lineal.'>3* (ver figura 2)

d.- Consistencia: Son turgentes y elasticos, los abscesos se reconocen como zonas
localizadas de consistencia blanda y mds fluctuante. la consistencia dura y fibrdtica
refleja que hubo procesos intlamatorios localizados o generalizados.*'*+

AN
! :‘U |
"2 \-!
normal monorquidio criptorquidio hipolasia epididimitis
Figura 2. Defectos testiculares en el toro
* EPIDIDIMO: Ambos epididimos se palpan, se presta atencién a la presencia o

ausencia de uno o ambos, asi como tamafio, forma y consistencia.
Aunque se pueden encontrar anormalidades en cualquier porcién
del epididimo, la cola es el sitio mas frecuente de lesiones, al
aumento de tamaiio se asocia con abscesos, acumulaciones de
espermatozoides debido a obstruccidn, la fibrosis ocurre por efecto
de inflamacion crénica, los agentes mis comunes son:

Corynebacterium piogenes y Brucella_abortus.* !>
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Es palpado con mayor facilidad cuando el cuelio de el saco
escrotal se examina cerca del tabique escrotal se siente como un
cordén duro de 2-3 mm. de didmetro. se deben palpar ambos al
mismo tiempo asegurarse que ambos estén presentes. '***

EXAMEN DE ORGANOS INTERNOS

Solamente es posible detectar inflamaciones o malformaciones de las vesiculas seminales,
pues los demds drganos son muy pequefios para poderlo hacer, se examinan por medio de una
palpacién transrectal, localizando la uretra pélvica que sirve como punio de referencia, se
encuentra como una estructura firme, ocupando la linea media del piso pélvico.”

* VESICULAS
SEMINALES:

Son un par de glandulas de forma irregular que se extiende desde
el extremo anterior de la uretra pélvica o delante y en una
direccién poco desviada hacia los lados. miden 10-15 cm. de larzo
y 2-3 cm. de didmetro. los bordos son redondos. muy sznsibles a
infecciones por 1o tanto requieren mayor atencién. La enfermedad
méas comun es la vesiculitis, la etiologia: Corvoebacterium
piogenes, Brucella abortus. Fstrepo v Estafilococus. el
descubrimiento de pus en el semen es el signo mas
manifiesto. %
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5.-  MEDICION DE LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL

Consiste en medir con una cinta métrica el didmetro mas amplio de los dos testiculos
juntos. La circunferencia escrotal es muy importante por el hecho que se ha encontrado una
correlacion entre circunferencia escrotal y produccion de espermatozoides, por lo tanto un animal
con una mayor circunferencia escrotal, tendrd un mayor valor como reproductor.™ (ver figura
3)

Figura 3. Medicion de la circunferencia escrotal
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6.- COLECCION Y EVALUACION MACRO Y MICROSCOPICA DE UNA O
VARIAS MUESTRAS DE SEMEN

7.- PRUEBA DE LIBIDO

La cual consiste en calificar el apetito sexual del toro en términos de capacidad de monta.
Esta evaluacion puede hacerse observando al toro durante el servicio natural o durante la
coleccion de semen con vagina artificial se toma nota del libido de la rigidez del pene durante
la bisqueda de la vulva asi como el empuje eyaculatorio y la posicion del cuerpo del todo." =’

Existen varias técnicas para la valoracién de la libido, a continuacién se describe la
puntuacion de una de ellas:

*Seguira]a hembra = ========-c=====oc========o======
* Lamer los genitales de la hembra
* Oler los genitales a la hembra =======

*Topetear ala hembra === ========================== 4 DINos
* Ademan de monta (movimiento rapidos de patas y cabeza

* Intentos de monta (el toro se apoya en lahembra) === ============= 7 puntos
* Monta incompleta (existe penetracion pero no eyaculacién) = ======== === J puntos
* Servicio (monta completa con movimientos de propulsion) == ========== 10 punics

Duracion de la prueba: Actualmente se utilizan pruebas de 15 minutos cuando se prueban
sementales en grupo ¥ 5 minutos cuando se prueban individualmente.'’’

Estos siete aspectos se deben de realizar en forma secuencial en el orden descrito y no
debe omitirse ninguno de ellos. Cabe hacer mencién que si el animal se detecta positivo a
brucela, no se le hard mas prueba, sino se sugerird que sea sacrificado. En relacion a las orras
enfermedades, existen vacunas y/o métodos de control. Considerando estos componentes y la
puntuacién que se asigna a cada uno de ellos de acuerdo a una tabla de clasificacién, los
sementales se declaran como: "Satisfactorios”, "Dudoso”" Y "No Satisfactorio” (ver cuadro 1y



CRITERIOS EDAD M.B. B R M
1.- Circunferencia 12-14 m > 35 30-35 < 30
escrotal en cm. 15-20 m > 37 31-37 < 31 -
2{-30 m > 39 32-39 < 32 -
>30m > 40 34-40 < 33 -
Puntiajes para circunferencia 40 24 10 -
escrotal
2.- Morfologia del semen
Anormalidades primarias % 10 10-19 20-29 29
Anormalidades totales % 25 26-40 41-59 59
Puntajes para morfologia 40 24 10 3
3.- Morilidad en masa ondas ondas ondas ondas
rapidas moderadas lentas ausenies
Motilidad individual Progresivo | Progresivo | Progresivo | Muy lento
rapido moderado lento a
erratico erratico
Concentracion Cremoso Semicremo Lechoso Acuoso
SO
Punraje por motilidad 20 12 10 3
Cuadro 1. Puntajes utilizados en la evaluacion reproductiva del toro
SAT]SFAC’TOR[O oo ss=ssssxsosso=s==xoo======= §0)-100 punios
DUDOSO ===========s==S===s======S============ 54§61 puntos
NO SAT[SFACTOR]O S ESETTZE=oSES====s=m======= 30pun[05

Fuente: Society for Theriogenology. 1976

EVALUACION DE LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA DEL CERDO

La evaluacién detalla de la fertilidad del cerdo debe seguir un protocolo metddico con
objeto de que nada se pase por alto:

1.- Diagnéstico de enfermedades infecciosas de la reproduccién: como son Brucelosis
y leptospirosis.”
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Examen Fisico: Debe ser sistemdtico, ojos, dientes, mandibula, pezufias, patas,
capa de pelo y sistema circulatorio, respiratorio y digestivo, seran recorridos en
busca de anomalias capaces de afectar el estado general de salud. La marcha del
animal se estudiard con especial atenci6n por si existiera cojera u otras desviaciones
de su manera habitual, se prestard especial atencién a los movimientos del verraco
para determinar el origen de cualquier claudicacion, si se comprueba la existencia
de articulaciones débiles o inflamadas debe investigarse cual es la causa
especifica.?

Examen de o6rganos externos: El orificio prepucial es pequefio solamente puede
introducirse uno o dos dedos en el verraco adulto y estd rodeado de pelos largos.
un diverticulo esférico surge de la pared dorsal del prepucio a menudo se llena de
orina, detritus y secreciones el 1amafio de 1a cavidad varia segiin el individuo.” La
exploraci6n del pene es dificil excepto en el momento de la copula o bajo anestesia
general . **

El escroto estd situado en la region subanal. la cola del epididimo puede palparse
como una proyeccién conica y roma en el polo posterior del testiculo.

Examen de 6rganos internos: En el verraco grande es posible examinar los drganos
por la palpacion rectal. Las gléandulas bulbouretrales son estructuras grandes v
cilindricas que yacen parcialmente sobre la uretra pélvica miden aproximadamente
12 cm. de longitud y 3 cm. de ancho en el animal maduro.

Las glandulas vesiculares con estructuras piramidales grandes v lobuladas de 15
c¢m. de longitud y 5 ¢cm. de ancho que se extienden cranealmente sobre el borde de
la pelvis hacia la cavidad abdominal. La préstata tiene un cuerpo grande de 2.5 cm.
de didmetro que cubre la unién del cuello de la vejiga v 12 uretra. La parte
diseminada rodea la uretra pélvica y estd ampliamente cubierta con el mdsculo
uretral > '

Coleccion de una muestra de semen para su evaluaciéon macro y microscdpica del
evaculado para su clasificacion.

Evaluacion de la libido del cerdo

Clasificacion de acuerdo con la interpretacion de los datos obtenidos en su examen
general, la fertilidad del cerdo se clasifica como: Bueno, Regular y Malo.*




MATERIAL

* UN SEMENTAL (TORO Y/O CERDO)
* TRAMPA DE MANEJO

* ESTETOSCOPIO

* GUANTES PARA PALPAR

* CINTA METRICA

* VAGINA ARTIFICIAL O ELECTROEYACULADOR
* OLLA PARA CALENTAR EL AGUA
* TERMO DE MEDIO LITRO

* PORTAOBJETOS Y CUBREOBJETOS
* CAMARA DE SPENCER

* HEMATOCITOMETRO

* MICROSCOPIO

* TIRAS PARA MEDIR pH

* GASAS ESTERILES

* TERMOMETRO

* FORMATO DE PRACTICAS

DESARROLLO DE LA PRACTICA

En la presente practica los alumnos auxiliados por el profesor realizardn una evaluacion
de la capacidad reproductiva de un toro v/o cerdo.

Para lo cual se iniciard por el examen fisico general del animal, continuando por el
examen clinico, posteriormente se procede a examinar los Grganos genitales internos y externos.

Seguido por la toma de la circunferencia escrotal, al terminar se colectara una muestra
de semen para su evaluacion, al realizar la coleccién se evaluara la libido del semental, todos
los resultados seran anotados en la siguiente hoja de trabajo, para finalmente dar un veredicto
final de la capacidad reproductiva del semental.



EVALUACION DE FERTILIDAD EN TOROS

Propietario:

Nombre o No.:

Edad:

En servicio:

Historia reproductiva:

Fecha:

53

Raza:

Hato o Grupo:

Descanso:

Clasificaciéon Seminal

Evaculaciones

Concentracion
Morilidad
Morfologia

% Primarias

% Secundarias
Otras

% Vivos-muertos

Clasificacién del Semen:

Satisfactorio
Dudoso
No Satisfactorio

Observaciones:

20
40
30

10

61-100
41-60
0-40

P g

A

Examen Fisico

Condicidn geperal

Aplomos. pezuiias

Reproductivo

esticulos

Epididimo

Cond. Def.

Pene

Prepucio

Examen Rectal

Vesiculas seminales

Anillo inguinal

Cond. Def.

Ampollas

Brucelosis

Vibrio

Tricomoniasis

Otros

Fuente: Ramos y Serrano, 1974
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EVALUACION DE LA FERTILIDAD DEL CERDO

Nombre del Animal: Nimero del Animal:
Tatuaje: Marca en la oreja:
Propietario: Nombre de la granja:
Brucelosis Positivo Negativo
Leptospirosis . Positivo Negativo
Bueno Regular Malo

Estado Fisico

Libido

Monta

Evaluacién del
Semen

Evaculado 1 2 3

Concentracion

Semen recogido
por:

. Motilidad

Morfologia

Vivos-Muertos

Puntuacion

Observaciones sobre la historia del animal como reproductor:

Clasificacion:
Bueno: Regular: Malo:

Fuente: Herrick y Self, 1965



CONCLUSIONES:
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CUESTIONARIO:

1.-  (Cuales serian los criterios més relevantes que tomaria usted en cuenta para la evaluacién

de la fertilidad de un macho?

2. (Qué entiende usted por aptitud reproductiva del macho?

3.- (Porqué es imporiante evaluar las patas y pezufias en el aspecto reproductivo del
semeneal?

4.- Al examinar el escroto y su contenido. (qué se observa especificamente?

5.- (Enqué consiste el examen clinico?

6.-  (Cuales son los drganos reproductivos que presentan el mayor nimero de defectos?
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7.-  Defina el concepto libido y (cual seria el procedimiento adecuado para su evaluacién?

8.-  (Qué caracteristicas son en sobre uso del semental?
9.-  (Cudles serian los criterios finales de la evaluacion de la aptitud reproductiva de! macho.

de ejemplos en las diferentes especies?

10.-  (Cuédl es el mejor momento para evaluar un semental y porqué?

11.- Disefie su propio método de evaluacidn de la capacidad reproductiva
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PRACTICA 4

TECNICA DE CONGELACION Y REFRIGERACION DE SEMEN

OBJETIVOS: Al terminar la presente préctica el alumno estard capacitado para:

I.- Preparar diluyentes para semen
2.- Realizar diluciones de semen para su congelacion y/o refrigeracion
3.- Desarrollar los procesos de congelacion y refrigeracion de semen

INTRODUCCION: La congelacion del semen promueve ante todo el mantenimiento de
la capacidad de fertilizacion, por tiempo prolongado después de ser extraido del macho., El
método mds usual involucra la disminucion de la actividad metabdlica mediante la reduccion de
temperatura. ¢! mayor problema que se presenia es el de muerte de espermatozoides por
enfriamiento rdpido.’ Por lo tanto los diluyentes utilizados para la congelacidn constan de yema
de huevo, leche u otras lipoproteinas que reducen este dafio al minimo y son fuente de
nutrientes. '

Es necesario un amortiguador que neutralice los productos de desecho resuliantes del
metabolismo de los espermatozoides. los mds comunes son: citrato de sodio al 2.9% y
hidriximetil amino metano (TRIS).**'> '

Asi también se requiere de agentes antibacterianos para controlar la proliferacién de
cualquier contaminante microbioldgico y glicerol que protege a los espermatozoides en el
proceso de congelacion. '3 :

PASOS DETALLADOS DEL PROCESO DE CONGELACION DE SEMEN BOVINO

I.- LAVADO Y PREPARACION DEL MATERIAL: Todo el material de vidrieria asi
como el equipo que se usa para el envasado del semen debera ser lavado con agua y un
jabén débil. El enjuague se hard primero con agua corriente limpia por 10 veces y
después con agua bidestilada por 15 ocasiones mas. Una vez efectuado esto, se procede
a dejar escurrir durante 15 minutos pasando después el material al horno para su secado
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a temperatura de 75°C al terminar, las pipetas y el material para envasado se envuelven
en papel aluminio o estraza; los matraces y probetas solo son cubiertos en la boca, una
vez realizado esto se esterilizan en la autoclave.’

PREPARACION DEL DILUYENTE: Citrato de sodio/yema de huevo; con todo el
material esterilizado, junto con agua bidestilada se procede de la siguiente manera:

Dentro del drea estéril que da la flama del mechero de Bunsen se quita la tapa de una
probeta de 1000 ml. y se colocan 29 grs. de citrato de sodio y 10 grs. de fructuosa o
glucosa, se afora el matrds con agua bidestilada hasta la marca de 1000 ml. agitindose
hasta que desaparezcan los cristales.>” Asi se obtiene una solucién buffer de citrato de
sodio 2.9% con 1% de fructuosa o glucosa, se decantan 200 ml. de la solucién buffer
y se le afora de yema de huevo libre de cuticulas y albimina, se le agregan 1000 U.1L.
de penicilina cristalina y 1 mg. de estreptomicina base por mi,'*7*

La solucidn total se fracciona en dos partes: Fraccion A y fraccion B. a la fraccién A se
le agrega 3% de glicerol, se pasa a bafio maria a 37°C y la fraccion B se le agrega 11%
de glicerol, dejandola reposar en el cuarto frio a emperatura de 5°C.*"

Obtencion de la yema de huevo: se limpia el cascarén del huevo con algodon empapado
de alcohol, se rompe el cascarén. se separa la yema de la clara. la yema se pone en un
papel filtro y se corre de un extremo a otro para quedar libre de clara. posteriormente
se pasa a otro papel filtro donde se rompe y se vierte a una probeta al realizar este paso
debe procurarse que la membrana vitelina quede en el papel filro.”

DILUYENTE TRIS YEMA DE HUEVO

TRIS .. ... .. . .. 242815
GLUCOSA

OFRUCTOSA . ................... 10 grs.
PENICILINA ... ... ... ... ....... 1000 U.1./ml.
ESTREPTOMICINA . .. .. ... ...... ... 1 mg./ml.

AGUA BIDESTILADA
PARA VOLUMENFINAL . .. .. ... ... .. 1000 ml.
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COLECCION DEL SEMEN: Existen varios métodos de coleccion que se pueden
emplear en los bovinos, sin embargo solamente los métodos en que se utiliza la vagina
artificial o el electroeyaculador son de valor en la obtencién de semen para
congelacidn.***" El material que vaya a entrar en contacto con el semen (pipetas,
portaobjetos. etc.) deberd mantenerse a 35°C para eviar el schok por frio a los
espermatozoides.’

Al retirar el tubo colector de la vagina artificial se anota el volumen del eyaculado y se
pone en baiio maria a 35°C, se toma .1 ml. con una pipeta estéril y se deposita en un
tubo que contenga 7.9 ml. de solucion de citraio de sodio al 2.9%, de esta manera se
obtiene una dilucion de 1:80. el resto del eyaculado se diluye 1:1 con diluyente A y se
mantiene a bafio maria hasta llegar al laboratorio donde se inicia el proceso de
enfriamiento.’

REFRIGERACION: Una vez en el laboratorio. se procede a colocar en el cuarto fria
el recipiente (bafio maria) en el cual viene sumergidos los tubos con la dilucién inicial.
se espera que la temperatura del bafio maria como la del semen baje de 35°C a 5°C esto
se logra teniendo un recipiente con tapa en la que se hacen unos orificios por donde entra
el wbo conteniendo el semen.’

Son e T 70

R e corcho
\\ T
- . tubode
- ensaye ‘
—
= R
T )

r

J
vaso de precipitados

Figura 1. Recipiente para mantener el semen
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EXAMEN DEL SEMEN: Con la muestra diluida 1:80 se procede a realizar la
evaluacién de la motilidad, célculo de la concentracién espermitica, los eyaculados
deberan presentar por lo menos los siguientes pardmetros:

Volumen . ....................... Mayor de 4 ml.
Concentracién .. ................... 800,000/ml.
Motilidad . . ... ................... Mayor del 70%
Contaminantes . . . .................. Menos de 5%

CALCULO DEL NUMERO D: DOSIS QUE SE PUEDEN OBTENER DE CADA
EYACULADO:

Los datos que se utilizan para este fin son:
a).- Porcentaje de motilidad progresiva

b).- Concentracién
c).- Volumen

La férmula es la siguiente:

Volumen x Concentracion x Motilidad
*+ Numero requerido por inseminacién

Nimero de dosis =

* Generalmente se divide entre 25 X 10° esto puede variar de acuerdo con la fertilidad
del semen, tomando en cuenta que se debe de tener como minimo 10 millones de
espermatozoides vivos por dosis después del descongelamiento.”3

CALCULO DEL VOLUMEN DE DILUYENTE A Y B: Una vez calculado el niimero
de dosis por eyaculado se multiplica por .5 (pajilla francesa). Asi se obtiene el volumen
total compuesto por diluyente A y B con el semen. por lo cual se divide entre dos el
volumen towal y a la fraccion A se le resta el volumen del eyaculado y la otra mitad
corresponde al diluyente B.??
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VIIIL.- DILUCION DEL SEMEN: El diluyente A se le agrega al semen a 37°C, el matraz con

el semen diluido se coloca dentro de un recipiente con agua, el nivel de esta debe ser
superior a la del semen, se introduce al cuarto trio o retrigerador a 5°C por 3 horas,
posteriormente se agrega el diluyente B, este se divide en 4 fracciones iguales cada una
se afiadira a intervalos de 12 minutos, después de agregar cada porcion se agita el matraz
con el semen en forma circular, esta forma de adicionario es debido a que el glicerol es
téXico para los espermatozoides. todo esto se realiza a una temperatura de 5°C una vez
terminado debe proporcionarse un periodo de equilibrio entre el glicerol y
espermatozoides minimo de 10-12 horas y no mayor de 18 horas, 27133

ENVASADO: Posteriormente a la adicion del diluyente B se realiza una evaluacion de
la motilidad progresiva para ver si el glicerol no afecté demasiado a los espermatozoides
y puede ser envasado y congelado.”’ El envasado puede realizarse en forma mecinica
o manua!. siendo ésta la que a continuacion se describe:

MATERIAL
a).- Pajilla francesa

b).- Placa metdlica con ranuras donde se colocaran las pajillas vacias. la capacidad de
las placas es para 20 pajillas

¢).- Clamp portapajillas: este se amolda al anterior, para fijar a la pajilla a un mismo
nive!l y espacio dado

d).- Manifold: el cual tiene 20 orificios para embonar a las pajillas los orificios se
comunican con un espacio conectado a una bomba de vacio

e).- Recipiente de acero inoxidable para contener el semen
f).- Peine de acero inoxidable que se amolda al anterior
Todo el material debe estar a 5°C, el proceso es el siguiente:

Una vez colocadas las 20 pajillas en el clamp con el tapon de algoddén hacia el mismo
lado, se coloca el manifold por la parte del tapén, las partes libres de las pajillas se
sumergen en el semen contenido en el recipiente de acero la succién se realiza con la
bomba de vacio por medio de una manguerita de hule latex, una vez llenas se colocan
en el peine para hacer el espacio de aire correspondiente, posteriormente se abre el
clamp, las pajillas se secan suavemente con una toalla de papel. (ver figura 2) Durante
todo el proceso se debe agitar el semen de! matraz y charola para que esté perfectamente
mezclado.”
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Figura 2. Esquema del secado de las pajillas

SELLADO: Existen varios métodos: ujtrasonido. por calor y polvo de alcohol polivinil
éste dliimo realizado en forma manual. Procedimiento: se toma la pajiila del extremo
sellado y presionando sobre el polvo de alcoho! polivinil logrando la introduccién de este
dentro de la pajilla para formar un tap6n se debe dejar un espacio entre el tapén v el
semen para permitir la expansiéon al congelarse. Una vez sellado se coloca en un
recipiente con agua a 5°C durante dos minutos para que el tapdn selle perfectamente ¥
sirve para el proceso de equilibrio del semen, posteriormente la pajillas se secan con un
papel v se colocan en los racks para mantemerlas separadas al momento de la

2.7.26.35

congelacion, todo el material debe estar a 5°C.*

Figura 3. Sellado de las pajilias
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XL- CONGELAMIENTO: E! semen se congela en vapor de nitrégeno liquido a una
temperatura de -80°C a 10 centimetros de distancia del nivel del nitrgeno, durante 20
minutos y de inmediato se colocan en un termo de aimacenamiento, a los 10 minutos de
terminado se descongela una pajilla y determinar si adn cuenta con 10 millones de
espermatozoides vivos.>7=!

XIL.- ALMACENAMIENTO: Por tltimo las pajillas se colocan en una charola metélica con
nitrégeno liquido para meter 5 pajillas en un cartucho de plastico (gobelet) y éstos a su
vez se colocan en bastones con las pajillas se meten en termos con nitrogeno liquido
donde se almacenan.*’***

Figura 4. Almacenamiento de pajillas en el termo
REFRIGERACION DE SEMEN DE CERDO

La obtencién y dilucién del semen se realiza de la siguiente manera:

Se procede al entrenamiento de los verracos para que monten el maniqui y de esta manera
obtener el eyaculado por el método de mano enguantada. Una vez que los verracos aceptaron
el método se procede a la obtencion de eyaculados para su dilucidn y conservacién bajo la
siguiente metodologia:*'*
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La recogida del eyaculado es en un termo de uso doméstico de medio litro de capacidad,
previamente calentado a 38°C, dentro se coloca una bolsa de polietileno para recibir el

eyaculado y una gasa estéril en la boca del termo con el fin de separar el gel del liquido
seminal 7

Posteriormente se evalia el semen macro y microscopicamente, para determinar la
cantidad de dosis que se obtendrin, tomando en cuenta una concentracién de 3 X 10°
espermatozoides viables por dosis.”*

DILUCION: La férmula de los diluyentes generalmente se consigue comercialmente en
polvo para su restitucién en 1 litro: En una probeta estéril se coloca la férmula en polvo, se
agrega agua bidestilada y se agita hasta disolver la formula, en otra probeta estéril se agrega la
cantidad de diluyente calculada para el nimero de dosis a obtener, todo a una temperatura de
37°C'y se agrega el semen al diluyente para hacer la dilucion total.

Esta dilucién total, se pasara al refrigerador a temperatura de 15°C donde una vez
alcanzada esta temperatura se fraccionara en recipientes individuales con la cantidad de volumen

por dosis calculada. hasta su uso, donde permaneceré viable hasta por 5 dias, en condiciones de
anaerobiosis. !

La aplicacion de la dosis es por via vaginal, con un volumen medio de 100 cc utilizando
para 12l fin una pipeta para inseminacion de cerdas.”
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MATERIAL

* VAGINA ARTIFICIAL O ELECTROEYACULADOR
* CUBRE OBJETOS

* EOSINA NIGROSINA

* BANO MARIA O TERMO

* CAMARA DE SPENCER

* PANUELOS DESECHABLES

* CITRATO DE SODIO 2.9%

* PENICILINA CRISTALINA Y ESTREPTOMICINA
* HUEVOS FRESCOS

* PIPETAS ESTERILES

* PAJILLAS FRANCESAS

* POLVO DE ALCOHOL POLIVINIL
* RECIPIENTE PARA EL POLVO

* UN TORO Y/O CERDO

* TUBOS GRADUADOS

= PORTA OBJETOS

* HEMATOCITOMETRO

* TERMOMETRO

* AGUA BIDESTILADA

* MATRACES ESTERILES

* 10 GRS. DE GLUCOSA

* GLICEROL

* PAPEL FILTRO

* TERMO CON NITROGENO

* MICROSCOPIO

* DILUYENTE PARA CERDOS

* LUBRICANTE KY

* FORMATO DE PRACTICAS

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

La presente prictica se realizard en el laboratorio de semen de la Posta Cofradia. Se
podré realizar la refrigeracién del semen del cerdo y/o congelacién del semen de bovino, segin
lo crea pertinente el profesor de la materia.
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Una vez colectada la muestra de semen se mantiene a bafio maria o en un termo para su
evaluacién y asi determinar la cantidad de dosis a obtener, asi como el diluyente que se
agregard. El cual ha sido preparado previamente antes de la coleccién del semen.

UNA VEZ DILUIDO EL SEMEN:

a.-  Cerdo: se procederd a refrigerar y a fraccionar el semen en las dosis que se
obtendran del eyaculado.

b.-  Toro: una vez que se ha agregado el diluyente A se proceders a colocar el semen
en el cuarto frio o refrigerador para bajar la temperatura de 37°C a 5°C para
agregar el diluyente B, posteriormente al periodo de equilibrio se procederd a
envasar y sellar las pajillas. para lo cual el laboratorio cuenta con una miquina
para empajillar el semen. una vez terminado se procede al congelamiento de las
pajillas.

Una vez congeladas se realizar una evaluacién final descongelando una pajilla. los
resultados obtenidos durante todo el proceso se anotaran en la hoja de trabajo.
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HOJA DE TRABAJO PARA CONGELACION DE SEMEN

Fecha

Rancho

Toro

Tipo de camisa

Temperatura del agua

Numero de espermatoziodes por dosis

Ira. Eyaculacion  2da. Eyaculacién  3ra. Eyaculacion
Volumen
M.P. %

Dil. A agregado

C. espermdticas

Dosis #
Dil. B

Dil. A

Hora de coleccion

Hora de refrigeracion

Hora de glicerol

Hora de congelacion

Fecha de congelacion

M.P. pre-congelacion

M.P. pos-congelacién

Total de dosis congeladas

Total de dosis entregadas

Fecha de entrega

Observaciones

Fuente: Cordova, Padilla, Rivera y Vera, 1984
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CUESTIONARIO:

1.-  (Se puede congelar el semen de todas las especies?

2.- Para el mantenimiento del semen a través de la congelacidn, ;qué aspectos involucra el
proceso?
3.- En la preparacion del semen para su uso en la congelacion, describa usted el proceso de

preparacion de los diluyentes y cual es su funcidn

4.- (Qué caracteristicas debe tener unbuendiluvente?

5.-  Cuidlesel objetivode diluir el semen?

6.-  (Como se determina la cantidad de diluyente que se necesita para afiadir al semen?
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.Cuintas técnicas de coleccién de semen conoce usted para las diferentes especies?

¢Escriba usted los pardmetros a tomar en consideracién para la evaluacién de el semen

postcoleccién?

Todas las pajillas de semen son casi iguales; ;como puede usted saber de que toro

proviene el semen?
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PRACTICA S

INTERPRETACION DE CATALOGOS DE SEMENTALES

OBJETIVOS: Al terminar la presente practica el alumno serd capaz de:

l.- Inerpretar la informacién contenida en los catilogos de sementales
2.- Seleccionar un semental de acuerdo a las necesidades de un hato de ganado
INTRODUCCION: En los catdlogos de bovino productores de leche presentan la foro
del toro v algunas hijas. con sus datos de identificacién y produccion, presentan el pedigri del
toro. sumario de produccion y tipo con su guia lineal de tipo.

1) Foto del toro y datos de identificacién

A) SH1448 SANDMAN 2080356

B)Cabin-Rum SANDMAN-ET *TL
C)MB-88 D)Probado ~ § E)Fecha Nac. 26/Jun/988
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A.- Datos de identificacién: en la parte superior de la foto, el primer nimero indica el
nimero de la compaiifa, seguido por la letra que indica la raza, a continuacion se
tiene el nombre del toro y su nimero de registro ante la asociacion Holstein.

B.-  En la parte inferior de la foto se encuentra el nombre completo del toro seguido
por alguno de los siguientes términos:

* ET Producto de transplante de embriones * PG Gestacion prolongada

* TD Probado libre de DUMPS * ML Sin pelo

* DT Portador de DUMPS 7 * DF Enanismo

* BL Portador gen recesivo BLAD * PT Diente rosa

* TL Probado libre de BLAD *TM Libre de pata de mula

* RC Portador gen recesivo rojo * IS Desarrollo imperfecto de la piel
* BD Bolldog * MF Portador de pata de mula

C.- Calificaci6n del toro: Es de acuerdo a su fenotipo. en relacién al siguiente tipo de
clasificacion:
B Bueno de 80-84 puntos
- MB Muy bueno 85-89 puntos
EX Excelente 90-99 puntos

(+) Algunas veces aparece al lado de la puntuacion, lo cual significa que 1a puntuacion
real es un poco mas que la sefialada.

D.- Codigo de muestreo: Es el tipo de prueba con que fue seleccionado el toro:
- Probado S: Indica que el semen de un toro probado, ha sido distribuido a un minimo
de 40 hatos, ademds es parte de un programa establecido y permanente de

pruebas de progenie.

- Probado M: Significa que fue muestreado en miiltiples hatos (+ de 40)
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- Probado O: Otros sistemas.

Las fotos del toro vienen acompanadas de fotos de algunas de sus hijas y éstas ademds
presentan la siguiente informacion:

Nombre, edad. calificacion fenotipica, datos de produccién.

2) Pedigri

Padre: Presenta el nombre. calificacidn fenotipica y nimero de registro. 2n el siguiente
rengién (AP) Abuelo paterno con su nombre y nimero de regisiro.

Madre: Sefiala el nombre. registro. calificacidn del fenotipo y DMO Medalla de oro.
Ademas presenta una evaluacién genética de la madre en base a produccion: En la primer
columna sefiala el afio y mes que inicia lactancia, en la segunda colummna: los dias de
duracion de la lactancia, tercera columna: indica la cantidad de libras de leche producidas
en la lactancia. Cuarta columna; porceniaje de grasa por lactancia, quinta columna; con
las libras de grasa producidas por lactancia, sexta columna; las libras de proteina por
lactancia.

Vitalicia: Sefala los dias totales de lactancia, libras de leche producidas y % de grasa y
proteina, durante la vida productiva de la vaca.
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3) Sumario de produccion

Sumario de produccion este se evaliia cada 6 meses. primeramente sefiala la cantidad de
hijas evaluadas y en que cantidad de hatos se encuentran distribuidas. continuando con
su produccidn lactea promedio y porcentaje y cantidad de libras de grasa v proteina
promedio de las hijas.

HPT LECHE: Este indica la cantidad mds de Jeche esperada en las hijas comparadas con
sus compafieras de hato. en esa misma linez presenta el porcentaje y cantidad de libras
de proteina esperada de transmisién y le sigue el valor econémico esperado de pago por
volumen y al final el porceniaje de confiabilidad para aumentar la cantidad de proteina
por lactancia. -

En la siguiente linea indica de igual manera la habilidad de transmisién de grasa.

En el iiltimo renglon del sumario de produccién, sefiala la habilidad para transmitir, el
aumento de vida util productiva a sus hijas, seguido del de células somaticas (buscarlo
negativo) y su porcentaje de confiabilidad. por dltimo el mérito neto que es el ingreso
que se obtiene al combinar los valores de produccién.

SUMARIO DE TIPO: Indica la cantidad de hijas evaluadas y en cuentos hatos se
encuentran distribuidas, en la siguiente linea indica la cantidad de habilidad para
aumentar valores de clasificacion final seguido del porcentaje de confiabilidad v al final
presenta el TP que es un valor numérico al combinar HPT de proteina tipo e indice de
ubres.
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EVALUACION LINEAL: Bisicamente se evaldan 16 caracteristicas fisicas de la vaca
y 2 dreas de funcionalidad (velocidad de ordefio y temperamento). El rango de

calificacion es de 3 puntos (-a + ).

Hijas 66 LINEAL ASOCIACION HOLSTEIN »
Esttor@ iBgj@ .| E ___ _40.36
Fortaleza Debil +153
Angulosidad Tosca +2 54
Profundidad Corparal { Paca Profunda +2 49
Inclinacién de Grupa !isquiapes Altos -0 07 +L13
AnchodeGrupa ~ |Cerrada : ;
Pafas vista laterall ~ {Rectas +0.88
Patas lvisic posterior) iCerrada
AngulodelPie Bajo 135
Ubre Anterior Debil BRI
Ancho Ubre Posterior _Fstrecha +1.97
Altura Ubre Posterior ' Baja +1.37
ligamenio Medio  Paca definida +025
_CQ].er_iéch_e_Eezones: Separadaos -029
Profundidad de Ubre  Baja -161

-3 +1 42 43

Cada uno de los rasgos de tipo muesiran un valor. que es el valor de habilidad predicha
de wansmisién. Un semental que tenga valor O {cero) es un semental promedio para dicha
caracteristica. basdndose en toros de la poblacion disponible. Los sementales con valor arriba
de +.85 mejoran una caracteristica especial.

Facilidad de parto: Es el porcentaje de partos dificiles esperados de acuerdo al tamafio
de la cria. Criterios de evaluacion: -9 para vaquillas, 10-13 para vacas de segundo partoy +
de 14 para vacas grandes.
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SISTEMA DE EVALUACION LINEAL

La evaluacion lineal es una herramienta importante para el mejoramiento genético, debido
a que se tiene un mejor aprovechamiento de los sementales. El sistema evalia de un extremo
biol6gico al otro, en una escala de 1 a 50, en general los valores mds altos son los mas
deseables, pero en las categorias de dngulo de la grupa y pata vista lateral el valor mas
recomendable es el intermedio (25).

1.- Temperamento: (1-16) Nervioso, (17-34) Promedio, (35-50) Tranquilo.

2.- Velocidad de ordefio: (1-16) Dura de oré=far, (17-34) Promedio, (31-50) répida.

3.- Estatura (1-10) Muy baja. ¢(11-20) Baja, (25) Intermedio 140 cm. (31-40) Ala. (41-
50) Muy alta, cada 5 punters equivalen a 2.5 cms. de estatura.

TEST

1
*»

21-30
31-40
41-50

7 H 1-10
4 11-20
. of .
A

Extremodamente Infermedio  Extremadamente
esfrecho y de onchay de
hueso débd hueso fuserte
5. Profundidad Corporal
> > 1-10
~ = 1-20
21-30
31-40
4 41-50
Poxo profunda Intermedia Muy profundo

extremadamente estrecha y refinada
estrecha con hueso aceptable
intermedia

ancho con buen hueso

extremadamente ancha y de hueso fuerte

muy poco profunda
poco profunda
promedio
profunda

muy profunda
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6. Angubosidod o Caracter Lechero - Observa la abertura infercostital e inclinacion, largo de cuello

7. nclinacién de Grupa

= =

N~
isquiones mds
ahos que las
punias ded anca

8. Ancho de Grupa

grupa nivelada

muy estrecha infermedia

9. Potas (vista iateral)

muy ancha

N

~

muy rectas ligeramente exiremaccmente
- curvas curvas en el
corveion
10. Patas {visto posterion)
{ \ Vi
g \ ‘ . J
corvejones anrgulo extramadamente
muy cerrados intermedic  rectas
N. Anguio del Ple
o /4
~_ [ .
= >,
extremadamenie intermedio extremadamente
bajo alo
12, Insercdn Ubre Anterior
N ~
muy suelta infermedia extremadamente
bien inserta
13. Ancho Ubre Pesterior
(&'(‘ ! vmi Inaed
insercion insercion insercion
estrecha intermedia muy ancha

\d

1-10
1-20
25
3140
41-50

1-10
1-20
21-30
3140
41-50

1-10
n-20
21-30
31-40
41-50

1-16
17-34
35-50

1-10
n-20
21-30
31-40
41-50

1-10
n-20
21-30
3140
4-50

110
11-20
21-30
31-40
41-50

1squicnes claramente mas altos que las punias de lo cadera
1squiones un poco mas altos que las puntas de la cadera

punta de los isquiones 2.5 cms Mas baja que la punta de la cadera
moderadarnente inclinodo

muy inclinada

exirenadamente estrecha
estrecha

intermedia

ancha

muy ancha

muy rectas
rectas
promedio
curvas

muy curvas

exfremadamente cerradas
inlermedia
rectas ideseablel

angulo extremadamente bajo

angulo bajo

angulo intermedio

anguto moderado, pezuiia bien formada
angulo muy deseable

exfremnadamente suelta
insercion debil

forialeza intermedic
insercion fuere
insercion muy fuerte
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i

110 extremadamente bajo
11-20 bajo

21-30 internedia

3140 aka

41-50 muy dita

\

\Ldy

insercion
muy baja

intermedia muy atia

1-10 roto
N-20 piso de ko ubre piano
21-30 definicion intermedia
!. ! l,‘ 'J 3140 definicion muy dara
41-50 division extrema

Roo

uyLﬂ('J

1-10 extremadamente abiertos
1-20 posicion infermedia, pezones delanteros
mas obienos que los troseros
21-30 dispuesios ceniraimente
31-40  pezones un Poco juNtos

e\‘?—emodomeme intermedia juntos

17. Largo de Pexones - Evaila el tamafio de fos pezones
18. Profundidod de Ubre

4

{

1

1-14  piso de ko ubre por debajo del corvejon

15 piso de ko ubre en el corveion
j ~ 35 pisode ko ubre 5 cms arrba del corveion
., (i por cado 2.5 cms mds 5 punios mas

{

por debgjo
ded corveen

PTA:

REL:

HPT,

clioaltura por encima
de! corveon de! corvejon

EXPLICACION DE TERMINOS

Habilidad predicha de transmisién (HPT). Es una estimacion de la
habilidad genética de un individuo para transmitir produccién o tipo a su
progenie.

(repetibilidad) Es un factor de seguridad que proviene de la cantidad de
progenie de su distribuciéon y de la cantidad de informacién de sus
parientes.

s DE PRODUCCION:

HPTL Habilidad para transmitir la produccion de leche
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HPT % Grasa habilidad para transmitir % de grasa

HPTG Habilidad para aumentar la cantidad total de grasa por lactancia

HPTS Grasa; Sistema normalizado, en base a pago por volumen y % de grasa

HPT % Proteina. habilidad para transmitir % de proteina por lactancia

HPTP Habilidad para aumentar la cantidad total de proteina por lactancia

HPTS Proteina, Sistema normalizado en base a pago por volumeny % de grasa
y proteina.

HPT Cs. Habilidad predicha para transmitir cantidad de células somaticas

HPT*VP Habilidad para transmitir vida Gtil productiva a sus hijas
MN MERITO NETO: Contribucidn neta de por vida al ingreso econdmico que se
~ obtiene al combinar valores de produccion. menos células
somaticas. vida atil y alimento

HPTT Habilidad para aumentar valores de clasificacion final

TPI Indice tipo produccién: Combina HPT proteina. grasa. tipo e indice de ubre

ICU Indice compuesto de ubres: combina las caracteristicas de conformacion de la ubre
en la siguiente proporcidn: profundidad de la ubre .20, colocacion de pezones .19,

soporte central .18, alwura de la ubre post. .16. ancho de ubre post. .14, insercién
de la ubre delantera .13

DIFICULTAD DE PARTO: Es el porcentaje de partos dificiles esperados en primerizas
# OBSERVACIONES: Es el nimero de partos informados, para el calculo

CONFIABILIDAD: Es un estimado de la exactitud del porcentaje ééperado de
dificultad.*



81
INTERPRETACION DE CATALOGOS DE BOVINOS CARNE

Calvin Ease *#»v
Hip Height &€ inches

HEREFORD SIRE EVALUATION Seroa) Curraum 475 am

Birth Weaning  Yearing Yearing Scrota!l Dtrs.in  Matemal Vaiue
Weight Weigth Weight  HipH.  Circumf.  Prod. g Weaning WA.

EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC ACC EPD
+15 94 350 &4 530 92 +80 8 +«6 83 430 1300 sC -£70

EPD.- Significa: Expected Progeny Difference. El cual es la diferencia esperada de
progenie.

Si se compara el peso al destete a los 205 dias entre dos toros de la misma raza (toro A
+35, toro B +10) las crias del toro A se esperan 25 libras mas pesadas que el toro B, ésta es
la diferencia entre los valores EPD (expresado en libras) entre los toros.®

Todo valor EPD lleva un valor (Accuracy se abrevia ACC.) que significa precision o
certeza o segundad su rango se mide desde 0- 1, en donde 0 es un valor menos confiable y el
1 es un valor mas confiable.'*

La ACC. al igual que el EPD puede variar su valor dependienda de la recopilacion

paulatina de informacion que puede ser:

* Comportamiento del toro



* Registros de su progenie
2

* Récord de parientes relativo

Los rangos de ACC van desde:

.10-.30 ==== Indica poca informacién disponible por lo tanto alto riesgo
(variabilidad)

40- .70 ==== [nformacién moderada, riesgo moderado

.70-.99 ==== Equivale a mas de 20 pruebas de progenie equivale a riesgo bajo

Los valores de los EPD,s son el resultado de programas de evaluacion genética que
analizan el rendimiento y mérito genético, generalmente colectado por criadores de raza pura
para el mejoramiento genético del ganado."

Los rubros que abarca ltos EPD.s son los siguientes:

- Peso al nacimiento (Birth weight)

- Peso al destete (Weaning weight)

- Peso a los 363 dias {Yearing weighy)

- Facilidad de parto (Calving Ease)

- Talla

- Circunferencia escrotal

- Habilidad materna

enire otras
Calving ease: Facilidad de parto expresada en:
* * * Toro acondicionado para vaquillas

* * Toro para cualquier vaca

* Toro para vacas maduras, crias grandes
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- UN CATALOGO DE SEMENTALES
- PAPEL Y LAPIZ

- FORMATO DE PRACTICAS

DESARROLLO DE LA PRACTICA

La presente préctica se realizard con la visita a un establo en el cual cada alumno
escogerd una vaca y realizard una evaluacién lineal e investigard los datos de produccion. una
vez recabados estos datos a su criterio seleccionard un semental del catalogo para la vaca en
cuestion v explicara los motivos por los cuales la selecciond.



5.-
6.-

8.-
9.-
10.-

.-

14.-

15.-

16.-

17.-
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N

FORMATO PARA LA EVALUACION LINEAL

Temperamento: nervioso promedio tranquilo

Velocidad de ordefio: dura promedio rapida

Estatura: muy baja promedio ala_ muyalta

Fortaleza: extremadamente estrecha intermedia____ extremadamente
ancha intermedia extremadamente ancha y de huesos
fuertes

Profundidad corporal: poco profunda_____ intermedia____ muy profunda__
Angulosidad:

Inclinacion de la grupa: lzquiones mds altos que la punta del anca grupa
nivelada grupa inclinada

Ancho de grupa: muy estrecha____intermedia____muy ancha____

Patas vista lateral: muy rectas____ligeramente curvas

Patas vista posterior: corvejones muy cerrados____ dngulo
intermedio____extremadamente rectas

Angulo del pie: esirechamenie bajo intermedio exiremadamente
alto

Insercién de la ubre: muy suelta intermedia extremadamente bien
insertada

Ancho ubre posterior: insercién estrecha___ insercién
intermedia insercion muy alta

Alwraubre posterior: insercién muy baja insercién intermedia insercién
muy alta '

Ligamento medio: rtoto____definicién intermedia____claramente
definido

Colocacién de pezones: extremadamente abiertos

intermedios __juntos

Largo de los pezones: evaluar el tamafio de los pezones



18.- Profundidad de ubre: por debajo del
corvejon por encima del corvejon
19.-  Produccibn lactea

corvejon

85
a la alwra del

20.- Porcentaje de grasa

Toro seleccionado

Mejoramiento: Produccién

Tipo:




CONCLUSIONES:
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CUESTIONARIO:
1.-  ;Cualesel objetivode los catdlogos?
2.-

(En qué consiste el sistemna de evaluacion lineal?

3.-  Componentes de un formato para evaluacién lineal

4.- (A qué se refieren los términos: Probado S, Probado M y probade O?

5.- (A qué se refiere el concepto semental probado?

6.-  [Qué entiende usted por "Calificacién por fenotipo™ y para el caso de los bovinos cudl

seria?




7.-

8.-

({Cudndo se considera un toro promedio para una caracteristica lineal?

88

Qué es el EPD y cdmo se evaliia?
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DISCUSION

Debido a las necesidades actuales del pais, el Médico Veterinario debe estar capacitado
para enfrentar adecuadamente el reto que representa a la produccion de alimentos de origen
animal, a bajos costos en el menor tiempo posible y que ademas sean de ala calidad para poder

competir con los productos del exterior.

E} estudio de los procesos reproductivos ¢e los animales domésticos, son la base que
permite mejorar los parametros reproductivos v por consiguiente incrementar la productividad

de la ganaderia del pais.

Por ello un elemento importante para la formacién del Médico Veterinario Zootecnista
lo constituye la reproduccion en el macho. que permite conocer las bases morfofisioldgicas del
sistema reproductor de! macho y sus desempefios en funcién a sus etapas de desarrollo y
comportamiento entre factores del medio ambiente. nutricionales. genéticos y de satud que lo

afectan. (4)

Ya que es preciso considerar que el macho aporta el 50% del material genéiico que

constituye el potencial productivo de un grupo de animales de cualquier especie doméstica.

Asi el Manual de Précticas de Reproduccion en el Macho esté disefiado para proporcionar
una herramienta metodoldgica mds en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
Reproduccion I, ya que permite al docente contar con un nuevo instrumento de ensefianza y

evaluacién, en tanto al alumno posibilita una guia metodoldgica para el mejor desarrollo de sus

practicas.
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CONCLUSIONES

1)  El manual consta de cinco pricticas las cuales engloban los aspectos mads
importantes de la reproduccién en el macho. Asi el alumno cuenta con una guia la
cual contiene los principales conceptos teéricos, asi como los elementos necesarios

para la realizacion de la practica.

2)  El manual representa para el docente una herramienta de material didactico y de

trabajo para evaluar el aprovechamiento y aprendizaje de los alumnos.
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