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RESUMEN

El estiércol de cerdo estd constituido por ingredientes alimenticios no
absorvidos y no digeridos, que por medio de la fermentacidn, mejoran la
paiatabilidad del olimenjo y se pueden utilizar éomo fuente de nitrégeno y
minerales, en la alimentacién animal, ademds de abatir los problemas de
contaminacién ambiental, dado a que no se cuenta con informacidn sobre los
niveles de inclusidn de cerdaza en cerdos en la etapa de destete, se planted
evaluar el compoﬁomienfo, en los que se incluyd el 25% de ésta, contra
destetes de dieta normal, la cual obtuvo un menor consumo de alimento de
248 Kg. y un peso mayor de 90 Kgr., una mejor aceptacion, ahorro de alimento,
menor numero de diareas, asi mismo una mejor conversidon alimenticia, por lo
que si se recomienda el uso de la cerdaza ferrr;em‘odo en la actividad

porcicola.




INTRODUCCION

ANTECEDENTES

México ha cambiadc en dos ocasiones su situacion alimentaria en forma
drastica. La primera, a mediados de los afios 70's, se debid a la aparicién de un
creciente y persistente déficit de granos bdsicos, principalmente cereales (maiz
y sorgo} y oleaginosas (soya). Este déficit ha conﬁnucdo hasta el presente, pues
se importan cerca del 25% (8 millones de toneladas anuales), de los granos
consumidos por la poblacién (30 millones de toneladas anuales). La segunda, '

‘después de 1982, cuando la poblacién baja bruscamente su nivel de
consumo, a consecuencia de la crisis financierq, relacionada con la deuda
externa, ‘por la cual, la demanda de carne, huevo y leche se redujo

progresivamente hasta llegar en 1990 a un 40% del nivel de 1982.

Estos dos cambios criticos de la situacidn alimentaria, han influido,
importantemente en la perspectiva de la industria porcicola nacional, que ha
visto aumentar sus costos de alimentacidn, siendo inciertas del mercado

interno.



A estos problemas, se ha sumado en creciente problema de la
contaminacién ambiental, en dreas criticas como la Cuenca del Rio Lerma-
Santiago, ya que, entre los agentes contaminantes mds conspicuos, se
localizan una parte significativa la industria  porcicola nacional, en los
municipios de La Piedad, Michoacdn y de Pénjamo, Guangjuato. Pues se
estima que en esa zona se localizan cerca de un milidn de cerdos confinados,

en su mayor parte en granjas de mas de 5,000 cerdos por explo’rdcién.

Por lo tanto, la industria porcicola nacional tiene que enfrentar:

Un mercado con demanda estancada por el bajo nivel de ingresos de la
poblacién, un costo elevado pbr la necesidad de utilzar complementos
concentrados de proteina de origen externo (principaimente pasta de soya} y.
como si fuera poco, tiene que contemplar la perspectiva de ver elevados sus
costos de operacién, para satisfacer las exigencias del nuevo reglamento de la

Secretaria de Desarrollo Social {SEDESOL). {16)

El aprovechamiento de estiércol de cerdo, responde a una creciente
necesidad por conocer primero el potencial contaminante del estiércol de
cerdo, 'poro en base a ese conocimiento, plantear diferentes posibilidades de
solucion desde el punto de vista de lo que es considerado como biotecnologia

ambiental.

Se pretende crear conciencia y cultura ecoldégica entre las personas
dedicadas a la actividad porcicola, de lo que representa para el medio
ambiente que nos rodeq, tirar indiscriminadamente toneladas de estiércol de
cerdo. Por ofro lado se presenta una serie de alternativas técnica vy

econdmicamente viables que bien pudieran ayudar a solucionar los problemas



de contaminacién ambiental, asi como a incrementar ia disponibilidad de
fuentes, de suministro de nutrimientos para el mayor desarrolio y fortalecimiento
de la porcicultura en nuestro pais. El conocimiento de nuestro medio ambiente
y el efecto que sobre él ejerce la actividad industrial contaminante, hara que
reflexionemos para dejar un mundo mas limpio y més bello a las futuras

generaciones.

La necesidad de una mayor produccidn de carne, ha conducido a ia
actividad porcicola a un cambio de explotacién de fraspatio por intensiva, lo
cual ha traido consigo muchos problemas de contaminacidn ambiental,
debido a las grandes cantidades de estiércol generado (65 Kg/dia/1000 Kg. de
peso vivo), y que no son manejadas al menos en México en una forma

adecuada como para proteger al medio ambiente. (7)

En regiones seleccionadas de produccién pecuaria, se han establecido
tecnologias para utilizar estiércol porcino, con la finalidad de obtener alimentos
para animales en un procesc de recirculacidn de nutrientes, de particular
importancia son los estudios llevados a efecto en los Ultimos arfios en la regién
porcicola del estado-de Michoacdan, que han conducido ai desarrollo de las
tecnologias intermedias, con doble finalidad: contribuir a la produccion de
alimentos para animales porcino y aminorar el grado de contaminacion del
amblente. (3). Un estudioc demosiré que el estiércol aplicado a 593 Kg. de
nifrdgeno por hect@rea durante 4 anos resultd en niveles tdxicos de nitrato en

la tierra.



Concentraciones de 700 mg. © mds de nitrato por Kg. de pastura se
considera parcialmente téxico para el ganado. En el agua la concentracién

de nitratos se considera excesiva cuando mas de 10 mg./It de agua potable.

Los nufrientes llevados al agua por el estiércol traerdn crecimientos
excesivos de algas y plantas acudticas, las que haran dificil el uso del agua. Los
pescados también mueren como consecuencia de que el oxigeno se acaba

cuando los nutrientes se encuentran en exceso en el agua.

La atencidén de muchos paises sobre las rutinas porcicolas anteriores han
sido un punio de gran inferés, porque éstas pueden alterar la salud y el
bienestar de sus ciudadanos. Conforme las prdacticas porcicolas han ido
aumentando el efecto sobre el medio ambiente y se ha tratado de que éstas
practicas antiguas e inadecuadas para el medio ambiente dejan de

practicarse. (2}

IMPORTANCIA

El estiércol de cerdo estd consfitvido de ingredientes alimenticios no
absorbidos y no digeridos, de producios catabdlicos del metabolismo, de
secreciones, de células microbianas y de tejidos (5), que después de la
excresidon, continla su degradacidén debido a la accidén microbiana,
produciéndose gases, olores y confaminacidon del suelo y agua. Entre los
residuos animales, el del cerdo es de bs mds contaminantes por su alto
contendido de material orgdnico e inorganico {10}, ademds que cerca del 50%
de la microflora de las aguas residuales de las granjas porcinas esta constituido
de especies patdégenas capaces de causar colibacilosis, disenteria,

salmonelosis, enteritis aguda, abscesos, tuberculosis, erisipela del cerdo, etc. (9)



Afortunadamente el estiércol de cerdo a diferencia de residuos
industriales como el plastico, puede ser incorporado a fos ciclos bioldgicos
naturales, por ofro lado, el estiércol de cerdo representa uno de los recursos
menos aprovechados en México, que pueden utilizarse como fuente de
nitrdogeno y minerales en la alimentacién animal, io que ayudaria en forma
significativa a solucionar los problemas de contaminacién ambiental, una vez

establecidas las condiciones ideales para el reciclaje. (14)

La composicidn quimica del estiércol de cerdo especialmente el de alto
contenido de nitrdgeno {14% de proteina cruda) (9), se sugiere la posibilidad de

utilizarios en la alimentacién animal.

Aungue el estiércol de cerdo ha sido utilizado satisfactoriamente en
mezclas alimenticias para la produccion animal sin aparentes efectos dafinos
para los animales, la practica de ufilizarlos sin procesamiento puede
representar un peligro potencial para su salud ya que el estiércol puede

contener agentes patdgenos. {10,11)

La mayor preccupacion es sobre la transmisién de enfermedades y un
exceso de nutrientes en el agua debido al armojo de las excretas a éstas, y por

lo tanto una exceslva contaminacién de las aguas.

Hay mds de 1(_)0 enfermedades que pueden ser transmitidas al hombre

por los animales, pero solo un pequeio nimero de ellas se encuentran en el

estiércol.



La presencia de ‘estos microbios en el estiércol no necesariamente
implican un riesgo a la salud, se pueden eliminar los patdgenos en el estiércol,
pues hay muchas condiciones en el medio ambiente que limitan su
sobrevivencia, como organismos competitivos, variaciones de temperaturq, la
luz solar, humedad y niveles de nutrientes. Por ejfemplo, el excremento de
cerdo contaminado es mds patdgeno en invierno que en verano, ya que los

microbios sobreviven mas tiempo. {15)

Uno de los aspectos mds estudiados es la posibilidad de recircular la
proteina fecal de los cerdos, esta posibilidad se origina del hecho de que los
cerdos excretan cerca del 30% del nitrdgeno que ingiere y que gran parte del
nitrdbgeno excretado es de proteinas de buena calidad, sin embargo, es
necesario reconocer la existencia de limitantes toxicolégicos por la eventual

acumulacién de metales como el cobre y el aluminio.

El ensilaje puede representar un método econdmico de procesar el
estiércol de cerdo para la alimentacion animal. Durante el proceso de ensilaje,
las bacterias producioras de dacidos lacticos fermentan los carbohidratos
solubles en aguaq, para formar acidos Idcticos y acéticos. La producciéon de
4cido, el efecto toxico de los dcidos formados y el rdpido establecimiento de
condiciones anaerobias suprimen la actividad de microorganismos indeseables.

(10)

Se ha demostrado que el proceso de ensilaje elimina bacterias
potencialmente patdgenas como salmonelia, Mycobacterium y Escherichia

coli {10-11}, asi como huevecillos o larvas de nematodos. (4)



Es conveniente sefialar que los estiércoles de animales constituyen
excelentes fuentes de nutrientes para el desarollo microbiano y que son
susceptibles de servir como sustratos para procesos fermentativos, Ufiles en su

purificacion o enriquecimiento pro'réiéo. (3)

La practica de fermentar tiene su origen en la antigiedad, se menciona
en el antiguo testamento que esta técnica se practicaba para la conservacion

de granos para el consumo humano. (8)

Llos estiércoles de los animales son subproductos de la actividad
pecuaria, que por razones econdmicas y sociales, no son aprovechadas dentro
de los confines de la unidad de produccién animal. Para el aprovechamiento
del estiércol de cerdo en la nutricidn es mediante el manejo a través de una
fermentacion similar a la que sucede en un silo, puede contribuir de una
manera importante a abatir los problemas de contaminacién amblental, a
disminuir los castos de produccién de proteinas de origen animal y aumentar
las fuentes de nitrégeno disponibles y de minerales esenciales en la nuticién
animal. A través de este proceso, se pueden controlar ef olor caracteristico del
estiércol, eliminar orggnismos patégenos y manejar el gran volumen de materia
orgdnica inestable generado en las granjas porcinas. El aprovechamiento de
los nutrientes que contiene el estiércol de cerdo en la alimentacion animal,

puede ser la vida mds valiosa para el uso de este recurso rénovable. (8)



La metodologia de! fermentado han sido utiizadas como un método
econdmico, para tratar de aprovechar los estiércoles animales (1). Estos
pueden ser fermentados con ingredientes alimenticios tradicionales,
obteniéndose ensilados de estiércol libres de microorganismos potencialmente
patégencs. El fermentado de estiércol de animal puede también ofrecer
ventgjas, tales como manejar la aceptabilidad animal, abatir problemas de

contaminacién y bdjar los costos de alimentacion.

Bl fermentado consiste en el almacenamiento en condiciones
anaerobicas susceptible de descomponerse por la accién de microorganismos
aerobios y enzimas oxidativas de ias plantas. En el cual usuaimente se
establece una fermentacion lactica (o primaria), en la cual, las bacterias
productoras de dcido ldctico generan dcidos actico vy acético, a partir de
azicares presentes en esta materia prima. Como consecuencia, se reduce el
pH a un nivel que se impide la fermentacion por clostridiasis. En esta Ultima
fermentacion, el acido lactico, los azicares, las proteinas y los aminodeidos,
son metabolizados para formar dcido butirico, acidos grasos superiores, aminas

y aminodcidos. {17)

Durante el fermentado existen una sucesién de poblaciones microbianas,
los coliformes se multiplican hasta el séptimo dia y luego son progresivamente
reemplazados por cocos productores de dcidos 1actico (Streptocoécus,
Leuconostoc vy Pediococcus), los cuales a su vez son reemplazados por
Lactobacillus de crecimiento mdas lento con mayor capacidad de produccion
de dcido. Se considera a la velocidad de reduccién de coliformes como un

buen indicador de acidificacion y una guia de la estabilizacién. (17)



Algunos microbioldgicos cudiitativos, se deben al efecto combinado de
capacidad de muttiplicaciéon de los microorganismos bajo ciertas condiciones
de sobrevivencia. Generalmente los Pediococcus son mas tolerantes al aeido

que oflras bacterias productoras de Gceido lactico.

Ahora bien, ain reciclando todo el estiércol de cerdo producido en una
granja en la-alimentaciéon animal mediante un proceso de fermentacién para
eliminar posibles riesgos de enfermedades, siempre existird una fraccién liquida
contaminante que requerird de un tratamiento adecuado antes de ser
descargada a cualquier cuerpo receptor de agua, esto pudiera realizarse a
través de lagunas aereadas mecdnicamente. Tradicionalmente se han utilizado
estanques grandes llamados lagunas, para la disposicion de desechos animales
con el Unico interés histérico que pueda utilizar los constituyentes de estos

liquidos como fertilizantes. {7)
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Sabiéndose de antemano que uno de los mayores retos en la
produccion porcicola es el inicio de la alimentacion de los lechones
destetados, a iniciar o proseguir la utilizacidon de la cerdaza fermentada, en
sustitucidon de sorgo molido en la etapa de destete. Logrando con esto que
tenga una mejor palatabilidad y a su vez una inminente curiosidad de probar
md&s rapidamente este nuevo tipo de dlimento y asi poder lograr que los
destetes tenga mejor consumo, constituyéndose una mayor aceleracion en la
digestibilidad del animal, ya que este empezara a secretar enzimas digestibles,
por lo consiguiente podremos lograr una mejor ganancia de peso, en un
tiempo menor de lo acostumbrado, aunado a esto el ahorro econémico por
concepto det alimento comercial, asi como de medicamentos antidiarréicos a
la presentacion de diamreas, y recalcando la disminucidén de contaminantes por
el aprovechamiento de las excretas y aguas residuales, que esta Ultima se
puede reutilizar para el aseo o bien como un rico liquido en nutrientes, para el

riego de zacates forrgjeros, utilizados para la alimentacion de rumiantes.

S . .
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JUSTIFICACION

El uso de excretas en la alimentacidn animal, se ha ido incrementando
progresivamente, sobre todo en los Ultimos afios, debido principalmente a que
los costos de los ingredientes se han incrementado notablemente, haciendo
con esto que su adquisicidon disminuya y fueran sustituidos por ofros ingredientes
alimenticios econdmicamente mds accesibles a los productores. Y que ayuden

a resolver el gran problema que es la contaminacién ambiental.

La utilizacién de este subproducto como alimento ofrece ciertas ventajas
entre las que se pueden mencionar principalmente el abaratamiento de los
costos de alimentacién, y el reciclaje del nitrégeno no utilizado. Puede ademds,
contribuir a resolver el problema de la acumulacidn de heces, que es tan
comuin en las explotaciones porcinas. {14) El excremento de cerdo es una
mezcla compleja de quimicos que varia desde alimento no digerido o

presencia de sustancias quimicas en los alimentos. {13)

Actualmente, las excretas tfienen una mayor utilizacidn en la
alimentacion de cerdos se ha demostrado caracteristicas de interés que han
motivado a la redlizacién de una serie de trabajos de investigacidn, tendientes

a conocer sus beneficios y fimitantes como ingredientes en las dietas. {14)
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HIPOTESIS

Es probable que la utilizacién de cerdaza fermentada ufilizada en un 25
% en sustitucion de atimento comercial, producird una mejor aceptacion y una

mejor ganancia de peso, asi como también un ahorro econdmico.
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OBIJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Evaluar en el comportamiento de los destetes en su efapa, alimentados
con una mezcla (25% cerdaza fermentada, en susfitucidn de alimento
predestete} comparados con 10s que se consumen en una dieta tradicional.
OBJETIVOS PARTICULARES
1) Determinar y valorizar en destetes, la aceptacidén de la mezcla
{fermentado con alimento tradicional), comparadas con las camadas
del grupo festigo, el cual es alimentado Unicamente con alimento
tradicional.
2) Valorizar y comprobar ia ganancia de peso desde el inicio del destete
hasta el final del mismo, comparandolo con el grupo testigo {pesar

ambos grupos al inicio y final de la prueba que durard 30 dias).

3) Valorizar y comprobar la presencia de diarreas, con el grupo testigo.



MATERIAL Y METODO

La prueba se realizd en una granja del Municipio de Degoliado, Jalisco,
ubicada en el kildbmetro 40 de la cametera La Piedad-Guadalajara, ésta cuenta
con una poblacidn de 280 vientres, en la cual se seleccionaron 2 grupos de 53
lechones de 36 dias de edad, repartidos en 3 jaulas, (2 de 18 lechones

destetados y una jaula con 17 lechones) para cada grupo.

La recoleccidn de los sdlidos de la explotacién porcina fue de la

sigulente manera:

Toda la sélidos desemboacardn a una fosa en forma de tolva, ahi mismo
se le agregd agua fimpia para posteriormente poner a funcionar ia bomba del
fipo de inmersidn (charquera), para que ésta recircule el agua limpia con los
sblidos con el objetivo de lavarla perfectamente, para que a su vez se
desbarate los sélidos que habia sido desembocada anteriormente en la tolva.
Posteriormente con la ayuda de la misma bomba se elevd la cerdazq,
cayendo en el separador de sdlidos, el cual tiene una malla en forma de criba,
con una inclinacién de 45 grados, reteniéndose los sélidos en dicha malla, los
cuales cayeron a un exprimidor que consiste en el sistema de transportadora,
éste estaba cubierto por un sistema similar al de una criba, lo cual sirvié para
reducir la cantidad de liquidos en los sélidos. De ahi se pasd a un tambo

recolector {mezcladoraj).

Durante este tiempo el fermentado empiezan su proceso ya que las
bacterias de acido lactico fermentaron los carbohidratos solubles en agua

para formar acido lactico y acético. Esto sive para que ia produccién de



15

dcido, el efecto tdxico de éste y el rdpido establecimiento de condiciones
anaerobias supriman la actividad de microorganismos indeseables. [salmonellq,

mycobacterium, escherichia colfi).

Teniendo en cuenta en que hubo produccién de gases dentro del bote
de fermentado se le acondiciond una pequeia valvula de escape para el gas,
ésta consistd en un pedazo de hule latex, inserfado en la tapa de un bote en
forma vertical, teniendo cuidado de que esté lo mds ajustada posible. Su
funcionamiento fue de la siguiente manera; se tapard el extremo que ha
quedado por afuera y se le abrird una pequena incision en la parte lateral de
la manguera, para que en cuanto existe un acumulo de gas, este pueda salir
hacia el exterior y a su vez nos ayudd a que no entre al interior ya que ésta nos

variaria los resultados del fermentado.

Pasando este periodo se mandaron muestras al laboratorio para realizar
los andiisis sobre mesofilicos aerobios, coliformes totales, cofiformes fecales,
estreptococos fecales, levaduras, hongos filamentosos, bacterias productoras
de dcidos, pH, &cido lactico, contenido de aminodcidos, proteina cruda,

humedad, fibra cruda, cenizas, extracto etéreo y extracto libre de nitrégeno.

Se verificd después los andlisis detl fermentado para ver si estan libres de
microorganismos potencialmente patdgenos, observando también el andlisis
bromatolégico para conocer las sustancias nutritivas en forma cuantitativa.

Realizado lo anterior se puso en marcha la prueba.

* £l fermentado se prepard de la siguiente manera: Se mezciardn en un

tambo 200 Lis lo siguiente:
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a} 61 Kgs. sdlido (Excretas)
b}  32.5Kgs. de Agua

c) 6.5 Kgs. de Melaza

d) 100 Kgs. de Sorgo

Para el ensilaje se utiizaron tambos de 200 fitros llendndolos con la
formula anteriormente menclonada, perfectamente bien revuelta y amasada
en una revolvedora tipo de paletas con capacidad de 300 Kgs. Después se
comprimié para fograr una anaerobiosis. Posteriormente se cemraron los fambos
herméticamente con sus respectivas tapaderas, dejandose fermentar en un
jugar donde haya calor, mas no le peguen los rayos solares, por un periodo de
15-20 dias.

Las variables fueron comparadas con el grupo testigo, como son la
aceptacién, la presentacion de diarreas por el consumo de sélido. Ganancia

de peso y ahorro alimenticio.

La mezcla se ofrecid al los lechones dianamente, tendiendo
cuidado de reftirar el que no haya sido consumido, proporcionandoseles 2 a 3
veces dl dia, y asi como tener cuidado de cemar perfectamente bien, para
evitar una posible contaminacién por hongos y revisar el tubito colocado en
una ranura ceniral de la tapa, el cual es de Iatex, que éste funciona en
expulsar el gas acumulado en el interlor del tambo y evitar que entre aire del

medio externo.

Por Ultimo las variables fueron comparadas contra las del grupo testigo y

fueron las sigulentes.
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Valorizacidn en la aceptacion de destetes.

Valorizaciéon de peso al inicio de la prueba y final de la misma
Valorizacién en el consumo de alimento

Valorizacién a la presentacion de diareas, por el consumo del

fermentado.



CUADRO No. 1

ANALISIS BROMATOLOGICOS DEL GRUPO A

18

sOUDOS

FERMENTADOS
PROTEINA % 6.74
GRASA % 2.25
FIBRA % 2.8
HUMEDAD % 45.24
CENIZAS % 1.19
ELN % 41.70

PREDESTETE 75%
CON 25% DE CERDAZA
FERMENTADA

18.75
3.20
2.10

19.94
545

52.40

CUADRO No. 2

ANALISIS BROMATOLOGICOS DEL GRUPO B [ALUUMENTO PREDESIETE)

PROTEINA %
GRASA %
FIBRA %
HUMEDAD %
CENIZAS %
ELN. %

2195
5.26
2.18
7.59
5.66

57.34
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RESULTADOS

La prueba se reaqlizd en una sala de destetes, identificada en dos grupos:

A (experimental) y B (testigo).

El grupo A, con 53 lechones, distribuidos en dos jaulas de 18 lechones y
una de 17, con un promedio de 36 dias de edad, con un peso inkcial 453.5 Kg.
con un promedio de 8.5 Kg., por lechdn. (Cuadro No. 3} con un peso mayor de
11 Kg.. que el testigo, con un consumo de alimento de 985 Kg., observandose
un menor consumo de alimento de 248 Kg., y obteniéndose con un mayor peso
de 90 Kg., lo que nos dio 1.6 Kg. por lechén promedio, es decir con un peso
final de 985y con un peso promedio de 18.5 Kg. por lechdn, sin mortalidad.

Ef grupo B con 53 lechones, distribuidos en dos jaulas de 18 fechones y
una de 17 lechones, con un promedio de 36 dias de edad, con un peso de
442.5 Kg.. con un promedio de 8.1 Kg. (Cuadro No. 4} con un consumo de
alimento de 1,233 Kg.

Al final pesaron 895 Kg. con un peso promedio de 16.8 Kg. sin mortalidad.

Por lo tanto los resultados de los pardmetros medidos fueron los siguientes:

1-  ACEPTACION DEL ALIMENTO.

El grupo A, se observéd que el alimento (f. cerdaza), tuvo mejor

aceptacion.
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2.-  GANANCIA DE PESO

Se obtuvo un mayor peso en el grupo A, alimentado con la mezcla de
cerdaza fermentada, ya que al consumirio por accién del fermentado, tiene
mayor disponibilidod de lactosa, y que por la accion de los iactobacilos, nos
provoca una produccidon de Acido lactico, que es mejor absorbido y
aprovechado por el sistema digestivo del lechdn. (12} La acidez estomacal,
producida por efecto del fermentado ayudard a la digestion de las proteinas,
por lo cudl los lechones son mas sanos, vigorosos y con un mayor peso al final

de la prueba, como se observa en el cuadro No. 3.
3.-  PRESENCIA DE DIARREAS.
El Grupo A, se observé menor cantidad de diamreas, que el grupo B, las

cudles no se trataron por recuperarse por si solas, a} Experimental 37.1%.; b)

Testigo 41.5%; como se observa en el cuadro No. 7.
4-  AHORRO DE ALIMENTO
La cantidad de alimento consumido, en e} grupo A, fue de 985 Kg., de la

cudal, el 25% con fermentado {2446.5 Kg.} y el grupo B, consumié‘ 1,233 Kg. de

consumo, lo que representa un ahoiro de 248 Kg., (Cuadro No. 7)
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CUADRO No. 1
ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL GRUPO B (AUMENTO PREDESTETE). ' _

COLIFORMES { - )

SALMONELLA { -) +UFC (unidades formadoras de colonias)

HONGOS {-)

CUADRO No. 2
ANALISIS BACTERIOLOGICO DEL GRUPO A {ALIMENTO PREDESTETE CON CERDAZA)

Cuitive cyantitativo
Coliformes (- ) Mesofilicos aerobios:
(1.3 x 10 bacterias/gr.

Cultivo cudlitativo

Micrococcus sp.
Streptococcus sp.
Staphilococcus sp.

Aistamiento: S. albus, B. coaguians




CUADRO No. 3

GRUPQ A [EXPERIMENTAL)
CARACTERISTICAS

No. lechones al iniclo

No. lechones/Final

No. de dias promedio/inic. (promedio)
Peso Iniclal/gpo. {Kg.)

Peso Final/gpo. (Kg.)

Promedio lechodn (Kg.)

Consumo de alimento (kg.)
Ganancia de peso {Kg./gpo/dia)
Ganancia de peso (gr./lechén/dia)
Ganancia de peso/total/gpo. (kg.)
Conversién alimenticia

Dias de prueba

Presentaciéon de diareas

985.5
17.7

23



CUADRO No. 4

GRUPO B (TESTIGO)
CARACTERISTICAS

No. lechones al Inicio

No. lechones/Final

No. de dias promedio/inic. {promedio)
Peso Inicial/gpo. (Kg.)

Peso Final/gpo. (Kg.)

Promedio lechén (Kg.)

Consumo de dlimento (kg.)
Ganancia de peso (Kg./gpo/dia)
Ganancia de peso (gr./lechén/diq)
Ganancia de peso/total/gpo. (kg.)
Conversion alimenticia

Dias de prueba

Presentacion de diareas

36
442.5
895
8.1
1,233
15.1
285
452.5
272

15

24
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CUADRO No. §
DESVIACION STANDAR DEL GRUPO A CON EL GRUPO B

CARACTERISTICAS ‘ GPO. A GPO. B DESV. STANDAR
No. lechones al inicio ‘ 53 53 0.000
No. Lechones/final 53 53 0.000
No. de dias promedio/inic. (edad) 36 36 0.000
Peso Inicial/gpo. (Kg.) 4535 4425 7.778
Peso Final/gpo. (Kg.) 985 895 63.640
Promedio lechén (Kg.) 8.5 8.1 0.283
Consumo de alimento (kg.) 985.5 1,233 175.009
Ganancia de peso (Kg./gpo/diq) 17.7 15.1 1.838
Ganancia de peso (gr./ilechdén/dia) 334 .285 0.346
Ganancia de peso/total/gpo. {kg.) 531.5 452.5 55.861
Conversién alimenticia 185 272 0.6152
Dias de prueba 30 30 0.000
Presentacién de diareas 7 15 5.657




CUADRO No. §

PRESENTACION DE DIARREAS

26

TOTAL
Dias 8 8 7 30
GRUPO A/DIARREAS 3 1 1 7
GRUPO B/DIARREAS 5 3 3 15
GRUPO No.7
CONSUMO/AHORRO DE AUMENTO
GRUPO CONSUMO DE ALIMENTO AHORRO DE ALIMENTO
{(Kg.) {Kg.)
A 985 248

1,233
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DISCUSION

En la etapa de destete se requiere un alimento de aita calidad
alimenticia y palatable, para que los animales logren el crecimiento que se

requiere.

Se observd que el grupo dlimentado con la mezcla de cerdaza
fermentada, los atrae a su consumo por su olor agradabie y sabor, lo que
saciaba su apetito, dado que el fermentado ayuda al desdoblamiento de las
cadenas de aminodcidos ya que parte de la lactosa fermentada por accidon
de los lactobacilos porvocard una producciéon de acido lactico que serd mejor

absorvido y aprovechado por el sistema digestivo. (12,17)

El grupo A (experimental), tuvo una mayor ganancia de peso es decir de
531.5 Kg. con una ganancia diaria por lechon de 334 gr., y el grupo (B testigo

de 452.5Kg. con una ganancia diaria por lechdn de 285 gr..

En el consumo de alimento, hubo una diferencia menor de 248 Kg. y una
ganancia mayor promedio por lechén de 1.6 con relacién al grupo testigo, en
el cual se obtuvo menor consumo de alimento y mayor peso, lo que indica que
el alimento experimental, tuvo mayor disponibilidad digestible (9}, (10). teniendo
una conversidn alimenticia el grupo A de 1.85 y el grupo B de 2.72 con una

desviacion standar a favor de 0.6152.



31

En los estudiios de consumo de alimento y ganancia de peso, se obtuvo
248 Kg. de ahomo y 90 Kg. de peso por grupo a favor, con una desviacién

standar de 175.009 a favor en el consumo de alimento.

Las diareas que se presentaron en ambos grupos no tuvieron mayor
significancia, ya que no requirieron tratamiento terapéutico, presentandose 7
diarreas en el grupo (A} y 15 en el grupo (B), teniendo una desviacion standar

de 5.657 a favor.
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CONCLUSIONES

En el grupo alimeniado con alimento mas cerdazaq, se observd mayor
aceptacion, ya que los animales lo consumieron
rapidamente,causandoles una mayor franquilidad, ya que comian y el
resto del tiempo, permanecian echados, hasta el nuevo momento que
se les volvia a proporcionar alimento, teniendo el grupo (A} un
consumo de alimento de 985.5 Kg. y el grupo (B) de 1,233, teniendo un
ahorro de alimento a favor de 248 Kg. El grupo (A} experimental, tuvo

una conversidn  alimenticia de 1.85Kg. y el grupo (B) testigo de 2.72Kg.

El mejor peso se obtuvo en los animales alimentados con  cerdaza,
teniendo una ganancia de 531.5 Kg. tofal/grupo e individuat de 10
Kg. lechén, que los alimentados con dlimento  predestete, dando una

significancia de Ds de 55.861 a favor.

Las diareas que se presentaron en el grupo (A} experimental, fueron
menores que el grupo testigo, lo que dio una desviacion standar a favor

de 5.657.
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