UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
FACULTAD DE AGRONOMIA

DEFINICION DE PROYECTOS A PARTIR DEL DIAGNOSTICO DE
LA SUBCUENCIA ESPECIFICA ** ARROYO EL MORAL "
MUNICIPIO DE COCULA, JAL.

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERO AGRONOMO
P R E S E N T A N:
ROBERTO NURO ROBLES
SAMUEL  VARGAS  DE  EMANO
JORGE  ALFONSO LOPEZ  PARTIDA
GUADALAJARA, JAL.  NOVIEMBRE 1993




ESCOLARIDAD )

SECOON

EXFEDIENTE

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA mena . 0333793
FACULTAD DE AGRONOMIA

- | 3 de marzo de 1993 -

C. PROFESORES;:

ING.~ECENO FELIX-FREGOSO, DIRECTOR
ING. JOSE MA. CHAVEZ-ANAYAT ASESORm—uc..
ING. HUMBERTO MARTINEZ HERREJON, ASESOR

Con toda atenhcidn me permito hacer de su conocimiento, que habiendo sido
aprobado el Tema de Tesis: '

DEFINICION-DE PROYECTOS A PARTIR DEL DIAGNOSTICO DE LA SUBCUENCA -
ESPECIFICA "ARROYQ EL MORAL", MUNICIPIO DE COCULA, JALISCO

presentado por el (los) PASANTE (ES) ROBERTQ NUNO ROBLES, SAMUEL VARGAS DE
EMANO Y JORGE ALFONSO LOPEZ PARTIDA .

han sido ustedes designados PRirector y Asesores, respectivamente, para el
desarrcollc de la misma.

Ruego a ustedes se sirvan haczy dal conocimiento de esta Direccidn su -=--
Dictamen en la revision de la mencionada Tesis. Entre tanto, me es grato
reiterarles las seguridades de mi atenta y distinguida consideracidnm.

ATERNTAHENTE
" PIENSA Y TRABAJA "
EL SECRETARIO

M.C. SALVADQI$ENA” MUNGUIA.

mam
ryr®

' LAS AGUIAS,
—— — * MUNICIFIO DE ZAPOPAN, JALISCO e’




...................

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expediente ooo..... ...
FACULTAD DIF AGRONOMIA Nmero 0333(93

3 de marzo de 1993

ING. JOSE ANTONIC SANDOVAL MADRIGAL
BIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRCNOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

AL GIRIESTAD CEE Q110 CIGSE TEOIR 7 Iniiieroe

PRESENTE
Habiendo sido revisada la Tesis del (los) Pasante (es)
ROBERTO NUNQ ROBLES, SAMUEL VARGAS DE EMANO Y
JORGE ALFONSO LQPEZ PARTIDA
titulada:

DEFINICION DE PROYECTO A PARTIR DEL DIAGNOSTICO DE LA
SUBCUENCA ESPECIFICA "ARROYQ EL MORAL", MUNICIPIO DE
COCULA, JALISCO

Damos nuestra Aprobac) ary gresién de la misma.

ASESOR

//m{JOSE. MA. CHAYEZ ANAYA ING, HUMBERTG MRRTINEZ HERREJON
srd! ‘ i Mam

AN AGUIAS. MUNICIPIO DE ZAPOPAN. JAL APARTADO POSTAL NUM. 129/TEL. 21-79-92



A LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA:
Por ser la Casa de Estudios que nos
proporcioné la formacion y capacitacion
necesarias para lograr realizar nuestra
carrera Profesional

A NUESTROS MAESTROS:
Quienes aportaron sus conocimientos, .
consejos y experiencias para formarnos
como Profesionistas ttiles a la sociedad.

A-NUESTRO DIRECTOR Y ASESORES DE TESIS:
Los que desinteresadamente nos han brindado
todo su apoyo y orientacion en la realizacion
del presente trabajo, cuyo resultado se vera
reflejado en nuestra titulacion.

Con especial agradecimiento al Ing. Carlos
Herndndez Aguirre y demas equipo de trabajo,
por toda la orientacion, apoyo y facilidades
que nos brindo en la realizacion del presente.

Ing. Jorge Alfonso Lopez Partida. Ing. Roberto Nurio Robles, ing. Samuel Vargas De Emano.



A MIS PADRES JORGE Y ELVIA:

Con especial carifio y admiracion, por ser
quienes en todo momento pusieron su mayor
-esfuerze en mi formacion como hombre de bien
y que hoy me ha permitido ver alcanzada mi
meta como profesionista.

A MI ESPOSA PATRICIA ISABEL:

Con gran amor y agradecimiento, por ser quien
me ha sabido apoyar compartiendo integramente su
vida a mi lado, para lograr cumplir nuestros
objetivos en una causa comun.

A MIS HIJAS TANIA Y MAYRA:

Por todo lo que significan y son para mi,
han motivado gue ponga mi mayor esfuerzo en
alcanzar mis metas y objetivos, y por quienes
tendré que seguir superandome para poder
formarlas de manera integral.

A MIS HERMANOS ALEJANDRO, ANGELICA Y JOEL:
Porque se que en todo mornento estan dispuestos
a apoyarme y a dar lo mejor de ellos en bien
de mi mejor desarrollo como ser humano.

A MIS TIOS CARLOS, ALFONSQ, LUIS, MERY Y CRISTI:
Con gran respefo y agradecimiento, pues en todo
momento he contado con su gran apoyo y aliento

para seguir adelante en mi superacion.

A MIS ABUELOS:
Alfonso, Rebeca (q.e.p.d.) y Maria, por el impulso
que me dieron y en reconocimiento a ja memoria de
los que ya partieron.

Ing. Jorge Alfonso Ldpez Partida



A MIS PADRES:

SAMUEL VARGAS BALLESTEROS (q.e.p.d)
Y PETRA DE EMANO ALCALA

A guienes debo mi ser porque gracias a
' su dedicacién de formarme y educarme
fisica y moralmente, veo ahora realizados
mis suefios como Profesiionista en '
servicio de la sociedad.

A MIS HERMANOS Y HERMANAS:

Quienes me han orientado y ayudado en acciones
equivocadas que en ocasiones he tomado,
para tomar el camino del bien y quienes
me han ayudado moralmente para ia
realizacion de esta Tésis.

A MIS AMIGOS Y COMPANEROS DE LABORES:

Ing. Samuel Vargas de Emano



A MIS PADRES:
MAGDALENO NUNO GARIBALDI (q.e.p.d.)
SOFIA ROBLES QUINTERO

A quienes debo mi ser porque gracias
a su dedicacion de formarme y educarme
fisica y moraimente, vec ahora realizados
mis suerios como Profesionista en servicio
de Ja sociedad.

A Ml ESPOSA:

El amor de mi vida, con quien tengo mi
felicidad completa en un hogar, la cual
participa y me alienta en mis problemas.

A MIS HIJOS:
HUEMATZIN, EYNA IBETH Y MIRIAM SOFIA

Quienes son un tesoro para mi, por los que
tendré que esforzarme para formarios integramente

A MIS HEAMANQS Y HERMANAS:

Quienes me han crientado y ayudadc en
acciones equivocadas que en ocasiones he tomado
para tomar ef camino del bien. Quienes me
han ayudado moralmente para la realizacién

" de esta Tésis.

A MIS AMIGOS Y COMPANEROS DE L ABORES:

Quienes ahora me han auxiliado en mis tareas
como Ciudadano y Profasionista que sienta
Ias bases del progreso de México.

Ing. Roberto Nuno Robles



II.

I1T.

Iv.

INDICE GENERAL

ANTECEDENTE S .y st saatensracaorssasaavessassonncensasssnsnsanans eesl
INTRODUCCTON. s v e v e e s e ancas aaeres ‘S etvatatreraaasnenaranns oot
CBJETIVOS. . nevererancannns taamaes Ceeaaea Crvratatavanana P
MATERTALES ¥ METODOS . s vt rennnnvanaasrananans . caeraeeall
l.- TIdentificacidn y delimitacidén del &rea

en eStudi0. . s it eracannnnnane cean s an e G raenraarar e 11

Caracterizacidén de la Subcuenca especifica.......u.... 15

2.1, Componente Ambiente.....cvurieiiciriiiercsnnnannneselh

2.1.1. Ublcacidn...sasnsernnnsnns cearasaneaes eea.a186
2.1.2. Hidrologia....... tesareareasanne B A
a) Area de la SubCUENCA s cevn ettt aanans .17

k) Perimetro de la SubcuencCa. .cvaeesseeaveesal?
c) Longituddel Cauce....cvevue.. e veneal?
d) Pendiente del CauCe. s uetnvascasnscasseasalB
e) Perfildel Cauce....civrevnciveannnanaaan .18
f) Relacidn Precipitacidén-Escorrentia........20

g) Corrientes Subterrdneas...vceeeveecasan .ee2d
2.1.3. Geomorfologia. .svevuvioanvenvancanaanassnas2h
a) Forma del Terrent....cc....- cimtsenetatenaa 26

b) Pendiente........ seseuavanmamatuvasasana .27

cYGeclogia. iieveinnnneanan 3 -



2-1-4. Cljma-l......'......-...---...-.‘...-..-...28

a) Precipitacion......cvevieericenanncanasass28
b) TemperatiUra.u e ceeeracesersoarconssnseesald
C) OLIOSenumsescecvcnrannacana D 14

2.1.5, Vegetacidn...... tes st e er et v eaes ..31

a)Pormade Vida..v.veveeaccannnannnsersveasadl
D) FUNCAION. e v evevevnvsvensreasossansnnsnanasadd
cYCobertura.....cvececeaacanees Ceeaavesannan .32
d) PipO.icsineesascscnsnoanaaa heaaaa Crecannns 33

e) Cuadros Descriptivos para la vegetacidn

2.1.6. SUELOS . ieueneesnasuacrnesesssnnseonnasasasld
a)Textura........:..........................39
b) Profundidad.....covreverevnvcsnnccnnacssess 40
c) Unidades de SU@lO.. vttt eiennnnnroesecanan 40
A) ErOS1ON. e escvassonsnssnsasnsecaseaseananssasdl
2 T o R U B -1
f) Materia Orgénica.....ecvue... Ceeeeaeana ...45
g)Salinidad. ... eeeniiunerioisnnnanncenan .. 46
h) Peficienciade Drenaje......cccveeucerarna.db
i) Pedregosidad...eveecuiciieocnsannsncnnaanddb

€j)Compactacién.... ..... cesasesnasesananann « AT

2.2. Componente Sistema HUMANO. evevvaenu.ran creeacrnaaea 47
2.2.1. Caracteristicas SOC1laleS. . vecrernaenanarn.iB

2) Poblacidn. ... ittt iiaenusraceronacncanaadB

D) MIGraciOn..veeseeoceecacasnnnnane creeeeeva 49
c) Tenenciade la Tierra....cociecee s, ..50



2.2.2. Sistemas de ProducCidN..ceeeseeececraeassasdl
2.2.3. Equipo-.’...t.Qiiﬂl........C..-C-C.I..-I-I¢52

a) Magquinaria e Implementos Agricolas........53

V. METODOLOGIA PARD LA ELABORACION DE LA DIAGNOSTIS . e vsvcseesesad

l.- Determinacidén de los Problemas Prioritarios.....eeeeas.s.5d

zt-mélisisdelaInfomacién........I‘...I..l.‘....-’-'.-.55

3.-DiagnéstiCO..voooocnn.-uooo-.o....-oo.a-o-o-a-.-.-.--.--SB
VI. RECOMENDACTIONES . ..u-vceracencanrorennacsassnanscannsnasasnsss60
VII. CONCLUSIONES., cvevvaersnsnnnca O - 4
VIII. BIBLIOGRAFIA’.....‘..C...........r'...'I.‘...‘l.....'.l..".GS
IX. APENDICES

1.~ Cuadros Descriptivos

2.- Figuras

3.~ Graficas

4.- Anexos Utilizados



1.- ANTECEDENTES.

Al observar el Territorio Nacional, podemos darnos cuenta que
cualquier A4rea forma parte de una Cuenca Hidrolégica, donde
igualmente se presentan una serie de actividades humanas bien
definidas; por tanto, para poder definir claramente el concepto de
Cuenca Hidroldgica, es necesario separarla en tres formas

diferentes con similitud de importancia:

DEFINICION BICLOGICA: Son Aareas naturalmente delimitadas como

unidades geomorfolégicas, fisiograficas e
hidrogeolégicas, cuyos componentes se
relacionan entre si a través de una serie
de proéesos fisicos, quimicos Y

biolégicos.

DEFINICION ECONOMICA: Es la unidad basica para la planeacidn de

uso, Mmanejo Yy conservacién de los
recursos, a fin de preservar su potencial
de produccién, manteniendo equilibrio
entre su aprovechamiento y conservacioén.

DEFINICION TECNICO -

CIENTIFICA: Es un receptdculo de confluencia de

flujos de energia (Eélica, Hidrica,

Solar, Quimica, etc.)



De igual forma, si analizamos la distribucidén espacial de las
principales actividades del hombre en una Cuenca, encontraremos que
éste no considera la magnitud de la problematica y sus relaciones
causa - efecto, ya que no explota los recursos con el concepto de

planificacién y manejo integral.

Por lo anterior, es posible gque encontremos absurdos vy

aberraciones de gran magnitud, tales como:

- Ciudades construidas sobre terrenos de alto potencial
agricola.

- Cultivos en terrenos facilmente dégradables

- Deforestacidén y sobrepastoreo.

- Practicas agricolas inadecuadas.

- Sobre-explotacién de acuiferos y contaminacién.

y que éstas series de absurdos tengan como repercusidn la anulacidén
de importantes potenciales por usos inadecuados del suelo; la
degradacién de los-fecursos suelo, agua,.fauna y vegetacidn; el
deterioro de costosos proyectos de riego, hidroeléctricos de
almacenamiento o extraccidén de agua para consumo humanc y la
consecuente 1limitacidén para el desarrollo socio-econémico de

diversas regiones del pais.



La cuenca representa por lo tanto una unidad bésica de
analisis para su planificacidén y para apoyar todo propdsito de uso
éptimo y racional de 1los recursos, lo que conducird hacia la
conservacién, usc y manejo adecuado de los mismos, preservando el

potencial productive de la propia cuenca.

Para lograr lo anterior se requiere un conocimiento amplio de
las caracteristicas de las cuencas y sus interrelaciones, para de
esta forma, mediante su andlisis, poder detectar los factores de
impacto negativo sobre los recursos con que cuenta la cuenca, ya
sea debido a acciones producto del azaf, impositivas o resultantes

por el manejo y presidén a que se ven sometidos estos recursos.



I1.- INTRODUCCION.

En base a lo seflalado en el capitulo anterior y con la
finalidad de uniformizar un criterio y dimensionamiento gque deben
tener las cuencas hidroldgicas y sus sub’divisiones, para la
elaboracién del presente trabajo se consideré la adopcién de la
clasificacién por el sistema propuesto y realizado por PROTINBOS

(Protectora e Industrializadora de Bosques del Gobierno del Estado

de México) la cual incluye las siguientes divisiones:

—
——

" A) REGION HIDROLOGICA:

Es una &rea natural agrupada a partir de cierta uniformidad de
algunos de sus elementos, siendo la red hidrografica el elemento

principal en la sub’divisidén del paisaje a nivel regidm.

- T

-Las_regiones hidrolégicas .se han definido para todo el pais
por diferentes instituciones, y para su aplicacidén en esta
metodologia se utilizé la definiciébn hecha por parte de la
Direccidn General de;Estudios de la Subsecretaria de Planeacidn de
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulices, publicada en
el ano de 1973 y donde se divide el Territoric Nacional en 37

Regiones Hidroldgicas.



B) CUENCA:

Es parte integrante de la Regidn Hidroyég%ca y se define como
una area natural donde ei agua de lluvia es captada y desalojada ©
depositada en un élmacenamiento natural, por un sistema de drenaje
definido por“ﬁédio de lineas diviscrias topograficamente llamadas

*

parteaquas.

C) SUBCUENCA:

Se considera como parte integrante de una cuenca y se define
como el Area cuyos escurrimientos superficiales son captados ¥y

conduclidos per un afluente o apoyo secundario que segdn su posicidn

dentro de la cuenca tiene regimenes hidricos determinados.
D) SUBCUENCA TRIBUTARIA:
Se considera come parte de una subcuenca y se define como el

drea de aporte del escurrimiento superficial hacla una seccidn de

un afluente.



E) SUBCUENCA ESPECIFICA:

Estas se obtienen a partir de las subcuencas tributarias y
considera superficies menores a 15,000 hectareas, la cual
constituird la unidad basica de partida para la elaboracién del

presente trabaljo.

Las fronteras hidrolégicas definen en forma inequivoca las
cuencas, debido a que toda el agua gque en ellas se capta es
conducida y al&géenada por la red de drenaje; en algunos casos el
parteaguéé dé una cuenca es definido por el relieve topografico, en
otros corresponde a los limites hidrogeoldgicos, pudiendo

producirse aporte de aguas subterrdneas de una cuenca a otra.

La secuencia sequida para la definicién_de cada fase hasta el
nivel de subcuenca especifica que utilizamos para la presente Tésis
se hizo a partir de la regién hidroldgica, y a partir de ella las
fases sucesivas, apoyandose en material cartogrédfico editado por
INEGI y soportado con recorridos de campo donde se presentaron

problemas para la definicidén del parteaguas.

Para dar el nombre a cada nivel de clasificacidn se consideréd
al principal rio o arruyo segin la periodicidad y caudal que
transporta y solo en aquellos casos donde no destacd alglin cauce,

se le dié el nombre del poblado mds importante.



Se ha seleccionado pues, como &rea de estudioc a la subcuenca
especifica cuya superficie puede parecer muy pequefia en comparacidn
a la magnitud de los problemas que pueda tener cierta regidn o area
de un municipio, sin embargo, dadas las condiciones econdmicas
actuales, las inversiones gue areas mayores requeririan, estarian
fuera del alcance de los presupuestos municipales o de apoyo de
cualquier otra dependencia institucicnal, por lo gue estas
sub’cuencas especificas seleccionadas bajo criterios de prioridad
segin la magnitud de la degradacidén de sus recursos, deberan
constitui; dreas cuyos efectos multiplicadores se vean reflejados

en zonas de similares caracteristicas.

Es también recomendable que el anéiisis de los diagnésticos de
cuencas se haga bajo el criterio de permitir un amplio intercambio
de ideas y conocimientos sobre las actividades agricolas, pecuarias
¥ forestales; y también de los aspectos sociales y econémicos a
considerar, de tal manera, que se cuente con los puntos de vista de
los diferentes sectores, siendo importante también el consideraxr
que la poblacién deberd +tener una participacién activa en el
desarrollo de los éroyectos resultantes a partir del presente
diagndstico, por lo gque la concientizacién de la poblacidn para
lograr su participacién en todas las etapas del manejo inﬁegral que
se lleve a cabo serd fundamental para lograr los objetivos que se

establecieran por cada proyecto.



Finalmente; es necesaric resaltar gque el manejo integral de
los recursos naturales, en el marco geogrédfico de las cuencas
hidrograficas, se fundamenta en el manejo y conservacidn del suelo,
lo que permite una administracién del recurso agua. Este
planteamiento se basa en que éstos dos recursos son la principal

fuente de vida.

Una vez definidas en material cartogrdfico las diferentes
subdivisiones que componen la cuenca en estudio y las &reas de la
que ésta forma parte, se estima necesario formular un cuadro
sinéptico con el objetivo de facilitar la clasificacién,
identificacidn .y ubicacién de las unidades  hidroldégicas

superficiales (Cuadros Nos. 1 y 2),

Por otra parte, se hace necesario sehalar gue el presente
trabajo fué realizado integramente por los pasantes que integramos
el equipce para su elaboracién, aunque fuimos auxiliados por
personal adscrito al Distrito de Desarrollo Rural No. III Ameca,
dependiente de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos,
ya que el presénte'correépbnde también a un estudio programado a
realizar dentro del Proyecto de Investigacién y Extensién (PIEX) a

través del Distrito de Desarrollo antes mencionado.



1II.- OBJETIVOS.

Que el presente sirva de apoyo para gue sean consideradas la
Subcuencas Especificas come unidades Dbésicas para la
Planificacidén del ©Desarrollo Agropecuario y Forestal,
realizando la sociedad las actividades necesarias para su
desarrclleo, sin causar deterjoro a los recursos que conforman

el medio ambiente.

Que se tenga a disposicidn otra alternativa como metodologia,
que permita  tener en amplio conocimiento de las
caracteristicas, actividades e interrelaciones que se dan
dentro de una Subcuenca para podef planificar con un criterio
el manejo de los factores que se presentan, dado dque su

"autonomia geografica" permite preestablecer la interrelacién

de las actividades gue en ella se realice.

Disponer de estrategias gue faciliten la captura, proceso,
andlisis y difusidén de la 1informacidén recabada con el
propdsito de contar con un esquema 16gico de acciones a seqguir
para diagnosticar el estado actual y uso de los recursos de la
Subcuenca y poder estar en condiciones de desarrollar las
actividades que orienten el uso y manejo integral y adecuado

de los recurses.



Lograr definir proyectos técnicos de desarrollo que fomenten
la conservacidén, uso y manejo adecuado de los recursos
disponibles para lograr mantener un equilibrio entre el
aprovechamiento y conservacién de los mismos, a fin de

preservar el potencial productivo de la cuenca.
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Iv, MATERIALES Y METODOS.
1.~ Identificacidén y Delimitacion del Area en Estudio:

Previamente identificados en material cartogridfico editado por
INEGI, los niveles de cuencas a nivel de sub‘cuencas tributarias,
se procedid a delimitar las subcuencas especificas resultantes que
inciden dentro del municipio de Cocula, Jalisco, para enseguida
proceder a la determinacién de los niveles de prioridad de atencidn
de cada una de ellas, con objeto de elegir para el desarrcllo del
presente trabajo, aquélla que hubiese resultado con el mayor pivel

de prioridad para su atencién.

Dicho nivel de pricridad fué el resultante de acuerde a la
propia identidad y en funcién de la problemdtica generada vy
detectada de cada subcuenca especifica, asi como del significado e
impoftancia de la misma en el desarrollo socio-econdmico de la

regidén.

De esta manera, para poder llevar a cabo la caracterizacién a
nivel general de las subcuencas resultantes, y asi lograr obtener
los valores numéricos gque nos permitan identificar su nivel de

rioridad, fué necesaric recurrir a una evaluacidén de tierras.
P ’
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Esta evaluacién de tierras tiene como objetivo proporcionar
los elementos necesarios para la deteccidén y clasificacidn de los
principales procesos de deterioro, a fin de identificar agquellos de

mayor influencia en la degradacién de los recursos.

Cabe aclarar, gque el término tierra en esta evaluacién no esté
referido exclusivamente a la capa superficial de la corteza
terrestre, o al suelo, sino gue es utilizado en un contexto mas
amplio, tal y como lo define Cristian (1968) tierra es el édrea
especifica de la superficie terrestre y sus caracteristicas se
refieren a todos los atributos razonablemgnte establecidos o
ciclicamente predecibles de la bidsfera, verticalmente arriba y
abajo de esta &rea, incluyendo los dekla atmésfera, el suelo, la
geologia subyacente, la hidrologia, la vegetacidén, la fauna y los
resultades de la actividad humana pasada y presente, asi como de
las interacciocnes de todos ellos, considerandose dichos atributos
y sus interacciones desde el punto de vista de la influencia que
ajerzan sobre los usos actuales y futuros de la tierra por el

hombre.

Para obtener dicha evaluacién de tierrés fué necesario
solicitar el auxilio y apoyo del Distrito de Desarrollo Rural No.
I1II, con sede en la ciudad de Ameca, Jalisco, dependiente de la
Secretaria de Agricultura v Recursos Hidraulicos, donde se nos
proporcioné una recopilacién bdsica de informacidn de campo a nivel

de potreros y eiidos donde fué utilizada la metcdologia del

i2



levantamiento fisiogrdfice propuesta por el Colegio de
Postgraduados de Chapingo en 1978, ¥y donde dicha evaluacién de
tierras fué orientada basicamente a la definicién de los
principales procesos de degradacidén de los recursos, tales como la
degradacién de la cubierta vegetal, la erosidn hidrica y edlica, la
salinizacién y efectos que la produce, la reduccidén de la materia
organica y fertilidad de los suelos, la compactacién, la acidéz, la

destruccidn de infraestructura y la contaminacién.

Asimismo, dicho estudio contenja su identificacién vy
clasificacidén de manera sencilla y objetiva y un diagnéstico
preliminar que constituye una aproximacién a la definicidn,

priorizacién y localizacién de los procesos de deterioro antes

mencionados, presentes dentro del &rea en estudio.

Enseqguida, procedimos a llevar a cabo un andlisis profundo de
la informacién que nos fué proporcionada, con objeto de ubicar los
procesos de degradacidén dque se presentan en cada una de las
Subcuencas especificas obtenidas y enmarcar y valorar numéricamente
él indice de supefficie afectada por cada proceso, el cual lo
obtuvimos después de dividir la superficie afectada por proceso,
entre la superficie total de cada subcuenca, y la suma de éstos nos

arroija el indice de superficie afectada total de las mismas.
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Hasta este punto y para poder detallar explicitamente lo
realizado, consideremos a analizar el Cuadro No. 3, mismo dque
representa los indices obtenidos de superficie afectada para cada
proceso, asi como el indice de superficie afectada total de la

misma.

Como se puede apreclar, los indices totales varian de 0 a 1,
independientemente de la superficie de la subcuenca, lo que nos
permite identificar como subcuenca prioritaria aguella cuyo valor

sea mas cercano a la unidad.

Al mismo tiempo, de esta forma, conocemos en la subcuenca los
procesos de deterioro que en ella sé presentan, y de ellos, su
orden de importancia, lo gque nos permitiria definir los objetivos
especificos a alcanzar en la solucién de estos procesos

particulares mediante la aplicacidn de los pasos subsecuentes de la

metodologia.

Es necesario aclarar gue para la identificacién de 1la
subcuenca especificﬁ a estudiar, se considerdé si dicha &rea fué
definida en su prioridad por su propia identidad cuando la magnitud
de los procesos gque en ellas se presentan son los (nicos
indicadores para su eleccidn, y que no existiercn otro tipe de
presiones sociales o politicas que hubiesen definido la prioridad

de la misma.
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2.- Caracterizacion de la Subcuenca Especifica:

La caracterizacién comprende la parte descriptiva del estudio
a un mayor nivel de detalle efectuado dentro de la subcuenca
seleccionada como prioritaria, y se refiere a la recopilacidén y
generacidén de informacidén bdsica sobre las cualidades fisicas y
socicecondmicas presentes en la misma, informacidn que fué obtenida
a través del trabajo realizado en recorridos de campo y trabajo de
gabinete, consideréndose también el conocimiento de 1la gente
entrevistada de la regién sobre los procesos mKrads comunes de
deterioro de los recursos del drea en observacidn.

La precisidn de la informacién capéurada, dard margen de cabal
comprensién y diagndéstico del problema, por lo gque para mayor
claridad, esta caracterizacién se ha dividido en 2 componentes:

Medio Ambiente y Sistema Humano.
2.1.- Componente Ambiente:

Este se refiefe a la descripcién de las caracteristicas
fisicas propias del &rea en estudio, considerando como
caracteristicas fisicas aquellas cualidades del medio,
independientes a la actividad humana o donde é&sta influye

inicamente en forma directa.
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Dentro de este componente, se considerd para su descripcién

los siguientes factores que se enumeran y describen a continuacidn:
2.1.1.~ Ubicacidn:

La subcuenca especifica "Arroyo E1 Moral" se encuentra
localizada entre las coordenadas extremas 20°17/50" y 20°30'58" de
latitud norte y entre las coordenadas 103°46°50" y 103°56'45" de

longitud oeste.

Forma parte de la regidn hidroldégica No. 14 Rio Ameca, dentro
de la cuenca Presa de la Vega - Cocula, Subcuenca Rio Cocula y

Tributaria Arroyo El Salitre - Rio Cocula.

Geogréaficamente se encuentra ubicada dentro de los Municipios
de Cocula y San Martin Hidalgo, especificamente en la parte Centro
- Sur del Estado de Jalisco y Sur-QOeste en relacién a la capital

del mismo.

Se comunica en relacidén a la cabecera municipal, a través de
la carretera Guadalajara - Cocula - Barra de Navidad, encontrandose
a 67 km. en su parte mas cercana a la ciudad de Guadalajara y a 5.5

kit. en su parte mas cercana a dicha cabecera.
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En cuanto a otros medios de cumunicacidén con gue cuenta, se
tiene la del teléfono y correo dentro de los nicleos de poblaciédn

dque se ubican dentro de dicha subcuenca (figura No. 1).
2.1.2.- Hidrologia:

a) Area de la Subcuenca: Se refiere a la unidad de superficie

. . c s e T
en estudio. Para su obtencidén se utilizé el .planimetro-en  la

o

t
parteagquas, obteniéndose una superficie total de 15,254-00-00

hectdreas. Dicha medicidén se llevd a cabo en cartas topogrificas.

b) Perimetro de la Subcuenca: Es el contorno de la superficie
de la cuenca, y su longitud es equivalente a la longitud del
parteaguas. ' Se obtuvo de cartas topogridficas con la utilizacidn

del Eg;vimetro, obteniéndose una longitud total del parteaguas de

69.5 km.

c) Longitud dél Cauce: Es la distancia que presenta la
corriente principal desde su origen a la desembocadura o salida del
drea. Dicha longitud se obtuvo con la utilizacidén del planimetro
midiendo el cauce del Arroyo E1l Moral localizadoe en cartas

hidrolégicas, y su distancia fué de 26.5 km. (Figura No. 2).
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d) Pendiente del Cauce: Es la relacién que existe entre eIHK
desnivel en dos puntos del mismo y la longitud entre los mismos
puntos. La pendiente del cauce influye sobre la velocidad del flujo

Y Jueda un papel importante en la forma del escurrimiento.

P = he X 100 donde:
L
P = Pendiente del cauce (%)

he = E1 desnivel entre el punto de origen y punto de salida

del cauce (mt.)

L
il

Longitud del cauce (mt.)

P = 1800 ~ 1250 (mt.) X 100 = 2.07% P =2,07%

26,500 (mt.)

Asi pues, se concluye que la pendiente media del cauce

principal, o sea, del Arroyo El Moral, fué de 2.07%.

e) Perfil del éauce: Los perfiles de los cauces naturales son f%ﬁ?”“'
céncavos vy la mayor parte de las cuencas presentan mas de uno, cada |
cual con un perfil diferente. El perfil se obtiene graficando la
altitud en metros sobre el nivel del mar contra la longitud entre
cada punto, desde donde el cauce inicia hasta su desembocadura o

salida de la cuenca.
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Para obtener los perfiles del cauce a cada 100 mt. de altura
sobre el nivel del mar se utilizd y elaboraron la siguiente férmula

y calculos:

Pc = _hl - h2 donde Pc = Perfil del cauce % {pendiente)
L hl y h2 = Alturas a cada 100 mt.
L = Longitud
1800 - 1700 = 20%
500
1700 - 1600 = 20%
500 _
1600 - 1500 = 10%
1000
1500 - 140G = 5%
2000
1400 - 1300 = 1.48%
6750
1300 - 1250 = 0.003%
15750
CUCTHEA
5
19 ?;
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Lo anterior nos indica que los perfiles obtenidos del cauce a
cada 100 mt. de altura sobre el nivel del mar resultaron del tipo
céncavos en su totalidad y se expresan en forma grafica en la
gréafica No. 1. Cabe sehalar que este aspecto es de suma
importancia en su apreciacidn, ya que se puede determinar la forma
y tipo de escurrimientos hidroldgicos existentes, asi como la

velocidad de su flujo en tramos parciales del mismo.

En este caso, tal como se aprecia en la grédfica No. 1, se
concluye gque donde existe el mayor declive, y por consigulente el
mayor problema de tipo erosivo, es al inicico del cauce en sus
primeros 1000 mt. de 1longitud y donde se encontré un 20% de
pendiente, asi como en los segundos 1060 mt. con una pendiente del
10%, no presentando mayor problema en el resto de su longitud, ya

que la pendiente resultante va desde el 5% hasta el 0.003% hasta su

salida o término.

f)y Relacidén Precipitacién -~ Escorrentia: Las cuencas
hidrogréaficas son sistemas donde las entradas estén representadas
generalmente por ia precipitacién y las salidas por el
escurrimiento, por lo gque resulta de interés particular, conocer

las interrelaciones entre ambos sistemas.

El escurrimiento guarda una relacidén estrecha pero muy
compleja con la precipitacidn, ya que son numerosos los factores

que intervienen.
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La cantidad de lluvia precipitada en una zona, es considerada
como el maximo potencial de escurrimiento, sin embargo, la
escorrentia no se inicia sino hasta que son satisfechos 1los
procesos de intercepcién de agua por la vegetacidn, almacenamiento
e infiltracién; wuna vez <cubiertas estas condiciones, el
escurrimiento inicia; este proceso es conocido como abstracciones
iniciales y sus valores varian por condiciones climdticas, de
vegetacidén, dreas y sistemas de drenaje, pendiente, capacidad de

infiltracidén de los suelos, etc.

Existen cuatro tipos bédsicos de escurrimiento, ellos son: el
escurrimiento en c¢anales, el superficial, el subsupefficial y el
subterraneo, de ellos, el que presenta un mayor poder erosivo es el
superficial, mismo que se define como la  porcidén de 1la
precipitacidén que no se infiltra y se mueve sobre la superficie del

suelo hacia la red de drenaje ¢ cuerpos de agua presentes en la

cuenca.

De 1lo anterior se concluye gque, para estimar los
escurrimientos, es necesario considerar la porcidén de 1la
precipitacidén que es interceptada en diferentes formas vy
posteriormente estimar la cantidad de lluvias que forma parte del

escurrimiento.
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Para calcular el valor del coeficiente de escurrimiento se
debe de tomar en cuenta el Cuadro No. 4 de acuerdo a las
caracteristicas de la cuenca y al uso del suelo, tomando en cuenta
que cuando la cuenca o area de drenalje presenta diferentes tipos de
suelos, vegetacidén y pendiente media, el <coeficiente de
escurrimiento se obtendrd para cada drea parcial y posteriormente
se calcula el promedio ponderado para conocer el valor medio de "C"

por aplicar en la cuenca.

De esta manera, tenemos que:

- Superficie de la Cuenca 15,254-00 Ha.

Agricolas: 10,480-00 Ha. {7,650.0 (planc - tex.fina) = (.60
{2,380.0 (plano - tex.media) = 0.50

Pecuarias: 1,159-00 Ha. {3,615.0 (ondulado-tex.media) =0.36

Forestales: 1,159-00 Ha. {1,159.0 (ondulado-tex.media) =.505

¢ = 1159(¢(.35) + 3615¢(.36) + 2830(.50) + 7650{.60) = 7712,05 =,505

15,254 15,254
Una vez conoclide el coeficiente de escurrimiento procedemos al

calculo del wvoldimen medic escurrido de acuerdo a la £f£érmula

siguiente:
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Vm = (A) (C) (Pm) ; donde
A = Area de la cuenca (Km?)
C = C(Coeficiente de escurrimiento
Pm = Precipitacién media (mm)
asi, Vm = (152'540,000 mt2.) (.505) (.8186 mt.) = 63058.968 mt3.

De esta forma para llevar a cabo el cdlculo general del
Balance Hidroldégico sélo es posible calcularlo en forma parcial, ya
que conocemos las entradas y lo que se queda almacenado en la
cuenca dentro de los almacenamientos existentes, perc en términos
reales se desconocen 1las salidas por carecer de 1los aforos

existentes dentro de los principales cauces ubicados dentro de la

cuenca.

Por lo anteriormente descritc podemos obtener en términcs

superficiales el siguiente Balance Hidreldgico de la cuenca:

ENTRADAS = 637058,968 nt3
ALMACENAMTENTOS = 77175,000 mt3.
SATLIDAS = Se estima que aproximadamente el 30%

del agua gue entra se pierde y desemboca
al Rio Ameca y otra parte se pilerde por

evaporacidén y evapotranspiracidn.

BALANCE HIDRICO 637058,968 (mt3) - 267092,690 (mt3)

1

36'966,278 mt3,
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Es indispensable sefialar que cuando el objetivo es retener o
almacenar agua es suficiente el conocer el voldmen retenido, sin
embargo cuando se requiere del disefio de estructuras es necesario
estimar los escurrimientos méximos esperados, para lo cual es
recomendable utilizar el método desarrollado por el servicio de
conservacidén de suelos de los Estados Unidos.

g} Corrientes Subterréneasf/Es el conocimiento del potencial
de este recurso y de su uso actual, se debe cuantificar su
disponibilidad, ya que el estudio de la explotacidn de acuiferos
debe proporcionar informacion que permita detectar el inicio de una
explotacién excesiva, fundamentar las vedas y establecer 1la
restriccién oportuna a la explotacién desequilibrada de los
acuiferos, dando mayor énfasis a la regulacidn de la explotacidn,
use@ y aprovechamiente, considerando su interdependencia con los
escurrinientos superficiales. En este contexto para contar con la

informacidén necesaria para la valoracidén de las condiciones

actuales de la cuenca se obtuvo la siguiente informacién:

Se localizan dentro de la cuenca un total de 25 POZOS
profundos, los cuales en su conjunto riegan una superficie de
1,218-00 Ha. del cultivo de Caha de Azdcar y presentan en forma

general un gasto de 1.2226 mt3/seq.
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bel total de pozeos identificados se detectd que 7 de ellos
presentan abatimiento en su gasto original en .095 mt3 en conjunto,
lo cual se aprecia en forma mas precisa dentro del cuadro No. 5
correspondiente al inventario vy explotacidén de acuiferos

subterraneos.

Cabe senalar, que de acuerdo a la ubicacidén geogrdfica que
presentan las explotaciones subterraneas dentro de la cuenca, los
pozos que presentan abatimiento en su gasto original, no siguen un
patrén especifico que nos pueda sefalar o indicar que pertenezcan
a una misma corriente subterrénea, por lo que se estima necesario
llevar a cabce un estudico mads a fondo de cada una de estas
explotaciones para poder determinar ; ciencia cierta las causas
particulares gue a cada caso correspondan para poder llegar a una
conclusidén exacta sobre este aspecto, sin embarge, es menester

seflalar que la zona en cuestidn estéd actualmente considerada como

zona de veda para abrir nuevas explotaciones acuiferas.

2.1.3.- Geomorfologia:
La topografia ‘o0 relieve de una cuenca puede tener més
" influencia sobre la respuesta hidroldgica que la forma misma.
Existen varios parametros para describir el relieve de una cuenca,
pero para el caso de la presente caracterizacidén en cuencas
especificas se incluye la descripcidn y explicacién del relieve
terrestre del d4drea en estudio, considerando principalmente las

siguientes caracteristicas:

25



-a) Forma del Terreno: Esta se describe en base a la pendiente
general en términos sencillos como meseta, cantil, talud, planicie,

cauce, depresidn, barranca, cresta, ladera y declive,

Para el presente trabajc y de acuerdo a los recorridos de
campo llevados a cabo para la precisidén de la forma del terreno se

clasificd de la siguiente manera:

1.- Del Area Agricola: de las 10,480-00 Ha. destinadas a la
agricultura, el 89% (9,327-00 Ha.) se encuentran como
planicie, aunque cabe hacer mencién que de éstas, 1,611-00 Ha.
corresponden a planicie ligerameﬂte ondulada y el resto se

presentan como meseta con declive ligero.

2.— En cuanto al Area Pecuaria, el 100% de la superficie (3,615-00
Ha.) se encontrarcn en laderas del tipo cdéncavo ligeramente

escarpada con declive ligeramente pronunciado.

3.~ La superficie de uso Forestal (1,159-00) se presenta en su
totalidad en forma de crestas y laderas de tipo cdncavo con
declive de ligero a pronunciadc con 20% como rango maximo de

pendiente.
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b} Pendiente: La pendiente se describe en términos de forma y
porcentaje. La forma de la pendiente comparando con la forma del
terreno es mas posible que las dos coincidan como en las planicies
0 que las dos difieran como en los terrenos ondulados donde puede

haber pendientes cdncavas y convexas.

Para este aspecto se identificaron en forma general varios
tipos de pendientes, mismas que en su generalidad presentan una
orientacién Sur-Norte y se detallan a continuacién por uso del

suelo.

l1.- Dentro de las &areas boscosas la pendiente encontrada es del
tipo cdncavo con un porcentaje que varia desde el 7 hasta el

16%.

2.- En las areas de agostadero se encontré una pendiente del 5 al

10% de tipo codncavo,.

3.- Dentro de las &reas destinadas a la agricultura se encontrd
una pendiente.éél 3 al 5% de tipo céncavo en 1,321-00 Ha, y
una pendiente de tipo regular o semiplana, esto es, menor al
2% en las restantes 9,159-00 Ea. destipnadas a este uso.

Para una mayor ejemplificacidn e interpretacién de lo sefialado
se pueden observar estos aspectos en forma grafica dentro de las
graficas 2 y 3 de las pendientes generales encontradas por uso del

suelo.
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") ¢} Geologia: Para determinar y describir la geclogia
superficial en términos de las rocas que forman a la subcuenca fué
necesario apoyarse en las cartas geoldgicas editadas por INEGI,
doende se traslapd el plano de la cuenca en estudio para

posteriormente llevar a cabo la medicién de cada drea por medio de

la utilizacién del planimetro.

De esta manera se determiné que la cuenca presenta un total de
3,777-00 Ha. de rocas que por su naturaleza se clasifican como
IGNEAS, dentro de las cuales se encontraron tres tipos dominantes

que la conforman, siendo las siguientes:

1.~ Basalto 1,438-00 Ha.

2.~ Toka 1,181-00 Ha.
3.- Extrusiva Acida 1,158-00 Ha.

Cabe mencionar que el 100% de esta superficie se encuentra
ubicada dentro de las dreas destinadas a usc pecuario y forestal de

la cuenca.
;!' 2.1.4.- Clima:
a) Precipitacién:

De acuerdo a los datos obtenidos dentro de la estacién ubicada

dentro de la cuenca en base a los dltimos 10 afnos se tiene una
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precipitacién media anual de 818.6 mm., de los cuales el 83.10%
(680.3 mm.) se distribuyen durante los meses de junio a septiembre,
observandose que la maxima ocurrida en 24 horas es de 55.5 mm. ¥

ocurriendo normalmente durante el mes de Jjulio.

Cabe sefialar gque durante el mes de agosto, se presenta un
reduccidn censiderable en la lluvia mensual registrada, lo gue ha
provocado en los Gltimos afios mermas en la produccidén de 1los
cultivos temporaleros, especilalmente al Maiz, ya que en esas fechas
los cultivos se encuentran durante la etapa de floracidn y
formacién de grano.

Con el objeto de tener un anélisi; mds clarc en este aspecto
se elabora grafica de precipitaciones medias mensuales registradas,

misma que se ahexa al presente documento (Grafica No. 4}.
b) Temperatura:

De acue;do a registro de temperatura de los dltimeos 10 afios,
obtenidos a través de la misma estacion utilizada para la
precipitacién, se tiene una temperatura media anual de 21.12C los
cuales no presentan variacién significativa durante todos los meses
del afio, tal como se aprecia en la gradfica correspondiente (Gréafica

No. 5)
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En este aspecto es necesario mencionar que este elemento no

presenta limitante alguna en cuanto a los aspectos del sector

agropecuario.
c) Otros:
l.- Frecuencia y Ocurrencias de Heladas: Se presentan en el area

un promedio de 2 heladas por afio, ocurriendo estas durante los

meses de Enero y Febrero por lo general.

Granizadas: Por lo regular se tiene la presencia de 1 a 3
granizadas por afho, mismas gque normalmente se presentan

durante los meses de Julio y Agosto, ocasionando dafo a los

cultivos establecidos durante el temporal.

Vientos Huracanados: Se presenta generalmente un periodo de
ocurrencia de 10 dias durante la dltima decena del mes de
Julio de vientos que alcanzan los 75 km/hr. con direccidén Nor-
este, Sur-ceste, mismos que por lo regular afectan una
superficie de- 200-00 ha. dedicadas al cultivo de maiz
temporalero perteneciente a una zona especifica de la cuenca
donde se carece de barreras naturales rompevientos por ser el
centro del valle y ademds se tienen problemas de presencia de

plagas rizdofagas con ataques tardios en sequnda generacidn,
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Dicha superficie corresponde a los potreros La Chilena y 0Ojo

de Agqua del Ejido Tateposco; El Toche y La Tira del Ejide E1

Crucero y El1 Toche del Ejlido Santa Maria

2.1.5.~ Vegetacidn:

Este punto se refiere a la descripcidn de las plantas que

conforman la cubierta vegetal del &rea de estudio. La vegetacidn

se puede clasificar seqgin:

a) Forma de Vida: se refiere al tamano de la vegetacidn y

puede ser expresada en términos de:

iTl.-

ITI.~

Arbol.- Plantas gue en su estado adulto presentan un sclo
tallo, de consistencia lefiosa, con una altura mayor de 4

metros.

Arbusto.- Plantas gque en su estado adulto no presentan un
tallo principal definido,. de consistencia 1lehosa;

pudiéndose considerar de una altura de 2 a 4 metros.

Matorral.- Plantas que en su estado adulto presentan mas
de un tallo, generalmente con espinas y de consistencia
semi-lefiosa, pudiéndose considerar de una altura de 1 a

2 metros.
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IV-"

Herbdceo.- Plantas que en su estado adulto presentan una
consistencia suave, puede considerarse una altura

generalmente de menos de 1 metro.

b) Funcidn: se refiere a si las plantas conservan su follaje

¢ no durante todo el ano y se expresa en términos de:

IT.~

I1I.-

Iv.-

Perennifolia o siempre verde.

Subperennifolia, de 25 a 50% de las especies son

caducifolias.

Caducifolia, méds del 50% de las especies pierden follaje

en alguna época del ano.

Tallo carnoso o crasifelia (nopal, Srganc, etc.).

Cobertura: Definida de acuerdec a 1la siguiente

clasificacidn:

II-"'

Muy compacta, de 200 a 500% de cubrimiento provocado por

la sobreposicidn de mds de 2 estratos de vegetacidn.

Compacta o continua, de 100 a 200% de cubrimiento
provocado por la scobreposicién de 2 estratos de

vegetacidn.
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I1I.- Abierta o discontinua, de 50 a 90% de cubrimiento del
suelo.

V.- Dispersa, de 5 a 50%.

V.- Muy digspersa o desierta, menos del 5%.

d} Tipo: La vegetacién que se encuentra en México puede ser

clasificada en dos grandes grupos gue son:

La Vegetacién Forestal y la Vegetacién no Forestal.

T

a) Vegetacién Forestal: Dentro de este grupo de vegetacidén

podemos encontrar varios tipos de comunidades vegetales, como son:

I.- Vegetacidén arbolada o bosque.

Esta comunidad vegetal puede ser:

- Bosque de Coniferas.

- Bosque de Latifoliadas.

- Bosgue Mixto (coniferas y latifoliadas en asociacién).
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Bosgue de Coniferas.- Son comunidades vegetales arbdreas
propias de clima templado-frio, a este grupo pertenecen
aqueilas plantas cuyo fruto tiene forma de pifia. Se
conforma por pocas especies dominantes, con predominio de

diferentes génexros del &rden coniferatales como:

NOMBRE COMUN GENERDO
Pino Pinus
Oyamel Avies
Cedro Cupresus
Tascate Juniperos
Bosque de Latifeoliadas.- Dentro de este tipo de

vegetacidén se encuentran todos los &rboles con hojas

anchas. Los géneros mias comunes que constituyen este tipo

de bosdue son:

NOMBRE COMUN

GENERO

Encino Quercus Spp
Aile Alnus
Fresno Fraccinus
Alcanfor Eucaliptus
Trueno Ligustrum
Piru Shinnus
Tepozan Buddlesa
Sauce Salix
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Bosque Mixto.~ Son comunidades vegetales que presentan

plantas coniferales y latifoliadas en asociacién.

I1.~ Vegetacién de Matorrales.

matorrales se constituyen por grupos de especies

arbustivas. Entre otros se pueden encontrar los siguientes tipos

de matorrales.

- Matorral Micréfilo.

- Matorral Rosetdéfilo.

- Matorral Cracicaule.*

*Este tipe de matorral no lo consideraremos forestal.

Matorral Micréfilo.- Se caracateriza por presentar
elementos arbustivos de hojas pequefias, generalmente sin
espinas, tal es el caso de la larrea tridentata
(gobernadofa) que es en muchas comunidades la planta

dominante.
Matorral Rosetdfilo.- Este tipo de matorral agrupa a

aquellas plantasl cuya punta termina en forma de roseta,

como es el caso de la yuca,
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I1I.- Vegetacidn Arbustiva.

- Selvas Bajas.- Son comunidades vegetales que presentan
drboles de mediana altura (este término se emplea s6lc para

latifoliadas).

~ Chaparrales.- Son agrupaciones densas de encinos bajos,

acompanados generalmente de especies arbustivas.

b) Vegetacidn no Forestal: Las comunidades vegetales que

pertenecen a este tipo, pueden ser:

I.- Matorral Cracicaule.
II.- Sabana.
IIX.- Vegetacién Cultivada.
I.- Matorral Cracicaule: Este tipo de matdrrales'agrupa a

aguellas plantas que presentan un tallo carnoso, con espinas, tal

es el caso de las cactdceas nopaleras, etc.)

II.- Sabana: Las sdbanas estédn constituidas por praderas de

gramineas sin Arboles o con arboles esparcidos.
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ITII.~- Vegetacidén Cultivada: Se forma por todas aquellas
especies vegetales que siguen un régimen de exXplotacidén definido

por el hombre.

Para poder hacer una descripcidn lo mas certera y practica
posible de las plantas que conforman la cubierta vegetal del &area
en estudio se han disefiado 4 tipos de cuadros que permitirdn hacer
mas &gil la consulta e interpretacidén de acuerdo a les datos
contenidos en ellos, tomando en cuenta que los cuadros sefialados
describirdn en forma mas precisa la forma de vida, su funcién, la
cobertura y el tipo de la misma, lo gue nos genera un panorama lo
més completo posible en lo referente a este rubro.

Cuadro No. 1

Forma de Vida: Referida al tamanio de la vegetacién presente.

FORMA SUPERFICIE %
Arbol 1,159-00 7.6 7
Arbusto 1,846-00 12.10
Matorral 2,169-00 14,21
Herb&ceo *Nota
* Cabe sefialar que dentro del 4rea destinada al uso agricola (10,480-00 Ha.), se tienen vestigios de gue

sy vegetacidén original es de forma de vida herbicea y matorral, no pudiéndose cuantificar ya que se
localiza por los callejones y parcelas que se dejan mi&s de 2 afins pin sembrar, estands actualments

cublerta esata superficie por les cultivoa principales establecidos.
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Cuadro No. 2

Funcién: Referida a la conservacién del follaje durante el afio.

FUNCTION SUPERFICIE %
Perennifolia 385-00 2.52

Subperennifolia 910-00 5.96
Caducifelia 3,879-00 25.42
Crasifolia 225-00 1.47

Cuadro Neo. 3

Cobertura: Definida por los estratos

de vegetacidn y su cubrimiento.

COBERTURA SUPERFICIE %
Muy compacta - -
Compacta 2,965-00 19.43
Abierta 3,985-00 26.12
Dispersa 7,256-00 47.58
Muy Dispersa 1,048-00 6.87

Es importante sefalar que el mayor porcentaje presentado se da
dentro del area de uso agricola, tomdndose en cuenta el lapso de
tiempo en que son levantados los cultives temporaleros en la

definicién de su clasificacidn,
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2.1.6,- Suelos:

El suelo debe considerarse el cuerpo que capta, almacena y
proporcicna agua y nutrientes para las plantas que en él se
desarrollan, y dentro de este contexto, nos interesa conocer de é1,

los sigquientes aspectos.

a) Textura.- En general se ha convenido dividirla en tres
categorias: Gruesa, Media y Fina. En la primera dominan las arenas

Yy en la dltima, las arcillas.

Para la descripcidn de este punto se tomd en cuenta tanto los
resultados de andlisis de suelos practicados en ahos anteriores
dentro del &rea en estudio, asi como los planos edafoldgicos

editados por INEGI, dando como resultado el siguiente cuadro

descriptivos:
TIPO DE TEXTURA
SUPERFICIE TOTAL (SUPERFICIES Y PORCENTAJES)
POR VOCACION & |
GRUESA | % MEDIA l $ FINA %
AGRICOLA 10,480-00 - - 2830-00 27 7650=00 73
PECURRIA 3,8615-00 - - 3el5-00 100 - -
FORESTAL 1,159-00 - - 1159-G0 100 - -
TOTATL 15,254-00 - - 7604-00 | 49.8 7650=-00 50.2
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b) Profundidad: Para poder caracterizar este aspecto fué
~necesario llevar a cabo perfiles de suelo en puntos estratégices,
asi como la investigacién requerida con entrevista a productores
que tienen gran conocimientc de la 2cna, técnicos adscritos a
S.A.R.H. que han venide trabajando en forma continua y apoyo en

planos de INEGI, obteniéndose los siguientes resultados:

SUP. TOTAL PROFUNDIDARD EW CM5. (SUPERFICIES ¥ PURCENTAJES)

POR VOCATION — —==

< 10 3 10-33 L] 30-50 % 50-94 k] > 20 %

Agricola 10,480 - - - - 351 1.35 | 4,696 34.8 5,433 51.85

Pecuarcic 3,615-00 578 18 3,037 84 - . - - - - -

Ferestal 1,159-00 - - 1,158 ibD - - - - - -

Total: 15,254-00 578 3.79 4,196 27.5 ELY 2.30 4,696 30.78 5,433 35.63

¢) Unidades de Suelo: Para poder definir este aspecto se
utiltizé la clasificacién de suelos FAQ/UNESCO 1970, la cual fué
adaptada y modificada por INEGI de acuerdo a las condiciones de la
Reptiblica Mexicana, por lo que con el apoyo de dicha cartografia se

encontré la sigulente caracterizacidn:
a) Del tipo Vertisol Pelico (Vp) una superficie de 9,930-00,

localizdndose en ésta el 92% de los sueleos de uso agricola y

el 8% de los de uso pecuario.
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b) Pel Tipo Regosol Eutrico (Re) una superficie de 2,788-00 Ha.,
perteneciendo a esta el 8% de suelos de uso agricola y el 54%

de los de uso pecuario.

c) Del tipe Feosem Haplice (Hh) una superficie de 1,672-00 Ha.,
en las cuales se ubica el 38% de los suelos de uso pecuario y

el 25% de los de Usco Forestal.

d) Del tipo Luvisol Crémico (Lc) una superficie de 864-00 Ha.,

mismas donde se ubica el 75% de los suelos de uso forestal.

d) Erosidn: Dentro de los elementos que componen el factor
suelo, quizas sea éste uno de los 'que representan una mayor
importancia por las consecuencias que a mediano plazo podria traer
sobre todo por que la pérdida de suelo significa pérdida del
recurso natural, y que de no tomar las medidas necesarias en cuanto

a un programa adecuado para su control, este aspecto segquird

ddndose en forma creciente con las consecuencias antes senaladas.

Con el propésito de poder determinar lo mds acertado posible
la forma como se presenta este fendmeno dentro del area en estudio
se optd por seguir la siguiente caracterizacidén dividiendo el

proceso erosivo de la siquiente forma:

a)} En cuvanto a las causas de erosidn:
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1.~ Natural o Geoldgica.- Se determind a través del material

cartografico editado por INEGI.

2.- 1Inducida.- Determinado por la metodolegia establecida por
la ExX-Direccién de Conservacidn de Suelos y Agua con

apoyo de la U.N.A.CH.

HOTA: Cabe sefialar que ademis de apoyarse en ambos estudios sefialados anteriormente, s llevd
a cabo un proceso de investigacidn en base a recorridos de campo realizados por diferentes
puntos del 4rea en estudic con el fin de corroberar lo ya astablecido, o en su defecto,

detectar ¥ sedalar nuevas Areas gue presenten deterioros por ercsién.

De lo anterior, se pudieron establecer los siguientes datos:

T

l.- * GSuperficie erosionada en forma natural: 1,341-00 Ha,
2.- ** Superficie erosionada en forma inducida: 136-00 Ha.

* Del primer caso 1298-00 sufren de este fendmeno debido a la

| erosidn hidrica por escurrimientos superficiales y 43-00 Ha.

i debido a la erosidn edlica, presentandose una sub’division en

‘ cuanto al grado de erosidn del tipo leve, media y severa,

seglin cuadro senalado posteriormente.

| * % Del sequndo caso, las 136-00 Ha. que se detectaron erosionadas
es debido a usos de suelo diferentes de su vocacidn, siendo
que a suelos de vocacidn pecuaria se le da uso agricola en

forma de lo gue se conoce como siembra de coamiles.
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Observaciones Generales:

Es necesario aclarar que para la elaboracién del cuadro Ne. 7,
se llevd a cabo, ademds de la investigacidn disponible y realizada,
un andlisis metddico de criteric en el cual se tomé en cuenta la
interrelacidén de otros elementos dados como fueron el tipe de
cobertura vegetal, pendiente del suelo, precipitacidén, etc. con el
propdsitc de lograr la mejor descripcién y prondstico de este

elemento.

Esta investigacién disponible fué basada en los estudios
realizados por la Direccidén General de Conservacidn de Suelo y
Aqua, denominados inventarios de éreas{erosionadas, los que fueron
realizados mediante la metocdologia establecida por la citada
direccidén y la Universidad Autdnoma de Chapingo, la cual tiene como
base principal el andlisis multitemporal de imdgenes de satélite
Landgat y la clasificacién FAQO para erosién (1954), 1la cual

considera cinco niveles de afectacidén tal como se observa en el

cuadro No. 6.

Definitivamente la falta de una adecuada proteccidén al sueloc
determina el desarrollo de los procesos erosivos, consecuentemente,
la pérdida del suelo, los escurrimientos y el acarreo de sedimentos

ocasiona graves danos a las partes bajas y los cuerpos de agua.
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En consecuencia al detectar Areas erosionadas en donde este
proceso es mas acentuado, es de vital importancia, a fin de
jerarquizar las necesidades de proteccidn y tener mayor control en

el deterioro del recurso,

Un adecuado programa para el control de la erosidén debe partir
de la base del conocimiento cabal del problema a fin de que los
esfuerzos se enfoquen hacia aquelias dreas que requieran de
atencidén prioritaria conforme a una Jjerargquizacidén gque considere
tanto el deterioro actual del suelo a través de diferentes niveles
de afectacidn come el riesqo de erosién que implica la
sugceptibilidad intrinseca de las dreas a erosionarse considerando

sus caracteristicas de suelo, posicidn topografica y capacidad

erosiva de la lluvia.

En el_primer aspecto se cubre a través de un inventaric de
erosidn del suelo, mediante el reconocimiente de los diferentes
niveles de afectacidén y la ubicacidén del fendmenc en material
cartografico.

El segundo aspécto se logra a través de la aplicacidén de la
ecuacidn universal de pérdida del suelo de forma tal gue podamos
conocer la erodabilidad de 1los sueleos, la influencia de la
pendiente y la lcngitud de la misma en el proceso erosivo, asi como
el poder erosivo de la lluvia, de forma tal que conociendo el
riesgo de erosidén de cada zona especificamente, se seleccionen las

alternativas de solucidén acordes.
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e) pH.: De acuerdo a resultados de un estudio realizado en
1991 por parte del Distrito de Desarrollo Rural No. III Ameca,

dentro de la reqgidén del valle de Ameca, donde se determindé pH y

materia orgdnica dentro de &dreas de uso agricola se determind y
localizé una superficie de 750-00 Ha. con problemas de acidéz gque
oscilan entre los rangos de 4.5 a 5.5 y que se clasifica como

acidéz media.

f) Materia Orgdnica: Basados en el mismo estudio senalado en
el parrafo anterior se determiné a éste como otro de los elementos
que 1inciden mds fuerte come limitantes productivas dentro de la
cuenca ya que se presentan 8,302-00 Ha. con deficiencia de materia

orgdnica segdn los niveles que siguen:
a) 'En forma leve (entre el 2 - 3 %) 3,407-00 Ha.
b) En forma media (entre el 1 - 2 %) 2,695-00 Ha.
c) En forma severa ( menor al 1% ) 2,200-00 Ha.

Es importante sefialar que el 100% de estas superficies son de
las de uso agricola que se dedican al cultivo de maiz de temporal,
ya que en este estudio no se consideraron las superficies

destinadas al cultivo de cafa (2,178-00 Ha.), ni las que se

destinan y presentan vocacién pecuaria y forestal,
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g) Salinidad: En este aspecto soloc se presentan 85-00 Ha., las

cuales actualmente no se siembran por la nula respuesta de 1o0s

CEa LiCLoS RHTTERIODES Se

cultivos que se han establecidox En ciclos anteriores se piensa que
la causa de este fendmeno es debido al origen natural del suelo, la
deficiencia de drenaje y a la contaminacidén de sales de aguas que

se descargan en ese punto de la presa San Joagquin.

h}y Deficiencia de Drenaje: Dentro de la investigacidn
realizada a través de los recorridos de campo se detectaron 395-00
Ha. con este problema, las cuales son consecuencia del tipo de
suelo (textura fina), la falta de drenes y nivelaciones. De esta
superficie 43-00 Ha. son de las que se dedican al cultivo de maiz

y el reste al de caha.

i) Pedregosidad: Para poder mostrar la forma como se presenta
este elemento se ha diseflado el siguiente cuadro de

caracterizacidén:

SUPERFICIE FOR SUTPERFICIE POR TIPC DE PEDREGOSIDAD

VOCACION SUPERFICIAL PROFUNDA DESCRIPCION GENERAL DEL PROBLEMA
a 10,480-00 5a7-0¢ - Cobertura 70% - Pledra 20-30 em.-Dificulta el laboreo
<] 1,615-0¢C 1,397-00 1,752-0¢ Cobertura 30% - Se presenta en forma mixta
£ 1,15%-00 3256-00 496-00 Cobertura 0% - S5e presenta en forma mixta

TOTAT: 15,254-00  2,230-00 2,248-00
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j) Compactacién: Se detectd una superficie de 2,514-00 Ha. que
presentan este problema debido principalmente al pastoreo intensivo
que se da dentro de las parcelas de uso agricola al levantar las
cosechas de temporal, ya gque en su mayoria son terrenos

pertenecientes a ejidos que carecen de terrenos de uso pecuario.

El anterior fendmeno trae como consecuencia principal la peca
penetracién de raices de los cultivos, asi como una mala aereaciédn
Y permeabilidad de los suelos por lo que coadyuva a la erosidn por
escurrimientos superficiales y limita el aprovechamiento dptimo del
agua y de los nutrientes.

En resimen se pueden observar lés principales procesos de
degradacién y el uso del suelc dentro de la subcuenca en las

figuras 3 y 4.

2.2.~ Componente Sistema Humano:

Este se refiere a la descripcién general de las
caracteristicas sociocecondmicas del drea en estudio, en las cuales

la actividad humana influye de manera directa.

Dentro de este componente se incluyeron para su estudio, los

siguientes puntos:

47




2.2.1.- Caracteristicas Sociales:
a} Poblacién: Dentro de la sub’cuenca especifica en estudio se
localizan un total de 11 centros de poblacidén de diversa extensidn
tanto territorial como en el niimero de personas gue los integran,

oscilando estas entre los 281 a los 2,527 habitantes,

La teotalidad de los centros de poblacidn integra a un total de
10,211 habitantes, los cuales de acuerdo al tipo de ocupacidén al
que se dedican se describe por localidad en el siguiente cuadro y

grafica anexa de poblacidén (grafica No. 6).

Wo. DB POBLAC. l No. DE HARITANTES POR TIPO DE OCUPACION
LOCALIDATD HARBITANTES P.E.A. QCUPADR
5.PRIM. 5.38C, S5.TERC. CTRAS
~ Camajapa 519 83 78 50 13 15 -
La Estanzuela .613 97 24 Bl 2 & 5
Puerta del Borrego . 410 85 50 83 5 2 -
San Wicolda 1,299 240 238 169 as . 31 3
La Sauceda 1,852 Jez 349 349 47 a8 15
Tateposco 1,203 185 165 115 23 24 3
Camajapita 137 65 45 24 7 11 3
Los Guerrero 819 " 180 171 105 24 a1 1
5an Isldro P.Verde 346 60 56 27 1 7 1
san Jacinto 281 43 a3 L7 12 g 1
Tepehuaje 2,527 643 631 315 101 175 22
TOTALES 10,211 2,076 1,958 1,255 270 379 54
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En base al cuadro anterior sobresalen para su sefialamiento los

siguientes aspectos:

a)

b)

c)

Del total de 1la poblacién que se tiene solo un 20.33%
representa a la econdmicamente activa y el 79.77% a la

poblacién ocupada.

Del total de la poblacidn ocupada, el 64.09% se dedica como
Gnica actividad al sector primario’y soloel 35.91% al sector

secundario, terciario y otras actividades en forma global.

Se concluye que el medio principal de sustento e ingresos
econémicos se basa principalmente en las actividades
agropecuarias y forestales, ya que dentro de ésta sub’cuenca

se carecen de agroindustrias.

b} Migracién: De acuerdo al dltimo censo de INEGI (1989%), se

tiene un indice de poblacidén inmigrante del 21.7%, notandose por su

importancia que -la edad de las personas que migran hacia E.U.A. y

centros de poblacidén o ciudades que aparentemente ofrecen més

perspectivas en ingresos econémicos, oscila entre los 16 y 44 afios,

y en su maycria corresponden al sexc masculino, lo gque provoca la

baja en el indice de P.E.A. asi como que ocasiona la falta de mano

de obra dentro del ambito de la cuenca.
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Es pues, indispensable ofrecer alternativas atractivas que

coadyuven a frenar esta situacién.

¢) Tenencia de la Tierra:

TIPO DE TENENCIA SUPERFICIE % DEL AREA
N
Ediidal 13,927-00 91.3
Pequena Propieédad 1,327-00 8.7
Total 15,254-00 100.0

La preoblemdtica principal que se presenta en este aspecto es
la referida al rentismo de parcelas de usc agricola y de
agostaderos, el «cual se estima ocurre en un 16% y 19%

respectivamente.

Para el primer caso, se establece come causa principal el
nimerc elevade de poblacidédn inmigrante gue se presenta en los
niclecs ejidales asi como el nimero de perscnas titulares de las
parcelas gue sén gente de edad avanzada, imposibilitada para

trabajar y seforas que han enviudado.

En el segunde caseo, la causa principal se da en cuanto a que
existe divisién 1interna en los nlclecs ejidales entre los
productores dedicados en forma intensiva a la ganaderia y los que

nc lo hacen, persiguiendo los primeros su beneficio particular.
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2.2.2.~ Sistemas de Produccién:

* Del Sub’sector Agricecla (10,480-00 Ha.)

RIEGO TEMPORAL
CULTIVO QPSERVACIONES
SUPERF . % REND.X SUPERF . % REND.X
cafia 2,1758-00 20.78 7.00 - - - 865-00 Ha. con presas;
1313-0¢ Ha. <on pozos
Maliz - - - 6,226-00 59.40 4.70 Areas de buen potencial
Maiz - - - 2,076-00 19.92 3.50 Areas de buen potencial
TOTAL CANA 2,178-00 20.78 97-00 - - -
TOTAL MAIZ - - - 2,302-00 79.22 4,40

a) Tamaho de las parcelas:

4-50-00 Ha. para el Sector Ejidal

6-50 Ha. para el Sector de la Pequeifla Propiedad
b} Tipo de traccidn utilizada:
Mecdnica en 10,324-00 Ha. lo que significa el 98.5%

Animal en 156-00 Ha. lo que significa el 1.5%

Se concluye que en este aspecto el grado de tecnificacién alcanzado

es en términos generales de tipo dptimo.
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Cc) Insumos utilizados:

Es importante sefalar en este aspecto que el 100% de la
superficie destinada tanto al cultivo de maiz como al de cafia
utiliza paquetes tecnoldgicos donde se incluyen semillas mejoradas
de alto rendimiento en la zona, agroquimicos especificos para
control de plagas y enfermedades asi como ddésis optimas de

fertilizantes del tipo quimico.
d) Jornales generados:

Dentro de las &reas dedicadas al cultivo de Maiz se genera un
total de 12 jornadas por hectéarea, lo éue significa gue dentro de
las labores ejecutadas durante el ciclo agricola Primavera -
Verano, de acuerdo a la superficie destinada al cultivo senalado,
se presentan casi 100,000 jornales, mismos que en su mayoria son
cubiertos por la propia familia de los ejidatarios, incluyendo a
nifios menores de edad y mujeres, significdndose un ahorro a nivel
familiar pero trayendo como consecuencia mala calidad en las
labores ejecutadas, gobre todo en fertilizaciones y aplicacién de

agrogquimicos, lo gque por ende afecta la efectividad ade los

paquetes tecnoldgicos utilizados.

2.2.3.- Eguipo: Aqui se definen los elementos materiales
principales con que cuenta el A&rea en estudio a fin de determinar

el grado de integracidn y desarrollo que el 4rea presenta.
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a) Maquinaria e Implementos Agricolas:

En cuanto a los implementos de labranza y aparatos mecanicos
que intervienen en las operaciones de labranza segin las
necesidades agropecuarias y basados en el inventario municipal de
maquinaria e implementos, se puede concluir que la existencia de
esta infraestructura es 6ptima y suficiente, de grado tal, que no
ofrece obstaculo o problema alguno que limite el desarrollo de los

procesos agropecuarios dentro de la cuenca.
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V.- METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE LA DIAGNOSIS
Para el establecimiento del diagnéstico general de la
Subcuenca especifica en estudio, se establecen los siguientes

pasos:

1.~ Determinacién de los problemas prioritarios.

2.- Andlisis de la informacién obtenida.
3.~ Diagndéstico resultante.
1.~ Determinacidn de los Problemas Pricoritarios:

En este punto se considerdé la seleccidén y priorizacién de los
principales procesos de degradacidén resultantes en la seleccidn de

la Subcuenca especifica.

Para efectos de este estudio se definieron los procesos de
degradacidn prioritafios en funcidén de la superficie que se detectd
afectada por procesos y se seleccionaron a libertad dnicamente el
proceso presente mds importante detectado a nivel de la microcuenca

para su andlisis y diagnésis.

De lo anterior podemos resumir en &Srden de importancia, de

acuerdo a la superficie afectada por proceso los siguientes: (ij@ﬂW%
2 L:’J*_f:)). .
[
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a) Deficiencia de Materia Orgénica 8,302-00 Ha.

b) Compactacién del Suelo 2,514~00 Ha.
¢) Erosidén Hidrica y Edélica 1,477-00 Ea.
d) Scbrepastoreo | 1,123-00 Ha.
e) Acidéz 750-00 Ha.
f} Incendios Forestales 636-00 Ha,

Asimismo dichos procesos de degradacién se 1identifican y
ubican geograficamente dentro de la Subcuenca tal y como se

observan en la figura No. 3.

Entonces podemos ¢oncluir hasta este punto, gue el principal

proceso elegido para su andlisis y diagnésis corresponden al gque se

(L} L

asienta en el inciso "a" de todos los sefialados anteriormente.

2.- Analisis de la Infeormacidén:

Esta etapa es sin duda la actividad central para 1a
vinculacién adeduadé entre las caracteristicas relevantes para la
zona y la eleccidén de las alternativas de solucién acordes a la
misma, sin embargo, en la mayor parte de los estudios gque se
realizan de este tipo, esta etapa se pasa por alto, pasandc
directamente de la caracterizacién a la recomendacidén de
alternativas de solucidédn gque no se encuentran debidamente

fundamentadas.
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Lo anterior neos conduce a estiﬁar.la importancia de esta etapa
dentro de la metodologia para el manejo de subcuencas, etapa en la
que se considera que a través de ;a deduccidén o induccién de los
elementos relevantes de las caracterisiticas de la zona y un
arreglo ordenado de la informacién obtenida nos permita en una
posteridr etapa efectuar el diagnéstico sobre la situacidén e

interrelacidén que guardan los diferentes recursos de la cuenca.

En este sentido, considerando que de acuerdo al problema
prioritario por resolver en la subcuenca especifica, en la
caracterizacién se ha plasmado la informacidén necesaria en cada

punto de los componentes Medio Ambiente y Sistema Humano, el

andlisis de la infermacidn se efectida en tres sentidos:

2.1.- Analizando la interrelacidn existente entre el proceso
de degradacidén seleccionado y los elementos que se prevee influyen
en el area en estudio a fin de detectar las relaciones causa-efecto

que estan presentando el problema estudiado.

Para lo anterior se disendé un formato de identificacién de
elementos que influyen en los procesos de degradacidén (anexo 1) en
el cual se identifican los elementos que influyen por proceso de

degradacidén a analizar al marcar cada uno de ellos con una "X".
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Una vesz éeleccionadas las relaciones por analizar se
establecieron las razones por las cuales influye cada elemento para
cada proceso. De esta manera y para un manejo mds practico y
explicito de lo anterior, se disefié el anexc 1.1 donde se hace el

analisis correspondiente por causa ~ efecto.

2.2.- E1 sequndo sentido es con la finalidad de establecer las
interrelaciones gque se dan entre los elementos y que tengan
influencia en relacidén a la presencia del proceso de degradacién en
cuestidn.

Para esto se disefé y utilizéd lés anexos 2 y 3 en donde se
marcan en el cruce de las columnas y renglones las combinaciones
por analizar, esto considerando que no todas las interrelaciones
que se presentan necesariamente deberén analizarse por no influir

en el proceso.

Se sugiere en este punto que la interrelacidén se realice
separadamente tanto los elementos del medio fisico y para los del

sistema humano.
Asimismo, utilizando de nueva cuenta los anexos 2.1 y 3.1 se

describen las razones e interpretacién del porqué de la influencia

de cada interrelacidén por proceso.
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2.3.- El tercer sentido de andlisis consiste en
interrelacionar los factores del medio ambiente y los del sistema
humano, considerando conclusiones por factor en base a los

razonamientos resultantes hechos en los analisis antericres.

Para este efecte fué disehado el anexo 4 y debera ser
utilizado también el anexo 4.1. tal como lo hemos realizado en el

presente trabajo.

Es importante sehalar gue las conclusiones obtenidas son las
que marcan la pauta para establecer alternativas de solucidn para
poder afrontar la situacién actual del (los) proceso (s) de

degradacién analizado (s).
3.~ Diagnéstico:

Este punto tiene como finalidad determinar el estado actual
gue guardan los recursos; considerando gue el andlisis de la
informacién bdsica a través de todo el tema antes desarrollado nos

ha permitido conocer lo siguiente:

a) Hemos identificado aquellos factores causales de la
formacién y desarrollo de los procesos de degradacidn de los
recursos. Esto es, si hemos determinado que 2l principal proceso
de degradacién dentro de la subcuenca en estudio ha sido la

deficiencia de materia orgénica, todo €l andlisis realizado nos
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permite conocer por consecuencia las razones que han sido causales
de tal proceso, asi como aquellos efectos que seguirédn
presentdndose de no tener alternativas que nos lleven a la solucidén

del problema.

b) También hemos podido identificar la localizacidén o
ubicacién geogrdfica, definiendo las A&reas criticas donde se
presentan ademas los factores causales que integran el proceso de

degradacién.

c) Logramos la cuantificacidén real del proceso de degradacién
presente, lo que a la vez nos permite jerarquizar, de acuerdo a su

magnitud, las Areas mas criticas donde la incidencia de factores

del proceso es mayor.

d) Lo anterior nos ha conducido también a poder determinar las
alternativas de Solucién més viables para cada factor, en cada area
definida c¢on los diferentes tipos de problemas, lo gue en su
conjunto define el proyecto a establecer para la solucidn del
proceso de degradacién pfioritario presentado y a la vez, deija
abierta la metodologia a seguir para el andlisis y diagndsis de los
demds procesos presentes para la definicidn de proyectos que vengan

a sclucionar cada uno de éstos.
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VI.- RECOMENDACIONES

Una vez efectuado el diagndstico de la situacidén actual en la

subcuenca especifica en estudio, se conocen los problemas presentes

Y las alternativas de‘solucién a los mismos, por lo que ahora sera

necesario tomar en cuenta lo siguiente:

1."‘"

Tomar en cuenta si los posibles beneficiarios de las acciones
que resulten come recomendacién para el manejo integral de
lacuenca estan de acuerdo o no en la realizacién del proyecto,
ya gue si encontramos negativa la respuesta se deberén
emprenden los programas-de promocidn y divulgacidn necesarios

i

para concientizar a la poblacidén de las acciones a emprender.

Una vez concientizada la poblacidén en la aceptacidén de las
acciones a efectuar, se deberan efectuar las proyecciones de
la perspectiva que podrian tomar los problemas definidos en
caso de no realizarse las medidas correctivas para el control
de los procesos de degradacidn de los recursos detectados, asi
come las ventajas dﬁe se obtendran al aplicar las soluciones

a la problemdtica.

En esta proyeccién deberd determinarse el riesgo potencial de
degradacidn de los recursos dadas las condiciones actuales de
uso y manejo, su proyeccidén de avance en el tiempc y espacio

asi como su velocidad de degradacién,
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3._

Para la organizacién de acciones se deberd indicar la
jerarquizacién de las &reas prioritarias de la cuenca, los
factores o criterios tomados en cuenta para dicha
priorizacién, la integracidn de las dreas problema en modulos
de trabajo, los criterios de actuacidn ya sea para conservar

los recursos suelo, agua o vegetacidn.
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VII.- CONCLUSIONES

Conservacidén de Recursos: La degradacién de los recursos
naturales en las cuencas hidrograficas provocadas oéor las
actividades que el hombre realiza de manera inadecuada,
aunados a los procesos naturales, propicia graves problemas,
por lo que es de vital importancia establecer un plan de
conservacién, manejo y uso de los recursos, definiendo las
acciones a sequir tanto en el area agropecuaria como forestal,
mediante estrategias interdisciplinarias gque permitan realizar
un manejo integral de los recursos.

Rehabilitacién: Cada cuenca tiéne un problema o© grupo de
ellos que requieren atencién de acuerdo a su magnitud, por lo
que se propondrin soluciones que involucren la rehabilitacidn
de tierras erosionadas, de areas forestales y salinas, lo que
repercutird en el mejoramiento de la calidad del agua y el
manejo de la tierra para la produccién éptima y conservacidn
de los recﬁrsos naturales,

Incremento de Produccidn: Se debera presentar aunado a este
estudio, un programa en apoyo al incremento de la produccidn,
indicando en base al diagndstico, qué Areas son susceptibles
de incrementos de produccidén en base a la aplicacidn de
pagquetes tecnoldgicos que puedan ser promovidos a través de

instituciones piblicas o privadas.
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REGION HIDROLOGICA No. 14

CUENCAS

SUB'CUENCA ESPECIFICA

SUB'CUENCAS
I, I, ItI,

SUB'CUENCAS
TRIBUTARIAS
,f a, b, c, d

Cuadro No.

Iv, v




FORMATO PARA LA IDENTIFICACION DE SUBCUENCAS

RELRCION DE SUBCUENCAS DETERMINADAS .

Has.

Cuadro Mo. 2
SUP. FOR
REGION SUBCUENCAS SUBCUENCA
 HIDROLOGICA CUENCA SUBCUEKCA TRIBUTARIAS SUBCUENCAS ESPECIFICAS ESPECIFICA
{HAS. )
l.- Arroyo La villa 1,245-00
T 2.~ Arroye El Moral 15,254+00
Rio Cocula 3.~ Arroyo El salitre Z,955-00
Arroyo El 4.~ Artoyo Colorada/Presa 4,183-00
dalitre Zan Joagqulin
56,507~00 5.- Rioc Chiquito-Coguia - 7,506-00
Has. Presa San Joaquin
6.~ ArTroyo Los Caballos - 11, 302-90
14 A A Presa San José
AMECA FRESA DE LA RID COCULA 7.- Fresa Santa Teresa 3,294-+00
1°221,%00 VEGA-COCULA 116,700 8.- Estipac 19,768-00
HAS, 220,700 HAS.
HAS.
II 9.- Arraoyoc Ilpazoltlc-fresa 2,995-00
Rio sSan Tonchilecalco
Martin 10.-Af{o San Martin 15, 78300
24,219-00 1l.-Presa Los Pocltos 5,435-06
Has.
111
Dren
Bguacaliente 12.-Dren Aguacallente 13,287-00
13,287-00




SELECCION DE LA SUBCUENCA ESPECIFICA PRIORITARIA

Cuadro No. 3

FRIRCIPALES pROCESDS DE

DETERIORO DPE L3 RECURSGS POR TRDICE LE BUPERYTLIE AFECTADA POM PROCESOD IRDICE
SUBCUPMGAS SUP. POR EUBCUEHCA ESPECIFICA DE PREORL
ESPECIT. SUB'CUENCA EIITEe SUREAT. OAD
DETIRMINA [RA} AFECT
Dhs PEFICTIEWCIA SOPRE- INCENDID TOTAL
EROIIGN ACIDEL MAT . DRGANTTA COMPACTA- PASTOAED | FOREST. 51 57 33 i %3 1
|HAR, } {RAS. ) {BAS. ) CIDK {RA) {HA3. ) {HAE. §
L 1,283.0 EL.D - 503.0 100.0 113.0 - 0.8% - Q.40 5.48 0.09 - 0.6 = 7
] 15,2340 1,471.0 1%0.0 ¥,307.0 2,5149.0 L,123.0 616.0 a.qa9 o.0% O.%4 o_18& g-07 o,b4 a.95 L
] 7,955 0 bl 143.0 T340 50,0 MLl.0 1ii.0 o0.190 0.08 0. 1% 0.2 0.11 9.03 0.7% 3
14 19,0 110.4 - 3.0 1830 153,60 116.0 9.02 - Q.07 0.9€ Q.01 6.0% a4.26 11
5 7,306.0 154.0 136.0 2980 130,0 192.0 194.0 o 42 o.901 a.4) e.02 9.02 .04 9.1¢ 13
[ 11,302.0 5%0.¢ 18L.0 S 100 100, 0 &5.0 2,027.0 a.9% 2.91 .27 4.0 0.008 o. 18 0.52 ]
T 1, i%d. 0 193.0 17-0 407.0 100.6 - 206.40 o.12 9.01 .12 9.40) - 0.08 0,34 i
] 10,75R.0 - 100,80 163.0 - .0 28711.0 - Q.01 0.0} - 0,42 a. 2% 0.2 0
) ?990.0 - 305.0 0.0 Ti0.0 1,730.0 247.0 - 8,19 9.4 0.3 0.4l o.08 - .14 2
10 15,7183.0 1,1%9.0 4BL.G 3, z06.0 1,008.0 1,025,0 2,990,0 .01 9.0} 9.30 q.e7 b.04 0.19 043 &
Ll 5,415 0 207.0 170.0 i,082.0 1,.261.0 4ad.0 - 0.0 ¢.492 o, 17 T2 Q.47 - 9.1 3
12 13, 187.0 L7280 1,948.0 3,14.0 431.0 988.0 1,8)1.¢0 2.1 o.l4 L1 o.03 p.01 0.1 9.3 4




VALCURES DE "C" PARAh DIFERENTES CONMDICIQNES DE TERRENO

Ccuadre Wo. 4.

VEGETACION TEXTURA DEL SUELQ
TOPOGRAFICA GRUESA MEDIA FINA
T
BOSQUE
Planc (o a 5% pendisnte) 0.L0 0.30 .40
ondulade (6 a 10% pendiente} 0.2% 0.35 0.50
Escarpado (11 a 30% pandlente)} 0.30 0.50 q.80
PASTIZALES
Plans (o a 5% pendiente} o.lo 0.30 G.48
ondulado (6 a 10% pendiente) g.l6 4,36 0.55
Escarpado {11 a 30% pendliente} 0.22 &.42 0.60
TERRENOS CULTIVADOS
Plano (¢ a 5% pendiente) 0.30 .50 0.60
ondulade (6 a 10% pepdlente) D.40Q Q.69 2.70
Escarpads (11 a 30% pendienta) 0.52 0.72 .82




INVENTARRIO Y EXPLOTACION DE ACUIFEROS SUBTERRANEOS EN LA CUENCA ESPECIFICAR "ARROYO EL MORAL

Cuadro No. 5.
PROF .OE VOL . mm3 RANGO DE
Ho.DE NOMBRE DEL UBICACION TIPO DE BOMBEOD BEREFICIC GASTO DE EXT. ABATIM.
POLO APROVECHAMIENTO TENENCIA mte. mi/eeg. ANUAL OBSERV,
1 CHILCUA IV TATEPOSCO EJIDAL 130 35 BA DE CANA -035 1,041.0 H. 0.004
2 BORREGO I TATEPOSCC EJIDAL 150 78 HA DE ChHNA 078 2,365.0 PGSITIVO
3 BORREGC 1V TATEPOSCO EJIDAL 148 19 HA DE CANA 019 820.0 POSITIVO
4 BORREGUITO LA SAUCEDA EJIDAL 140 72-60 HA DE Cafia -726 3,784.0 H. .002
5 BORREGO 111 LA SAUCEDA EJIDAL 148 40 HA DE CAFA 040 1,414.0 POSITIVO
6 BORREGUITC IV LA SAUCEDA EJIDAL 160 41 HEA DE Cafia -043 3,120.0 POSITIVO
7 CABRAS I SANTA MRRIA EJIDAL 60 83 HA DE Cala -083 2,050.0 H. .006
8 CABRAS II SANTA HARIA EJIDAL 150 70 HA DE CANA .079 2,522,0 POSITIVO
] TRIANGULO SANTA MARIA EJIDAL 160 96 HA DE cAfa .096 3,154.0 POSITIVC
10 TRIANGULO 1I SANTR MARIA EJIDAL 100 43 HA DE cafia 043 3,185.0 N. .003
11 TOCHE I EL CRUCERC BIIDAL 150 60 HA DE CARA 060 1,0892.0 POSITIVO
12 TOCHE II EL CRUCERO EJIDAL 170 92 HA DE cafia -092 2,522.0 H. .012
13 TOCHE III EL CRUCERO EJIDAL 80 20 HA DE CAHA . 020 630.0 POSITIVO
14 TOCHE IV EL CRUCERQ EJIDAL 100 40 HA (ABATIDO} . 040 1,260.0 N. .040
15 SAPO COCULA EJIDAL 80 60 HA DE CARA 060 2,050.0 POSITIVO
16 SAPO 1 COCULA EJIDAL 100 60 HA DE CANA 060 2,207.0 POSITIVO
17 SAPO 11 COCULA EJIDAL 120 60 HA DE Cafia .060 2,1365.0 POSITIVO
18 CAPULIN SAN NWICOLAS EJIDAL 130 62 HA DE CAla .062 2,207.0 POSITIVO
19 MOGOTE SAN NICOLAS RJIDAL 110 48 HA DE CARA .048 1,375.0 POSITIVO
20 RHUJIAS SAM NICOLAS EJIDAL 100 42 HA DE CANA 042 1,387.0 POSITIVO
21 AHUJAS II SAN NICOLAS EJIDAL 90 45 HA DE CANA .045 1,406.0 POSITIVO
22 VIBORAS I1IT LA ESTANIUELA EJIDAL 95 35 HA DE CAA .035 1,026.0 POSITIVO
23 RANCHO ARENAL RAFAEL VAZQUEZ AMADOR | PEQ.PROP 62 14 HA DE CANA .018 1,185.0 POSITIVO
24 TEPEHUAJE 111 TEPEHUAIE EJIDAL 120 48 HA DE CARA 044 1,315.0 POSITIVO
25 TEPRHUAJE VITI TEPEHUAJE EJIDAL 120 48 HA. DE CaRa . 048 1,297.0 N. .028
1,313-50 HA DE CARA 1,3176 47,579.0 M. .095

TIPO DE ENERGLA: ELECTRICA U501 AGRICOLA TIEMPO DE EXTRACCION ANUAL EN SEG. 201995,200




CLASIFICACION FAO

DE AREAS EROSIONADAS {1954)

Cuadro No.

CLASE

NOMBRE DE LA CLASE

DEFINICION DE LA CLASE

Erosidn

no manifiesta

Aguél gue ha perdido menos del 25% de la capa del
sualo superficial, perc gue admite uUn 10% da au
superflcie total con grade ercaivo de B o C.

A/B

Erosidn

leve

Aquél que ha perdido menocs del 25% de la capa del
suelo superficial, perc que tiene un 10-25% de su
superflcle total con gradc arceive B o C,

Erosisdn

maderada

hgquél gua ha perdlido del 25=75% de la capa del suelo
suparflclal, pero gue admite un 10% de su superficie
total con grado ercsive de R o C.

B/C

Erosldén

savara

Aquél que ha perdido del 25-75% de la capa adel suelo
superficial, pero gue tlene de 10-25% de su superficie
total con grade erosivo de A o C.

Erosian

Yy savera

Aquél que ha perdidoc més del 75% de ia capa del suelo
superficial, perc que admite un 25% de su superficie
total con grado erosivo A o B.




CLASIFICACION DE AREAS EROSIONADAS ENCONTRADARS DENTRO DE LA SUBCUENCA ESPECIFICA ARROYD "EL MCRAL"

Cuadro No. 7

CLASE NOMBRE DE LA CLASE SUPERFICIE (RAS}) CAUSA DE EROQSICH DEFINICION ¥ DESCRIPCION
DE LA CLRSE
Pérdida menor del 25% de la capa
Edlica e Hidrica por eacurrimiento, superficial, perc con un 20% gue
A/B Erguslén Leve 840-00 tipo de cobertura vegetal y pendlente. tiende a eroslonarse en B o ©. El
100% da asta superficle pertenece a
aunlea do uso pecuarlo.
Férdida del 40% de la capa
#idrica por eacurrimlento superflcial, superficial pero con un 10% que
B Erosién Moaderada 426-00 cobertura vegetal y pendiente, tiende a . E1,100% de la
auperficia correaponde a uso
pecuariao,
Pérdida del &65% de la capa
didrica por escurrlmlento cobertura ¥y superficial pero con perspectivas
B/C Ercaldén Severa 211-0¢ pendiente e inducida por darle

difergnte uso al suelo,

de tendencia a pérdida del 100% de
la capa del auelc auperficie por

vocacldn pecuarla en su totalidad. ’




UBICACION GEOGRAFICA DE.LA SUB'CUENCA ESPECIFICA ARROYO “EL MORAL"
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Figura No. 2
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Flgura Ko. 13
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Flgura No. 4
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PERFIL DEL CAUCE

Gr&fica No. 1.

SUBCUENCA ESPECIFICA ARROYO EL MORAL
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GRAFICA DE PENDIENTES POR USO DEL SUELO

EN LA CUENCA ESPECIFICA "ARROYO EL MORAL"
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GRAFICA DE PENDIENTES POR USO DEL SUELO

EN LA CUENCA ESPECIFICA "ARROYC EL MORAL"
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GRAFICA DE PENDIENTES POR USO DEL SUELO
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GRAFICA DE PENDIENTES GENERALES POR USO DEL SUELO
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GRAFICA DE PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES DE LA

SUBCUENCA ESPECIFICA "ARROYC ELL MORAL"
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GRAFICA DE TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES EN LA

SUB CUENCA ESPECIFICA ARROYO EL MORAL
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Gr&fica No. 6
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INTERPRETACION COE INTERRELACICHNES
DEFICIENCIA DE MATERIA ORGANICA EN 8,302-00 HAS.

Anexo 1.1,

!
RELACION ENTRE ASPECTQ A ANALIZAR METODO
FACTORES Y/O DE CONCLUSIONES S
ELEMENTOS CLAVE DESCRIPCION ANALISIS
L
M.OD. Textura E Se presenta en suelos del tipo franco Investlgacisn Modificaclién de la estructura del suelo dificultande
{2,830 Ha.} ¥y franco arcilleomo (5,472 Bibliagréfica las condiciones de permeakilidad y aereacidn, asi
Ha.) comoe dificultad en proceucos flslco-gquimlces y de
manejo-
M.0. Frofundidad E Se presenta en 2ueles con profundidad Investligacidn Lous suelos con mayor potenclal productlivo en cuanto
mayor a 30 cm. Bioblicgrafica a ou profundidad se ven limitados por su contenido
. de M.O.
M.O. P-H. E Preaente en suelos fcldoa Investigacidn A menor contenido de M.0O., mayor es la
: susceptibilidad a la acidéz.
M.0. Drenaje Interno E Sualos con problemas de Drenaje Investligacién Se ha comprobade gque la deflclencia de HM.0Q. coadyuva
a la deficiencia en la movilldad de agua.
M.0. Fertilidad E Sueles que su potenclal productive Ohservaclén - La falta de M.0Q., provaoca un bale aprovechamlento de
tiende a decrecer Investigacldan nutrientes {(princlpalmente agua y aire).
M.O. &.P.A. o] Mis frecuente en suelos con précticas Observacldn Suelod que =& han expuesto a guemas ¥y uso constante
¥ manelo inadecuado de monocultivo; ain aportaciones de residuos
organicos.
M.O. Maguinarla e c No se ha contado con el equipo Investigacldn No se cuenta con el egquipo gue coadyuve a resolver
implamentos npcesario suficlente de Campo el problema {sembradoras de preclsidn,
incerporadoras de abonos organicos, etec.i; la
~ magquinaria presento no Se aprovecha en labores de
incorporacidn.
M.O. crédito [ad Ho se cuentan con estos recursos Investigacidn No se tienen lineas ablertas de crédites
de Campo refacc¢lionarlos para apoye de mejeraderes orgénicos.
M.Q. Estimulos C.E, Mala canallzaclidn de recursos Investigacisén Los estimuios no se han dirigido a labores gque
de Campo coadyuven a mejorar este aspecto
M.O. Demostracidn, c Muy limltado este aspecto por Investigaclon Muy poco ae ha dewosatrado y wenos difundido para la
validacisn y institucicnes correspondlentes de Campo adopeidn de téenicas encamipnadas a recuperacidn de
generacidn de sunles ¥ ha aido cagi nula la inveatigaclén en este
tecnclogia. aspecto para contar con otre tipo de alternativas de
solucidn
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INTERRELACION DE ELEMENTOS DEL MEDIO FISICO
DEFICIENCIA DE MATERIA ORGANICA
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INTERPRETACION DE ELEMENTOS DEL MEDIO FISICO

PRAOYECTO: INCORPORACICN DE MATERIA ORGAHICH. SUR'CUEKCA ESPECIFICA “ARAROYO EL MORAL™
Anexc 2.1
RELACIUOH ENTRE ELEMENTOS CLAVE DESCHIPCION GERERAL ¥ CONCLUSIONMES
DEL MEDIO FISICO

La deficlencia de materia orgadnica modifica la estructura del suele proplciando
Textura — Fertilidad E una deflciencla en la permeabllldad y aereaclén, asto ea, bajo aprovechamlento
de las plantas tanto del agua como del alre, ademds de provocar upa baja en la
- fartilidad por contenido y aprovechamlenta de nutrientos.

S&¢ ha podldo comprobar a través de los andliala de suelo practicados dentro del

pH - Textura B &rea en estudio gque a wayor contenldo de particulan dearena a8 mayor la
ausceptibllidad a la acldéz ¥ tamblén es mis baio el contenido de materia
orgénica.

Como se senala en el piArrafo anterlor, seqin la generalidad de los resultados de
pH - Materia orgénica E andlisis de suelos se demuestra que a menor contenide da materia orgdnica es
mayor la propensldn a que los suelos prasenten algiin grado de acldéz.

Los bajos contenidos de materla orgfnica proplclan en el suelo la

pH - Pertilidad E susceptiblilidad 4 la aclddz y ésta, a mu Vez, provoca laa reacclones quimicas
gue neutralizan el aprovechamiento de clertoa elementos escenclales para las

- plantaz, aunque podria deberse también a cuesationes [lialoldglcas de los proplos
vegetales la limitante de tomar los elementos esenclalas para su buen
desarrolleo.




Anexo No. 3

INTERRELACION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA HUMANO
DEFICTIENCIA DE MATERIA ORGANICA
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INTERPRETACION DE INTERRELACICN DE ELEMENTOS DEL SISTEMA HUMANQ

PROYECTO: INCORPORACICH DE MATERIA DRGANICA.

SUB‘CUENCA ESPECIFICA "ARROYQ EL MORAL™

Anexe 3.1

RELACIOCHN ERTRE ELEMENTOS

DEL SISTEMA HUMANO

CLAVE

DESCRIPCTION GENERAL Y CONCLUSIONES

Siastema de Produccldn
mgricola - Crédito

La gran mayeria de labores y practicas de conservacién y meloramjento desuelos
que dan reanltados a corto plezo requleren de inversicnes conslderables, mismas
que no s¢ han considerado a través de lineas especlales de financiamiento por
ninguna Institucidn Crediticia, lo que ha limitado conslderablemente la adopcidén
¥ ejecucidén de este tipo de actlwvidades, practicdndosa sble por parte de algunos
preductores que cuentan con clerta solvencla econdmica.

sistema de Procduccicn
Eatimulosa

C+~E

La diveraldad de los estimulcs que han venido otorgando diferentes Instituclonea
a través de diverscs programas en les 0ltimos 10 afos se han canalizado a un
sinfimero de acclones y compromlscs pero sin tomar en cuenta las labares de
conservaclén y mejoramliento de suelos, es por esc que la mayorfa de los recursoa
destinados al campo no han tenido el lmpacto ssperado y mucho menos en lo
referente al enrlquecimiento del recurso suelo,

sistema de Produccidn
Demostracidn, validacién y
Generaclén de Tecnologia

La escasa vinculavidn y coordinacién que ha exlgtido entre lar necesldades
reales del campo ¥ los instltutos o dependenclaa encargadas de realizar las
investigacliones que llevan a utilizar los avancea y desarrollos técnlcos para
reaglver dichos requerimlentos ha provocado que se tengan pocas opciones para
recuperar suelos sobre todo con poca loversldn, ya gue la mayoria de lanm
técnlcas demastradss se basan en la lncorporacidn de abenos orgénicos que
requleren grandes inverslonea y hasta hace muy poco tiempo se ha difundido la
Incorporacidn de esgullmos de la cogecha anterlor, per lo cual hasta ahora ha
sldo poca signiflcativa la aplicacién de esta técnlca. Lo apterior tamblén es
deblde al poco impacto gue han tenide loa mddulos demostratives implementados
por la falta de continuidad y difusién deblda.




INTERRELACION DE FACTORES DEL ‘MEDIO AMBIENTE

Y DEL SISTEMA HUMAND
DEFICIENCIA DE MATERIA ORGANICA

Anexo No. 4.
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INTERPRETACION DE INTERRELACION DE FACTORES DEL MEDIO AMBIENTE Y DEL SISTEMA HUMANO

PROYECTO:1 TNCORPORACION DE MATERIA ORGANICA, SUB’CUENCA ESPECIFICA "ARROYO EL MORAL"

Anexc 4.1

RELACION ENTRE FACTORES DEL
MEDIO AMBIENTE Y DEL CLAVE DESCRIPCION GENERAL Y CONCLUSIORES

SISTEMA HUMANO

Como una conclusién general determinada a través del andlisis
hecho de todas y cada una de las interrelaciones de los cuadros
anteriores, se puede establecer gque una de las principales
causas gue han provocado la degradacién del suelo con la pérdida
de la materia orgdnica contenida en el mismo es el tipo de
maneio a gque se han sometido a través de los afios dentro del
sistema y procesc de produccién agriccla, especificamente donde

Sistema de Produccidn Agricola C -E se realiza el monocultive, la guema de los esquilmos de la
Suelos cosecha anterior como preludio a las labores de preparacidn de
sueleos vy los nulos aportes de material orgdnico come labor
mejoradora,

Por otra parte, una causa - efecto del mismec problema ha side la
limitante en apoyos financieros {créditos - estimulos) hacia
labores de mejoramiento de suelos, asi come la falta de un
programa continuo y adecuado de investiqaclén técnica para

qenerar, validar y difundir en forma masiva las practicas més

recomendables para dar solucidn a este probliema.

Asi se puede decir que las circunstancias gue rodean y han sido
causales de este problema han sido hechos en los que ha
intervenido el hombre como factor decisivo.




