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RESUMEN

A principios de los 90, se observé un incremento en el aislamiento de Salmonella
spp. en aves de diferentes etapas de produccion, lo cual motivo a buscar el origen de este.
Considerando que la via alimenticia pudiera ser la entrada principal de este microorgonismo,
Jué que se decidié investigar la frecuencia de aislamiento de Salmonellg spp.. en ingredientes
de alimento para aves.

Por lo cual se recopilaron los resultados de las muestras de harinas de origen animal
y alimento terminado provenientes de la seccion de bacterologia los cuales se encuentran en
los archivos del laboratorio de PREVITEP de 1990 a 1993, en estos estudios se determing el
numero de muestras positivas a Salmonella spp.. el mimero de especies y serotipos asi como
una correlacién de los aislamientos de Salmonella spp. con la época del afio y los resultados

Jueron sometidos a un andlisis estadistico de X? con tabla de contingencia.

Se analizaron un total de 983 muestras en los cuatro afios, para el primer afio (1990)
Jué el menor nizimero de muestras y el de 1993 fué el que obtuvo el mayor nimero de muestras,

" mientras que el mayor porcentaje de aislamiento a Salmonella spp. en un aiio fué en 1991 y el

menor porcentaje de aislamiento se presenté en 1993 probablemente en relacion a la adicion
de quimicos en las harinas de origen animal lo cual contribuye a disminuir la presencia del
patégeno.

El serotipo de Salmonella que se reporté con mayor frecuencia fué el de §S.
paratyphi. Por otro lado la muestra de harina de origen animal que tuvo el mds alto
porcentaje de aislamiento fué la harina de carne y el mes del afio donde se aislé mas
Jrecuentemente Salmonella spp. durante los cuatro afios del estudio fué Julio.



INTRODUCCION

Debido a que las proteinas son el principal constituyente de las células y estructuras
blandas del cuerpo animal, se requiere de un suministro adecuado y con{{'nu’o de ellas en el
alimento durante toda la vida del ave para crecimiento y reposicion. (8,13)

Las proteinas en la alimentacion de las aves son de dos clases: De origen vegetal y
origen animal. La proteina animal es superior a la de origen vegetal, debido principalmente a
su alto contenido de aminodcidos esenciales, minerales y al aporte de varias vitaminas del
complejo B. Por lo general las fuentes de proteina de origen animal se utilizan en cantidades
limitadas en las dietas por su alto costo y su baja disponibilidad; esto significa que las fuentes
de origen -vegetal se utilizan en mayores proporciones en las dietas y si el precio y la
disponibilidad lo permiten se complementan con porcentajes pequefios de proteinas animales.

(48

FUENTES DE PROTEINA VEGETAL:

a) Harina de canola, *

b) Pasta de algodon (harinolina), *
¢} Pasta de soya, *

d) Pasta de ajonjoli,

e) Pasta de girasol (girasolina), *
) Pasta de cértamo (cartarina),*
&) Gluten de maiz.* (4,8)

FUENTES DE PROTEINA ANIMAL:

a) Harina de pescado, * . - : -
b) Harina de hueso, *

¢) Harina de carne,*

d) Harina de pluma hidrolizada,

¢) Harina de sangre,

J) Harina de higado,

g Harina de subproductos de aves,

h) Harina de subproductos de incubadoras,

i) Harina de cangrejo,

) Harina de camarén. (4,8)

* Ingredientes mds utilizados en el medio avicola para la elaboracion de alimentos
balanceados. (4,8) '



A continuacion se describen sus principales cualidades:

Las harinas de pescado son consideradas como el mejor de los alimentos proteicos.
Son ricas en aminodcidos como lisina, metionina y triptéfano. (3,4,6,8)

Debido a que las harinas de pescado contienen el esqueleto de los peces, son ricas en
calcio y fésforo con un promedio de 4.14 % de calcio y 2.67 % de fésforo, elementos que son
altamente biodisponibles- para las aves, asi como su riqueza en Selenio y cantidades
apreciables de lodo, contando en total con una riqueza en materia mineral de 17.6% . (4,8)

Si los desperdicios del pescado empiezan a descomponerse antes de iniciar el proceso
de fabricacién de la harina esta puede resultar peligrosa y totalmente inadecuada para la
alimentacién animal. (6)

No es conveniente que una harina de pescado sea rica en grasa, pues puede dar sabor
a pescado a los huevos, a la carne y a la leche cuando esta se agrega en cantidades
superiores a las recomendadas. Ademds se enrancian con mayor facilidad durante su
almacenamiento. Para evitar que se alteren sus propiedades nutritivas, se esterilizan en un
cilindro de doble pared calentado mediante vapor que circula entre ambas paredes. (6,13, 14)

Harinas de carne : Es el producto seco, proveniente exclusivamente de los tejidos de
mamifero a los cuales se les ha separado pelo, pezufla, cuerno, estiércol y contenido
estomacal, excepto en las cantidades que son inevitables en una buena fabricacion. (6,4,8)

Harina de hueso: Es el producto seco, molido, esterilizado por cocimiento con vapor
a presion, de huesos sin descomponer. La grasa, la gelatina y fibras de la carne pueden o no
ser separadas. Su contenido de calcio y fésforo deben ser garantizados. (6,4,8)

Harina de carne 'y hueso: Cuando el producto contiene mds del 4.4% de fésforo
debera denominarse como harina de carne y hueso, ademds de diferenciarse por su contenido
de proteina que varia entre 45 a 50 %. Otra caracteristica es su alto contenido en grasas,
aproximadamente el 9 %. Estas constituyen una fuente de calcio y fésforo aprovechable por
las aves. (4)

La proteina de las harinas de carne y hueso son de buena calidad destacando la
riqueza en lisina, sin embargo es deficitaria en metionina y triptéfano, los cuales son los
aminodcidos limitantes. (4)



El usar harinas de pescado, carne y hueso le da al alimento la ventaja de incorporar
aminodcidos de origen animal altamente biodisponibles como son: Lisina y Metionina, asi
como el ahorro de caicio y fosforo, los cuales estdn presentes es estas materias primas. (1,3)

Estas harinas antes de ser empleadas como ingredientes del alimento se les deben
realizar estudios flsico-quimicos y bacterioldgicos para valorar su calidad detectando a
tiempo harinas en estado de rancidez o putrefaccion, o contaminacién con Salmonella spp.
(3.9

Las especies bacterianas encontradas en materias primas son:

a) Salmonella spp.
b) E_coli

k)Klzlzuella.m(l)

De las bacterias antes mencionadas, el género que reviste mayor importancia debido a
su ubicuidad es Salmonella. Esta encuentra un medio favorable para su desarrolio,
contaminando con gran facilidad los alimentos, restandoles su valor nutritivo, ademds este
microorganismo cuentg con infinidad de serotipos que son patdgenos para humanos y
animales. (10).

. En 1885 Salmony Smith aislaron el primer miembro del género Salmonella, que fué la
Salmonella choleraesuis, de casos de colera en cerdos. (21)

En 1888 algunas personas en Alemania presentaron un cuadro de intoxicacion
alimenticia por comer carne contaminada, aislandose Salmonella spp. del bazo de un paciente -
que murio. (9,10,21)

Las Salmonellas son gram negativas, de forma bacilar, cortos y gruesos de 0.5 a 0.8
micras de grosor y de [ a 3.5 micras de longitud. Son mdviles a excepcidn de S._pullorum y
S.gallingrum, no esporulan y no tienen cdpsula, excepto en la fase "M" de variacion,
tifilendose facilmente con colorantes anilinicos.- Son considerados como aerobios, pero
también como anaerobios facultativos. (6,9,21) '



Se desarrollan répidamente en medios usuales de laboratorio con limites de pH de 6 a
8, a temperaturas entre 6 y 42 °C, con un dptimo de 37.5 °C. Se desarrolla en medios
sintéticos simples que contengan glucosa y sales amoniacales, algunas cepas requieren la
adicion de triptéfano. En medios de sulfito de bismuto su aspecto es de color negro
azabache.(5,21)

Permanecen vivas en los cultivos durante meses o afios si se les suministra humedad.
Pueden persistir en las materias fecales de los exudados durante 1 0 2 meses. (6,9,21)

Por razones de orden prdctico, para romper con la larga lista de especies de
Salmonellas que llegé a acumularse conforme se encontraron nuevas configuraciones
antigénicas, se resolvié adoptar el sistema de solo tres especies: La Salmonella typhi descrita
por Ebert en 1880, la Salmonella cholergesuis descrita en 1885 y la Salmonella_enteritidis
descrita en 1888. Esta iiltima agrupa a mas de 2000 serétipos. (2,6,9,20,21)

La Salmonellosis es una enfermedad de curso agudo y crénico que afecta a todas las
especies animales: reptiles, aves y mamiferos, incluyendo al hombre por lo que se considera
zoonosis. (5,12,17,19,20,21)

En las personas afectadas con S._enteritidis se observa dolor abdominal, diarrea,
dolor de cabeza, escalofrio y fiebre, en las primeras 6 a 96 horas de la infeccion. Se han
observado muertes en sanatorios en pacientes especialmente susceptibles como los nifios,
ancianos y las personas inmunolégicamente comprometidas. (9,16,20)

S._enteritidis ha sido colocada en el serogrupo "D" al igual que S,_pullorum y S.
gallinarum (16)

Se ha utilizado la tipificacién por fagos, este sistema utiliza una bateria de diez
bacteriofagos, cada tipo conocido de fago de S. enteritidis crea un patron de reacciones en los
diez fagos. (2,11,21)

El uso de fagos sirve como sefial de .viruIencia, asf como conocer su epidemiologia.
(15,16,17)

El fago 4 de S_enteritidis, es el que se ha asociado a brotes entéricos en humanos en
Dpaises como Esparia, Inglaterra y otros. (16) '

Los fagos 8 y 13 han sido los mds comunes en Estados Unidos. En granjas pequefias
normalmente se encuentra un solo fagotipo, en granjas grandes puede haber varios fagotipos
lo que complica las investigaciones epidemiolégicas. (16,17)

Salmonella_enteritidis es de importancia significativa para el productor de aves,
porque puede causar la enfermedad y pérdida de produccion en las parvadas y también puede
causar infeccion en humanos por la contaminacién de carne y huevos. (17)



Esta intoxicacion es considerada de tipo mfecctoso que se caracteriza por la
multzphcacwn dentro del organismo.(17)

En las aves la susceptibilidad mayor es en los pollitos de una a 4 semanas
registrdndose tasas de mortalidad variables, pudiendo llegar a un 20 %. La gravedad de la
mortalidad varia con la estirpe y la dosis. (11,16,17,21)

El fagotipo 4 parece ser el mds virulento. La infeccion permanece en las parvadas de
ponedoras mucho tiempo sin presentar signo clinico alguno, en ocasiones se aprecia retraso
en el crecimiento, poca ganancia de peso y decaimiento, baja en la produccion, morialidad
asociada con peritonitis y ooforitis. Los pollitos afectados presentan esplecnomegalia,
hepatomegalia, enteritis leve y onfalitis. (2,12,16,17,20)

Las ponedoras son mas susceptibles a la infeccion cuando son pollitas. La transmision
vertical y la infeccién a temprana edad puede resultar en una infeccion que dura la vida de la
parvada, como resultado de la colonizacion del intestino, ya que las aves jovenes no tienen
una microflora intestinal madura y por lo tanto son altamente susceptibles a ser colonizadas
por Salmonella spp. Las aves también son muy susceptibles cuando comienza la produccién y
durante la muda. También existe transmision horizontal. (7,11,16,17,20)

O'Brien en 1988 hace mencién de un tipo especial de fluido, pericardico purulento
asociado con Salmonella enteritidis presente en algunos pollos de engorda. Otros autores han
enfatizado el riesgo de contaminacion cruzada durante la evisceracion mecamca mediante la
ruptura del pericardio de estas aves. (12,20}

En 1988 varios autores propusieron que Salmonella enteritidis era principalmente
diseminada por la via transovdrica a diferencia de la mayoria de las salmonellas encontradas
en las aves. Mds evidencias de la transmision congénita a sido reportada por Bygrave y

Galeagher(1989) quién aislo S. enteritidis a partir de los testiculos de gallos de 23 semanas
de edad. (10,12,16)

Diferentes estudios han demostrado que se puede infectar el interior del huevo,
probablemente como resultado de la contaminacion de la membrana vitelina durante la
ovulacién. ., 7

El microorganismo es invasivo y puede localizarse en el ovario de las aves. También
se puede dar la infeccién del oviducto pudiendo resultar en infeccion del huevo. (2,16,17)

Otra teoria de contaminacion menciona que la cdscara durante la puesta entra en
contacto con las heces contaminadas, antes del establecimiento en su superficie de la barrera
cuticular proteinacea que es considerada como el método primario de prevenir infecciones
bacterianas. (11,20)



S, enteritidis se multiplica rdpidamente dentro del huevo a temperaturas mayores a 10
grados centigrados. Del almacenamiento continuo a temperaturas elevadas resultara un
huevo altamente contaminado, atin si la contaminacion inicial fué por tan poco como 10
salmonellas. (2,11,16,17) '

Ademds la contaminacidn externa del cascarén de un huevo intacto puede resultar en
el establecimiento de la infeccidn en el pollo durante la incubacion. Finalmente la Salmonella
puede introducirse en los huevos quebrados en cualquier estadio antes de la eclosién. (11)

S. enteritidis (Bacilo de Garner) fué la primera especie relacionada con la infeccién
alimentaria en la cual juega un papel importante. Casi foda clase de alimentos pueden ser ¢l
vehiculo, pero predominan los ricos en proteinas. (5,10,16)

Cox y Balley 1991, opinan que por afios se ha creido que el alimento es el principal
contribuyente en el problema de salmonelosis aviar, creyéndose que si la Sglmonella spp. era
aislada del alimento, se resolveria el problema. Sin tomarse en cuenta numerosas fuentes que
contribuyen mayormente a la contaminacion final, estas fuentes incluyen: Parvadas de
reproductoras, incubadora, cama, agua, insectos, pdjaros, roedores y otros animales, el
hombre, etc. (11,16)

Se ha sefialado que un organismo de Salmonella spp. por cada 15 gramos de alimento
es capaz de producir la infeccion. (7}

Las gallinas adultas pueden infectarse experimentalmente con S._enteritidis, pero
generalmente las dosis superiores a 10 UFC son necesarias para causar consistentemente
infeccién en los érganos internos. La transmision horizontal si ocurre. Sin embargo, no se ha
encontrado avn que el alimento sea una fuente significativa de infeccién por S. enteritidis en
parvadas de ponedoras. (11,16)

- El papel de alimentos contaminados como introductores de la infeccion en
operaciones integradas fué demostrado por Marks en 1969 quién investigd 87 parvadas de
pollo de engorda en Virginia y Bains y Makenzie en 1974 y Shapcott 1984 en Australia.(20)

El hecho de que la mayoria de los animales alimentados con piensos contaminados no
presentan sintomatologia, los convierten peligrosos portadores-excretores, dificultando las
investigaciones (10,15,20).

Galton dice que existe controversia en torno al significado de los piensos compuestos
contaminados y a su posible influencia en la persistencia de las salmonelosis en [os animales
domésticos; no obstante cada dia son mayores las pruebas que indican su importante papel
siendo muchos los casos en que es posible establecer el ciclo piensos-animales-hombre.
(15,19)



En el afio de 1991 investigadores de la universidad de Carolina del Norte realizaron
una encuesta para encontrar una explotacion avicola que mostrara una fuerte contaminacion
por Salmonella_spp.Ya localizada se tomaron muestras de todas las posibles fuentes de
contaminacién, se muestreo la caseta de pollos, planta de alimentos, incubadora, caseta de
reproductoras y rastro. El mayor porcentaje de aislamiento se obtuvo de las muestras
provenientes de la planta de alimentos, aislandose con mayor frecuencia en harinas de
pescado. Estos resultados coinciden en los descritos por Morris en 1969. (8,10,20)

La contaminacidn de la harina de pescado se da debido a que estas se obtienen como
subproductos, sin ser tratados con las debidas formas higiénicas, por lo cual comienza a
deteriorarse antes de ser procesado, dando origen a un producte contaminado. (3,6)

Las temperaturas elevadas y tiempos utilizados destruyen los microorganismos
presentes en los materiales crudos. La presencia de estos microorganismos en el producto
final, tinicamente puede significar que la contaminacion a tenido lugar después del
procesado. (3,6)

Se considera que a los 30 a 45 minutos de obtenida la harina de pescade ya no
contiene microorganismos y que se puede reducir el nimero de estos si se repite ¢l proceso.

£

En ocasiones se conservan a granel, en almacenes dependientes de la fabricacion
donde podria tener lugar la contaminacién. (14)

Para la mayoria de los higienistas, la carne y subproductos de esta, se supore que es
la fuente mds importante de contaminacion bacteriana en el humano, ya que la peligrosidad
de estos alimentos, depende en primer lugar del indice de infeccién de los animales de abasto.

(18)

BIBLIOTE
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La industria avicola ha tenido un desarrollo impartante en los dltimos 15 afios; los
avicultores que han logrado incrementar su poblacién, en gran parte se debe a que han
utilizado los recursos materiales y técnicos que se vienen generando dia a dia en la indusiria
avicola. :

Esto ha propiciado que las empresas sean mds eficientes en sus costos de produccion.
Dentro de los avances técnicos importantes que se han dado para mejorar la productividad,
enconframos los del drea de la genética, en donde se ha observado a través de los afios como
las aves han disminuido el tiempo para alcanzar el peso requerido en el mercadp, ast como la
precocidad para romper postura.

Ademds ya se cuenta con excelentes biolégicos, muchos de los cuales se han
originado mediante ingenieria genética, también ya se cuenta con técnicas diagndsticas
confiables, gracias a estas determinan la calidad de los ingredientes que se utilizan para la
Jormulacion de los alimentos destinados para el consumo de las aves, de igual manera
estamos en posibilidad de evaluar la carga microbiolégica determinando si existe o no la
presencia de bacterias patogenas las cuales pudieran llegar a afectar a los animales y
humanos.

La contaminacion de los ingredientes destinados para la formulacion de la’dieta
avicola, con Salmonella sp. se ha vuelto un serio problema debido a que las harinas de origen
animal que se utilizan como ingredientes para la formulacién, son muy fdciles de contaminar,
esto se debe a que contienen adecuados nutrientes para el desarrollo de la Salmonella
(proteina, aminodcidos, carbohidratos, etc.).

La contaminacion con este microorganismo se puede realizar en miltiples etapas de la
comercializacion. i : .

Es de importancia comprobar la calidad microbiolégica de las harinas antes de
incorporarlas a la racién de las aves, certificando que estas vengan libres de Salmonella, ya
que este género incluye a tres grupos, dentro de los cuales se agrupan a mds de 2000
serdtipos, aqui encontramos a los que son especificos para las aves (S_gallinarum y S.
pullorum).

Pero ademds existen serotipos que causan manifestaciones clinicas en las aves (S.
enteritidis, S. typhimurium. etc.), asi mismo son de importancia en salud publica ya que el
serotipo enteritidis se multiplica en foliculos ovdricos con la consiguiente eliminacion por
huevo, con el inminente riesgo de ser consumido par personas, la cual pudiera llegar a
Jallecer si se combinan otros factores (edad, estado inmunolégico, etc.).

Ya que este acontecimiento se ha presentado en paises como Inglaterra y Estados Unidos
de Norte América.



JUSTIFICACION

Siendo del conocimiento los constantes reportes clinicos de la presencia de
Salmonella_spp. en aves de diferentes etapas de produccion, asi como los continuos
aislamientos e identificacion de este género bacteriano en diferentes drganos, motiva a buscar
la via de entrada de esta bacteria a las parvadas y saber con exactitud su origen. Una de estas
vias de entrada puede ser la alimenticia de ahi el interés de investigar la calidad
microbiolégica de las harinas de origen animal, que son las mds utilizadas en la formulacion
de la alimentacion aviar.
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OBJETIVOS

GENERAL
Determinar la frecuencia de aislamientos de Salmonella spp a partir de diferentes

harinas de origen animal , asi como de alimento terminado para aves.

PARTICULARES

1.~ Establecer cual grupo y/o serdtipo de Salmonella spp se aisla con mds frecuencia en las
diferentes harinas de origen animal.

2.- Identificar los meses del afio en los que se presenia la mayor frecuencia de aislamiento de

Salmanella spp

3.- Saber cual es la harina de origen animal, que demuestra el mayor porcentaje de

aislamiento de Salmonellq spp.

4.- Determinar el afio que se presenta el mas alto y mds bajo porcentaje de aislamiento de

Salmonella spp.



MATERIAL Y METODOS

Se.recopilaron y analizaron los resultados de las muestras de harinas de origen
animal y alimento terminado, provenientes de la seccion de bacteriologia, los cuales se
encuentran en los archivos del Laboratorio de Patologia Aviar de PREVITEP. Los casos
Jueran remitidos por avicultores de la zona de los Altos de Jalisco en el periodo de 1990 -
1993 para su estudio bacteriolgico encaminados al aislamiento e identificacion de

Salmonella spp

En estos estudios se determind el nimero de muestras positivas a Salmonella spp. el
niimero de especies y serotipos, asi como una correlacion de los aislamientos de Solmonella
Spp con la épaca del afio, esto con la finalidad de indagar la influencia de esta.

Los datos recabados fueron presentados en forma de cuadros y grdficas descriptivas
para recalcar la importancia de los hallazgos encontrados habiéndose sometido a un andlisis
estadistico de X? con tabla de contingencia.
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RESULTADOS

Durante el periodo 1990 - 1993 se recibieron 983 muestras de harina de origen
animal. Cuadro No. 1. De los cuales 56 muestras fueron positivas; el 5.69%. Estadisticamente
hay dlta significancia (p < 0.01).

El afto donde mds muestras se emviaron fue en 1993. Grdfica No. 1.

1990.
En este afio se analizaron un total de 58 muestras. Existiendo un 15.51 % de positivas
a Salmanella. Cuadro No.2. No hay significancia estadistica. (p > 0.05 ).

Los meses del afio con mayor porcentaje de positividad fueron Enero, Febrero con
33.3 %y Mayo con un 25 % . Grdfica No. 2.

El ingrediente de origen animal con mds porcentaje de aislamiento fué harina de
carne. Cuadro No. 3, con un 33.33 %. Las harinas de pescado en segundo termino con un
21.21 %. Estadisticamente no hay significancia (P > 0.05).

El Serotipo identificado con mayar frecuencia en este afio fué Sal T, ien
los meses de Enero y Febrero. Aislandose también Salmonella enteritidis en Mayo y
Agosto.Cuadro No.4. '

El Serotipo S. parathyphi se aislé con un 66.66 % y S._enteritidis en un 33.33 %.
Cuadro No. §.

1991.

Se recibieron un total de 114 muesiras de las cuales el 21.05 % resultaron positivas.
Cuadro No. 6. Existiendo significancia estadistica. ( p<0.05 ).

El mes con mayor porcentaje fué Julio con 53.84 %, en segundo termino Diciembre y
Mayo con 50 %. Grdfica No. 4, Cuadro No. 6.

El ingrediente con mds porcentaje de aislamiento fué la Harina de Carne con un 43.90
%. Cuadro No. 7 - Gréfica No.5. Estadisticamente hubo alta significancia en las harinas
positivas a Salmonella (p < 0.01 ).

Los meses de 1991 con mds aislamiento fueron Agosto con 8. Seguido de Julio con 7 y
Septiembre con 4. Cuadro No. 8. Observandose en este afio Salmonella spp.. (movil) en ios
meses de Septiembre y Diciembre con 3 cada uno. '
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El Serotipo con mayor porcentaje de aislamiento fué Salmonella enteritidis con un
70.83 % . Cuadro No. 9. Habiendo alta significancia estadistica. En este mismo afio se aisla

Salmonella spp. (movil) con un 29.17 %.

1992
En 1992 se recibieron un total de 175 muestras. Cuadro No. 10. Existiendo un 7.42 %
de positividad. Estadisticamente no hubo significancia. (p>0.03).

El mes con mayor porcentaje fué Marzo con un 16.66 %,Febrero con un 14.28 % y
Agosto con un 10.52 %. Grdfica No. 6 y Cuadro No. 10.

El ingrediente donde se aislé con mayor frecuencia fué Harina de Carne conun 40 %
siguendo la Harina de Pescado con un 12.79 %.Cuadro No. 11, Grdfica No. 7
Estadisticamente hay alta significancia en las harinas positivas a Salmonella (p<0.01).

Los Serotipos aislados en estos meses son Salmanella spp. (movil), Salmonella_grupo
C" (movil) y Salmolella grupo "B” (movil). Cuadro No.12. -

El Serotipo con mayor porcentaje de aislamiento fué ipo "C" con un

53.84 %. Ademds con un 38.46 % de Salmonella spp. (movil) y con un 7.69 % de Salmonella
tipe "B”. Cuadro No. 13. No se encontré significancia estadistica entre los grupos reportados

(P> 0.05).

1993.
En 1993 captaron un total de 636 muestras, Cuadro No. 14. Encontrandose un 1.57 %
de muestras positivas. Estadisticamente si hay alta significancia entre los meses positivos a

Salmonella. (P < 0.01).

Los meses de este afio con mayor positividad son. Enero con 8.33 %, siguiendole
Octubre con 6.81 % y Septiembre con 5.08 %. Grdfica No. 8 y Cuadro No. 14,

El ingrediente con mayor porcentaje de aislamiento fué Harina de Hueso con un 14.28
%, Harina de Carne con un 10 % y Harina de Pescado con 4.65. Cuadro No.15, Gréfica No.
9.Habiendo alta significancia estadistica entre harinas positivas a Salmanella.

Los Serotipos con mds aislamientos son Sglmonella grupo "C” (movil) con un 4
ailamientos y Salmonella spp. (mavil} con 3. Cuadro No. 16.

El mayor porcentaje de aislamiento corresponde a Salmonella spp. (movil) con 30%.
Cuadro No. 17. No habiendo significancia estadistica. (P > 0.05).
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FRECULNCEG DE AISLAKIENTD DE Salmonella

ER HARINAS DE ORIGEN SHIMAL

14

1992 — 1993
! i T r T i !
| | POSITIVOS | % MEGATIVES || % | TOTAL |
REEEN 9 (a> | 15.51 | 49 ) 84.4% 58 |
[ 1991 24 () 21 98 78.9 114§
[ 1992 13 (B 7.42 162 92.57 175 ]
[ 1993 | 18 (BY | 1.57 | €26 - 9&.42 | 636 -]
[ roTal 56 i s.69 [ w27 fea.3a [ 923 ]
%z = 81.565,  G.L. = FROB. = —4,4B86E-B7

Ltas literales diferentes indican alta signifTicancia

estadistica. (F { 8.81)

3,
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CUADRO No.

16

FRECUENCIA DE AISLAMIENTO MENSUAL DE Salmonella

1990

}kmsmuos I

Treoes = o]

{ERERD 1 [ 33.3 [ 66.6 |
[FEBRERD 3 33.3 19 66.6 15 )
[Marz0 8 e 2 188 2 ]
{aBRIL ] @ 3 109 3 ]
(mavo ] 25 3 75 4 ]
[aunto ] a 1 199 t ]
JuLio 8 ] 1 188 ]
[acosTO 2 14.28 12 85.71 19 ]
[SEPTIERBRE 9 8 3 184 3 ]
[DCTUBRE 0 e 3 199 3 ]
(HOUILERBRE 8 8 5 189 s |
[pICIEXBRE | @ C] 4 | 188 4 ]
[TOTAL N9 u 15.51 1L 49 I 84. 49J['—‘—"]
Xz = 8.698  G.L. = 11 PROB. = .6395 -

Estadisticaxente no bay sicnificancia, (P ) 9.85)
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CUADRO No. 3

18

FRECUENCM DE AISLANIERTO DE Salmonella
EN HARINAS DE ORIGEN ANINAL

1990

N POSITIVOS || # | MEGATIVS | % || ToveL |

[H. DE CARME 2 33.33 4 €6.66 6

[H. DE HUESO [ [] ] 1e8 5

{#. DE PESCADD 7 21.21 26 78.78 33}

[0TROS .. 8 1 @ 14. 188 19 )

[FoTaL 1 9 15.50 )49 [es.a8_ [ 58 |
Xz = 5.759 G.L. =23 PROB. = .1239

Estadisticanente no hay significancia. (P ) G.OS)
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CUADRO No. =

SEROTIPOS IDENTIFICADOS DE SALMONELLA
DURANTE 1990

e
MES INGRED IENTE SALMONELLA SEROTIPO
Enero Harina Saimonel!la parathipy 1 2 {
Febrero Harina de Carmne " Salmors! is parathipy 1
Harina da Pascado | Saimonelia parathipy 4 10 1S
1 Marzo ‘ 2 2 ]
Ahr i | 3 3 |
[ Maya Harina da Pescade | Salmonslls snteritidis 1 3 4
[ Junio 1 1
Juiio 1 1
Agosto Har ina da Pascada Saimonsl ia enteritidis 2 12 14
[ Sept lembre 3 3
| Octubire 3 3
[ Novilembra s s
[ Diclenbra a 4
(torTaAL 9 | 43 | sa |
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SEROTIPCS DE Salmonc!la IDERTIFICADOS DURGHTE 1394

| | PARaTYPRI |z [ERTERITIDIS| % | ToTAL |
[ERERD i ‘ ' [ ‘ ]
[FEBRERD 5 o 5 ]
[avo 8 i ]
aGosTO ‘ B I ‘ 2 ) z )
[ ToveL | 6 I e6.6 | F [ 233.33 [ e |

X2 = 9. 060 G.L. = 3 PROB. = .8293

Estadisticamente se observa significancia entre los
serotipos reportades. {p { 0.65)




FRECUENCIA DE AISLAMIENTD KENSUAL DE Saimonells

CUADRO Naoa. 6

na

1991
“‘ lposttivos || | wecativos |z |l voeL
[ENERD 9] © 1 18 T
[FEBRERD 8 ] 9 198 4« |
[waRz0 K e 2 109 2 ]
[aBRIL 8« e 5 199 5 ]
MAYD 1w} se 1 58 2
[sun10 0 () ] 4 180 4 ]
fouL 10 7 (A | 53.84 6 46.15 | 13 ]
AGOSTO 8 (@ | 27.58 23 72.41 29 |}
[SEPYIEMERE 4 (] 25 12 79 16 ]
[DCTUBRE @ (C) e 12 100 12}
[NOvIEMERE 1 W 1 9 9% 10
[p1cIEMBRE 3w ] 58 3 59 6 ]
[TovaL 28 Jzves ) 9@ J[78.94 [ 114 X

X2 = 24.288  G.L. = it PROB. = .0119

Estadisticanente si hay significancia entre las literales
A uwC. (PCD.OF
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CUADRO No. r 4

EN HARINAS DE ORIGEN ANIMAL

FRECUENCIA DE AISLAMIENTO DE Salwonella

24

1991

” posiTivos || 2 |wEcativos | x| vovat |

H. DE CARNE 18 (A) | 43.98 23 56.89 a1 ]

[H. DE HUESOD 1 (B> 18 9 98 18 |

. DE PESCADD S (cy | 9.43 43 98.56 53 |

[oTROS 8 (C) ] 18 188 18 ]

[YoTAL 24 [21.85 [ 98  |[78.9a || 114 |
2 = 28.586  G.L. =3  PROB. = 1.279E-94

Estadisticanente hay alta significancia en las literales (A y C).

(P < 0.081>
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CWADRO No. a

SEROTIPOS IDENTIFICADOS DE SALMONELLA

DURANTE 1991
MES INGRED I ENTE ! SALMONELLA SEROTIPD "";""Es"?s TovaL
Erwro . W%T 11
Feabrero o 4 4
Marzo o 2 2
Abril : o 5. s
Mago Har ina de Carne Saimonalla enteritidis 1 ] 1 2
Junlo » (] < 4
Jutlo Har ina de Carne Saimonalia enteritidis 7 6 13
Agoeto Har ina de Hueso Satmonatis enteritidis 1
Har ina da Carne Salmonsiis antaritidis & 21 29
Harina da Pescado | Salmonalla entaritidis. 1
Septiembre | Harina ds Carne Sainonel ia anteritidis 1 12 16
Saimonalla spp. 3
[ Bctubre o | 12 | 12
[ Moviembre | Harina de Pescado | Salmoneila spp. (movif) 1 9 10 |
Diclanhre Harina da Pescado | Salmonsllia spp. ' 1 3 6
Saimonetitla spp. (movil) 2
TOTAL | 24 | 90 | 114




CUADRO No. 9

SEROTIPOS OE Saimonelia IDENTIFICADOS DURANTE 1991

HAVD
fauLto
[scosTO
SEPT IEMBRE
[NoUIENBRE
[0 ICTEMBRE

[ ToraL_ J i

2
J

T
1
7

.;:i

LI 2R -RECRN JENE RS

_J[78.a3_f

X* =20.37¢ G.L. =5 PROB. = 2.379E-63

Estadiaticanente hay alta significancia entre los aislados.

(p < 0.01)



CUADRO No.

10

23

FRECUENCIA DE AISLANIENTO MENSUAL DE Salwonella

1992

il JPostrives || = | wecarves [ 2 | vorac
[ENERD ? 5.5 | o8 | 9e.98) 2
FEBRERO 14.28 6 85.71 7
[uanrzo 1 16.66 5 83.33 ]
[aBRIL [ ] 3 108 1
[mavo ] ] 1 108 1
[ounIpD ] [ 9 100 9
[ouL10 i 7.69 12 92.38 | 13
[aGasto ] 18.52 34 89.47 | 38
[SEPTIEMBRE 0] [ 13 108 13
DCTUBRE 0] 0 17 198 17
[MOU IEMBRE 2 9.52 19 99.47 | 21
[prCIENBRE 2 7.48 23 92.59 | 27
varaL || 13 ) 7.42 ) 162 [ 92.57 J| 175 ]

82=5.

267

G.L. = 11

PROB. = .9173

Estadfsticanente no hay’:is'nlﬂcancla. P l.‘IS)
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CUADRO No. 11

FRECUENCIA DE AISLAKIENTD DE Saimonella

EN HARINAS DE DRIGEN ANIMAL

- 1992

| J[postrrvos |z Jwecativos [z Jroval
- ]

H. DE CARRE 2 A 44 @ | 5

[H. DE HuESD Y [ 4 188 4

[4. DE PEscADO| 11 (A> | 12,79 75 87.28 a6

fotRos @ (B ) &8 199 (1)

[fovaL____ 13 _7.a2_ [ 162 [ 92.57 )1/ |
X2 = 19.858 G.L. =3  FPROB. = 4.298E-84

”'EStadtsf&canente hay alta significancia en tas literates (A y B).
P ¢ 6.81)
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FRECUENCIA DE AISLAMIENTO DE Salmonella EN 1992

EN HARINAS DE ORIGEN ANIMAL
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CUADRO No-. 12

SEROTIPO Y GRUPOS IDENTIFICADOS
DE SALMONELLA DURANTE 1992

" — .
MES INGREDIENTE .  SALMONELLA SEROTIPO
x MM moyre

| Enera Harina de Pescado | Salnonelia spp. (movil) 2 20 2

Febrero Harina de Pescada | Salmonella Grupo “C(movii)| 1 6 ?

Marzo Harina de Pescado | Satmonelta Grupo “C'(movit)| 1 5 6

abri | ' o 1 1

Mayo ° 1 1
[ Junio ° 9 9
[ Jutio Har ina de Carne Saimonella spp. (moull) 1 12 | 13

Agosto Harina de Pascado | Saimonella Grupo “CY(movil)! 4 34 I8
| Sept iambra e | 13 | 13
[ Bctubre o | 17

Noviembrs | Harina de Pascado | Saimonella enteritidls 2 19

Diclembre | Harina de Carna Saimonetla Grupo “B“(moviid)| 1 o5

Harina ds Pescado | Salmonslia Grupo “C”(movil) 1
TOTAL ) 13 162
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CUADRO No. 13

SEROTIPOS DE Saimonellia IDENTIFICADDS DURANTE 1992

-
~
—
-l
S
2>
P

L AN I XE
{fENERD 2 L)
FEBRERD e
HARZD O
[ouL1o 4
[aGosTO ]
2
)
3

™~
pe=
-

{MOVIENBRE
[pICIENBRE

{Cvoral [

e D D@ -]

[ 38.46 |

5388 )1

Xz = 18.571 G.L. = 12 PRO8. = .0994

Estadisticamente no hay significancia entre Icr:s’grupos
reportados. P >e.05



CUADRO Na.

FRECUENCIA DE AISLAMIENTO MENSUAL DE Saimonella

14

1993

POSITIVOS Z NEGATIVOS P3 TOTAL J

ENERD 2 (AY | 8.33 22 91.646 | 24 |
FEBRERO 2 «© ] | 52 199 52
MARZO 1 @ | 2.27 43 97.72 | 44
ABRIL @ (C» [ 38 108 38
HAYD 1 x> | 1.96 58 98.83 |
JUNIO 8 ° [ 108 [T
JULIO 8 @@ e 62 o8 | 62
AGOSTO e ° 77 100 7
SEFTIENBRE 8 ¢a) | 5.e8 56 94.91 59
OCTUBRE 3 () | 6.81 41 . 93.18 | 44
NOVIEMBRE e («? e 69 108 3

D ICIEMBRE 8 ) @ 64 . 168 64 |

[ToTaL e 1.57 €26  %8.42 ][ &3¢ I

%2 = 26.419 G.L. = 11 PROB. = 5.620E-83

Estadisticanente si hav alta significancia entre las
{iterafes (A 9 C). (P < .81
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CUADRO No. 13

FRECUENCIA DE AISLAMIENTD DE Saiwonella

EN HARINAS DE ORIGEN ANINAL

1993
l i POSITIVOS NEGM! TGTﬁL
'R, DE_CARNE 2 (R
u. DE HUESO 2 tq.za lz as.n u
H. DE PESCADD 4 W 4.63 82 95.34 86
ité

|otros 2 (B) | 9.38 | 514 99. 61
[voTaL____ @ [ 1.57 ) 626 ) 99.42 N eae B

= 33.748 G.L. = 3 PROB. = -2.247E-07

Estadi{sticamente hay alta simuflcancia entre las llterales
hy B). (P C.0.81)
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CUADRO Na.
GRUPOS IDENTIFICADOS DE SALMONELLA

16

DURANTE 1993
T wes INGRED 1 ENTE SALMONELLA SEROTIPO ;""Es"j“s TOTAL
Enero Al inanto Sainonstla spp. (noviil) 1 | 22 24
Harina da Carns Sailmonet la Grupo “B”(novi ) 1
Fabrero . o 52 52
[ Marza Harina de Pescado [Saimonella spp. (movil) 1 | 43 | 44
 abrii | _ ° 30
Mayo Harina de Pescado [Salmonslfa Grupa DY (movi ) 1 51
Junio ] 60 60
[ Julia @ 62
[ agosto o | 77 77 |
[ Septlembre | Harina de Pescado |Salmonslla Grupo “C(movii)| 1 R
Har ina da Huaso Saimons! ia Grupo “C’inovil)| 1 56 59
Har ins da Carne Seimanal la Grupo “C’(movil) 1
[ Octubre Harina de Pezcado |Saimonalla spp. (movitd| 1
[ Har ina de Hueso Salsonelta Grupo “B”(maviid| 1 a1 44
Cartarina Salnone!ia Grupa “C”(novil) 1
[ Now lambre @ | 69 | 69
| Diclembra e | 64 | 64
REREXTS f 10 626 | 636
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CUADRO NoOo. 17

SEROTIPOS DE Saimanelia IDENTIFICADDS DURANTE 1993

Jsep (movi |U "a" || "c" [#] 'o" [ % Jrota

{ENERD 1
![uanzo 1
[4avD ]
[SEPTIEMBRE )
1
3

IOCTUBRE
ToraL ||

ey

(-] i
-} e
e 3
1 i .
EE 2 Jza )4

Xz = 18.611 6.L. = 12 PROB. = .0984

Estadisticamente no hay signlficancla entre los grupos
repnrtados (P> 8,05 :
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DISCUSION

Analizando en forma metodica los resultados que se obtuvierdn en el presente estudio,
se aprecia que el afio de 1990, fue el que presenté la menor cantidad de harinas de origen
animal analizadas, con un total de 58, en comparacion a los 3 afios subsiguientes .

Lo anterior obedece a que el avicultor y/o veterinario responsable de la produccion
de la granja avicola , no relacionaban a las harinas de origen animal como contribuyentes en
la presentacion de procesos clinicopatologicos moderados que se observaban en las aves,
solamente las remitian cuando el diagnostico clinico era bastante sugestivo de Salmonella
spp. y este era confirmado en sus aves por el laboratorio de diagnostico. Por consiguiente no
consideraban de importancia el remitir las muestras a algin centro de diagnostico. para
comprobar la calidad microbiologica de estas. Ademads de gque la difusion de trabajos
cientificos referentes a la contaminacion de Salmonella spp. en las harinas de origen animal y
su posible participacion en alteraciones patologicas en las aves no era muy frecuente, por
ende el avicultor o el médico gerente de produccion de la empresa avicola no estaban
concientizados para analizar la calidad microbioldgica de todas las harinas que inclulan en
la formulacion alimenticia destinada para las aves, les bastaba la referencia de calidad que
disponia el proveedor.

El 15.5 % de aislamiento de Salmonella spp. en harinas de origen animal durante
1990, fué el segundo mas alto de los 4 afios analizados, lo anterior posiblemente obedece a
que fueron pocas muestras estudiadas en relacion a los afios subsiguientes, asi como a lo
antes referido en donde se mencionaba , que las harinas se enviaban posterior a un problema
de salmonelosis en la parvada.

. El hecho de recuperar e identificar con mas frecuencia al serétipo 8 paratyphi de las
harinas positivas a Salmonella ( 6 en total ) indica gue posiblemente la contaminacion de las

 harinas se debié al contacto con personas y/o roedores portadores al mencionado serdtipo. ya

que la literatura menciona a esté serotipo como causante de enfermedades gastrointestinales
y septicémicas en humanos de diferentes edades: ( 19 ). La presencia del serdtipo antes
mencionado fue mas frecuentemente identificado en la harina de pescado én comparacion a
las otras harinas analizadas, pero al analizar los datos de las harinas positivas a Salmonella
spp. mediante el estudio estadistico este mostro no tener una significancia estadistica .
importante ( X* 5.79, p > 0.05 )} aconteciendo lo mismo con Salmonella spp. del afio de
1990.

Es notorio que la cantidad de harinas de origen animal a analizar mediante el estudio
microbiologico, se empieza a incrementar en el afio de 1991, con un total de 114 muestras lo
anterior obedece a que el propietario y el gerente de produccion , ya habian recibido
informacion a través de diferentes medios de comunicacion referente a la importancia de
valorar la calidad microbioldgica de las harinas, antes de incluirlas en la formulacion.
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El afio de 1991 fué el que presento el mas alto porcentaje de positividad a Salmonella
(21 %), en comparacion a los otros 3 afios estudiados. se considera que el dato antes referido
.Puede tener su origen a la mayor cantidad de muestras remitidas en comparacion a 1990,
aunado a que en estos dos afios estudiados , las harinas no recibian tratamiento quimico
alguro posterior a su obtencion y proceso .( I ).

A diferencia del aiip anterior, el serdtipo de Salmonella sp. identificado en este afio
correspondio a S.enteritidis, al igual que S paratyphi también tiene su origen en los humanos,
leniendo relevante importancia en los iltimos afios en varias partes del mundo principalmente
en la Gran Bretafia y Estados Unidos de Norteamérica, en donde se presentaron brofes
septicémicos en humanos, alcanzando varias muertes en los casos reportados. (11), (15), (16).

En este afio la mayor positividad de S. enteritidis, se presento en 15 harinas de carne.
A diferencia del afio anterior aqui si hubo una significancia estadistica importante a
Salmonella sp. ( X* 24.2, p< 0.05 ). Se desconoce cual pudiera ser la razon, de que la mayor
cantidad de aislamientos de Salmonella sp. se haya dado en los meses de Julio, Agosto y
Septiembre. El aumento de la temperatura y la precipitacion pluvial favorecen la
prolifracién de microorganismos.

Es importante recalcar de que en este afio exisitié una relacion interesante entre S.
enteritidis aislada a partir de las muestras de harina 'y la recuperacion de la . misma
bacteria en diferentes organos de aves de varias edades, este serdtipo no se menciona como
un agente importante en provocar desordenes patologicos en aves adultas, no asi en pollitos

mengres de 2 semanas, en donde se han observado mortalidades que fluctian del 2 al 15 %.
{20)

En 1992 se sigue observando la tendencia al incremento de muestras de harinas a
analizar con un total de 175, esto como consecuencia de la informacion recibida por el
avicutor. En este afio se detecta una importante disminucion en el porcentafe de harinas de
origen animal positivas a Salmonella sp. ( 7.4 % ), en comparacion a los dos afios anteriores
(1990 y 1991), el suceso anterior se considera que es debido, al aumento del uso de productos
quimicos que se adicionan a las harinas. (1). B IR -

En este afio ya no se identificaron los serotipos reportados en los afios previos, aislo
con mds frecuencia Sglmonella grupo somatico C, el cual incluye numerosas especies, entre
las que se mencionan a ,S._choleraesuis. S.thompson Snewport, S.kentucky, entre otras.

Ninguna de las anteriores estan reportadas en la literatura cientifica como patogenos
importantes en las aves domésticas. (9).

Al igual que en el afio anterior la harina de carne mostré el porcentaje mas alta de
positividad a Salmonella sp. en comparacion a las otras harinas de origen animal analizadas.,
concordando con la alta significancia estadistica entre las harinas positivas a Salmonella sp.
{ X? 18.0, p< 0.01). Esta significancia indica que no influyeron las condiciones chmatzcas de
temperatura-humedad para que se reprodujera la Salmonella sp,
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En 1993 es notorio el aumento de muestras que se sometieron a estudio
microbiologico en comparacion a los tres afios previos. Se evaluaron un total de 636 harinas,
este aumento fue la consecuencia de la plena concientizacion de la gente involucrada en la
produccion avicola, la cudl esta convencida de la importancia de analizar las harinas previo
a su incorporacion a la formulacion, ya que el detectar una muestra positiva a Salmonella sp.
les evita serios problemas en las diferentes etapas de produccion.

Otro aspecto que influyo bastante en el aumento de muestras a estudiar, quizi el mas
importante, fue el hecho de que en este afio la SARH, a través de la DGSA, intensificé en todo
el territorio Nacional, la Campafia Nacional contra la Salmonelosis Aviar, en cuya rorma, la
cual se publico en el diario oficial de la nacion, establece que un requisito para obiener un
certificado libre de Salmonella sp. en parvada o granmja, es el estudio microbioldgico,
encaminado a la busqueda de Salmonella sp. en el alimento terminado de la explotacion
avicola , ademas de otras muestras. (2).

Asi como fue notorio el aumento de muestras , también fue muy marcado el descenso
en el porcentaje de muestras positivas a Salmonella sp, en comparacion a los tres afios
previos. el porcentaje reportado fue de 1.5, se cree que esta disminucion tan marcada se
debio, al uso mas continuo de productos quimicos que se le adicionan a las harinas previo a
su incorporacion a la dieta alimenticia.

Al igual que en el afio anterior la Salmonella sp. que se aislo con mas frecuencia fué la
del grupo somatico C. Un hallazgo importante que se observo en el apio de 1993, el cual no se
presentd en los afios previos fue el hecho de que la harina de hueso presento el mas alto
porcentaje de aislamiento a Salmonella sp. en comparacion a las otras harinas de origen
animal analizadas, se desconoce cual pudiera ser la razon para explicar el hallazgo anterior.

Estadisticamente si hubo significancia entre los meses analizados de 1993 ( X* 26.4,
p<0.05).

“Por Ultimo se observé una alta significancia estadistica entre los cuatro afios -
analizados, referente al porcentaje de positivos a Salmonella spp. y esta se debio al alto
porcentaje de aislamiento observado durante 1991.

Lo que pudo influir en la disminucion de casos positives a Salmonella en las harinas, a.
partir del afio de 1992, fué el incremento de productos quimicos que se adicionaron a las
harinas. (1).

Es importante analizar microbiolégicamente todas las harinas de origen animal, antes
de incorporarlas a la formulacién, pero hay que tener especial cuidado con la harina de
carne, que fué la que mostrd durante los afos..analizados, el mds alto porcentaje de
aislamiento a Salmonellg, este hallazgo coincide con los reportados por el grupo cientifico del
Dr. Frank Jones en la Universidad de Carolina del Norte.
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CONCLUSIONES

1.-El serotipo de Salmonellg que se reporté con mas frecuencia en los aislamientos de las
harinas de origen animal fue paratyphi,

2.-La muestra de harina de origen animal que tuvo el mas alto porcentaje de aislamiento de

Salmonella sp. fué la de carne.

3.-El aislamiento de Salmonella sp. a partir de las harinas de origen ammal fué mds
Jrecuente en el mes de Julio, durante los cuatro afios de estudio.

4.- La adicion de productos quimicos ( acidos orgénicos ) en las harinas de origen animal,
pudo ser la causa de que se redujo el aislamiento de Salmonella sp, en estas.

IUIR.U@TE@% RN
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