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1.-INTRODUCCION: 

El sector agropecuario a sido detennínante en el desarrollo económico de México,asi pues, entre 
1940 y 1965 su evolución-pennitió satisfacer tanto las necesidades alimentarias de una población 
en aumento como la demanda industrial de materias primas, sin embargo, en los últimos 
veinticinco ailos este sector no presento el mismo dinamismo y como resultado el Produdo Interno 
Bruto (Pffi) Percapita en 1988 fue menor al de 1960. 
A consecuencia de la caída de la producción, la oferta de alimentos para la población y la de 
materias primas para la industria a sido satisfecha cada vez en mayor escala con importaciones. 
La disminución en los niveles de producción se concentro en 17 cultivos que representan cerca del 
80 % de la producción agrícola, registrando tasas de crecimiento por debajo del poblacional, entre 
estos cultivos destaca el Malz. 
La falta de respuesta de los niveles de producción y productividad proviene de la inseguridad en la 
tenencia de la tierra, reducido tamailo de las parcelas ejidales y de pequeña propiedad, créditos 
inadecuados, insuficientes e inoportunos, seguro agrícola deficiente, insumos escasos y mal 
utilizados, excesivo intermeóiarismo en la comercialización, factores climáticos adverso y la 
insuficiente vinculación entre la investigación y los productores dificulta la transferencia de 
tecnología. 
Estos factores han provocado que en la actualidad nuestro pais tenga un déficit del 17.3 % 
aproximadamente, que significan cerca de 2.6 millones de toneladas, cifra que tiende a aumentar 
por el alto indice de crecimiento poblacional. ( SA.R..H. 1990 ). 
El Estado de Jalisco cuenta con una superficie de 8'013,000. 00 Hectáreas, de las cuales el21% 
es Agrlcola, el40 % es Pecuaria, el30 % Forestal y el9 % restante son Areas improductivas. 
De la superficie agrícola, se tiene 694,463 • 00 Has., dedicadas al cultivo de Malz con un 
rendimiento promedio de 2.7 Ton 1 Ha., con la utilización de variedades mejoradas, sin embargo, 
se ha determinado que en los distritos (SAR.H) de Cd. Guzmán, Ameca, y La Barca existe un 
amplio potencial para el incremento de la producción de Maíz, por lo tanto, el presente trabajo 
pretende el logro de los siguientes: 

OBJETIVOS: 

A.· Implementar medidas tendientes a incrementar la media de producción en el Maíz que se 
tienen actualmente en la Zona de Influencia del Banco Nacional de México s.a., en el Estado de 
Jalisco. 

B.- Que la siembra, cultivo y recolección de Maíz resulte una actividad rentable a los productores y 
atractiva para las Instituciones de Crédito. 

C.- A través de la Transferencia de Tecnología lograr que en el menor tiempo posible se logre un 
incremento en la productividad agropecuaria propiciando con ello el desarrollo social de este sector. 

D.· Seleccionar superficies y productores acreditados de Banco Nacional de México s.a., y aplicar 
un "Paquete Tecnológico" para el cultivo de Maíz. en una superficie de 5,000-00 Has., en la cual 
se logre incrementar la media de produccíon de 2.7 Ton 1 Ha., a 5.5 Ton 1 Ha., durante el ciclo 
agrícola Primavera - Verano 1991. 

Para el logro de los Objetivos señalados se pretende la comprobación de la siguiente: 
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HIPOTESIS: 

Es posible que mediante el aprovechamiento de las experiencias de los Centros de Investigación ( 
INlFAP • JALISCO ), implementar un "Paquete Tccnol6gico" que incluya las siguientes 
innovaciones técnicas: 
Aplicación de Bioestimulantes o Fitohormonas y Fertilizantes Foliares; con el propósito de 
aprovechar al máximo el potencial genético de los Hibridos de Malz, optimizar los recursos 
naturales y humanos para lograr un inaemen.to en los indices de productividad en el cultivo del 
Maíz. 

fi.. REVISIÓN DE LITERATURA: 

2.1).· Descripción del Cultivo de Maíz: 

De acuerdo al resultado de las ultimas investigaciones sitúan el origen geográfico del Maiz, cuyo 
nombre cientifico es "Zea maiz L.", en México y América Central5,000 aflos a.de. c. (Banamex 
s.a 1992). 
El "Zea maíz L.";pertencce a la tribu "Maydae", y a la Subfamilia "Panicoideae" de la familia de 
las Gramíneas, siendo el Teosintle "Zea mexicana", una posible forma ancestral del Maiz. 
(Ochese,l931. Vegetables). 
El Maíz es una gramínea anual, erecta, cuyo sistema radicular es fasciculado de gran potencia y de 
rapido desarrollo; sus rafees primarias de origen embrionario no llegan a asumir grandes 
proporciones, en cambio, las rafees adventicias alcanzan gran desarrollo y constituyen la masa 
principal del aparato radicular. 
El tallo es una cafla robusta. de nudos bastantes gruesos, rellenos en su interior de un tejido 
medular esponjoso y su altura ordinaria es de 2.0 a 3.0 metros, con un minimo de 1.5 metros en 
ciertas variedades muy precoces y un máximo de 4.0 a 5.0 metros en algunas variedades tropicales. 
El numero de nudos es variable, así como también su longítud y va desde un minimo de 12 a un 
máximo de 24, comunmente oscila entre los 15 y los 22 nudos. 
Las hojas son ancbas y abrasadoras, de disposición alterna y distica, dotadas de una vaina 
amplexicaule con llgula bien desarrollada, la lamina foliar es alargada y acuminada con nervios 
paralelos y finos a cada lado del nervio central semitrlgido. 
La planta es monoica y las flores femeninas forman gruesos espádices que aparecen en las axilas de 
algunas hojas:, las flores están agrupadas en una espiga rodeada de largas brácteas llamada 
mazorca 
La inflorescencia masculina es una pantcula terminal y se le llama "Penacho", "Plumero" ó 
"Pendón". El thno es una cariópside en la que se distinguen las siguientes partes: Corona (parte 
exterior, opuesta al punto de inserción en el olote), Dos Caras (una superior de cara al ápice de la 
espiga y otra inferior de cara a la base) y el Escudete con el Embrión. 
(Práctica de los Cultivos, 1985). 
Todas las plantas de Ma1z tienen en general un patrón de crecimiento similar, pero el tiempo 
especifico entre Estadios y el número total de hojas a desarrollar variará entre los cultivares, fechas 
de siembra, épocas y localidades. En general, las plantas precoses suelen tener un número de hojas 
menor que las de ciclo mAs largo ó pueden pasar por los Estadios de desarrollo mAs nlpido. 
La velocidad de desarrollo para un cultivar esta ligada en forma directa a la temperatura (1 0° y 
30"C.), haciendo que el tiempo de los estadios varten con las temperaturas, tanto en la temporada 

· de crecimiento como entre ellas. 



Por otra parte, el número total de granos que se desarrollen por mazorca. el tamafto final de estas. 
velocidad de aumento de peso y la duración del periodo de crecimiento reproductivo (N°. de días) 
variarán con los cultivares y las condiciones del medio ambiente de crecimiento. 
Tradicionalmente los estadios del desarrollo de una planta de malz se han dividido en dos grandes 
categorias: Vegetativo y Reproductivo. 
Vegetativo.- VI, V2, V3, etc., hasta V~ en donde ~n• representa la ultima hoja to1almente 
desarrollada. antes de VP (aparición de panícula). El primer estadio vegetativo se denomina 
emergencia (VE) y el último, Aparición de la Panicula (VP). 
Reproductivo.- Que se subdividen en forma númerica en : 

- Rl = Aparición de Estigmas (cabello). 
- R2 = Estadio de Ampolla. 
- R3 = Estadio Lechoso. 
- R4 = Estadio de masa o masoso. 
-R5 =Estadio Dentado. 

- R6 =Madurez Fisiológica (capa negra). 
Cada estadio vegetativo se define de acuerdo a la última hoja que muestre su cuello, la primera 
manifestación de su presencia se encuentra en la parte posterior de ella. siendo ésta una linéa 
descolorida entre la lamina y vaina de la hoja. La primera hoja se caracteriza por su ápice en forma 
ovalada, lo que sirve de punto de referencia para contar hacia arriba, hasta la última hoja que 
presente cuello desarrollado. 
Por lo general, comenzando alrededor de V6 el aumento del grosor del tallo, combinado con la 
aparición y desarrollo de las ralees nudales pueden destruir algunas de las hojas inferiores. 
(Fl.RA, 1986). 
El maiz como cualquier otro cultivo, requiere para alcanzar su más optima producción de practicas 
de cultivo adecuadas. por eso, a continuación se mencionan las que se utilizan para su siembra y 
producción, las cuales son aplicables dependiendo de las condiciones agroclimaticas de cada 
región. 

- Preparación del Terreno: 
Subsuelo.- Esta practica ha sido muy discutida pero la verdad es benéfica en alto grado al manejo 
del cultivo de Maiz, generalmente, el subsuelo se sugiere en terrenos que están muy compactados ó 
que tienen una capa dura superficial (30 - 90 cms., de profundidad), que puedan impedir un buen 
drenaje del suelo ó la libre penetración de las ralees. esta práctica se recomienda cuando menos 
cada 2 O 3 ailOS. 

Barbecho.- Con esta labor se afloja el terreno y facilita la penetración del aire, agua y ralees al 
suelo, además se incorporan al suelo los residuos orgánicos de la cosecha anterior, asimismo, se 
destruyen malas hierbas y se reducen las poblaciones de plagas del suelo. Esta labor debe hacerse 
de 25 a 30 cms., de profundidad. 
Rastreo.- Esta labor se te8liz.a después del barbecho y su int.énsidad esta en función del tipo de 
suelo y su contenido de humedad: Tiene como finalidad el destruir los terrones que se formarón 
durante el barbecho, reduciendolos para que quede la cama de siembra y permita un buen contacto 
entre la semilla y el suelo, asegurando una buena distribución y nacencia de la semilla. Esta labor 
debe hacerse procurando que los discos de la rastra se entierren a 15 cms., de profundidad. 
Nivelación.- Es una de las practicas más importantes en la preparación del suelo y esta en función 
de la topografla del terreno. Su finalidad es quitar encharcamientos, facilitando un mejor 
aprovechamiento del agua tanto de riego como de lluvia, adicional a esto, la semilla como el 
fertilizante quedan mejor distribuidos. Esta práctica se puede etectuar con niveladora tipo Land -
Plan, Escrepa ó Tablón. 
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S11.m1do.- Para el cultivo de Maiz se trazan stm:OS de 80 a 92 cms., de separación, lo que permite 
efectuar las labores culturales y la cosecha mecánica. Esta práctica dete~ en un momento 
dado, la densidad de población que se quiera tener. 
Bordeo.- Esta práctica de preparación de terreno, se realiza con la fmalidad de facilitar la 
distribución del agua y se utiliza en siembms de riego. 

-Siembra: 
Dependiendo de la región. la fecha de siembra estará regida por las condiciones agroclimaticas de 
la temporada de siembro (Primavera- Vemno; Otollo- Invierno), ast como del ciclo vegetativo del 
Híbrido a utilizarse. 
Metodo de Siembra.- Se recomienda la siembra en hileras, ésta se puede realizar en forma manual 
o mecánica; en suelos arcillosos la semilla .se debe depositar entre 5 y 7 cms., de profundidad, en 
los arenosos entre 7 y 1 O cms., de preferencia en suelo húmedo o cuando la tierm este a "Punto de 
Siembro" 6 "Tierra Venida". 
Densidad de Siembra, de Población.- La población adecuada de maíz es de 50,000 a 52,000 
plantas por Hectárea, palillo cuál se requiere de 20 a 22 Kgs., de semilla, dependiendo del tamai\o. 
Estas densidades se obtienen sembrando de 4 a 5 plantas por metro lineal en surcadas de 80 
cms.,una alta cantidad de plantas propiciará el Acame. y por el contrario, una escasa población 
ocasionará un desaJTollo de mazorcas grandes, pero debido a la menor cantidad de plantas se 
obtendrán bajos rendimientos. 

-Riegos: 
El número de riegos que se debe aplicar al maíz dependero de la cantidad de lluvias que ocurran 
durante el ciclo. A continuación se describen algunos aspectos importantes en el desaJTOllo de la 
planta relacionados con el momento de aplicación de los riegos y su implicación en el rendimiento. 
- Riego de Presiembra y/o Siembra.- La finalidad es asegurar una buena nacencia y desarrollo de 
las plántulas. 
- 1 •. Riego de Auxilio.- Si el tiempo es seco y no se presentan lluvias, este riego debe efectuarse de 
30 a 35 dias, después de la siembro, cuando la planta tiene alrededor de 6 hojas. 
- 2". Riego de Auxilio.- Este riego coincide con la etapa de máximo crecimiento de la planta y 
consecuentemente con la mayor demanda de nitrógeno y acumulación de materia seca. Al 
momento de este riego los híbridos y/o variedades intermedias, generalmente ya tienen sus hojas 
tormadas. 
- 3". Riego de auxilio.- Es el riego más importante pues proveé la humedad necesaria dumnte la 
floración. fecundación y la primero parte del llenado del grano; en los hibridos y/o variedades 
intermedias, este riego coincide con la emergencia de las espigas. 
- 4" y 5".- Riego de auxilio..- Estos riegos coinciden cuando la planta esta en la etapa de gxano, 
estadio lechoso y masoso. Con estos riegos se logmrá. llegar a la madurez del cultivo. 

Los riegos pueden ser sustituidos por las lluvias que ocurren durante el ciclo de desaJTOllo del 
cultivo, sin embargo, deben tomarse ciertos cuidados ya que en cualquiero de las etapas pueden 
presentarse lluvias, pero no en cantidad de agua suficiente que logre cubrir las necesidades de la 
planta. Para comprobar lo anterior, se requiere escarbar el suelo y detectar que la penetmción de la 
humedad sea de 30 a 40 cms., y si no existe la humedad requerida ó la planta empieza a mostrar 
sintomas de marchitez, deberá aplicarse un riego ligero. 
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- Fertilización: 
La tertilidad del suelo es otro factor importante en la producción del maíz. para obtener 
rendinúentos, previo análisis de fertilidad, se deben aplicar fertilizantes, principalmente de 
Nitrógeno y Fosforo y en menor cantidad de Potasio. 
Fonna de Aplicación.- Dependiendo del tipo de suelo (arenoso "ligero", arcilloso "pesado"), y del 
cultivo anterior, serán los requerimientos de nitrógeno y fósforo. Las cantidades variarán y podrán 
determinarse previo análisis de suelo; aplicando la mitad del total del nitrógeno a la siembra, más 
todo el fosforoso y el potasio; la restante cantidad de nitrógeno se recomienda aplicarlo en una 2•. 
y/o 3°., practica de fertilización. 
El fertilizante aplicado debe quedar separado de la semilla o planta, de preferencia a un lado (10 
cms.} y abajo (7 cms.) para evitar quemaduras y siempre incorporarlo al terreno "nunca" debe 
dejarse destapado porque se pierde. 
Cuando se utiliza Amoniaco Anhidro como fuente de nitrógeno, debe aplicarse como minimo tres 
días antes de la siembra para evitar quemaduras, debe asegurarse de que el terreno este bien 
preparado para que no escape el gas amoniaco. 

- Control de Maleza: 
Las malas hierbas afectan el rendinúento del cultivo del maíz ya que compiten con el por humedad, 
luz, y nutrientes, y si no se controlan oportunamente pueden reducir el rendimiento 
considerablemente, además de dificultar la cosecha. 
El cultivo de maíz. requiere que este limpio de hierbas por un periodo minimo de 40 dias después 
de la emergencia, con ello se obtiene el rendimiento óptimo pero no se logra la dificultad de 
cosecha si existierán algunas especies consideradas problernaticas y que se desarrollan después de 
este periodo de limpieza, tales como el Chayotillo, Correhuela o Gloria de la maflana, es necesario 
prolongarlo de acuerdo a la incidencia de las especies antes seftaladas. 
Para tener un control eficiente de las malas hierbas es necesario utilizar un sistema de control 
integrado, (control cultural y control químico). 
Control CulturaL- Este método se basa, principalmente, en la ejecución de deshierbes mecánicos, 
los cuales se inicián desde la preparación del terreno, al pasar el arado de discos y la rastra se 
controla la emergencia temprana de maleza. 
La maleza que nace después de la siembra puede combatirse con escardas mecánicas antes de que 
empiece a competir con el cultivo. 
- 1 •. Escarda o Deshierve: De 12 a 15 días después de la emergencia del maiz cuando la maleza 
alln se encuentra en plántula y fucilmente se deshidrata con el sol en un mínimo de tiempo. 
- 2•. Escarda: Se recomienda hacerla antes de que la barra portaherramientas doble y dafte el 
cultivo, más o menos 30 días despm!s de la emergencia del maíz. Si se utiliza cultivadora de 
timones es necesario emplear escardillos de punta de lanza planos evitando profundizar demasiado 
para no dañar el sistema radicular del maíz. 
Control Químico.- Cuando se requiera combatir a la maleza con el uso de herbicidas, existen dos 
opciones: La 1 •. para evitar que la maleza nazca y se desarrolle junto con el cultivo 
(preemergentes). La 2•. cuando la maleza y el maiz esten emergidos (postemergentes). 

- Control de Plagas: 
El maiz como cualquier otro cultivo es atacado por plagas y si no son controladas eticazmente 
pueden causar dafios económicos. Las plagas se dividen en dos grupos: 
- 1°.- Plagas del Suelo.: Estos insectos daflan las raíces y el tallo de las plantas; la larva al 
alimentarse atecta el desarrollo radicular causando la muerte de la plánrula. 
- 2".- Plagas del Follaje.: La cáracteristica principal de estos insectos es que daflan las hojas de las 
plantaS disminuyendo los rendimientos. 
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Para el control de estas plagas se puede utilizar el método cultund, biológico, quimico ó integrado. 
Control de Enfermedades: 
Otro de los factores que afectan el desarrollo del cultivo, propiciando la disminución de la 
producción, son las Entennedades las cuales atacan en diferentes etapas y partes de las plantas, 
raiz, tallo, hojas y fruto. 

-Cosecha: 
Esta labor se efectúa cuando el grano ha alcanzado su madurez fisiológica, es decir, en la base del 
grano (cabeza) se presenta una capa negra. esto se detecta cuarido las hojas de toda la planta 
comienzan a amariliarse y secarse. 
La cosecha puede realizarse en forma directa con trilladoras cuando el grano posee un ~5 o/o de 
Humedad y para disminuir las perdidas de grano quebrado se deberán hacer los ajustes necesarios 
al cilindro y la separación del cóncavo siguiendo las indicaciones del fubricante. 
Los cabezales están diseñados para trabajar a diferentes separaciones de surcos, según la marca y el 
modelo del equipo. Esto debe ser tomado en cuenta previo al surcado de la siembra con el fin de 
surcar a la misma separación del cabezal que se utilizará en la cosecha. 

- Abnacenamiento: 
Considerando que el grano húmedo del malz es un producto perecedero y muy suceptible al dafio 
por hongos e insectos es conveniente que los sitios de recepción y acopio de grano cuenten con 
equipo de secado eficiente y de gran capacidad por hora, se sugiere secar el grano de un 14% a un 
12 % de humedad para facilitar su conservación. 

(Manual Técnico de Malz y Sorgo, 1991.) 

2.2).- Investigación Regional del Cultivo de Maíz : 

La investigación es indispensable para lograr incrementar la productividad en el Sector 
Agropecuario, y para llevarla a cabo existen Compailias Particulares como: Semillas Hlbridas s.a., 
Híbridos Mexicanos s.a., Semillas Con - Lee mexicana s.a, etc. e Instituciones Oficiales como el 
INIFAP, CIMMYT, CIATEJ, etc .. 
De estos centros de investigación destaca en gran medida el: 
INIF AP (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agrícolas y Pecuarias) : 
Esta Institución a realizado tmbajos de investigación para malz en el Estado de Jalisco, logrando 
discilar para los Agrosistemas de maiz de Temporal de los Distritos de Desarrollo Rural de Ameca, 
Cd. Guzmán y La Barca la tecnologia de "Gran Visión", con la cual se pretende incrementar los 
lndices de productividad existentes. 
A contínuación se realiza una bteve descripción de la tecnologia "Gran Visión" : 

- Distrito de DesaJTODo Rural Ameca: 

Caracteristicas del Agrosistema. 
Temporal estricto, óptimo y subóptimo periodo de siembras, muy buena distribución de lluvias, 
drenaje bueno y lento, pendiente menor de 4 o/o., P.H. menor de 5.5 y 5.6 a 7.5, texturafma, de 1% 
a 3 %de M O. , alta velocidad de mineralización, 1,200 - 1,800 m.s.n.m., unidades de suelos: 
Luvisol, Feozem, Vertisol., Cambisol., Litosol., RegosoL 
Municipios de: Ahualulco de Mercado, San Martln Hidalgo, Etzatlán, Ameca, Mascota, Talpa, 
Mixtlan, Cocula, Tequila, Tala, Antonio Escobedo, Magdalena. 

9 

• J 



---------------------- - -

Tecnología Recomendada. 
Aplicar 2.0 Ton 1 Ha., de cal para construcción en los terrenos de P .R menor a S.S, tratamiento de 
fertilización: (N. P20S • K20), 200 ,· 69 • 00 y 189-92 - 00; aplicando la mitad del Nitrógeno y 
todo el Fóstbro y Potasio, en la siembra, el resto del nitrógeno a Jos 40 días después de la siembra. 
Variedades Recomendadas: HV-313, H-311, M-3SS, P-S07, P-3288, y B-840; con una densidad 
de siembra de 60 - 80 mil semillas por hectárea:, aplicar Lazo + Gesaprim Combi 3.0 + l.S 
Lts.IHa., en preemergencia para el control de maleza, y Furadán S % G., 20 Kgs.!Ha., para plagas 
de la miz y Lorsban 480 E., 1 Lt.!Ha., para las plagas del follaje. 

- DUni.to de Desarrollo Rural Cd. Guzmán: 

Características del Agrosistema: 
Temporal estricto, subóptimo y óptimo periodo de siembras, muy buena distribución de lluvias, 
buen drenaje, menos de 4 o/o de pendiente, T.F. S.S., P.H. menor 5.5. y 5.6 a 7.5, textura fina y 
gruesa, con 1% a 3% de M.O., y alta velocidad de mineralización; de O- 1,200 y de 1,200- 1,800 
de as.n.m .. unidades de suelos: Luvisol, Feozem, Vertisol, Regosol, Cambisol, Litosol. 
Municipios: Cd. Guzmán, Zapotiltic, Gómez Farias, Tuxpan, Tecalitlán, Tamazula, V. Carranza. 

Tecnología a Aplicar: 
En terrenos de P.H. menor de 5.S. aplicar 2.0 TowHa. de cal para construcción; tratamiento de 
fertilización: (N. P205- K20), 180-69-00, aplicando todo el fósforo y la mitad del nitrógeno en 
la siembra y el resto a los 40 dias después de la siembra. 
Variedades Recomendadas: M-3S5, P-3288, HV-313, B-840, H-311, H-433, P-S07, H-422, con 
una densidad de siembra de 60 a 80 mil semillas por Hectárea:, para el control de maleza aplicar 
Primagram 500 5 Lts./Ha., y Oftanol 5 % G., 20 Kgs.!Ha., para el control de plagas de la raiz y 1 
Lt!Ha., de Nuvacrón 60, para controlar la plaga del tbllaje. 

-Distrito de Desarrollo Rural La Barca: 

Características del Agrosistema: 
Temporal estricto, óptimo y subóptimo penodo de siembras, muy buena distribución de lluvia, 
lento y buen drenaje de pendiente menor a 4%, P .R menor de S.S., S.S. y S.6- 7.5, textura fina, de 
1% a 3% de M.O., alta velocidad de mineralización, de 1,200 - 1,800 m.s.n.m.; unidades de 
suelos: Vertisol, Feozem, Litosol, Luvisol. 
Municipios: La Barca, Ocotlán, Poncitlán, Tototlán, Jocotepec, Zapotlán del Rey, Juanacatlán, 
Jxtlahuacán de los Membrillos. 

Tecnología Recomendada: 
Para mejorar el P JI. menor de 5.5. y 5.S. aplicar 2.0 Ton.!Ha., de cal para construcción, 
tratamiento de fertilización: (N - P20S - K2 0), 200 - 60 - 00 ,aplicando la mitad del nitrógeno y 
todo el fóstbro en la siembra, el resto del nitrógeno a los 40 ,dias después de la siembra. 
Variedades Recomendadas: HV-313, B-840, P-3288, H-311, M-3S5, con densidades de siembra 
de 60 a 80 mil semillas por hectárea, aplicar Gesaprim Combi + Primagram SOO, 2.0 + 3.0 
Lts./Ha., en preemergencia para el control de maleza; Counter 5% G., para plagas de la raíz y 
Lorsban 480 E. 1 Lto.!Ha., para plagas del follaje. 

(Fuente: .INIFAP- JALISCO, 1991) 
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2.3).-Regu)adores de Crecimiento, Bioestimulantes ó Fitohonnonas: 

Los reguladores vegetales son compuestos orgánicos, distintos de los nutrientes, que en pequeñas 
cantidades estimulAn, inhlben o modifican de cualquier otro modo los procesos fisiológicos en las 
plantas. Mientras que las hormonas vegetales o fitohormonas son reguladores producidos por las 
plantas que equilibrán los procesos fisiológicos ·de las mismas. Normalmente las hormonas se 
desplazán dentro de la planta desde un centro de producción a un lugar de acción. (Dervin, 1982). 

Las fitohormonas son elaboradas en regiones de las plantas limitadas y se sintetizan en células 
indiferenciadas y con frecuencia tienen efectos muy distintos sobre la planta, variando según las 
demás circWlstancias. (Hill. 1977). 

Las hormonas vegetales son compuestos orgénicos que pueden producir efectos notables sobre el 
metabolismo y el crecimiento celular, aún en cantidades muy reducidas, y son producidas en los 
tejidos en crecimiento, espec.ialmente el meristema de los casquetes en desarrollo en el extremo de 
tallos y mices. (Villee, 1982). 

Entre los diferentes grupos de fitohormonas, destacán las "Auxinas", "Giberelinas", y las 
"Citoquíninas" ó "Citocininas", hormonas que a continuación se describen: 

- "La Auxina".- Es un termino genérico que designa los compuestos caracterizados por su 
capacidad para inducir el alargamiento de las células del brote, por su actividad fisiológica se 
parecen al Acido Indolácetico (AlA), el cuál parece ser propiamente la Auxina principal de muchas 
plantas, en general, las auxinas pueden actuar sobre otros procesos, además del alargamiento, pero 
éste se considera desicivo. 

Acido lndolácetico{AIA) 

Fig. 1 

1 
H 

Las máximas concentraciones de auxinas se encuentran en los ápices de crecimiento (punta del 
coléoptilo, ápice de hojas, raíces y yemas), pero también, se encuentran bien distribuidas por la 
planta, procedente de las regiones merismaticas, y en dos formas distintas "Auxina Libre" y 
"Auxina Combinada", ésta es la forma activa en el crecimiento, mientras que la primera 
corresponde al exceso de auxina que se encuentra en equilibrio con la auxina combinada, gracias a 
los distintos equilibrios entre la auxina libre y combinada en varios centros de crecimiento de la 

_ planta se puede controlar el crecimiento, su iniciación y su regulación. (Devlin, 1982). 
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Las auxinas realizlin una importante fimción en la expansión de las células de tallos y coleoptilos, y 
estimulán la división celular, resultando efectivas en iniciar la formación de raices de varias 
especies vegetales. También pueden iniciar la floración e inducir el "amarre" de frutos, 
especialmente en las especies con frutos de muchas semillas. La aplicación de auxinas a frutos 
jóvenes y en desarrollo ~crementa su tamailo y adelanta la maduración de algunos frutos.(Weaver, 
1985). 

En algunos casos la auxina actúa como estimulante, en otras como inhibidora y en un tercer grupo 
actúa como participante necesario en la actividad de crecimiento de otras titohormonas como las 
cinetinas y giberelinas; también puede influir en la partenocarpia y en la respiración. 
Asf mismo, los estudios realizados indican que las auxinas, con relación al alargamiento celular, 
pueden: a).- Incrementar el contenido osmótico de la célula., b).- Incrementar la permeabilidad al 
agua de la célula., e).- Provocar una reducción de la presión de pared ó e).- Inducir la sintcsis de 
RNA o protcinas (enzimas) especüicas, lo cuál, a su vez acarrearía un aumento de plasticidad y de 
extensión de la pared celular. (Devlin, 1982). 

Las auxinas pueden provocar la diferenciación de tejidos en las partes de las plantas por las que es 
rransportada ó a la que es llevada, como sucede con la diferenciación del xilema. Esta 
diferenciación es dirigida en las regiones terminales del tallo por el meristema apical, ya que es una 
fuente de auxina que desciende por los tejidos iníeriores. 
La auxina producida por las hojas pasa por el peciolo e inhibe el desarrollo de la zona de abscisión, 
esta es un indicador naturnl de la reducida formación de auxina que normalmente acompai'ia al 
envejecimiento. (Villee, 1982.). 

- "Giberelinas" .-Son sustancias químicamente relacionadas con el ácido giberelíco (AG3), que es 
un producto metabólico del hongo "Gibberella Fujikuroi", y se puede obtener a partir del medio 
liquido en que el hongo a sido cultivado. 

Ac. Giberélico {AG3). 

HO 

Ag. 2 

Las giberelinas, son fitohormonas que se encuenttan en casi todas las plantas, actualmente existen. 
cuando menos, 37 giberelinas conocidas, y la lista crece año con año, algunas se encuentran solo 
en el hongo Gibbere/la Fují1rnroí. otras están presentes solo en plantas superiores y otras se 
encuenttan en ambas. (Macmillan y Tak.aha.shi, 1968, Lang, 1970). 

12 



Estas hormonas, al igual que las auxinas, se hayan en forma "Libre" ó bien ligadas a otras 
sustancias, sobre todo a azucares y probablemente también a proteínas. Generalmente en regiones 
jóvenes como puntos de crecimiento y hojas jóvenes en expansión, también en semillas en proceso 
de desarrollo. (Hill,l977). 

La aplicación de esta fitohormona a los tallos produce un incremento de la división celular en el 
meristemo subápical y provoca el crecimiento rápido de muchas plantas arrosetadas, este etecto es 
el resultado de mayor número de células formadas como del aumento en expansión de las células 
individuales, de tal fornta," que, hace crecer plantas enanas hasta alcanzar una altura normaJ, 
además pueden terminaf con el reposo de las semillas de varias especies, incrementa la dominancia 
apical, aumenta el tamailo de los frutos jóvenes, en algunos cultivos (apio y pastos), aumenta su 
producción y puede superar el efecto de al~ enfermedades virosas. (Sachs y Col., 1960 citados 
por Weaver, 1985). 

Existen otros etectos de las gibereünas, tales como: La Inducción de la Partenoéarpia en algunas 
plantas, provocAn la alteración de la expresión sexual en algunas plantas (pepino, musgo) hacia 
más masculinidad. (Hill. 1977). 

Las gibereünas estimulAn la biosintesis de acidos poühidroxicinámicos que inhiben la oxidasa IAA. 
promoviendo por tanto los procesos mediados en las plantas por las auxinas. (Koel y Elelllll, 1%0, 
citados por Weaver, 1985.). 

- "Citoquininas" ó "Citocininas".- Son sustancias derivadas de la purína llamada adenina (que 
se conocen por ser una de las bases nitrogenadas de las moléculas de los acidos nucleicos ADN y 
ARN), se caracterizAn por su capacidad para intervenir junto con el AJA. en la activación de la 
división celular en cultivos de células vegetales crecidos sobre medios artificiales, y especialmente 
por su propiedad de afectar las vías de diferenciación que se dan en dichos cultivos. Por su 
actividad se asemejan a la Cinetina, primera citocinina descubierta. (Hill, 1977). 

N 

N Fig. 3 
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Las citocininas provocan la división celular y regulan la diferenciación en los tejidos cortados, se 
requiere citocinina tanto en la iniciación como en la continuación de la división celular, además, 
interactuán con las auxinas para mostrar expresiones diferentes de crecimiento, cuando la cantidad 
de citocininas es menor en proporción con las auxinas, se produce un desarrollo en las raíces, 
cuando es a la inversa, se desarrollan tanto las yemas como los brotes y cuando es intermedia se 
desarrollan tejidos de callos no diferenciados. También provocan la elongación de algunas hojas y 
de segmentos de tallo y retrazán el envejecinúento de los tejidos celulares. (Miller, 1956 citado por 
Weaver, 1985). 

2.4).- Elementos Menores ó Micronutrientes: 

Existen 16 elementos conocidos para el desarrollo de las plantas, de los cuales 13 son 
proporcionados en menor o mayor grado por la tierra, clasificandose en tres grandes grupos: 
1.- Elementos Primarios.- Nitrógeno (N), Fósforo (P) y Potasio (K). 
2.- Elementos Secundarios.- Calcio (Ca), Magnesio (Mg), y Azufre (S). 
3.- Elementos Menores ó Micronutrientes.- Boro (B), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), 
Molibdeno (Mo), Cinc (Zn), y Cloro (CI). 
Estos últimos elementos son requeridos por las plantasen pequeñas cantidades y se encuentran 
disponibles en cantidades adecuadas en muchos suelos, siendo los suelos arenosos, turbosos y de 
mantillo, los más frecuentemente deficientes. (Contreras, 1985). 

Los micronutrientes también llamados "Oiigoelementos", no toman parte en la edificáción de las 
células ni en los tejidos, pero tienen una función reguladora de la formación de sustancias muy 
importantes para las funciones de los vegetales. 
Las necesidades de micronutrientes varlan segim las especies y su asinúlación depende de las 
condiciones climáticas. (Gispert y Pratts. 1985). 

A continuación se describen algunas caracterlsticas de estos elementos: 

Boro. (B) .- Aumenta el rendimiento de las frutas y verduras, esta ligado con la asimilación del 
calcio y con la transferencia del azúcar dentro de la planta, su detlciencia puede provocar tallos 
improductivos en el maiz. 

Cobre (Cu) .-El cobre liberado de las rocas que lo contienen se absorve en las particulas de arcilla 
y en las moléculas orgánicas del suelo. Su deficiencia provoca en las hojas un color verde oscuro, 
se curvan y más tarde aparecen zonas pardas entre los nervios que se secan. En los cereales las 
hojas jóvenes se debilitán. se secan y se enrollan., las puntas se vuelven blancas o se caen. 

Hierro (Fe) .- Este elemento forma parte de algunas proteinas e interviene en la formación de la 
clorofila, con frecuencia no es aprovechable en las formas que presenta en las tierras tratadas con 
exceso de cal, las alcalinas o altamente calcareás. Su deficiencia produce una aparición de color 
amarillo en las hojas, aunque los nervios de las hojas aparecen verdes, en casos extremos la 
coloración se puede volver blanca. 
Los excesos de manganeso, cobre, cinc, o níquel puede producir unos síntomas similares a la 
deficiencia de hierro. 

Manganeso (Mn) .- Acelera la genniiiación y la maduración, aumenta eJ aprovechamiento del 
calcio, del magnesio, y del tosforo, fomenta la oxidación del suelo, coadyuva en la sintesis de la 
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dorofda y ejerce funciones en la fotosíntesis. Su deficiencia, con frecuencia va asociado con la 
alcalinidad del suelo. 

Molibdeno (Mo) .-Es imprescindible para la fijación del nitrógeno atmosferico y participa en el 
metabolismo del nitrógeno y es fundamental en los primeros estadios del crecimiento de las 
plantas. 

Cinc (Zti.) .- Es necesario para la producción nonnal de clorofda y para el crecimiento de las 
plantas, las cuales no pueden asimilarlo por excesos de fosfatos 6 de calcio. Su deticiencía produce 
la falta de expansión de las hojas y los tallos. 

Cloro (CI) .• Muy rara vez es deficiente en las condiciones que prevalecen en el campo. 

Las plantas al igual que Jos humanos y los animales, no solo necesitan suficiente alimento, sino 
tambien una dieta equilibmda que las haga sanas y producir los máximos rendimientos. Cuando 
cualquiem de los elementos nutritivos para la planta no se encuentra en forma aprovechable en 
cantidad suficiente, el desarrollo se verá afectado ya sea que la deficiencia sea aguda ó no, en tales 
condiciones la planta no puede producir sus rendimientos más altos. (Manual de Fertilizantes, 
1988). 

m.- MATERIALES Y METODOS.: 

Para la elabomción del presente trabajo se seleccionaron los municipios de: Ameca, San Manin 
Hidalgo, Ahualulco de Mercado, Ixtlahuacán de los membrillos, Cd. Gu:zmiln, Zapotiltic, Tuxpan. 
Jamay, y Tototlán; y a agricultores del estrato O.P. (Otros Productores) y del estrato P .B.I. 
("Productores de Bajos Ingresos). Estos ultimos agrupados en Sectores de Producción, Grupos de 
Trabajo y Sociedades de Producción Rural. 
Ambos estratos de productores son acreditados del Banco Nacional de México s.a. 
A través de los siguientes cuadros trataremos de describir los aspectos mas relevantes de los 
recursos naturales con que cuentan los municipios mencionados. 

3.1).- Localización GeogriflCil de las Zonas de Estudio, Jalisco. 1991. 

El Estado de Jalisco es el principal productor de maíz a nivel nacional, por lo que, las zonas de 
mayor potencial productivo fueron seleccionadas para la realización de este proyecto, segün se 
puede observar en el cuadro N°.l. 



Cuadro No. 1 : Localización Geográfica de las Zonas de Estudio. Jalisco 1991. 

Nombre del MUDicipio. Coordenadas Geográficas. 

Latitud None Longitud Oeste Altitud 

Grados Minmos Grados Minutos m.s.n.m 

Ameca 20 32.8 104 02.9 1250. 

San Martín Hidalgo 20 26.0 103 55.8 1300. 

Ahualulco de Mercado 20 42.0 103 58.6 1310. 

Cd.Guzmán 19 42.3 103 27.8 1520. 

Zapotihic 19 37.5 103 27.8 1520. 

Tuxpan 19 32.2 103 22.5 1140. 

Jamay 20 17.4 102 42.6 1530. 

TototiÍill 20 32.3 102 47.4 1540. 

Ixtlahuacan de los 
Membrillos 20 20.8 103 11.4 1590. 

Fuente: Instituto Naciooal de Estadística Geográfica e informática, Anuario Estadístico del Edo. de Jalisco, 
Tomo I ,1986. 

3.2).- Características Climatológicas de las Zonas de Estudio, Jalisco. 1991. 

Así mismo, las zonas de estudio reúnen las condiciones climatológicas adecuadas para el óptimo 
desarrollo del maiz. 

Cuadro No. 2 : Características Climatológicas de las Zonas de Estudio. Jalisco 1991. 

Nombre del Municipio. Temperaturas •c. 
< X > 

An1eca -1.0 21.3 47.0 
San Martín Hidalgo 3.0 20.9 39.5 
Ahualulco de Mercado 0.5 21.3 47.0 
Cd. Guzmán .....----D.2 19.6 37.0 
Za.p<>tihic 5.0 17.6 30.0 
Tuxpan -1.0 21.5 39.0 
Jama y 0.8 20.0 42.2 
Tototlán -2.0 20.1 40.0 
Ixtlahnacñn de los 
Membrillos 0.0 19.8 39.0 

Predp. Pluvial Tipo de Clbna 
X (mm) 

864.0 semi-calido 
829.0 semi-calido 
871.4 semi-calido 

Vientos Domina­
ntes (kmibr) 

NW-8 
E-8 
N-NW-10 

696.4 ----~----«mi-calido--N.D . 
760.8 semi-calido NE-9 
785.4 cálido NE-14-ES-14-W4 
858.4 semi-calido E-14 
820.8 semi-calido N. D. 

797.7 semi-calido E-14 

3.3).- Características Meteorológicas de las Zonas de Estudio, Jalisco. 1991. 

Es de gran importancia que se observe las condiciones meteorológicas prevalecientes en las zonas 
de estudio con el objeto de utilizar el material genético mils tolerante y productivo. 
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Cuadro W. 3 : Caracterimcu Meteorológicas de las Zonas de Estudio. Jamco 1991. 

Mrmidpio y Estadlm Dias al afto con Mes de Ocurrencia. Periodo 
Meteorológica. Granizo Heladas Primera Uldma deObs. 

(máDmos) (má.Umos) Helada Helada aftos. 

Ameca. 
-Ameca 10 105 XI m 24 
San Martín Hidalgo 
- Sn. Martín Hidalgo 68 25 X m 13 
-El Salitre 3 10 xn n S 
Abualulco de M. 
- Ahualulco 3 8 xn n 8 
Cd.Guzmán. 
-Cd.Guzman 7 10 xn m 17 
Zapoti1tk. 
- Zapotiltic 6 29 XI V 15 
Tuxpan. 
-Tuxpan 7 o 7 
-Quito 4 6 XI m 7 
Jamay. 
-Jamay 6 13 IX m 21 
Tototlím. 
• Tototlán 2 44 XI m 18 
Ixtlahuacán de los 
Membrill011. 
• Atequiza 4 35 X m 23 
- Huerta Vieja 2 19 X n 13 

• Se considera la expresión numérica como el orden de los meses del afio. 

Fuente: INEGI, Slntesis Geográfica de Jalisco 1981. 
DeparlameDto de Programación y Desarrollo del Gob. del Edo. 

3.4).- Caracterimcas Edafologícas por Clase de las Zonas de Estudio, Jalisco. 1991. 

Cuadro N~. 4 Características Edafologícas por Clase, de las Zonas de Estudio. Jalisco 1991. 

Nombre del Mrmidpio. 

.<\meca 

. San Martín de Hidalgo. 

Ahualuko de Mercado. 

Cd.Gumlán. 

Zapotiltic. 

Tuxpan. 

Jama y 

Tototlán. 

Vertisol pelieo Regosol euttico, Feosem baplko, 
Planasolluvico. 

Feosem bapüoo. Vertisol pelico . 

F eosem baplico. Regosol euttico, Luvisol crómico. 

Regosol eutrico, Feosem baplico. Cambisol crómico. 

Feoz.em haplico, Re¡Josol eutrico. Cambisol eutrico,Andosol humico. 

Feoz.em haplico,Cambisol aomi- Vertisol pelico,Andosol humico. 
co. 

Vertisol pelico,Feoz.em haplico. Cambisol eutrico. 

Vertisol pelico,Feoz.em bapüco Litosol y Luwol ferrico. 
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3.5).- Clasificación de los Suelos de Acuerdo a sus Características Edafologícas. 

Cuadro N°. 5 : Clasu~eación de los Suelos de Acuerdo a sus Características Edafologicas. 

Clase de Suelo. Agricola. ForestaL Ganaderia. Sistema Erosión. 
Fruticola. 

Feozem. Altos. Altos. Altos. R.ffemp. Suave. 
Vertisol. Altos. Muy buenos. Muy Buenos. RJfemp. Baja. 
Regosol Moderado. Buenos. Muy Buenos. R.ffemp. Resistente. 
Cambisol Regular. Buenos. Buenos. R.ffemp. Moderada. 
Luviwl. Buenos. Muybum(JIS. Muy buenos. R.ffemp. Resistenre. 
Planosol Variables. Moderados. A~.:eptables. R.!Temp. Bajos. 
Litosol. NoseReco-- Muy Buenos. Buenos. R.ffemp. Alta. 

mienda. 
AnclosoL Bajos. Excelentes. Buenos. Temporal. Muy suceptible. 

*Fueote: INEGI, Slm;:sis Geográfica de Jalisco 1981. 
Dpto. de Programación y Desarrollo del Gob. del Edo. 

3.6).- Descripción del Material Genético Utililado en las Zonas de Estudio, Jalisco, 1991.: 

Para el logro de los objetivos del presente trabajo e implementar el "Paquete Tecnológico" en las 
é.reas seleccionadas de los municipios descritos se utilizo el siguiente material genético: 
P. 3288.- Híbrido de trilineal, grano blanco, altura promedio de planta 2.7 mts. (2.5 - 2.9 mts.), 
altura de mazorca promedio 1.4 mts., (125 - 1.60 mts.), con 6& días a floración para Jalisco, 
Morelos y Zacatecas y 77 días para Bajío (Guanajuato y Michoacán), Queretaro y Aguascalientes, 
y 66 dlas para Colima Nayarit y Guerrero. Posee alta resistencia al acame y enfermedades. 
días a cosecha: 140 - 150, para Jalisco,Colima,Nayarit, Morelos, Guerrero,Aguascalientes y 
Zacatecas, y 155- 165 días para Bajío (Guanajuato y Míchoacán) y Queretaro. 
Excelente cobertura de Mazorca. 

P- 3292 .-Híbrido de cruza doble, grano blanco, altura promedio de planta 2.8 mts.,(2.4 - 32 
mts.), altura promedio de mazorca 1.5 mts., (1.3 - 1.6 mts.); días a floración: 78 dias 
Bajio,Queretaro y Aguascalientes; 6& días para Jalisco, Morelos y Zacatecas y 66 días para Colima 
Navarit v Guerrero. 
Cu~nta ~on muy buena cobertura de mazorca y excelente resistencia a enfermedades y al acame. 
Días a cosecha: 155- 165 Bajío, Queretaro y At,ouascalientes; 140- 150, días para Jalisco, Colima, 
Morelos y Zacatecas. 

P- 507 .-Híbrido de cruza doble, grano blanco, altura promedio de planta 2.75 mts. (2.6- 2.8 
mts.), altura promedio de mazorca 1.4 mts. (135 - 1.45 mts.), días a floración: 68 para Jalisco, 
Nayarit, Morelos y Guerrero; 65 dlas para Colima. 
Cuenta con muy buena resistencia a enfermedades y excelente al acame. Días a cosecha: 140 - 150 
para Jalisco, Nayarit, Morelos y Guerrero; y 140- 145 días para Colima. 

P- 3242.- Híbrido Trilineal, grano blanco, altura promedio de planta 2.75 mts. (2.5 - 2.9 mts.), 
altura promedio de mazorca 1.4 mts. (12- 1.5 mts.), Floración en Jalisco 68 dfas en promedio y en 
Bajío 80; dlas a cosecha: 150. Es de ciclo Intermedio y cuenta con excelente tolerancia a 
enfermedades toüares y al Fusarium, asi como al acame en raiz y tallo, cobertura de mazorca 
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excelente. Se recomienda para el centro y sur de Jalisco, zonas de Arneca, Cd. Guzmán, y 
Zapotiltic y para la región del Bajío. 
Este híbrido a presentado adaptación entre O- 1,780 m.s.n.m .. 

H- 311.- Hibrido de cruza doble, intennedio, adecuado para sembrarse entre los 1,200 y 1,900 
m.s.n.m., produce mazorcas de 18 hileras de grano blanco dentado que llega a su madurez entre los 
135 y 155 dias, con altura promedio de planta de 2.55 mts., y de mazorca 1.35 mts.,cuenta con 
buena cobertum de mazorca y se recomienda para las zonas centro, sur, costa y norte del Estado. 

H- 313.- Hibrido intervarietal,. de ciclo intennedío, de grano blanco, produciendose bien entre los 
O y 1,800 m.s.n.m., con altura de planta de 2.3 mts.,y de mazorca 1.0 mts., alcanza su madurez 
entre los 115 y 135 días, muy buena tolerancia al acame, se recomienda para las zonas centro y sur 
del Estado. 

B - 840.- Hibrido de cruza doble, de gmno blanco recomendado para las zonas de Zapopan, 
Aineca, Cd. Guzmán, Zapotiltic, El Grullo, La Barol y Colotlan. Alcanza una altura de planta de 
2.7 mts.,y de mazorca de 1.35 mts., se produce bien entre los O y 1,700 m.s.n.m., es resistente al 
carbón de la espiga y tolerante a Fusarium. Downy mildew y al acame. Se puede cosechar de 150 a 
160 dias, tlorece a los 7 5 - 80 días. 

B- 830.- Hibrido de cruza doble de grano blanco dentado, con altura de planta de 2.7 mts.,y de 
mazorca de 1.25 mts., se produce bien entre los O y 1,700 m.s.n.m .. Dias a floración 80- 85 , y a 
cosecha 160 - 170, es tolerante al Fusarium y antracnosis y se recomienda para las zonas de 
Zapopan, Ameca, Cd. Guzmán, Zapotiltic, Tomatlán y El Grullo. 

3. 7).- Metodología de Trabajo: 

La tecnologia moderna o de punta es un factor sumamente importante para lograr incrementar la 
productividad con una reducción en los costos unitarios de producción y en consecuencia se 
tendrán mejores niveles de rentabilidad, así pues para el cumplimiento de los objetivos señalados y 
la comprobación de la hípótesis se ha diseflado el presente : 
a).- "Paquete Teaiológico ": 
El cuál consiste'en realizar oportuna y correctamente las siguientes labores: 

- Preparación del suelo: 
Labores Linea 

Barbecho 
(30 cms. prof.) 

Rastreo ( 2) 

Tablooeo 

Escarda 

Temporal 
Humedad Residual 

Temporal 
Humedad Residual 

Humedad Residual 

Tempoml 
Humedad Residual 

Fecha Objetivo 

Dic. - Mayo fncorpocar residuos de cosecha y 
Dic. - Enero contri>! titosanitario. 

May. - Jun. Preparación de la cama de siembra. 
Feb.-Mar. 

Ultima rastra Conservar y arropar la humedad. 

11m. - Aso· Eliminar malezas, definir el surco, 
11m. - Jul. romper la capilaridad del suelo evi­

tando el agrietamiento. 
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- Epoca de Siembra y Variedades: 

Linea 

Temporal 
Humedad Residual 

F~ha 

Deit• de Junio al lO ddulio 
Del 15 de Abril al 1 S de !'viayo 

- Densidad de Siembra: 

Variedades 

B-840, B-830, P-3242, P-3292, P-3288, 
HV-313, H-311, P-507. 

La mayoría de las variedades deben sembrarse a una densidad de población que varia entre 50 y 60 
mil plantas por Hectárea, lo cuál puede lograrse con 20 Kgs., de semilla plano medio. 

Distancia entre surcos 
cms. 

Distancia entre Plantas (Cantidad de PtasJHa.) 

70 
76 

. 80 

-Fertilización: (N- P- K) 
Tratamiento recomendado: 190- 92- 60 

50,000 Ptas. 
28 
25 
2.5 

cms. 
60,000 Ptns. 
23 
22 
21 

Para la aplicación correcta del tratamiento de tertiliz.ación se recomienda los siguientes productos: 

Fonnula 18-46 - 00,200 KgsJl!a. 
Urea, 350 Kgs./H.a. 
Cloruro de Potasio, 100 Kgs.1Ha. ó Sulfato de Potasio 12 5 Kgs./Ha. 

En caso de no contar con estos productos se sugiere sustituir la tbnnula 18 - 46 - 00 por 
Superfosfato de Calcio Triple, 200 KgSJHa., mas 125 Kgs.ffia. de Sulfato de Amonio a la siembra, 
Y en lugar de la Urea se puede utilizar el Sulfato de Amonio 800 Kgs./Ha., ó Nitrato de Amonio 
500 Kgs.IHa. 
La aplicación se efectuara de la siguiente manera: A la siembra la l/2 del N, todo el P, y el K.; 45 
días después la otra 1/2 del N. 
- Innovaciones Técnicas: 
De acuerdo con las investigaciones y experiencias se transtlrieron dos innovaciones !étnicas para 
obtener mejores resultados, mismas que a continuación se describen: 

Bioestimulantes Honnonales.- Es el sistema regulador del desarrollo vegetal, ya que sus 
componentes interactuan en tbrrna armónica durant.:: el d.::sarrollo de la planta, lo que se traduce en 
un incremento cuantitativo y cualitativo en la producción agrícola. Dichos componentes pueden 
ser: 

-Vitaminas.- Sustancias orgánicas esenciales en pequeflas cantidades para el control de procesos 
metabólicos, por ejemplo: Formación de raíces (tiamina), Proceso de Fotosíntesis 
(R.iboflavina),Procesos Reproductivos (Vitamina E), Desarrollo Radicular interactuando con las 
auxinas (Niacina), Metabolismo de los Carbohidratos y Fotoperiodo (Acido Pantoteníco), Proceso 
de Respiración (Biotina). 
-Enzimas.- Activan los procesos bioquirnicos. 
- Citocininas.- Promueven el crecimiento vegetal. 
- Giberelinas.- Induc.::n la floración y romlaCión de frutos. 
- Auxinas.- Previenen la caída de 11ores y frutos. 
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Asl pues, el uso de hormonas ayuda a la planta a realizar de la mejor manera sus funciones de 
desarrollo y producción, pudiendose realizar con el uso de productos íitohormonales, en 
tratamiento a la semilla y al follaje ejemplos: 

Tratamiento a la Semilla. 
Producto. 
Biozyme Polvo Plus. 
Agroplus Uquido 

Dosis. 
250 grs., para 50 Kgs., de semilla. 
400 c.c. en 1 o 2 lts., de agua para 20-25 Kg.de semilla 

Tratamiento Foliar 
Producto. 
Biozyme Liquido. 
Agroplus Liquido. 

Dosis. 
250 c. c. en 200 lts., de agua por Ht!L"tárea. 
500 c. c. cuo.ndo las plmnas tengan de 25-35 cm. de 
altura. 

Fertilización Foliar.- A base de micronutrientes, elementos que son necesarios para la planta en 
pequeñas cantidades, pero sus funciones son muy importantes en la nutrición del vegetal 
especialmente en los sistemas enzimaticos, y cualquier deficiencia de algún micronutriente se 
reflejará en los rendimientos. Algunas funciones de estos elementos son: 

Boro.- Asimilación de calcio y transferencia de azucares. 
Cobre.- Necesario para formar clorofila en las plantas. 
Hierro.- Interviene en la producción de cloroft.la verde y es portador de oxigeno. 
Manganeso.- Acelera la germinación y maduración, aumenta la disponibilidad de tosforo, calcio. y 
magnesio, coadyuva en la slntesis de la clorofila. 
Molibdeno.- Es necesario para convertir las formas inorgánicas del fósforo a orgánicas en la planta. 
Cinc.- Producción de cloroft.la y formación de carbohidratos. 
Cloro.- Contribuye en el transporte de potasio, calcio y magnesio. 

La mayoría de las sales solubles en agua son absorbidas a través de los estomas de las hojas y ser 
utilizadas inmediatamente, por lo que las aplicaciones foliares han sido usadas con éxito. Por lo 
general, como medida temporal. 
Así pues, podemos concluir que la fertilización foliar es un complemento nutricional que ayuda al 
desarrollo del vegetal, sobre todo cuando la planta se encuentra en estrés (triste ó demasiada 
actividad). Además nos apoya en la floración y formación del grano. 
A continuación se darán ejemplos de productos que se pueden utilizar aplicandolos en tres etapas, a 
los 25 dias, a los 50 dlas, y antes de la floración. 

Producto. 
Bay- Folan (forte ó plus) 
Nova- Fer. 
Gro- Oreen. 
Gro·Fol 

- Combate de Malezas : 

Dosis. 
2 lts. en 200 lts. de agua 1 Ha. 
1 Kg. en 200 lts. de agua 1 Ha. 
3 Kgs. en 200 lts. de agua 1 Ha. 
2 Kgs. en 200 lts. de agua 1 Ha. 

Es indispensable que esta labor se realize a tiempo y eficientemente ya que integralmente con las 
demils labores del presente • Paquete Tecnológico • nos ayudará a mejorar la producción del maíz. 
Existe dos métodos para su control y prevención: 
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- Control Mecánico.- Realizarlo mediante escardas y deshíerves manuales en el momento que lo 
requiera el cultivo. 
- Control Químico.- Este se realiza mediante el uso de los herbicidas que han demostrado ser los 
más eticientes e idóneos p~ este cultivo. Se describen algunos productos en el cuadro N". 6. 

a. l.- Productos Químicos más Utilizados para el Control de la Maleza en el Maíz. 

Cuadro N~. 6. Productos Químicos Más Utilizados Para el Control de la Maleza en el Maíz. 

Producto ComerciaL Pples. Malezas que ControhL Dosís 1 Ha. (lis.) Epoca de Aplkadón. 
Temp. H. R. Temp. H. R. 

<maprim500 Quelites, verdolaga, Mslva, Za- 4-5 2 Pn.yPost P~te-
~ate pinro, muela de caballo, etc. 

Gesaprim Combi. Quelites, ~ cola de zom, ;.6 4 fuemer. Post. .al cultivu 
.aaisillo. verdologa y otros. (banda) Pn..a la maleza. 

Primagram500 Cadillo, zacate jobmon. pata 5-6 S fuemer. Mmde~Ocm 

de gallo, Fresadilla. y otros. (banda) de altura 
Gesaprim Combi. Al:iterÍDrmelll mencionadas. 2+3 2+3 Pteemer. Pn.emerg. 
+Primagram500 3+3 3+3 

(banda). 

Lazo bcates: pinto, cola de zom, 4-5 Preemer. 
pitillD. sahan& nyloo. etc. 

Boxet'. bcates: de agua, pinto. cola 5-6 Preemer. 
de zorra. burro y otros. 

Lazo + Gesaprim. Anteriormente mencionadas. 3+:2 Preemer. 

O..Saprim 500 + Anterionneme tlleiiCÍo<WÚis y 2+1 
Banvel480. malezas de boja ancha y ottas. (banda). 

• Las dosis altas para suelo• posados y las dosa baja. para suelos ligeros. 
•• Cualquiu producto se debe disolver en 200 a 400 littos de agua por Hectáre• para su splicadoo .. utilizando boquilla de 
abanico plano tipo Toe· Jet 8002 y 8004. 

- Combate de Plagas: 
Las plagas en este cultivo constituyen uno de los principales !actores que limitan su rendimiento, 
derivado de los dal\os directos e indirectos que ocasionan perdidas significativas, por !o que. es 
recomendable el uso de un control integral (mecánico, qtúmico, biológico) como medio preventivo. 
1).- Control Mecinico.- Labores culturales y de preparación de suelos bien realizadas y en etapas 
adecuadas. 
2).- Control Químico.- Uso adecuado y oponuno de los agroquimicos para el control de las plagas 
del suelo y del follaje. Descritos en el punto a.2 del presente capiiulo. 

a.2.- Ppales.. Productos Utilizados para el Control de Plagas del Suelo y Follaje. 

En el siguiente cuadro podremos observar algunos de los productos más comunmente usados para 
la prevención y control de las plagas del suelo y tollaje. 
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Cuadro N•. 7 : Ppales. Productos Utilizados para el Control de Plagas del Suelo y del 
Follaje. 

Tipo de Plaga. Producto. Dosis fHa. Epoca de Aplicación. 
• Plagas del Suelo. 
Oallina Ciega (varias OftJeros y especies) Fur:odaD ~ %o. 20K8s- Al momento dt- la siembra. 

Colaspis zpp. (gusano de la rai.z). OftaooB%0. 20Kg¡. Al momento de la siembra. 

F abo y Verdadero Gusano de Alambre. Lorsban3% 20-30Kgs. Al momento dt-la siembra. 
(varios gftleros y especies). 4S • 60Kgs. en banda. 

Alfilerillo o Doradilla (Diabratica spp.) Triunfo S% O. 20Kgs. Al momento de la siembra. 

Esqueletonizador (co/oapu zpp), Nemato- Counl« 5% 20Kgs. Al momento de la siembra. 
todcs,(pratyknch!ls :rpp, y otros.) 

Oallina ciega (Phyllcphaga spp) Agrofuradan S% 20. 30Kgs. Apli<:ación en banda al mo-
Gusano de Alambre (Eiateridas) mento de la siembra. 
Diabrotica (Diabratica :rpp). 

• Plagas del Follaje. 
Gusano soldado (spodcprera exig!Ul y Lorsban 480 E l.OIIs. Cuando se observa un 1 O % 
myrhimna wnpwrcta) Laoaate 90% ph 0.4l<gg. de pl.allta con daño. 

Frailecillo ( macrodacty~ vrrenz) s.Mn80% 1.0. 1.5 lis. Cuando <'tista UQ 1.5 • 20% 
Ma1atbióa 1000 1.0 lis. de .infes1acióo. 

OusiVIO El.>tero (Htlictlus :ea). Lalmate90% 0.4Kg¡. Cuando la planta comience a 
jilotear. 

Gusano Bmenador (varios géner03 y especies) SeWISOo/o 1.0. u lis. 20 o/o 00 infestaciim. 

Gusano CogoDero.(spodcptsrafn¡.gtperda) Lorsban 480 E . l.OIIs. 15 % de infestac-ión. 

Pulglm del Cogollo (Rhopalonplaun maidis) CdalhilmSO% l.Oits. lS % de infestación. 

Pulglm del Follaje, Chichanitas, Trips, Malalhióo 500 1.0. 1.211s. 15 a 20 % de infestación. 
Chapulines, gusano tdarailero. 

3).· Control Biológico.· El uso de este lipo de control comienza a tener aceptación en nuestro 
Estado, debido al factor ecológico imperante en nuestros días. Los productos utilizados son: 
• Dipel insecticida, 0.5 a 1.0 ltsJHa., para el control del gusano barrenador, elotero y soldado . 
• Insecto Trichograma spp., para el control del gusano cogollero. 
Las dosis y numero de insectos benéficos liberados dependerán del grado de infestación y 

_ desarrollo vegetativo. 

-Cosecha: 
Esta práctica se realiazará en fonna mec8.nica con oportunidad para reducir las perdidas de grano. 
Se recomienda hacer esta labor cuando el grano tenga una humedad entre 13 y 16 % para maíz 
desgranado. Conviene que el maíz se seque en el campo lo más posible dentro de los limites de 
seguridad económica y práctica. 
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b).- Técnica de Muestreo: 

Una de las etapas de asesoramiento en el cultivo de maíz es la estimación de cosecha y aunque hay 
varios metodos, todos presentan limitaciones, que pueden ser de orden económico, de tiempo o de 
equipo. 
El método utilizado es sencillo y practico, aplicable en cualquier zona de producción y con 
cualquier variedad, ya que se basa en el peso de grano seco comercial de cosechas anteriores y en 
cuanto sea posible, de la misma variedad o por menos diferenciando criollos y mejorados., 
relacionando el numero de granos que tenemos en promedio por mazorca y por hectárea con lo que 
contiene 10, 20, 50, lOO gramos; de esra manera eliminamos una de las principales limitantes. 
El equipo para determinar humedad que contiene el grano en ese momento, que puede ser un 
aparato especial o el método de secado hasta tener peso constante. 

b.l.- Descripción del Método.-
EI objetivo de todos los métodos de estimación de cosecha, es el de predecir con anticipación y con 
cierto margen de seguridad, la producción del cultivo; en base a estas estimaciones se puede 
programar siembras, importaciones y exportaciones. 
La elección de un método cualquiera que este sea, a:.i como el numero de muestras para la 
estúÚación de cosechas, puede ser desde muy sencillo, hasta muy complicado, siendo los .tactores 
determinantes para ello: tiempo, superficie, costos, topografía, heterogeneidad del terreno, etc. pero 
en todo método; a mayor numero de muestras, mayor aproximación a la producción real. 
Cuando dentro de la misma parcela se encuentran dos o más porciones con características 
diferentes, cada una se tomara como parcela a determinar su producción sumando al 11nal la 
producción obtenida, asila total dará mayor exactitud. 

- Pasos a Seguir en la Cosecha.-
- Determinación del numero de granos por 1 O, 20, 50 y 100 gramos de peso 1 mazorca. 
En caso de que no se cuente con el aparato para determinar el porciento de humedad que aun tenga 
el grano, se recomienda hacer el calculo con grano del ciclo anterior, relacionando peso y numero 
de granos, de la siguiente manera: 
a).- Numero de granos de maíz que hay en 1 O gramos. 
b).- Numero de granos de maiz que hay en 20 gran1os. 
e).- Numero de granos de maíz que hay en 50 gramos. 
d).- Numero de granos de maíz que hay en 100 gramos. 
Es de suponerse que este grano este dentro del porciento de humedad comercial; de preferencia 
usar grano de la misma variedad; de no poder hacerlo por lo menos diferenciar, grano proveniente 
de semílla mejorada y grano de semilla criolla; con la relación obtenida anteriormente pasarnos al 
campo. 
- Toma de MuestraS. 
a).- El numero de muestras a tomar en un lote o parcela hasta 4 hectáreas sera entre 10 y 20; 
cuanto mas heterogeneo se vea el cultivo, mayor numero de muestras, no así cuando sea mas 
homogéneo. 
b).- Si el lote tiene porciones bien diferenciadas : buena y mala o buena y regular, se tornará 
muestras separadas. Para cada una se calcularán con la superticie que ocupa cada tma de ellas. 
e).- El numero de muestras queda a criterio del técnico, recomendandole que nunca sea menor de 
10. 
d).- Para determinar el sitio a muestrear debe hacerse completamente al azar, ya sea por sorteo o 
simplemente determinando con anterioridad el intervalo entre surcos y el intervalo en pasos dentro 
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del surco; por ejemplo: muestrear los surcos números: 7, 17, 23, 45, 54 etc. y tomar muestras en 
cada uno de estos surcos 11, 23, 33 etc. pasos. 
e).- Siempre se totnali la muestra de un surco, usando siempre una misma orientación, contando el 
número de mazorcas en los 1 O metros lineales de curso a muestrear y se recolectan unas 5 
mazorcas de cada uno de los lugares muestreados tomando al azar. 
-Cálculos: 
a).- Separación entre surcos, se mide la distancia que hay en 1 O hileras y se divide entre 1 O. 
Ejemplo: 10 hileras miden 8.4 mts.lo dividimos entre 10 y nos da la separación entre aquellos. 

8.4/10 = 0.84 mts. de separación. 
b).- Numero de surcos 1 Ha., se divide 100 mts. entre la separación entre surcos ya obtenida. (0.84 
mts.), ya que una hectárea tiene 100 x 100 mts.luego 10010.84 = 119 surcos í Ha. 
e).· Numero de plantas producidas por Ha., Co.n una cuerda de 1 O mts. se va dentro de la parcela, y 
al azar se toma por lo menos 1 O muestras en diferentes surcos y en diferentes lugares de los surcos, 
sin escoger los lugares a muestrear; de antemano, antes de entrar a la parcela se puede determinar 
que surcos se muestrearán y más o menos a que distancia de la orilla. 
Ejemplo: Muestrear. 

N". de Surco. 
7 
19 
31 
45 
56 
69 
78 
83 

Pasos de la orilla hacia adentro. 
57 
5 
37 
15 
25 
85 
76 
90 

Surcos y distancias tomadas completamente al azar. 
Ejemplo: En 13 muestras de 10 mts. de hilera encontramos 482 plantas con producto, así pues en 
lO mts. de surco tendremos que 482 plantas productivas /13 muestras nos da un promedio de 37 
plantas en los 10 mts. ya mencionados. Si 10 mts. de hilera tienen 37 plantas, 100 mt.s. cuantas 
plantas tendrán 7 100 x 37 /10 = 370 plantas con producto. Por lo tanto una hectárea tendrá 370 
plantas con producto x 119 surcos= 44,030. 
d).- Numero de hileras por mazorca, de cada uno de los lugares muestreados anteriormente, se 
toman entre 1 O y 15 mazorcas; ya todas juntas, se toman. también al azar, unas 40 y a estas se les 
cuenta el numero de hileras y se promedia a una mayorla. 
Ejemplo: Se obtuvo que en promedio cada mazorca tiene 14 hileras. 
e).- Numero de granos por hilera, A cada una de estas 40 mazorcas se les cuenta el numero de 
granos de 2 O 3 hileras separadas para promediar posteriormente a una. 
Ejemplo: A cada mazorca se le promedia el numero de granos al estar contando, y posteriormente 
se calcula el promedio de las 40 mazorcas; por tener una cantidad, diremos que obtuvimos un 
promedio de 29 granos por hilera. 
1).- Numero de granos por mazorca promedio, se obtiene con el numero de hileras por el numero 
de granos. 14 hileras x 29 granos= 406 granos por mazorca. 
g).- Peso del grano por mazorca promedio. Se calcula con la tabla del peso y numero de granos 
obtenida anteriormente, por decir, si 430 granos pesarón 100 gramos, 406 granos cuantos gramos 
pesarán?. 406 x lOO /430 = 94.42 gramos por mazorca. 
h).- Peso del grano por Ha., Se obtiene multiplicando el numero de planta con producto por el peso 
del gnmo por mazorca. 44,030 plantas x 94.42 grs. = 4,157,312 gramos f 1000 = 4,157.3 Kgs. 
!ha.= 4.15 Tn íha. 

25 



-Principales Aspectos que deben Considerarse al Efectuar el Calculo de Cosechas.­
a).- Detemúnar la Supert1cie: 

- La superficie por cosechar debe coincidir en ubicación con la habilitada y sembrada. 
- Grado de uniformidad de la población sembrada. 
-Estado fisico del cultiyo tbueno, regular, malo). 
-Calidad del producto; muestreos al azar: Tomar en cuenta que segim la variedad variara el 
peso del grano. Al realizar el muestreo, seleccionar el grano vano, manchado, chupado, mal 
lormado o podrido habn1 de descontado del producto comercial. 

-Conocer de antemano cual debe ser la población normal de plantas para el cultivo, la distancia ·; 
entre plantas, la distancia entre lineas y surcos. 

-Una vez tomada nota de las distancias entre surcos, la presencia de bordos, c.males, zanjas, 
arboles, deberan ser tomados en cuenta para descontar esas 3reas de la superticie muestreada. 

b ).-Herramientas Utilizadas Gt!neralmente en el Proceso de Estin1acíón de Cosechas.-
. Cinta métrica de preferencia de 50 rnts. o cordel de 25 mts. con nudos cada 5 mts. y en un 
tramo con marcas cada metro. 

- Flexometro o cinta métrica metálica de 2 mts. para medir distancias entre plantas y surcos, 
ancho de corte de uilladora, etc. 

-Un cuadro de madera de un metro por lado, a veces necesario para hacer pruebas de cosechas ~-_('] 
en cultivos hechos al boleo. ~ 

-Una bascula chica que pueda ser de resorte para pesar muestras. 

:~-:_S 
b.2.· Comprobación del Método: ·e " 

Las comprobaciones de cosecha fueron realizadas mediante el calculo de cosechas con maquina :-::.,¿ 
trilladora y el peso directo, al momento de ser comercializado el producto. ~ , 1 
A continuación se describe el calculo de cosechas con maquina trilladora: · 
- Se selecciona previamente los lugares en donde se realizarán las pruebas, se pasa un corte de ,- -¿ 
trilladora, de manera que represente a toda la fracción o parcela, procurando que se regule bien la :· :·: 
maquina y que el corte sea pare_io. Se cosecha el grano hasta llenar la tolva al ms, se mide la 
superficie lo más exacto posible, se pesa el grano de la tolva y se calcula la cosecha por hectárea. 

b.J .• Costos de Producción: < 

Con el propósito de determinar la rentabilidad del proyecto se describe a conúnuación los costos de L,' 
producción por hectárea del programa "paquete tecnológico" y del programa tradicional. ;~:.. 

Concepto 

l'ftpáradón de Suelos. 
- Limpia de t.!rre:OO 
-Barbecho. 
- Rameo ( 2 ) 

Insumos: 
- Semilla Mejorada. 

Subtotal. 

·Fertilizante (lSQ-70-00, y 190-92-60) 
- Insecticida al Suelo. 
- Insa:'ticida al Follaje. 
• Herbicidas. 
· Fertilizante Foliar. 
· fitohomronas o Bioestiruulantes. 

Sqbtotal. 

Costo por Hectárea.(NS) 
Tradicional Paquete Temológico. 

70.00 70.00 
140.00 140.00 
140.00 140.00 

350.00 350.00 

230.00 230.00 
313.00 40LOO 
110.00 110.00 
31.00 31.00 
140.00 140.00 
0.00 21.00 
0.00 14.00 

824.00 947.00 
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Labores~: 
• Siembra. 1•. Fert.,y aplic. de ÍllS«t. 
• Aplicación de Habicidu. 
• 2*. Fa'lilizllcióo. 
• Aplicacióo de illsedicidu y frrli1izantes foliara. 
• Trilla mecilllica ( 8"A. de la producción ). 
-Fletes. 

GafM AdmlutMNdtDII: 
• Ascsoria Téalica. 
- Servicio de Garlnlia Fega. (2.4% del memo de 
crédito.) 

• Seguro Aaricola-

Total coa& de Clddvo. 
Cuota de presWDO (credito). 
·EstratoO.P.(SO%) · 
• Estrato P.B~ (90 %). 
·Costo Financirro.ÚJII80 de iotereses): 
• Estrato O.P. ( 26.75 %) 
-Estrato P.B.L (23.0 %}. 
Total CGáo de PnMfued6D; 
-liando O.P. 
- Elb'llto P.B.L 
Rmdimieuto Estimado: 
Precio ele V ema 1 tn. (NS) 

IV.- RESULTADOS Y DISCUSIÓN: 

100.00 
50.00 
50.00 
40.00 
200.00 
35.00 

60.00 
40.00 

161.00 

475.00 

261.00 

1,910.00 

1,520.00 
1,710.00 

294.70 
285.20 

2.204.70 
2,195.20 
3.21n'ba. 
715.00 

100.00 
50.00 
50.00 
40.00 
315.00 

55.00 

60.00 
42.00 

161.00 

610.00 

263.00 

2,170.00 

1,730.00 
1,950.00 

335.40 
324.80 

2,505.40 
2.494.80 
5.51n'ba. 
715.00 

Con el propósito de ofrecer a los acreditados del Banco Nacional de México s. a., productores de 
~ alternativas técnicas y financieras que coadyuvaran a la solución de sus problemas 
crediticios. se estableció el programa "Paquete Tecnologico". cultivo de Ma1z. ciclo Primavera -
Verano 1991, en an:as adecuadas y previamente seleccionadas para su óptimo desarrollo, 
considerando una superficie máxima de 5,000-00 Has.,lograndose los siguientes resultados: 

-El proyecto se realizo en una superficie de 4. 983-00 Has., mismas que representan el99.66% 
de la superficie programada ( 5, 000 - 00 Has.). Esta superficie se encuentra localizada en 9 
Municipios del Edo. de Jalisco y son : Ameca, San Mattin de Hidalgo, Ahualulco de Mercado, 
Ixtlahuacán de los Membrillos, Cd. Guzmán, Zapotiltic. Tuxpan. Jamay y Tototlán. 

- Se conto con la participación de 16 productores del estrato O.P .. y 257 agricultores del estrato 
P B.l los cuales se encuentran agrupados en 22 Sectores de Producción Ejidal (10 Ejidos). y 2 
Sociedades de Producción Rural de Responsabilidad Solidaria 1limitada. 

- El rendimiento promedio obtenido fue de 4.68 Tol Ha., observandose que los resultados 
obtenidos por los productores del estrato P B.l (4.76 tntba.), fue ligeramente superior al logrado 
por los del estrato O.P. (4.561Diba.). en un 4 %.(ver anexos). 
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-El resultado del proyecto 4.68 tn./ha. significa un 85 % de cumplimiento del objetivo programado 
(5.5. tn.Jha.), sin embargo, se supero la media estatal (3.2 tn./ha.) en un 46.0 %.(ver anexos.). 

-Es importante mencionar que en este ciclo agrícola el rendimiento promedio estatal obtenido (32 
tn.Jha.) supero la media estatal de los Ultimos ciclos (2.7 tn.lba.), en un 18.5 %. 

- En algunas regiones como Cd. Guzmán y Zapotiltic se presento una escasez de agua debido al 
erratico temporal, lo que propicio se prolongara el llamado •verano de Agosto" provocando una 
disminución considerable en los rendimientos, por otra parte, en el municipio de Jamay se tuvo 
problemas por la abundancia de agua provocando inundaciones, lo que, afecto considerablemente 
al cultivo, sin embargo, se observo en las plantas una mayor tolerancia al estrés por sequía y exceso 
de humedad, siendo posible la obtención de.l producto debido a la tecnología aplicada. 

-El costo de cultivo por hectárea del Programa "Paquete Tecnológico" (N$ 2,170.00) resulto un 
13.6% superior al costo Tradicional (N$ 1,910.00). · 

-El Costo Financiero del proyecto supero al del programa tradicional en un 13.8 % en ambos 
estratos de productores. 

-El Costo Total de Producción por hectárea fue de N:S 2,505.40 (O.P.), y N$ 2,494.80 (P.BI.), en 
el programa "Paquete Tecnológico", Jo que representa un incremento de 13.64 % y 13.65 % 
respectivamente con relación al programa tradicional. 

-El costo total promedio por hectárea en el programa "Paquete Tecnológico" es de N$ 2,505.05 y 
en el Tradicional es de N$ 2,199.95, con rendimientos de 4.68 y 32 tn./ha. respectivamente. 

-El costo por tonelada producida en el programa "Paquete Tecnológico" es de N$ 534.20 y en el 
Programa Tradicional es de N$ 647.48, existiendo una diferencia de N$ 153.28. 

-Para producir una hectárea de maíz con el programa "Paquete Tecnológico", necesitamos 3,035 
Kgs. de maiZ, mientraS que en el programa Tradicional ocupamos 2.,671 Kgs. 

-El costo de producción de una tonelada de maíz es de 747 Kgs. de maíz en el Programa "Paquete 
Tecnológico" y de 962 Kgs. en el programa tradicional. 

-El Punto de Equilibrio para producir una hectárea de maíz en el programa 'Taquete Tecnológico" 
es de 3,497 Kgs. de maíz y en el 'programa tradicional es de 3,0í7 Kgs. 

-El margen de utilidad al productor en el programa 'Taquete Tecnológico" es de 1,183 Kgs. de 
maíz y en el tradicional es de 123 Kgs. 

Los resultados obtenidos, según se observa, se pueden considerar satisfactorios, demostrando que 
la transterencia de tecnología de punta o moderna, conjugada con el factor clima y el óptimo 
aprovechamiento de los recursos naturales y humanos se logra incrementar los índices de 
productividad y por ende resulta mAs atractiva y rentable la actividad, lo cuAl se ejemplifica de la 
sigUiente manera: 
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• Rentabilidad Financien: 

Concepto Programa Tradidonal 
O.P P.B.L 

Costo de Producción: 2,.204.70 2,195.20 
• Ingresos X Ventas. 2,.288.00 2,.288.00 
Utilidad= 83.30 92.80 

Paquete Tecnologko 
O.P. P.B.L 

2,505.40 2,494.80 
3260.40 3403.40 
755.00 908.60 

Utilidad 1 Costos de Producción= Rentabilidad en el Periodo ( 8 meses ). 

Rentabilidad en el Periodo= 0.0378 0.0423 0.3013 0.3642 
(%) 3.78% 4.23% 30.13% 36.42 o/o 

Rentabilidad Anual = 5.67% 6.34% 45.19% 54.63 o/o. 

Durante la ejecución del proycc:to se observo que existe en los productores un gran interes por 
asimilar las innovaciones U:cnologic:as que representan IUl incremento a la productividad, sin 
embargo, hubo algunos agricultores que mostrarón cierto cxcepticismo y temor al fracaso, 
manteniendose a la cxpc:ctativa y en espaa de los RSU1tados de sus colegas. . 
Asi mismo. los productores participantes en el proyecto lo bic:icrón con entusismo y dedicación 
acatando las recomendaciones del persoual tec:oico de la Institución Crediticia, logrando realizar en 
forma oportuna y conecta la aplkadón de las labores aJltmales de los insumos y agroquimicos 
especiticos de buena caJidad., que aunado a la oportunidad y suficiencia del Clédlto, la aportación 
economica del productor en Wl 15 y 20 % del total de la inversión la disponibilidad de maquinaria 
agrícola en buenas condiciones, las tasas de interés prefCialcialcs al dcscontarsc los crcditos con el 
F .LR.A. del Banco de México, la rc:c:olccdón mécaniCa,. las buenas vias de acceso a los predios de 
producción, la suticiencia de tnmsportc.la capacidad de •!tnacalaje, los estimulos economicos a la 
producción a través del F l.R.C.O .• el adctuado ¡m:io de venta y su conocimiento antes de iniciar 
la actividad y la ex<:elente via de comctcialización propiciarón el inaemento en la produdívidad y 
producción de este importante cultivo. 
Sin embargo. existen algunos aspectos negativos como: las propuestas inadecuadas del seguro 
agrícola, poco interés de las compaftias aseguradoras particulares por participar en el sector 
agropecuario y las irregularidades de los tcimpomJes. Estos aspectos propicián incertidumbre y 
desconfianza, los cuales. tendremos que eliminar para mantener IUl crecimiento constante y 
continuo en la producción de maiz 



V.-CONCLUSIONES: 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, no obstante, el temporal tan irregular y en algunas 
regiones escaso, se considerán positivos y demuestrán que la utilización de la tecnología moderna o 
de punta estimulán a las plantas para que manifiesten en total plenitud su vigor híbrido y les 
proporciona una mayor capacidad de recuperación a los estn!s c.limaticos y biológicos, prueba de 
ello, son los Municipios de Zapotiltic y Jamay; el primero paso por una escasez de lluvia 
registrandose un total de 390 mm. de precipitación pluvial, lo que representa, aproximadamente. 
un 50 % de los requerimientos del maíz, sin embargo la producción lograda es considerada 
aceptable ante esta situación. En el Municipio de Jamay, el cultivo sufrio un estrés por exceso de 
humedad observandose una recuperación del cultivo en forma excelente. 
Ambos casos fueron del conocimiento de los productores, quienes constatarón que la utilización de 
la tecnología moderna propicia una mayor rentabilidad a la actividad lo que permitirá mejorar su 
nivel de vida e impulsará el desarrollo económico de la región. 
Los resultados logrados en la ejecución del presente proyecto nos llevan a concluir que: 

- Las experiencias obtenidas en los centros de ínvestigación nos permiten diseñar los programas de .. 
producción de acuerdo a las caractetisticas de las regiones, con lo cuál se disminuyen los costos de 
producción y se optimizan los recursos existentes. 

- Con la tecnología de punta o moderna emanada de los centros de ínvestigación conjugada con los 
factores clima y humano se logra íncrementar los indices de productividad en el cultivo de maíz y 
le proporciona una atractiva rentabilidad económica 

- La aplicación de fitohormonas o Bioestimulantes asl como la de fertilizantes foliares proporcionan 
a la planta un complemento nutriciónal que le permite soportar mejor los estn!s y estimula su 
potencial productivo. 

- Existe un gran ínterés por los productores en asimilar y aplicar las innovaciones técnicas que le 
ayuden a mejorar sus sistemas de producción perrnitiendoles ser más compeútivos y lograr un 
crecimiento económico continuo y constante. 

- Se cumplieron los objetivos sei'lalados en el proyecto asl como la comprobación de la hipótesis 
formulada para la ejecución del programa. 

Asi pues, espernmos que el presente trabajo sirva de estimulo a los futuros íngenieros agrónomos 
para que se incorporen al proceso de transferir la tecnología y sean los enlaces entre las compañías 
investigadoras oficiales y privadas y los agricultores para lograr la Modernización del Campo 
Mexicano y que éste pueda satisfacer las necesidades de la población y la industria. 
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VIn.·ANEXOS: 

7.1.· Rmdlados Culliblivoa: 

Cuadro N". 8 •• Rcsullados Cualiblivoa del Prognma Paqueto Tccmologioo, Maiz 1991. 

MDDioipio N". de Produotores. Rdtos. Blios < 3.0 tn.lhL Rdtos. Medios 3.0 • !1.0 ton.lhL Rdtos. Altor > S.O ton.lhL Tob!CII. 
P.B.L O.P. Tobl Has. , Rdto . .lba. BIB. Rdto.lhL Has. Rdto . .lba. BIB. Rdto. X/ba. 

Ameoa 2 2 2SO.OO 6.12 250.00 6.12 
S111 Mllltín de mdllgo. 38 (6) 38 466.00 6.94 466.00 6.94 
Alwaluloo de M croado 16 111 1 17 310.00 6.34 310.00 6.34 
Illllahuaolll de loa M. S3 (!1) S3 677.00 !1.64 677.00 S.64 

Cd. Guzmin. 29 (2) 29 440.00 4.30 440.00 4.30 
. ZIP_otiltio. 85 (S) 2 87 949.00 2.87 530.00 4.05 1479.00 3.29 

'I'wlpan. 10m 2 10 129.00 4.20 129.00 4.20 

111118Y. 7 1 573.00 3.19 573.00 3.19 
Tototün 26 J4l 4 30 659.00 5.57 659.00 5.57 

Total ~57 _!24 16 273 949.00 2.87 1672.00 3.83 2362.00 6.02 4983.00 4.68 

111.. j 



U .• Rorullado• Clum!italioo~: 

Cuadro ll". 9. • R0111bdo1 CuaulillliVOI del l'rol!fllll8 P~ Toanolof!ÍOO, Maíz 1991. · 

Mllliti¡>io. Procluotaros Benolluiados Supor&cie en lleolllnlú. Rendillúnlot l>romediot. M-~~- MODio• Dosoon!Bdos. 1 
O.P. P:B.I. Total. O.P. P.9.1. TOIBI O.P. P.B.I. Total. O.P. P.B.I. TotaL O.P. P.B.I. Total 1 

Amc<~a 2.oo 2.00 2so.oo 2s.oo 6.12 6.12 m.oo m.oo 293.90 293.90 
S111 Martín do HidaJ&o. 38 38.00 466.00 466.00 6.94 U4 159.60 159.60 681.00 681.00 
Abualuloo da Neruado. 1.00 16 1 1100 UO.OO 180.00 310.00 UO UO 4.34 192.40 293.40 485.80 JS2.90 263.10 416.00 
IJ!IIbuaa011 do lo• M. n sloo m.oo m.oo· s.64 5.64 1103.50 1103.50 989.20 989.20 

Cd. <lumdn. 29 29.00 440.00 «0.00 4.30 4.30 717.20 717.20 642.90 642.90 
ZIDotilliD. 2.oo 85 81.00 uo.oo 999.oo 1479.00 4.04 2.91 3.28 710.40 1628.30 muo 564.20 1459.10 2023.90 
TU>IIan. JO 1 10.00 129.00 129.00 4.20 4.20 190.90 190.90 ISI.10 151.10 
Jamay, 1.00 1.00 513.00 513.00 .3.19 3.19 848.00 848.00 613.10 613.10 

TotD!I6n. 4.00 26 4 30.00 362.00 291.00 659.00 5.79 5.30 5.57 535.80 48<1.10 1019.90 425.60 03.90 159.50 

TOIBI. 16.00 251(:!4) 2n-l!! 179~.00 3168.00 4758.00 06 4.76 4.68 2656.60 5117.00 7833.70 2110.30 4621.50 6131.80 
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7.4.- DMSIÓN MUNICIPAL DEL ESTADO DE JALISCO. 

El Estado de Jalisco está coostituido por 124 municipias que 1!011: 

C'Jave Nombre Sap.enHa. CJave Nombre Sup.enlla. 

001 Aad:íc 36239 049 1i1otlán de los Dolores 153 278 
002 Aatlim de 1uán:z 17 685 050 Jocotepec 38436 
003 Ahualulco de Mercado 15 720 051 Ju8D8catlau 8908 
004 Amacueéa 14738 052 Jucbitlán 40388 
005 Amatitán 20744 053 Lap de Moreno 284936 
006 Ameca 68573 054 El limón 13 756 
007 Aut.onio Escobedo 10494 055 Magdaleoa 44136 
008 AraOOas 123 802 056 Mmuel M. Díeguez 42249 
009 Ateual 18181 0!57 MmzauiUa de la Paz 12 935 
010 Atemajac de Brisuela 19157 058 MIIICOta 159 163 
011 Atengo 41242 059. Mazamit1a 17718 
012 At.enguillo 66255 060 Matícacán 20499 
013 Atotonilco el Aho 63815 061 Mezquitic 315 106 
014 Atoyac 23 581 062 Mixtlán 41852 
015 Autlán de Navarro 96290 063 Ocotlán 24770 
016 Ayotlán 51857 064 Ojuelos 131662 
017 Ayutla 91377 065 Pilmamo 100785 
018 La Barca 37948 066 Poucitlán 67261 
019 Bolailos 149979 067 Puerto V al1arta 130067 
020 Cabo Cotriartes 200106 068 Purificación 193 761 
021 Casimiro Castillo 46180 069 Quitupán 65 831 
022 Cilmat!An 71370 070 E1841to 4150 
023 Cd.Guzmán 29529 071 San Cristobal de la 
024 Coc1da 45198 Barraol2 63 693 
025 Colotlán so sis 072 San Diego de Alejandrill 43232 
026 Coucepción de Buenos 073 San Juan de los Lagos 87447 

Aires 45471 074 SanJulián 26844 
027 Cuautitlan 117867 075 San Marcos 29285 
028 CUatla 25502 076 San Martln de Bolailos 99199 
029 CUquto 88096 077 San Martln Hidalgo 32457 
030 Chapala 38558 078 San Miguel El Aho 51093 
031 Chima1titán 97003 079 Gómez Farias 34389 
032 Chiquilist1án 43 231 . 080 San Sebastíán del Oeste 140013 
033 Degollado 30505 081 Santa Maria de los 
034 Ejutla 47221 An8eles 28494 
035 EIICIII1I8Ción de Diaz 129697 082 Sayula 29476 
036 Etzailáu 30627 083 Tala 38924 
037 El Grullo 15720 084 Talpa de Allende 227952 
038 Gnactrirumgo 48319 08!5 Tamazula de Gordiano 132 448 
039 Guadalajara 18791 086 Tapalpa 44215 
040 Hostotipaquillo 69794 087 Tecalitlán 132 644 
041 Huejúcar 55023 088 Tecolotlán 79587 
042 Huejuquilla El Alto 71726 089 Tecbaluta de Moot.enegro 8766 
043 La Huerta 174971 090 Tawoaxllán 33799 
044 Ixtlabnacfm de los 091 Teocalticbe 91377 

Membrillos 18425 092 Teocuitatlán de Corona 41267 
045 lxl1ahuacau del Rió 56494 093 Tepatitlim de Morelos 153278 
046 Jalostotitlim 48144 094 Tequila 136 414 
Ó47 Jamay 17449 095 Teuchitlán 28 553 
048 Jesús Maria 56988 096 Tizapán El Aho 27332 



097 Tlajoarulco de Zuíliga 63693 112 
098 Tloqucpaque 27088 113 
099 Tolimlin 49126 114 
100 TOOllltlán 265 750 115 
101 Tooala 11958 116 
102 Tonaya 49128 117 
103 Tooila 22 599 118 
104 Totaticbe 54298 
105 Tototlán 29285 119 
106 1'uxalcueco 26529 120 
107 Tuxcueca 29894 121 
108 Tuxpan 55023 122 
109 Unión de San Antonio 68779 123 
110 Unión de Tula 33407 124 
111 Valle de Guadalupe 51612 

TOTAL 

Ji'Deme: DEPRODE -Gobierno del estado de Jalisco. 

Mapa N-. t.- Dlvlllón Munldpal del Estado de Jalisc:o. 
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7 .5.- REGIONALIZA.CIÓN DEL ESTADO DE JALISCO. 

Debido a la estrategia y modsljdad del Ailas Ejidad del Estado de Jalisco; para filcilitar la ubicación y analisis 
geograficode tus unidades de obsawclón ; éste se dividió en ocho ZClllaS, OOIISiderando la regi.OIIIIlización de 
las Dislritos de desarroUo Rural de la secretaria de Agricultura y R.eausos Hidráulicas ( SARH ). 

ZONA ZONA 

Clave Nombre Clave Nombre 

ZAPO PAN 
036 Etzatlán 

002 Aal1án de Ju8rez 038 Guachinaogo 

029 Cuquío 040 Hostotipaquillo 
039 Guadalajara 055 Magda1eo.a 

045 Ixt.lahuacán del Rio 058 Mascota 
070 El Salto 062. Mixllán 
071 San Cristóbal de la Bammca 075 San Marcas 

097 Tlajomulco de ZuDisa 077 San Marttn Hidalgo 

098 Tlaquepaque 080 san Sebastián del Oeste 

101 Tooalá 083 Tala 

114 Villa Corona 084 Talpa de Allende 
120 Zapopan 094 Tequila 

124 Zapotlanejo 095 Teucbitlm 

u LAGOS DE MORENO IV TOMATLAN 

001 Acatic 020 Cabo Corrientes 

008 Arandas 021 Casimiro Castillo 

035 Encamación de Diaz 022 Cihu8lláo 
046 Jalostotitlán 027 Cuatítlán 
048 Jesús Maria 043 LaHuena 

053 Lagos de Moreno 067 Puerto V allarta 

060 Mexticacán 068 Purificación 

064 Ojuelos 100 Tcmatlán. 

072 San Diego de Alejaudrfa 
073 San Juan de los Lagos. V EL GRULLO 

074 .Sanluliiln 
078 San Miguel el Alto 011 Atengo 

091 Teocahicbe 015 Aut1im de Navarro 

093 T epatitlán de Morelos 017 Ayutla 

109 Unión de San Antoai.o o28 Cuatla 

111 Valle de Guadalupe 034 Ejutla 
116 Villa Hidalgo 037 ElGruUo 

117 Villa Obregón 052 Juchithln 

118 Y ahualica de Gouzalez Gallo 054 El Limón 
088 Tecolotlim 

m AME CA 090 Tenamnxtlán 
102 Tooaya 

003 Ahualulco de Mercado 106 Tuxcacuesco 

oos Amatitán 110 Unión de Thla 

006 Ameca 
007 Alltonio Escobedo VI LA BARCA 

009 Arenal 
012 Alenguillo 013 At.otooilco El Alto 
024 Cocula 016 Ayotlán 



024 Cocula 
018 La Barca 
030 Chapala 
033 Degollado 
044 Ixdahuacán de los Membrillos 
047 Jama y 
oso 1ocotepec 
051 J'uanncatlóu 
063 Ocotlán 
066 Poocitlim 
096 Tizapán el Alto 
105 Tototlán 
107 Tuxcueca 
123 Zapotlim del Rey 

vn CD.GUZMAN. 

004 Amarueea 
010 Atemajac de Brisuela 
014 ~ 
023 Cd.Guzmán 
026 Coocepción de Buenos Aires 
032 Chiquilistlán 
049 Jüotlán de los Dolores 
056 Manuel M. Dieguez 
057 La Manzanillll de la Paz 
059 Mazamitla 
065 Pilmamo 
069 Quitupan 
079 Gómez Farias 
082 Sayula 

Mapa N". 2.- Reglonalizad6n del Estado de Jalbro • 
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