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L- INTRODUCCION:

El sector agropecuario a sido determinante en el dessrrollo econdémice de México.asi pues, catre
1940 ¥ 1965 su evolucion permitié satisfacer 1anto las necesidades alimentarias de una poblacion
en aumento como B demsnds industial de materias primas, sin embargo, en los (ltimos
veintcineo afios este sector 0o presento e} mismeo dinamisms y como resultado el Producio Iniemo
Bruto (PIR) Percapita ea 1983 fue menor al de 1960.

A consecuenicia de Ja caida de la produccién, Ia oferta de alimentos para la poblacion v la de
materias primnas pard la industria a sido satisfecha cada vez en mayor escala con importaciones.

La disminucidn en los niveles de produccion se concentro en 17 cultivos que representan cerca del
80 % dc la produccidn agricola, registrando tasas de crecimiento por debajo del poblacional, entre
estos cultivos destaca el Maiz.

La faitz de respuesta de los niveles de produccidn y productividad proviene de la inseguridad en la
tepencia de la terra, reducido wmafio de las parcelas efidales v de pequedia propiedad, créditos
inadecuados, insuficientes € incportunos, seguro agricola deficiente, insumos escasos y mal
utilizados, excesivo mtermediarismo en la comercializacion, factores climdticos adverso v la
insuficiente vinculacion enire I investigacidn y los productores dificulta la transferencia de
tecnoiogia.

Estos factores han provocado que en la actualidad nuestro pais tenga un déficit del 173 %
aproximadamente, que significan cerca de 2.6 millones de toneladas, cifra que tiende a aumentar
por ¢l alto tudice de crecimiento poblacionsl ( SARH. 1990).

El Estado de Jalisco cuenta con una superficie de 8013,000 - 00 Hectireas, de las cunles ¢l 21 %
es Agricola, ¢! 40 % es Pecuaria, el 30 % Forestal y ¢l 9 % restants son areas snproductivas.

De Ia superficie agricola, s& tiene 694,463 - 00 Has., dedicadas al cuftivo de Maiz con un
repdimiento promedio de 2.7 Ton / Ha., con la utlizacion de variedades mejoradas, sin embargo,
se ha determinado que en los distritos (SARH) de Cd. Guzman, Ameca, ¥y La Barca existe unt
amplio potencial para ¢l incremento de Is produccion de Masz, por lo tanto, &l presente trabajo
pretende el logre de los siguicntes:

OBJETIVOS:

A~ Implementar medidas tendientes a incrementar la media de producciton en el Maiz que se
tienen actualmente en la Zona de Influencia del Banco Nacional de México s.a., en el Estado de
Jalisco. '

B.- Que la siembra, cultivo y recoleccién de Maiz resulte una actividad reneble a los productores y
attactiva para las Instituciones de Crédito.

C.- A través de 1a Transferencia de Tecnologia lograr que en el menor tiempo posible se logre un
incremento en ja productvidad agropecuaria propiciando con ello <l desarollo social de este sector.

I3.- Seleceionar superficies y productores acreditados de Banco Nacional de México s.a., y aplicar
un "Paquete Tecnologico™ para el cuitive de Maiz, en una superficie de 5,000 - 00 Has,, er la coal
se Yogre incremeniar ia medin de produccibn de 2.7 Ton / Ha, a 5.5 Ton / Ha., durante ¢l ciclo
agricola Primavers - Verano 1991,

Pam ¢l logro de los Objetivos sefialados se pretende la comprobacion de la siguiente:




HIFOTESIS:

Es posible que mediante el aprovechamiento de las experiencias de los Centros de Investigacion (
INIFAP - JALISCO ), implementar un *Paquete Tetnolbgico™ que incluya las siguientes
innovaciones tcnicas: _

Aplicacién de Bioestimulantes o Fitohormonas y Fertilizates Foliares; con ¢l propdsito de
aprovechar al maximo €l potencial genético de los Hibfidos de Malz, optimizar los recursos
paturales y humanos para lograr un incremento en los indices de productividad en <l cultivo del

IL- REVISION DE LITERATURA:

2.1).- Descripcion del Cultive de Maiz:

De actierdo al resultado de las ultimas investigaciones sithan el origen geogrifice del Maiz, cuyo
nombre cientifico es "Zza maiz L., en México y América Central 5,000 afios a.de. ¢. (Bapamex
s.a 1992).

El "Zea maiz L.";periencee a 13 tribu “Maydae”, y a Ia Subfamilia "Panicoideas” de ta familia de
las Gramineas, siendo el Teosintle "Zea mexicana”, una posible forma ancestral del Maiz,
{Ochese, 1931, Vegetables),

El Maiz es ung gramines anual, erects, cuyo sistema radicular es fasciculado de gran potencia y de
ripido desamrollo; sus rafces primarias de origen cmbrionario no llegan 4 asumir grandes
proporciones, en cambio, las mices adventicias alcanzan gran desarrollo y constituyen la masa
principal del aparato radicular.

E! tallo es una cafia robusta, de nudos bastantes gruesos, rellenos €n su interdor de un tejido
miedular esponjoso y su altura ordinaria ¢s de 2.0 a 3.0 metros, con un minimo de 1.5 metros €n
cienas variedades muy precoces y ua méximo de 4.0 a 5.0 metros en algunas variedades tropicales.
El numero de nudos es variable, asi como tambidn su lengjtud y va desde un minimo de 12 a un
mixime de 24, comunmente oscila entre los 15 ¥ los 22 nudos.

Las hojas son anchas y abrasadorzs, de disposicidn alterna y distica, dotadas de una vaina
amplexicaule con lgula bien desarrollada, la iamina foliar ¢s alargada y acuminada con nervios
paralelos y finos a cada lado del nervip central semirrigido.

La planta es monoica y las flores femeninas forman gruesos espadices que aparecen en las axilas de
afgunas hojas, las flores estin agrupadas en una cspiga todeada de largas bracteas Namada
mAzorca. :

La inflotescencia mascoling es una panicula terminal y se le lama "Penacho”, "Flumero” &
"Penddn”. El frnto es una caridpside en Ia que sc distingnen las sipuientes paries: Corona (parte
exterior, opucsta al punto de insercién en el olote), Dos Caras (una superior de cara al 4pice de la
espiga y otra inferior de cara a [a base) y el Escudete con el Embrién.

(Practica de los Cultivos, 19835).

Todas las plantas de Maiz ticnen en gencrat un patrén de crecimiento similar, pero el tiempo
especifico entre Estadios y el mimero totaf de hojas a desarrollar variard entre los cultivares, fechias
de siembra, épocas y localidades. En general, las plantas precoses suelen iener un amero de hojas
menor que Ias de ciclo mas largo & pueden pasar por los Estadios de desarrollo mas rapido.

La velocidad de desarrollo para un cultivar esta ligada en forma directa a [a temperstu (10° y
30°C.), haciendo que €l tierape de los estadios varen con las temperanuras, tanio en 13 temporada
de crecimiento como entre ¢llas,



Por otrs parte, ¢l nfmero iotal de granos que se desarrollen por mazorea, ¢l tamafio final de estas,
velocidad de aumento de peso v la duracion del periode de crecimicnto reproductivo {N°. de dias)
variaran con los cultivares y las condiciones de] medio ambiente de crecimiento,
Tradicionaimente los estadios del desarrollo de una planta de maiz se han dividido en dos grandes
categorias; Vegetativo y Reproductivo.
Vegetativo.- V1, V2, V3, eic, hasta Vo, en donde "n" representa la ultima hoja totsimente
desarrofiada, antes de VP (aparicion de panicula). El primer estadio vegetativo s¢ denomina
emergencin (VE) y el (iltimo, Aparicién de fa Panicula (VP).
Reproductive.- Que se subdividen en forma nimerica en :

- R1 = Aparicion de Estigmas (cabello).

- R2 = Estadic de Ampoila

- R3 = Estadio Lechoso.

- R4 = Estadio d¢ masa o masoso.

- RS = Estadio Dentado.

- R6 = Madurez Fisiologica {(capa negra).
Cada estadio vegetativo s¢ define de acuerdo a la Gltima hoja que muestre su cuello, f2 primera
manifestacion de su presencia se encuentma en la parte posterior de clla, siendo ésia una linés
descolorida entre 1a lamina y vaina de {a hoja. La primera hoja se caracteriza por su épice en forma
ovalada, lo que sirve de punto de referencia para contar hacia arriba, hasta la Gltima hoja que
presente cusllo desarrollado.
Por lo general, comenzando alrededor de V6 el aumento del grosor del talle, combinado con la
apanicién y desarrollo de las mices nudales pucden destruir algunas de las hojas inferiores.
(FI1R.A, 1986).
El maiz como cualquier otro cultivo, requiere para alcanzar su més optimea produccidn de practicas
de cultivo adecuadas, por eso, a continuacion se mencionan las que s utilizan para su siembra y
produccion, Ias cuales son aplicables dependiendo de Ias condiciones agroclimaticas de cada
regién,

- Preparacién ded Terreno:

Subsuelo.- Esia practica ha sido muy discutida pero la verdad s benéfica en alto grado al manejo
del cultivo de Maiz, generalmente, el subsuelo se sugiere en terrenos (ue estin muy coinpactados 6
que tenen una capa dura superficiaf (30 - 90 cms., de profundidad), que pucdan irepedic un buen
drenaje del suelo & la libre penetracion de las ralces. esta prictica se recomienda cuando menos
cada 2 o 3 aflos.

Barbecho.- Con esta Iabor s¢ afloja el terreno y facilita la penctracion del aire, agua y raices al
suelo, ademas se incorporan al suelo los residuos organicos de la cosecha apterior, asi mismo, se
destruyen maias hierbas y se reducen Ins poblaciones de plagas del suelo. Esta labor debe hacerse
de 25 a 30 ¢ms., de profundidad. \

Rastreo.- Esta labor se realiza después del barbecho y su intensidad esta en funcion del tipo de
suelo y su contenido de humedad: Tiene como finalidad ¢l destniir los terrones que se formardn
durante e} barbecho, reduciendolos para que quede la cana de siembra y permita un buen contacto
entre la semilla y el suclo, asegurando una buena distribucion ¥ nacencia de la semilla. Esta labor
debe hacerse procurando que los discos de la rastra s¢ enticrmen a 15 cms., de profundidad.
Wivelacion.- Es una de las practicas mas importantes en la preparacion del suelo y esta en funcibn
de la topografia del terreno. Su finalided es quitar encharcamientos, facilitando un mejor
aprovechamiento del agua tanto de fiego como de lluvia, adicional a esto, la semilla como ef
fertilizante quedan mejor distribuidos. Esta préctica se puede efectuar con niveladota tipo Land -
Plan, Escrepa & Tablon.



Surcado.- Para el cultivo de Maiz se trazan surcos de 80 a 92 <mns., de separacion, lo que permite
efecnaar las labores culturales v Ja cosecha mecanica. Ests prictica determinara €n ul momento
dado, la densidad de poblacion que se quicrs tener.

Bordeo.- Esta practica de preparscion de terreno, se realiza con I finalidad de tacilitar
distribucion del agua y se utiliza en siembras de niego.

- Siembra:

Bependicndo de Ia regidn, la fecha de sicmbra estard regida por las condiciones agroclimaticas de
Ia temporada de sicmbra (Primavera - Verano; Otoflo -~ Inviemno), asi como del cicio vegetativo del
Hibrido a utilizarse.

Metodo de Siembira.- S¢ rocontienda la siemibra en hileras, ésta se puede realizar en forma manual
© mecinic, en snclos arcillosos la semilla se debe depositar entre 5 y 7 ¢ms., de profundidad, en
los arenosos entre 7 y 10 ¢ms., de preferencis en suelo himedo o cuando la tierm este a *Punto de
Siembra® 6 "Tierma Venida®,

Densidad de Siembra, de Poblacidn.- La poblacion adecuada de maiz 5 de 50,000 a 52,000
plantas por Hectirea, pam lo cudl se requiere de 20 a 22 Kgs., de semilla, dependicndo del trmalio.
Estas densidades se obtienen sembrando de 4 a 5 plantas por metro lineal en surcadas de 80
cms.,una alta cantidad de plantas propiciara el Acame, y por ¢l contrario, una escasz poblacion
ocasionard un desarrollo de mazorcas grandes, pero debido a la menor cantidad de planias se
obtendrdn bajos rendimientos.

- Riegos:

El nimero de Hegos que se debe aplicar af maiz dependera de la cantidad de lhevias que ocurran
durante ¢} ciclo. A continuacion se describen algunos aspectos importantes ¢n €} desarrollo de la
planta refacionados con el momento de aplicacién de los riegos y su implicacion en el rendimiento.
- Riego de Presiembra v/o Siembra- La finalidad es asegurar una buepa nacencia y desamollo de
las plantulas. '

- 1. Riego de Auxilio.- Si ¢l tiempo €5 seco y no se presentan luvies, este riego debe efictuarse de
30 a 35 dias, despuss de ia siernbra, cuando la planta tiene alrededor de 6 hojas.

- °. Riego de Anxilio.- Este fiego ceincide con la elapa de méximo crecimiento de 1a planta y
consecuentemente con le mavor demanda de nitrdgeno y acumulacién de materia scea. Al
momento de este riego los hibridos y/o variedades inkermedias, generalente ya tienen sus hojas
formadas.

- 3°. Riego de anxilio.- Es ¢l riego mis importante pues provee iz humedad necesaria durante 1a
floracion, fecupdacién y la primera parte del Densdo del grano, en los hibridos yio variedades
intermedias, este riego coincide con la emergencia de las espigas.

- 4% y 5°.- Riego de auxifio.- Estos riegos coinciden cuando la plania esia en la ctapa de gmno,
estadio lechoso y masoso. Con estos risgos se logmra legar a in madurez del cultivo,

Los riegos pucden ser sustituidos por las luvias que ocurren durante el ciclo de desamollo del
cuitivo, sin embargo, deben tomarse ciertos cuidados ya que en cualquiera de fas etapas pueden
presentarse luvias, pero no en canfidad de agua suficiente que iogre cubrir fas necesidades de la
planta. Para comprobar fo anterior, se requicre escarbar el suelo y detectar que la penetracion de fa
humedad sea de 30 a 40 cms., ¥ si no existe la humedad requerida 6 la planta empieza a mostrar
sintomas de marchitez, deberd aplicarse un riego ligero,



- Fertilizacion:

La fertlidad del suefo es otto factor importante en la produccion del maiz, para obtener
rendimientos, previo analisis de fertilidad, se deben aplicar fertilizantes, principalmente de
Nitroeeno y Fosforo y en menor cantidad de Potasio,

Forma de Aplicacion.- Dependiendo del tipo de suelo (arenoso “ligero™, arcilloso "pesado™), y det
cultivo anterior, serén los requerimientos de nirdgeno y fosforo. Las cantidades variaran y podrin
determinarse previo andlisis de sueio; aplicando la mitad del total del nitrogeno ¢ ia siembra, mas
todo el fosforose v ¢t potasio; la restante cantidad de nitrdgeno se recomicnda aplicarlo €n una 2°.
vfo 3°, practica de fertitizacion.

El fertiizante aplicado debe quedar separado de la semifla o planta. de prefetencis & un lado (10
cms.) y abajo (7 cms.) para evitar quemaduras y siemipre incorporario al terrens "nunca” debe
dejarse destapado porque s& piende.

Cuando se utiliza Amoniaco Anhidro como fuente de piwdgeno, debe aplicarse como minimo tres
dias antes de la siembra para evitar quemaduras, debe asegurarse de que el terrene csic bien
preparacdo para que no cscape cl gas amoniace,

- Control de Maleza:

Las malas hierbas afectan el rendimiento dei cuftive del maiz va que compiten con el por humedad,
lz, y nutdentes, ¥ si ne s¢ contolan cportunamente pucden reducir el rendimiento
considermblemente, ademas de dificultar la cosecha,

El cultivo de maiz, requiere que esie hmpio de hierbas por un pesiodo minimo de 40 digs despucés
de la emergencia, con ello se obtiene ¢l rendimiznto Sptimo pero o se logrz la dificuliad de
cosecha si existierin algunas especies consideradas problematicas v que s¢ desacrollan después de
este periodo de limpieza, tales como el Chayotillo, Correhuela o Gloria de la mafiana, ¢s necesario
prolongatlo de acuerdo a 1a incidencia de las ¢species antes sefialadas,

Para tener un control eficiente de las malas hierbas es necesario uulizar un sistema de control
integrado, {ontrol cultural ¥ control quimico).

Control Cultural- Este método se basa, principalmente, en la ejecucion de deshierbes mecanicos,
los cuales se inician desde la preparacion del temreno, al pasar el ajado de discos ¥ la rastra se
controls la emergencia terprana de maleze,

La maleza que nace después de la siembra puede combatirse con escardas mecénicas antes de que
empiece a compelir con el cultivo.

- 1°. Escarda o Deshierve: De 12 a 13 dias después de la emergencia del maiz cuando la maleza
aun se encuentra en plantula v tacilmente se deshidrata con el sol en un minimo de tiempo.

- 29 Escarda: Se recomienda hacerla antes de que la barra porwherramientas doble v dafe el
cultivo, mas o menos 30 dias después de la emergencia del maiz. Si se utiliza cultivadora de
timones es necesario emplear escardilios de punia de lanza planos evitando profundizar demasiado
para no dafiar el sistems radicular del maiz.

Controt (Qummice.- Cuando se requiera combatir a {a maleza con el uso de herbicidas, existen dos
opciones: La 1° para evitar que la maleza nazea v se desarrolle junte con el cuitive
(preemergentes), La 2° cuando la maleza y ef maiz esten emergidos (posternergentes),

- Control de Plagas:

E! maiz como cuafquier otro cultivo es atacado por plagss v si no son controladas eficazmente
pueden causar dafios econdmicos. Las plagas se dividen en dos grupos:

- 1°- Plagas def Suelo.. Estos insectos dafian las raices ¥ el tallo de las plantas; la larva ai
alimentarse atecta el desarrollq radicular causande la muerte de la pianmia.

- 2°.- Plagas del Follaje.: La caracieristica principal de esios insectos es que dafian las hojas de las
plantas disminuyendo los rendimientos. '



Para el contro! de estas plagas st puede utilizar ¢l método cultural, biclogico, quimico 4 integrado.
Confrol de Enfermedades: .

Otro de los factores que afectan el desarrollo del cultivo, propiciande la disminucién de la
produccion, son las Enfermedades las cuales atacan en diferentes etapas y paries de las plantas,
raiz, tallo, hojas y fruto. .

- Cosecha:

Fsta labor se efectia cuando €] grans ha alcanzado su madurez fisioldgica, es decir, en 1a base del
Erano (cabeza) se presenta una capa negra, esto se defects cuando las hojss de teda la planta
colnienzan a amariilarse y secarse.

1.a cosccha puede realizarse ¢n forma directa con trilladoras cuando el grano posee un 23 % de
Humedad y para disminuir las pendidas de grano quebrado se deberfin hacer los ajustes necesarios
al cilindro y la separacion del concavo siguieade Ias indicaciones del fabricante.

Los cabezales estin diseflados para trabajar a diferentes separeciones de surcos, segiin la marea v el
modelo del equipo. Esto debe ser tomado en cuenta previo al surcado de la siembra con el finde
surcar a la misma separacion del cabezat que se itilizarg en la cosecha.

- Almacepamiento:

Considerando que €l grano himedo de! mafz es un producto perecedero y muy suceptible al daflo
por hongos e insectos es conveniente que los sitios de recepcitn y acopio de grans cuenten con
equipo de secado eficiente v de gran capacidad por hora, se sugiere secar e) grane de un 14 % aun
12 %4 de humednd para facilitar su conservacion.

(Macual Téenico de Maiz y Sorgo, 1991.)

2.2).- Investigacién Regional det Cultivo de Maiz :

La investigacién es indispensable para lograr incrementar la productividad en el Seclor
Agropecugrio, y para llevaria a cabo existen Compafitas Particitlares como: Semillas Hibridas sz ,
Hibridos Mexicanos s.a., Semiflas Con - Lee mexicana s.a., ete. e Instimuciones Qficiales como ei
INIFAP, CIMMYT, CIATE], etc..

De estos centros de investigacion destaca en gran medida el:

INIFAP (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas v Pecuarias)

Esta Institucidp 2 realizado trabajos de investigacion para maiz en el Estado de Jalisco, logrando
disefiar para los Agrosistemas de maiz de Temporal de los Distritos de Desarrollo Rural de Ameca,
Cd. Guzman y La Barcs Ia tecnologia de "Gran Visidn”, con la cual se pretende incrementar los
Indices de productivided existentes.

A continuacion se realiza una breve descripeion de la tecnologia "Gean Vision” -

- Distrito de Desarrollo Roral Ameca:

Caracteristicas del Agrusisterna.

Temporal estricto. 6ptimo v subdptimo periodo de siembras, muy buena distribucion de Nuviss,
drenaje bueno y lento, pendiente menor de 4 %, PH. menorde 5.5y 5.6 a 7.5, textura fina, de 1%
a3 % de M. Q. , alta velocidad de minemlizacidn, 1,200 - 1,800 m.s.nm , unidades de suelos:
Luvisol, Feozem, Vertisol, Cambisol, Litosol, Regosol.

Municipios de; Abualuleo de Mercado, San Martin Hidalgo, Etzatlin, Ameca, Mascata, Talp,
‘Mixtlan, Cocula, Tequila, Tala, Antonio Escobedo, Magdalena.
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Tecnologia Recomendada.

Aplicar 2.0 Ton 7 Ha., de cal para construccion en los terrenos de PH. menor a 3.5, traamiento de
fertiizacion; (N - P205 - K200, 200 .- 69 - 00 y 189 - 92 - 00; aplicando Iz mitad del Nitrogeno y
tado ¢ Fosforo y Potasio, en la siembra, el resto def nitrdgeno a los 40 dias después de la siembra,
Variedades Recomendadas: HV-313, H-311, M-355, P-507, P-3288, vy 8-340; con una densidad
de siembra de 60 - 80 mil semillas por hectdrea; aplicar Lazo + Gesaprim Combi 3.0 + 1.5
Lis/Ha.. en preemergencia para ¢f control de maleza, y Furadan 5 % G., 20 Kgs/Ha., para plagas
de la iz y Lorsban 430 E., 1 L/Ha., para las plagas del follaje.

- Distrito de Desarrolly Rural Cd. Guoman:

Caracteristicas del Agrosistema:

Temporal estricto, subdptimo y éptimoe periodo de siembras, muy buena distribucion de fluvias,
buen drenaje, menos de 4 % de pendiente, TE. 5.5, P.H. menor 5.5. y 5.6 a 7.5, textura fina y
gruesa con ! % a3 % de M.O., y alta vefocidad de mineralizacion; de 0 - 1,200 y de 1,200 - 1,860
de as.n.m.. unidades de suelos: Luvisol, Feozem, Vertisol, Regosol, Cambisol, Litosol.

Municipios: Cd. Guzmén, Zapotiltic, Gémez Farias, Tuxpan, Tecalittin, Tamazula, V. Carranza.

Tecnologia a Aplicar:

En temrenos de P.H. menor de 5.5. aplicar 2.0 Ton/Ha. de cal para construccion; tratamiento de
fertilizacién; (N - P20O5 - K20, 180 - 69 - 00, aplicando todo el fostoro y la mitad det nitrégeno en
la siembra y ¢l resto a fos 40 dias despuds de la siembra.

Variedades Recomendadas: M-355, P-3288, HV-313, B-840. H-311, H433, P-507, H422, con
ung densidad de sicmbra de 60 a 80 mil semillas por Hectarea, para ¢l control de maleza apticar
Primagram $00 S Lis/Ma., v Oftanol § % G., 20 Kgs./Ha., para ¢ control de plagas de la rajz y 1
Lt/Ha., de Nuvacrén 60, para controlar a plaga def follaje.

- Distrito de Desarvollo Rural La Barca:

Caracteristicas del Agrosistema:

Temporal ¢stticto, optimo ¥ subopiimo penodo de sicmbras, muy buena distribucion de bBuvia,
lenio y buen drenzje de pendiente menor a 4%, PIL menot de 5.5, 5.5. v 5.6 - 7.5, fextusa fina, de
1% a 3% de MO, alta velocidad de minerulizacion, de 1,200 - 1,800 ms.n.m., unidades de
suelos: Vertisol, Feozem, Litosol, Luvisol.

Municipios: La Barca, Ocotlin, Poncitlan, Totoitan, Jocotepec, Zapotlin del Rey, Juanacallan,
Txttahuacan de los Membrillos.

Ternologia Recomendada:

Pars mejorar el PH. menor de 5.5 y 55 aplicar 2.0 Ton/Ha, de cal para constuccion,
tratamiento de ferdlizacion: (N - P2OS - K2 (), 200 - 60 - 00 aplicando ls mitad del nitrogeno v
toda el fhsforo en la siembra, el resto del nitfdgeno a los 40 dlas después de la siembra.

Varicdades Recornendadss: HV-313, B-840, P-3288, H-311, M-355, con densidades de siembra
de 60 2 80 mil scmillas por hectieca, aplicar Gesaprim Combi + Primagram 500, 20 + 3.0
Lts./Ha., en preenmergencia para ¢l control de maleza, Counter 5% G., para plagas de la raiz v
Lorsban 480 E, 1 Lto/Ha.. para plagas del follaje.

{Fuente: INIFAP - JALISCQ, 1991)



2.3)-Reguladores de Crecimiento, Bioestimulantes 6 Fitohortonas:

Los reguladores vegetales son compuestos orghnicos, distintos de los ninmentes, que en pequefias
cantidades estimulan, inhiben o modifican de cualquier otro modo los procesos fisiologicos en las
plantas, Mientras que tas hormonas vegetales o fitohormonas son reguiadores producidos por las
plantas que equilibpin los procesos fisiolégicos de las mismas. Nommalmente 1as hormonas se
desplazin dentro de la planta desde un centro de produccion a un lugar de accién. (Dervin, 1982).

Las fitchormonas son elaboradas en regiones de las plantas limitadas y se sintetizan en células
indiferenciadas y con frecuencia tienen efectos muy distintos sobre la planta, variando segiln las
demas ciarcunstancias. (Hil, 1977).

Las hormouas vegetales son compuestos organicos que pueden producir efectos notables sobre el
metabolismo ¥y ¢l ctecimiento celular, aim en cantidades muy reducidas, y son producides en los
tejédos en crecimiento, especialiente el meristema de los casquetes en desarrolio en el extremo de
tallos y raices. (Villee, 1982).

Entre los diferentes grupos de fitobormonas, destecan las "Auinas®, "Giberelinas®, y las
"Citoquininas” & "Citocininas®, hormonas que 4 continuacion se¢ describen:

- "La Auxina“.- E5 un termino genérico que designa los compuestos caracterizados por su
capacided para inducir ¢l alarpsmiento de las células del brote, por su actividad fisiologics se
parecen al Acido Indolacetico (AFA), el endl parece ser propiamente la Auxina principal de muchas
plantas, ¢n general, las auxinas pueden achuar sobre otros procesos, ademds del alargamiento, pero
¢ste se considera desicivo.

Acida Indalacetico{AlA)

CH2-00H

-

Fig. 1

Las mAximas conceniraciones de auxinas 5¢ enenentran en los apices de crecimiento (punta det

coléoptilo, ipice de hojas, raices y yemas), pero también, s¢ encucotran bien distribuidas por fa

plamia, procedente de las regiones mernismaticas, v en dos formas distintas "Auxina Libee® y

*Awina Combinada™, ésta ¢s la forma activa en el crecimiento, mientras que Iz primera

conresponde al exceso de auxing que se encuentra en equilibrio con Ja auxina combinada, gracias a

los distintos equilibrios ntre la aindna libre v combinada en varios centros de crecimiento de la
_planita s¢ puede controlar f crecimiento, su iniciacion y su regulacion. (Devlin, 1982).
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Las auxinas realizin una imporiante fincion ep la expansion de las células de taflos y coleoptilos, y
estimulip la division celular, resultando efectivas en iniciar la formacién de mices de varias
especies vegetales. También pueden iniciar la floracion e inducir ¢l "amame” de frutos,
especiatmoente en las especies con fTutos de muchas semiblas. La aplicacion de auxinas a frutos
jovenes y en desarrollo incrementa su tamaflo y adelanta la maduracion de algunos frutos (Weaver,
1985).

En algunos casos la auxina actiia como estimulante, en otras como inhibidora y ¢n un tereer grupo
actia como participante necesario en la actividad de crecimiento de otras fitohormogas como las
cinetinas y giberelinas; también puede infivir en la partenocarpia y en la respiracion.

Ast mismo, los estudios realizados indican que las suxinas, con relacion al alarsamiento cetular,
pueden: a).- Incrementar el contentde osmidtico de 1a célula., b).- Incrementar la permeabifidad al
agua de la céluia., c).- Provocar upa reduceion de la presidn de pared 6 2).- Inducir !a sintesis de
RNA o proteinas {enzimas) especificas, lo cudl, a su vez acarrearia un sumento de plasticidad v de
extension de ta pared celular (Devlin, 1982).

Las auxinas poeden provocar la diferenciacion de tejidos en las partes de las plantas por as que es
transportada O 3 la que ¢s llevada, como sucede con la diferepciacidn def xilema, Esta
diferenciacion es dinigida cn las regiones terminales def taflo por et meristerma apical, ya que s una
fuente de auxina que desciende por los tejidos nferiores.

La auxina producida por las hojas pasa por €l peciclo ¢ inhibe ¢l desarrollo de lp zona de abscision,
esia es un indicador natural de la reducida formacion de auxing que pormaimente acompaila al
envejecimiento. {Villee, 1982.).

- "Giberelinas" - Son sustancias guimicamente relacionadas con el acido giberelico (AG3), que &s
un producto metabolico del hongo "Gibberella Fujikuror™, ¥ se puede obtener a panir del medio
liguido en gue ef kongo a sido cultivado,

Ac. Giberélico (AG3).

HO

CH3 COCH CH2

Fig. 2

Las giberelinas, son fiiohormonas que se encuenian ¢n casi todas las plantas, actualmente existen,
cuando menos, 37 giberelinas conocidas, y la lista crece aflo con aflo, algunas se eacuentran solo
en ef hongo Gibberella Fujituroi, otras estin presentes solo en plantas superiores y otras se
cacuenuan ¢t ambas. (Macmillan v Takahashi, 1968, Lang, 1970).



Estas hormonas, al igual que las auxinas, se hayan en forma "Libre” ¢ bien ligadas a otras
sustancias, sobve todo a azucares y probsblemente también a proteinas. Generalmente €6 regiones
jovenes como puntos de crecimicnto y hojas jévenes en expansion, también en semillas en proceso
de desarrollo, (Hill,1977).

La aplicacién de esta filohormona a los tallos produce un incremento de !s division celular en ef
mertstemo subépical y provoca el crecimiento ripide de muchas plantas arrosetadas, este efecta es
¢l resuttade de mayor niimero de céfulas formadas como del aumento en expansion de las células
individuales, de tal forma, que, hace crecer plantas enanss hastz alcanzar una altura normal,
ademas pueden terminar con el reposo de las semillas de varias especies, incrementa la dominancia
apical, aumenta cl tamafio de los frutos jovenes, ea algunos cultivos {apio y pastos), sumenta su
produccibén y puede superar el efecto de algunas enfermedades virosas. (Sachs v Col., 1960 citados
por Weaver, 1985).

Extsten otros efectos de las giberelinas, tales como: La Induccida de la Partenocarpia eo algunas
plantas, provocsn la aleracidn de la expresion sexual en algunas plantas (pepino, musgo) hacia
mis masculinidad, (Hull, 1977).

Las giberclinas estimalin la biosintesis de acidos polihidroxicinimicos que inhiben la oxidasa IAA,
promoviendo por {anto los procesos mediados en las plantas por las auxinas. (Kae! y Elema, 1960,
citedos por Weaver, 1985.).

- "Citoquininas' ¢ "Citocinitas".- Son sustancias derivadas de la purina Hamada adenina (que
s¢ conoten por ser una de las bases nitrogenadas de 1as moléculas de los acidos nucleicos ADN y
ARN), sc caracterizan por su capacidad para intervenir junto con el AIA, en la activacion de la
division celular ¢n cubtivos de células vegetales crecidos sobre medios artificiales, y especialmente
por su propiedad de afectar las vies de diferenciacién que se dan en dichos cultives. Por su
actividad se asemejan 4 la Cineting, primera citocinina descubiests. (Fhll, 1977).

Cinetina
 NH-CH
NH— CH%—ON /
N
N\ |
N H
N fig. 3
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Las citocininas provocan ! division cefular y regulan la diferenciacion en los tejidos cortados, se
requiere citocinina anto ee la miciacion come en la continuacién de fa division celular, ademas,
inferactuan con las auxinas pata mostrar sxpresiones diferentes de crecimiento, cuando la cantidad
de citocinings es menor en proporcidn con las auxinas, se produce un desarrolio en las raices,
cuando es a la inversa, se desarrollan tanto fas yemas como los brotes v cuande es imermedia se
desarrollan tejides de callos no diferenciados. Tambidn provocan la elongacién de algunas hojas y
de segmenios de talio y retrazén el envejecimiento de los tefidos celulares. {(Miller, 1956 citade por
Weaver, 1983).

2.4).- Elementos Menores & Micronutrientes:

Existen 16 elementos conocidos para el desarrolie de las plantas, de fos cuales 13 son
proporcionsdos ¢n menor o mayor grade por la tierra, clasificandose n tres grandes grupos:

1.- Elementos Pritnenios.- Nitrbgeno (N), Fésforo (P) y Potasio (X).

2 .- Elementos Secundarios.- Caleio (Ca), Magnesio (Mg}, v Azufte (8).

3.- Elementos Menotes 6 Micronutrientes.- Boro {B), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn),
Molibdeno (Mo), Cine {Zn), y Clore (Cl).

Estos tltimos clementos son requeridos por las plantasen pequefias cantidades y s€ €ncugntran
disponibles en cantidades adecuades en muchos suelos, siendo los suelos arenosos, turbosos y de
mantitlo, los mas frecuentemente deficientes. (Contreras, 1985),

Los micronutrientes también Hamados "Oligoelementos”, no toman parte en lg edificacibn de lgs
células ni en los tejidos, pero tienen una funcion reguladora de la formacion de sustancias muy
importantes para las funciones de los vegetales.
Las necesidades de micronutrientes varian segin las especies y su asimilacion depende de las
condiciones climaticas. (Gisperi y Pratts. 1985).

A continuacion se describen glgunas caracteristicas de estos efementos:

Borw. (B) .- Aumenta ef rendimiento de las frutas y verduras, esta ligado con la asimilacion del
cakio v con fa transferencia del aziicar dentro de 1a planta, su deficiencia puede provocar tallos
improductivos en el maiz,

Cobre (Cu) .- El cobre liberado de Ias rocas que lo contienen se absorve en tas particulas de arcilla
y en las moléculas orgénicas del suelo. Su deficiencia provoca en Jas hojas un cofor verde oscuro,
se curvan y mas tarde aparecen zonas pardas entre fos nervios que se secan. En los cereales las
" hojas jovenes se debilitdn, se secan v se enrollan, las puntas se vuelven blancas o se caen.

Hierro (Fe) .- Esie elemento forma parte de algunas proteinas ¢ interviene en la formacion de la
clorofila, con frecuencia no es aprovechabie en las formas que presenta en fas terras tratadas con
exceso de cal, las alcalings o altamente calcareds. Su deficiencia produce una apaticién de color
amariflo en l1as hojas, aunque los nervios de las hojas aparecen verdes, en casos extremos [a
coloracion se puede volver blanca.

Los excesos de manganeso, cobre, cine, o niquel puede producir unos sintomas simnifases a 1a
deficiencia de hierro.

Manganeso (Mn) - Acelera [a germinacion y la maduracion, aumentz el aprovechamiento del
caleio, del magnesio, ¥ def fosforo, fomenta 1a oxidacidn del suelo, coadyuva en la sintesis de la
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clorofila v ejerce funciones en la fotosintesis. Su deficiencia, con frecuencia va asociade con Ja
alealinidad del suelo.

Molibdeno (Mo) - Es imprescindible para Ia fijacion ded nitrogeno stmosférico v participa en el
metsbolisme del pitrogens y es fundamental en los primeros estadios del crecimiemo de las
plantas,

Cinc {Zp} .- Es necesario para la produccién normal de clorofila y para ¢} crecimiento de las
plantas, las cuales no pueden asimilario por excesos de fostatos ¢ de calcio. Su deficiencia produce
ia faita de expansion de las hojas y los tallos.

Cloro {CI .- Muy ram vez es deficiente en las condiciones que prevalecen en el campo.

Las plantas al izual que los humanos y los animales, no solo necesitan suficiente alimento, sino
mbién una dieta equilibrada que Ias haga sanas y producir los maximos rendimientos. Cuando
cualquicra de los ckmentos nutritivos para la planta no se encuentra ca forma aprovechable =p
cantidad suficiente, ef desarrollo se vera afectado ya sea que la deficiencia sea aguda 6 no, ¢n 1ales
condiciones la planta no puede producir sus rendimicntos mas altos. Manual de Fertlizantes,
1988).

Hi- MATERIALES Y METODOS,:

Para la elaboracién del presente trabajo se seleccionardn los municipios de: Ameca, San Manin
Hidalgo, Ahualuico de Mercade, Intlahuacin de jos membrilios, Cd. Guzman, Zapotilie, Tuxpan,
Jamay, y Tototlan; y a agriculiores del estrate O.P. {Otros Productores) y del estrato PBI
(Productores de Bajos Ingresos). Estos iittimos agrupados e Sectores de Produceion, Gmpm de
Trabajo y Societdades de Produccion Rural.

Ambos estratos de productores son acreditados del Banco Nacional de México sa.

A través de fos siguicntes cuadros mataremas de describir tos aspectos mas relevamies de los
recurses naturales coa que cuentan jos municipios mencionados.

3.1).- Localizacién Geografica de tas Zonas de Estudio, Jalisco. 1991,
El Esiado de Jalisco ¢s ¢l principal productor de maiz a nivel nacionad, por lo que, las zonas de

mayor potenicial productivo fueron seleccionadas para la reslizacién de ¢ste proyecto, segin se
puede observar en e} cuadro N° 1.



Cuadro No. 1: Localizacion Geografica Je las Zonas de Estudio. Jalisco 1991,

Latitnd
Gﬂdm

Nombre Jel Municiple.
Ameca 20
San Martie Hidalgo 20
Abualulco de Mercado 20
Cd. Guamidn 19
Zapotittic 19
Tuxpan 19
Jemzy 20
Totetlin 20
Ixtiahuacan de Jos
Membriltos 10

Coordensdas

Norte
Minuios

328
26.0
42.0
423
3175
2.z
i7.4
323

208

Geograficus.
Longitud Oeste
Grados Minatos
104 02.9
103 558
163 58.6
163 278
103 27.8
103 225
162 42.6
162 47.4
103 11.4

Altited
LS.

1250,
1300,
1310,
1520.
1520,
1148
1530,
1540,

1550

Fuemnte; Instituto Nacional de Estadistica Geografica e informitics, Anuario Estedistico del Edo. de Jalisco,

Tomo I,1986.

3.2).- Caracteristicas Chimatologicas de las Zonas de Estudio, Jalisco. 1991.

Ast mismo, las zonas de estudic rednen las condiciones climatolbgicas adecuadas para el optimo

desarrotio del maiz.

Cuadro No. 2 : Caracteristicas Climatofogicas de las Zonas de Estudio. Jalisco 1951.

Nombre del Moniciple. Temperaturas "C.

L3
Amecs -1.0
San Martin Hidalgo Ao

Abugiuleo de Mercado 0.5
Cd Guamdn __  —~— .02

Zapotiltic 5.0
Tuxpae 1.0
Jamay 0.8
Tototlan 2.0
botabyacin de los

Membrillos 0.0

X

21.3
6.9
213
12.6
t7.6
215
200
0.1

g8

=

470
39.5
47.0
318
300
]
422
400

33,0

Precip. Phovial Tipo de Clima  Vientos Domina-

X (mm) otes  (kmvhr)
264.0 serni-catido NW-8

3250 serni-calido E-8

871.4 setni-calido N-NW-1

696.4 ~ o . —gemiscalido —— N. D.

760.8 germy-calido NE-&

T85.4 cilido ME-14-ES-14-W4
8554 semu~cahide E-14

$20.8 semi-calido N.D

7917 serm-calido E-14

3.3).- Caracteristicas Meteorologicas de ias Zonas de Estudio, Jalisco, 1991.

Es de pran importancia que se observe las condiciones meteorolbgicas prevalecientes ¢n las zonas
de estudio con ! objeto de utilizar ¢l mawrial genético mas tolerante y productivo.
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Cuadre N°. 3 : Caracteristicas MeteorolSgicas de las Zonas de Estudio. Jalisco 199].

Muntcipio v Estacién Dizy ol afio con Mes de Ocarrencia. " Perfodo

Meteorologica, Granizo Heladas Primera UThima de Oba.
{mivimos) (maximos) Heladz Helada adtos,

Ameva.

- Ameca 10 105 X1 24

San Martin Hidalgo

- 8. Martin Hidalgo 68 25 X m 13

- El Salitre 3 16 X1 1

Aluahuleo de M.

- Ahualuleo 3 8 X1 i b

Cd Guzmar,

- Cd Guzmain T 10 X i 17

Zapotittic.

- Zapotiltic & 29 X1 v 15

Tuxpan.

-Tuxpan 7 0 - . 7

- Quito 4 6 X1 a1 7

JTnmay,

- Jamay 6 13 X 414 21

Tototlan,

- Tototlan 2 44 X1 m 18

Ixilatuincsn de tos '

Membrilios,

- Atequiza 3 3s X m 23

- Huerta Vieja 2 19 X I 13

* Se considera (s expresion mumnérica como el orden de los meses del afic.

Fuente: INEGL, Sintesis Geogrifica de Jalisco 1981,
Departamente de Programaciim y Dessrrotlo del Gob, del Edo.

J.4)- Caracteristicas Edafologicas por Clase de las Zonas de Estudio, Jalisco. 1991

Cuadro N* 4 Caracteristicas Edafologicas por Clase, de las Zouas de Estadio. Jalisco 1991,

Nombre del Mmdcipio, Dondrardtes Asoclados.

Ameca Vertisol pelico Regoaol emtrico, Feosemn haglico,
Plenasol luvico.

San Martin de Hidalgo. Feoser huplico, Vertisof pelico.

Ahualulco de Mercado. Feosem haplico. Regosol eutrico, Luvisel erémico.

Cd. Guzman, Regosol emtrico, Feosem haplico.  Cambisol cromico,

Zapotittic. Feuzem hapiico, Regsol entrico.  Cambisol ewtrico, Andosol humico.

Tuxpan Feozem haplico,Cambisol cromsi-  Vertisol pelico,Andosol humico.

Jamay Vc:i‘.ml pelico, Feozem haplica. Cambise] eutrice.

Tetotlén, Verliso} pelico,Feozem haplico  Litosol y Luvisol ferrico.



3.5).- Clasificacion de los Suelos de Acuerdo a sus Caracteristicas Edafologicas.

Cuadre N*. 5 : Clasificacién de los Suelos de Acuerde a sus Caracteristicas Edafologicas.

Clase de Soelo.  Agricola Forestal Gamaderia Sistema Erosion.
) Frticola.

Feozem. Altos. Alftos, Altos. R./Temp. Suave.
Vestigol. Altos. Muy buenes. Muy Buenios.  R./Temp, Baje.
Regasol. Moderado, Buenos, Muy Buenos, R /Temp. Resisiente,
Cambisel Regular. Buenps, Boenos, R./Temp. Moderada
Luvisol. Buenos, Muy buencs, Muy buenos. R./Temp. Resisteme,
Plancsol Variables. Moderados,  Aceplables. RJTemp. Bajos.
LitosoL. No ge Reco- Muy Buenos. Buenoe. R./Temp. Alta,

mienda
Andosol. Bajos. Excelentes. Buenos. Temporal. Muy suceptible.

*Fyente; INEGI, Siotesis Geografica de Jalisco [981.
Dpto. de Programacion y Desarrollo del Gub. del Edo.

3.6).- Descripcién del Material Genético Utilizado en las Zonas de Estudio, Jalisco, 1991.:

Para ¢l logro de los objetivos del presente trabajo ¢ implementar el "Paquete Tecnologico® en las
dreas seleccionadas de los municipios descritos se utilizo el siguiente material genético:

P - 3288.- Hibrido de trilineal, grano blanco, altura promedio de planta 2.7 mts. (2.5 - 2.9 mis),
aitura de mazorca promedio 1.4 mis, (125 - 1.60 mts), con 68 dias a floracion para Jalisco,
Morelos y Zacatecas y 77 dias para Bajio (Guanajuato y Micheacan), Queretaro y Aguascalientes,
y 66 dins para Colima Navarit v Guerrero. Posee alta resisiencia af acame y enfermedades.

dias a cosecha: 140 - 150, para Jalisco,Colima Nayarit, Morelos, Guerrero,Aguascalienes y
Zacatecas, y 155 - 165 dias para Bajio (Guanajuate y Micheacn) y Queretaro.

Excelente cobermra de Mazorca,

P . 3292 .- Hibrido de cruza doble, grano blanco, aftura promedio de planta 2.8 mis (2.4 - 3.2
mts.), altura promedio de mazorea 1.5 mis, (1.3 - 1.6 mus.), dias a floracion: 78 dias
Rajio.Queretaro v Aguascalicntes; 68 dias para Jalisco, Morelos y Zacatecas y 66 dias para Colima
Nayant v Guerrero.

Cuenta con muy buena cobertura de mazorea y excelente resistencia a enfenmedades y al acame,
Dias a cosecha: 155 - 163 Bajio, Querctaro ¥ Aguascalienttes, 140- 150, dias para Jalisco, Colima,
Morelos y Zacatecas.

P - 507 - Hibrido de cruza doble, grano blanco, altura promedic de plania 2.75 mts. (2.6 - 2.8
mts.), altura promedio de mazorea 1.4 mts. (1.35 - 1.45 mis.), dias a floracion: 68 para Jalisco,
Nayarit, Morelos y Guerrero; 63 dias para Colima.

Cuenta con mtty buena sesistencia a enfermedades y excelente al acante. Dias a cosecha: 140 - 150
para Jalisco, Nayarit, Morelos v Guerrero, v 140 - 145 dias para Colima.

P - 3242.- Hibrido Trilineal, grano blanco, ahura promedio de planta 2.75 mus. (2.5 - 2.9 mis.),
abtura promedio de mazorea 1.4 mis. (1.2 - 1.5 mts.}, Floracion en Jelisco 68 dias en promedio y en
Bajic 80; dias A cosechs: 156. Es de ciclo Intermedio v cuenta con excelente tolerancia a
enfermedades foliares v al Fusarium, asi como al scome en iz v tallo, coberiura de mazorca



excelente. S¢ recomiends para el centro y sur de Jalisco, zonas de Ameca, Cd. Guzmidn, v
Zapotiltic y para la region del Bajio.
Este hibrido a presentado adaptacion entre 0 - 1,780 m s.nm..

H - 311.- Hibrido de cniza doble, intermedie, adecuado para sembrarse entre los 1,200 y 1,500
m.s.n.mn,, produce mezorcas de 18 hileras de prano blanco dentado que tlega a su madurez entre los
133 v 155 dias, con altura promedio de planta de 2.55 mis., y de mazorea 1.35 mits. cuenta con
buena cobertura de mazorca y s¢ recomicnda para las zopas centro, sur, costa y norte del Estado.

H - 313.- Hibrido intervarietal. de ciclo intermedio, de grane blanco, produciendose bien entre los
€y 1,800 m.s.nm., con altura de planta de 2.3 mis.y de mazorea 1.0 mits,, sleanza su madurez
entre los 115 y 135 dias, muy buena tolerancia ai acame, se recomienda para las zonas centro y sug
del Estado.

B - 840.- Hibrido de cruza doble, de gmno blanco recomendado para las zomas de Zapopan,
Ameca, Cd. Guzmdn, Zapotiltic, E1 Grutlo, La Barca y Colotlan. Alcanza una altura de plantz de
2.7 mts.;y de mazorca de 1.35 mis,, 5¢ produce bien entre los O ¥ 1,700 m.5.n.m., es resistente al
carbon e la espiga y tolerante a Fusarium, Downy mildew y al acame. Se puede cosechar de 150 2
160 dias, florece a los 75 - BO dias.

B - 830.- Hibrido de cruza doble de grago blanco dentado, con altura de plania de 2.7 mts.y de
mazorcs de 1.25 rats., se produce bien entre los 0 y 1,700 m.snm.. DMas a foracidon 80 - 85 .y a
cosecha 160 - 170, es tolerante al Fusarnium y apwacnosis y se recomienda para las zonas de
Zapopan, Ameca, Cd. Guzman, Zapetiltic, Tomatlin y Ei Grullo.

3.7).- Metodologia de Trabajo:

La tecnologia moderna o de punits es un factor sumamente imporante para fograr incrementar la
productividad con una reduccibn en los costos unitarios de produccion y en consecuencia se
tendran mejores niveles de rentabitidad, asi pues pam ¢ cumplimiento de los objetivos sefalados v
Ia comprobacion de la hipdlesis se ha diseflado ¢l presente :

a).- ' Pagquete Tecnelogico

El cusl consiste en realizar oportuna y cormectamente [as siguientes labores:

- Preparacion det sueto:
Labores Liea ' Fecha Objetivo

Barbecho Texaporal Dic. - Mayo Incotporar residuos da cosecha v

{30 cros. prof.) Humedad Residual Dic. - Enero comtro] fosanitario,

Rastreo ( 2) Teroporal May. - Jua Preparacién de la cama de siembra.
Humerdad Resichial Feb. - Mar,

Tablopes Humedad Residual Ultima castre Consarvar v arropar la humedad.

Escarda Temmporal Jun. - Ago. Eliminar maiezas, definir ef surco,
Humedad Reaidual Jun - Jul rommper la capilaridad det sueto evi-

1ando e] agrictamiento,
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- Epoca de Siembra y Variedades:

Linea Fecha Variedades
Temporal Dei 1° de funio al 10 de Julie B-340, B-330, P-3242, P-3293, P-3283,
Buroedad Resicdual Del t5 de Abnl al 15 de Mavo HV-313, H-3iL, P-307,
- Densidad de Siembrz:

La mayoria de las variedades deben sembrarse a una densidad de poblacion que vara eatre 50 v 60
mil plantas por Hectasea, fo cudl puede lograrse con 20 Kgs., de semilla plano medio.

Cistancia ¢nire surcos Disancia eatre Plantas (Cantidad de Ptas.Ha)
CHIS, CIE,
50,000 Ptas. 60,000 Ptas,
70 28 23
76 25 »
80 25 21

- Fertilizacion: (N-P-K)
Tmtamiento recomendade: 190 - 92 . 60
Para la aplicacion correcia del iratamiente de fentilizacion se recomienda los siguientes productes:

Formula 18 - 46 - 00, 200 Kgs./Ha.
Trea, 3530 Kgs/Ha.
Cloruro de Potasio, 100 Xgs/Ta. 6 Sulfato de Pouasio 125 Kgs./Ha.

En caso de no contar con estos productos se sugiere sustituir [a formufa 18 - 46 - 60 por
Superfosfato de Calcio Triple, 200 Kgs./Ha,, mas 125 Kgs./Ha. de Sulfato de Amonio a la siembra
Y en lugar de la Urea se puede utilizar el Sulfaio de Amonio 800 Kgs./Hzit., 0 Nitrato de Amonio
500 Kgs./Ha.

La aplicacion se efectuard de 1a sigufenie manera: A la siembra la 1/2 det N, tedo &l P, y el K; 45
dias después la otra 1/2 del N.

- Innovaciones Técnicas:

De acuerdo con las investigaciones y experiencias s¢ transfirzeron dos innovaciones técnicas para
abrener mejores resuftados, mismas que a continuacion se describen:

Bioestimulantes Hormonales.- Es el sistene regulador del desarrollo vegetal. ya que sus
componentes iNTEraciuan en forma armonica durante 2§ desarroilo de ia planta, 1o que se traduce cn
un incremento cuantitetivo y cualitative en 1z produccitn agricola. Dichos companentes pueden
SeI

-Vitaminas.- Sustancias organicas esenciales en pequeflas cantidades para ¢l controf de procesos
melabolicos, por cjermplo:  Fomnacion de  raices (tiamina), Proceso de  Fotosiotesis
(Riboflaving),Procesos Reproductivos (Vitanina E}, Desarrotlo Radicular interacuando con {as
awuxings (Nincina), Metabolismeo de los Carbohidratos v Fotopetiodo (Acido Pantotenicy), Proceso
de Respiracion (Riotna).

- Eazimas.- Activan Jos procesos bioquimicos.

- Citocininas.- Promzeven el crecimiento vegetal.

. Giberednas.- Inducen la floracion y formacion de frutos.

- Auxings.- Previenen Ia caida de flores ¥ frutos.
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Asl pues, el uso de hormonas ayuda a la planta a realizar de la mejor manera sus funciones de
desarrollo y produccion, pudiendose realizar con ef uso de productos fitohormonates, en
tralamients a la senuila v al foilaje ejempios:

Tratamiento a 1a Semilla
Producto. Dosis.
Biozyme Poive Mys. 250 grs., para 50 Kz, de samilla
Agroplug Liguide 400 c.c. en 1 02 s, de agua para 20-15 Kade senulla

Tratamiento Foliar

Producto. ) Dinsis.

Biozyme Liquido. 250 c.c, en 200 s, de agua por Hectirea.

Agropius Liquido, 500 c.¢. cunndo 1as plamas tengan de 25-35 cm de
altura,

Fertilizacion Foliar.- A base de micronnirientes, ¢lementos que son ftecesarios para fa planta en
pequefias cantidades, pero sus funciones som muy importantes en la nutricidn del vegewd
especialmente en 05 sistemas enzimaticos, y cualquier deficiencie de algiin micronutriente s¢
reilejara en los rendimientos. Algunas funciones de estos elementos son:

Boro.- Asimilacion de caleio y transferencia de azucares.

Cobre. - Necesario para formar clorofila en Ias plantas.

Hiervo.- Interviene en la produccion de clorofila verde y s portador de oXigeno.

Manganeso.- Acelera la germinacion y maduracion, auments la disponibilidad de fosforo, caleio, y
magnesic, coadyuva en 1a sintesis de la clorofila.

Molibdeno.- Es necesario para convertir las formas morganicas del fiosfoto a organicas en [a planta,
Cinc.- Produccion de clorofila y formacién de carbohidratos.

Cioro.- Contribuye en el transporte de potasio, calcio y magnesio.

La mayoria de las sales solubles en agua son absorbidas & través de los estomas de las hojas y ser
utilizadas inmediatamente, por lo que las aplicaciones foliares han sido usadas con exito. Por io
general, como medida emporal.

Ast pues, podemos concluir que la fertilizacion foliar es un complemento nutricional que ayuda al
desartotlo del vegeia), sobre todo cuando la planta se encuentra en estrés (triste ¢ demasiada
actividad). Ademas nos apova ea |z floracién y formacion del grano.

A continuacion se daran ejemplos de productos que se pueden wtilizar aplicandodos en tres etapas, a
tos 25 dias, alos 50 dias, y antes de la Roracida.

Producto. Dosis.

Bay - Folan (forle ¢ pius) 2 Hs. en 200 ks, de agona /He

Nova - Fer. } Kg en 200 Iis. de agua / Ha.

Gro - Green, 3 Kgs. en 200 Uis, de agua / Ha,

Gro - Fol 2 Kgs. en 200 lis. de agua / Ha
- Combate de Materas :

Es indispensable que esta labor se realize a tiempo v eficientemente va que integralmente con las
demas labores del presente " Paquete Tecnologico ™ nos ayudari a mejorar la produccidn del maiz.
Existe dos métedos para su control y prevencion:
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- Control Mechnico.- Realizarfo mediante escardas v deshierves manuales en el momenta que ko
requiera et cultivo.
- Control Quimico.- Este se fealiza mediante e} uso de Jos herbicidas que han demostrada ser ios

mds eficientes ¢ idoneos para este cultivo. S¢ describer algunos productos ea el cuadro N7 6.

a.L.- Productos Quimices mas Utilizados para el Conirol de ia Maleza en el Maiz,

Cuadro N°. 6. Productos Quimicoes Mas Utilizados Para el Control de It Maleza en ¢l Maiz.

Producte Comercial Ppies. Malezas qus Controla Dosis / Ha(ls.) Egoca de Aplicacion
Temp. H.R Temp. HE.
Gesaprom 500 Queliees. verdolags, Malva, Za- 4.5 2  PreyPost Postemergente,
cate pinta, tiuela de caballo, ste.
Gesaprim Combi Queiites, Malva, cols de zomrs. 5.8 4 Preemrer . Post a cultive
mmilln, verdologs ¥ otroz. {bandst Pre.a Ls maleza,
Pomagram 550 Cadillo, zacate johnson, pata 5.6 5 Proemer,  Mazde S0 cm
de gaflo, FresadiBa. y otras. (banda} de sltera,
Cresaprim Comlbi Anterl mencionad 243 PRt Preemer.  Preemevg.
+ Primagrem 500 3+3 3+3
{banda).
Laro Zacates: pinta, coly de zoms, 4.5 Preenrer.
pititlo, sabana nylon, efc.
Baxer Zacatss; de apua, pinto, cols £.6 Preemer.
de 201ma, Tamso y owres.
Lazo + Gesaprom. Anteri Tencionad 3+ Preemer.
CGresaprim SO0 + Anteriormente yrencionadas ¥ 2 1
Banvel 430, maleras de hoja acha v ovas. banda).

* Laa dosiz atiss para suelos pesados y bas dosis bajas para suelos Sgeros.
% Cualpuier prodicio se debe disolver en 200 a 400 liros de agus por Hectirea para si plicacién. utilizando boquills de
abazmct plano ipo Tee - Jet 8002 y 8004,

- Combate de Plagas:

Las plagas en este cultive constituyen uno de los principales factores que limitan su rendimiento,
derivado de los dafios directos ¢ indirectos que ocasicnan perdidas significativas, por o que. es
recomendable ¢} use de un control integral (mecanico, quimico, biologico) como medio preventivo.
13- Coatrol Mecinico.- Labores culturales v de preparacion de suclos bient realizadas v en elapas
adecuadas.

2}.- Control Quimico.- Uso adecuado y oportuno de los agroquimicos para cl control de las plagas
del suelo y del foliaje. Descritos en el punto a.2 de) presente capitulo,

a.2.- Ppales. Productos Utilizados para el Control de Plagas del Suelo v Follaje-

En el siguiente cuadroe podremos observar algunos de los productos mis comunmente usados para
la prevericion y controt de fas plagas del suclo v follaje.



Cuadro N° 7 : Ppales. Productos Utilizados para el Controf de Plagas del Suelo v del
Follaje.

Tipo de Plaga. Producto. Dosis/Ha,  Epeca de Aplicacion.

- Plagas del Suelo. :

Gallins Ciega {varios {¥ucros ¥ especies) Foradan $ % G, 20 Kgs. Al momemto de 1 Sembra.

Colaspiz spp. (pusano de la z). Offanol § % G, 20Kgs. Al momento de 1a siembra.

Fabio ¥ Verdadero Crusanc de Alambre. Lorsban 3 % 20-301(35.' Al momento de Is sembra.

(vatios géneros y especies). 45 - 60 Kgs. e banda.

Alfilerillo o Doradilts {Diabrotca spp.) Trinafo 5% G. 20 Kgs. Al momenta de 1s sicmbrs.

Esqueletonizador (colaspis spp), Nemato- Coupnter § % 20 Kgs. Al momemio de L siembra

todus, (pratylenchus spp, ¥ otras.}

Gulkina ciega (Fhyllcphaga sgp) Agrofursdsn 5% 20~ 30 Kgs. Aplicacidn en banda al mo-

Gusano de Alembre {Flateridae} : mento de Lo siembe.

Diabrotica (Dichrotica spp).

- Plagas del Follaje.

Gusano soldado {spodaprera exgua y Lowsban 480E 1.0ks, Cusndo se observs wn 10 %

ryThImING WhipuActa) Lannsie 90 % ph 0.4 Kgz. de pianta con daiio.

Fralecillo {macrodastyias virens} Sevin 80 % 1.8-15#s, Cuando exxte un 15 - 20 %
Malgthiba 1000 1.0 b= de ifestacion.

Cusano Elowro (Heliotiur z04). Lacnate 90 % 0.4 Kgs. Cuando Ja planta covuence a

Motes.

Gusano Barrenndor (wiriay pérnaray v axpecies)  Sevin 80 % 10.154s, 20 % de infestacion,

Gusano Cogollerc. (spodoptera frugiperda) Lorsban 480 1.0 s, 15 % de infestacion.

Pulgon del Cogolle (Rhapalotiphum mesdis) Celsthion $0% LGk, 15 %% de infestacion.

Puilgén del Follaje, Chicharritas, Trips, Malathidn 500 1.0- 1.2 ks, 15 & 20 % de infestacion,

rv! h 1 3

T L

3).- Contrel Biclogico.- El uso de este tipo de control comienza a tener aceptacién 2n nuestro
Estado, debido al factor ecoldgico imperante en nuestros dias. Los productos wiilizados son:

- Dipel insecticida, £.5 2 1.0 Its/Ha, para el control del gusano barrenador, elotero y soldado.

- Insecto Trichograma spp., para el conirol del gusano cogollero.

Las dosis ¥ numero de insectos benéficos [iberados dependerin del grado de infestacion ¥
. desarrollo vegetativo.

- Cosecha :

Esiz practica se reabazard en forma mecanica con oportunidad para reducir las perdidas de grano.
Se recomienda hacer esta labor cuando ¢ grano tenga una humedad enee 13 v 16 % para maiz
desgranado. Conviene que el maiz se seque en et campo lo mas posible dentro de los limites de
seguridad econdmica y practica.
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b).- Técnica de Muestreo:

Una de Ias elapas de asesoramiento en el cultive de maiz es L esiimacion de cosecha y aunque hay
varios métodos, todos presentan imitaciones, que pueden ser de orden econdmico, de tiempo o de
cquipo, ;

El método utilizade es sencillo y practico, aplicable en cualquier zona de produccitn y con
cualquier variedad, ya que s¢ basa en el peso de grano seco comercial de cosechas anteriores y en
cuanto sep posible, de la misma variedad o por menos diferenciande cricllos y mejorados.,
relacionando el numero de granos que ienemos ¢n promedio por mazorca y pot hectirea con o que
contiene 10, 20, 50, 100 gramos, de esta manera eliminamos una de las principales limitantes.

El equipo para determinar humedad que contiene ¢l grano en ese momento, que puede ser un
aparato especial 0 el método de secado hasta tener peso constante.

b.L.- Descripeion del Método.-

E} objetivo de todos los métodos de estimacion de cosecha, es el de predecir con anticipacién y con
cierto maorgen de seguridad, 18 produccion det cultivo; ¢n base 2 estas estimaciones se puede
programar siembras, importaciones ¥ exportaciones.

La eleccion de un método cualquicra que este sca, asi como el aumero de muestras para [a
estimacion de cosechas, puede ser desde mury sencitlo, hasta muy complicado, siendo los factores
determimantes para ello: tiempo, superticie, costos, iopogratia, heterogeneidad del temeno, etc. pero
en todo método; a mayor aumeso de muestras, mayor aproximacion a la produccion real.

Cuando dentro de la misma parcels se encuentran dos o mas porciones con caracieristicas
diferentes, cada una se tomadsa como parcefa a determinar su produccién sumando al final iz
produccion obtenida, asi a total dardé mayor exactitud.

- Pasos a Seguir en la Cosecha.-

- Determinacion det numero de granos por 10, 20, 50 ¥ 100 gramos de peso / mazorca.

En caso de que no s cuente con el aparato para determinar el porciento de humedad que agn wenga
¢l grage, s¢ recomienda hacer ¢l calculo con grano del ciclo anterios, relacionando peso y numero
de granos, de la siguieate manera:

a).- Numero de granos de maiz que hay en (0 gramos.

b).- Numero de granos de maiz que hay er 20 gramos.

c).- Numero de granos de maiz que hay en 50 gramos.

d}.- Numero de granos de maiz que hay en 100 gramos.

Es de suponerse que este grane este dentro def porciento de humedad comercial; de preferencia
usar grano de ta misma variedad; de no poder hacerto por lo menos diferenciar, grano proveniente
de semilla mejomda y grano de semilla eriolla; con fa refacion obienida anteriormente pasamos al
CTpo.

- Toma de Muestias.

a)- El numero de mucstras a tomnar ¢n un lote o parcela hasta 4 hectireas ser entre 10 y 20,
cuanto mas heterogéneo se vea el cultivo, mayor numero de muestras, no asi cuando sea mas
homogéneo.

b).- Si el lowe tiene porciones bien diferenciadas ; bugna y mala o buena y regulas, se tomara
tnuestras separadas. Para cada una se caleularin con fa superficie que ocupa cada una de ellas,

).~ El nimero de muestras queda a citerio del tenico, recomendandole que nunca sea mener de
10.

d)- Para determinar ¢l sitio 2 muestrear debe hacerse completamente alt azar, va sea por sorteo o
simplemente determinando con anterioridad el intervalo entre surcos v ef intervalo en pasos denitro
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de! surce, por ejemplo : muestrear los surcos numeros: 7, 17, 23, 45, 54 etc. y tomAr muesirss €a

cada uno de estos surcos 11, 23, 33 etc, pasos.

£).- Siempre se tomara la muestra de un surco, usande siempre una misma orientacion, contando el

niimero de mazorcas en los 10 metros lineales de curso & muesttear ¥ se recolectan unas 5

mazoreas de cada uno de los lugares muestreados tomando al azar.

- Caleulos:

al.- Separacion entre surcos, se mide 1z distancia que hay en 10 hileras v se divide enme 10,

Ejemplo: 10 hileras miden 8.4 mts. lo dividimos entre 10 v nos da la separacion entre aguellos.
8.4/10 = 0.84 mits. de separacion.

b}.- Numero de surcos / Ha., se divide 100 mis. entre la separacion entre suscos ya obtenida. (0.84

mits.), ¥a gue una hectires tiene 100 x 100 mts. lucgo 100/ 0.84 = 119 surcos / Ha.

c).- Numero de plantas producidas por Ha., Con una cuerda de 10 mts, se va dentro de la parcela, v

al azar se toma por lo menos 10 muestras en difereates surcos y €n difercntes lugares de los surcos,

sin gscoper los lugares a muestrear,, de antemana, antes de entrar a la parcela se puede determinar

Qe SWCHS e MULSTearin y mds o menos a que distancia de la ornlla.

Ejemplo: Muestrear,

N°, de Surco. Pasos de la orilla hacia adentro.

7 57
19 5

31 37
45 15
56 25
69 &S
78 76
13 90

Surcos v distancias tomadas completamente al azar.

Ejemplo: En 13 muestras de 10 mts. da hilera encontramos 482 plantas con producte, ast pues er
10 mts. de surco tendremos que 482 plantas productivas / 13 muestras nos da ur promedio de 37
plantas en los 10 mts. va mencionados. Si 10 mts. de hilera tienen 37 plantas, 100 mis. cuantas
plantas tendrin ? 100 x 37 / 10 = 370 plantas con preducte. Por lo tanto una hectarea tendra 370
plantas con producto x 119 surcos = 44,030,

d).- Numero de hileras por mazorea, de cada uno de os lugares muestreados anteriormente, se
toman entre 10 y 15 mazercas; ya todas juntas, se toman, también al azar, unas 40 v a estas se les
cucnta ¢| mumero de hileras vy se promedia a upa mayoria.

Ejemplo: Se obtuvo que en promedio cada mazorea tiene 14 hileras,

g)- Numero de granos pot hilera, A cada una de estas 40 mazorcas s¢ les cusnta ¢l numero de
granos de 2 0 3 hileras separadas para promediar posteriormente a una.

Ejemplo: A cada mazorea se le promedia ej numero de granos al estar contando, ¥ posieliormente
st calcula el promedio de las 4CQ mazoscas, por tener una cantidad, diremos que obtvimos un
proruedio de 29 granos por hilera,

f).- Numero de granos por mazorca promedio, se obtiene con ¢l numero de hileras por el miumere
de granos. 14 hileras x 29 granos = 406 granos por mazerca.

2).- Peso del grano por mazorea promedio, Se calcula con la tabla del peso y numero de granos
obtenida anteriormente, por decir, st 430 granos pesardn 100 gramos, 406 grancs cuantos gramos
pesaran 7. 406 X 100 / 430 = 94.42 pramos por mazorca.

1) .- Peso del grano por Ha , Se obtiene multiplicando &l numero de planta con producto por el pese
del grano por mazorca. 44,030 plantas X 94.42 grs. = 4,157 312 gramos / 1000 = 4,157.3 Kgs.
/ha. =4.15 Tn /ha.
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- Principales Aspecios que deben Considerarse o Efectuar el Calculo de Cosechas.-
a).- Determinar {a Superficie:

- La superficie por cosechar debe coincidir en ubicacién con Ia habilitada v sembrada.

- Grado de uniformidad de la poblacion sembrada.

- Estado fisico del cultivo (bueno, regular, malo).

- Calidad de] producic; muestreos al azar: Tomar en cuenta que segin la variedad vasiara <
peso deb grano, Al realizar ¢l muesireo, seleccionar el grano vaso, manchado, chupado, mal
tformado o podsido habra de descontaslo del producto comercial.

- Conopcer de anernano cual debe ser la poblacion normal de plantas pasa <] cultivo, la distancia
entre plantas, la distancia entre lineas v surcos.

- 17na vez tomada nota de las distancias entre surcos, la presencia de bordos, canales, zanjas,
arboles, deberan ser tomados en cuenta para descontar esas Areas de la superdicie muestreada.

b}.- Herramientas Ultilizadas Generalmente en ¢l Proceso de Estimacion de Cosechas -

- Cinta metrica de preterencia de 50 mis, o cordel de 25 mts. con nudos cada 3 mils. y enun
tramo con marcas cada metro. i

- Flexometro o cinta miétrica metdlica de 2 mits. para medir distancias entre plantas y siwcos, .
anche de cone de willadora, etc. ;

- Un cuadro de madera de un metro por Jado, a veces necesario para hacer pruebas de cosechas o ‘
¢n cultivos hechos &l balen.

- Una bascula chica que pueda ser de resorte para pesar muestras.

b.2.- Comprobacion del Método: :
Las comprobaciones de cosccha fueron realizadas mediante el calculo de cosechas con maquma

trilladora y el peso directo, al momento de ser comercializado e} producte. '
A continuacion se deseribe ¢l cajculo de eosechas con maquina trilladora:
- Se selecciona previamente fos ugares en donde se realizaran las pruebas, se pasa un corie de
trilladora, de manera que represente a toda la fraceidn o parcela, procurando que se regule bien fa 7
maquina v que el core sea parcjo. Se cosecha ef grano hasta lfenar la tolva al ras, se mide fa - .

superticie fo mas exacto posible, se pesa ¢l grano de {a tolva v se calcula la cosecha por hectirea.

b.3.- Costos de Produccion:
Con el proposito de determinar ta remabibidad del proyecto se describe a continuacion los costos de
production por hectisea del programa "paquete ecnologico” v del programa tradicional.

Conceple Costo por Hectarea.{N3)
Tradicional Paguete Tecnoligico.

Preparacion 4o Snelos.
- Limpia de torreno 70.00 70.00
- Barbeche. 140.00 140.00
- Raseren {2} 14000 140.66G

Sabiotal 350.00 350.00
Trevmnrs:
- Szmilis Mejorada 230,00 230.00
- Fertilizantz (130-70-00, y 190-92-60) 313.00 A01.00
- Insecticida al Suelo. 11009 118.00
- Insecticida al Foliaje. 3100 3100
- Herbicidas. 140.69 140.00
- Fertilizame Foliar. - 0.6¢ 21 .60
- Fitwhormonas o Bioestinwriamtes. 0.00 14.00

Smbtoral 824.00 947.00



Labores coltarales:
- Biemben, 1*. Fert,y aplic. de insect. 100.00 100.00
= Aplicacitn de Herbicidey, 50.00 50.00
- 2%, Fertilizacidn. 50.00 50.00
= Aplicacion de insecticidas v fertilizantes foliares, 40.00 43.00
-~ Trilla mecanica { % de la produccitn ), 200.00 315.00
- Fletes, 35.00 £5.00
Sabtotal 475.00 610,00
Gastos Adudnistrativos:
= Asegoria Técnica. 60.00 60.00
- Setvicio de Gavantia Fega_ (2.4 % del monto de 40.00 42,00
arédito.)
- Segnro Agricola. 161.00 161.00
Sattotal 261.00 263.00

Total costo de Caltivo. 1,910.00 2,170.00
Cuota de prestany (credito).

- Evirmto O.P. (80 %) - 1,520.00 1,730,080
- Estrato P-B.L (50 %) 1,710.00 1,350,00
- Costo Fmanciero.(pago de intereges):

- Estrato O.F, ( 26.75 %) 294,70 315.40

- Estrto P.BL (23.0 %) 28520 32480
Total coste de Prodoccdin:

- Estrato O.P, 220470 2,505.40
- Estrato P.BL 2,19570 2,494,580
Rendimierdo Estimado; 3ltnhe 55 mha
Precio de Venta / tn. (N3) 715.00 715.00

IV.- RESULTADOS Y DISCUSION :

Con el propdsita de ofrecer & los acreditados del Banco Necional de Mézico s. a., productores de
matz, sfternativas técpicas v financieras que coadyuverdn a fa solucibn de sus problemas
crediticios, sc establecié ef programa "Paquete Tecnologico®, cuitivo de Mailz, ciclo Primavera -
Vetano 1991, en Afeas adecuadas y previamente seleccionadns para su Optimo desamollo,
considerande una superficie maxima de 5,000-00 Has., lograndose los siguientes resuliados:

- El proyecto sc realizo en una superficie de 4, 983 - 00 Has., mismas que representan ¢l 99.66 %
de la superficic programada ( 5, 000 - 00 Has). Esta superficic sc encuentra localizada en 9

iciping del Edo. de Jalisco y son : Amecs, San Martin de Hidalgo, Ahualulco de Mercado,
Ixtlahuacin de los Membrillos, Cd. Guzmdn, Zepotiltic, Tuxpan, Jamsy y Tototlda.

- Se conto con la participacion de 16 productores del estrato QP y 257 agriciltores del estrain
PBLI ios cuales se encuentran agrupados en 22 Sectores de Produccidn Ejidal (i0 Ejidos), y 2
Sociedades de Produccitn Rural de Responsabilidad Solidaria Himitada,

- El rendimiento promedio obtenido fue de 4.68 Tn/ Ha, observandose que los resultados

obtenidos por los productores del estrato PHL (4.76 t/ha.), fue ligeramente superior al logrado
por los del estrato G.P, (4.56 m/ha ), en un 4 %.(ver anexos),



- Bl resultado del provects 4.68 tn./ha. sigrifica un 85 % de cumplimiento det objetve pragramado
(5.5. tn/ha ), sin embargo, se superc [a media estatal (3.2 nsha ) en un 46.0 %.(ver ancxos.).

- Es imporiante mencionar que en este ciclo agricola el rendimiento promedio estatal obtenido (3.2
in/ha} supere la media estatal de los Ultimos ciclos {2.7 tn/ha.), e un 18.5 %.

~ En algunas regiones como Cd, Guzman y Zapotiltic se presento una escascz de agua debide al
ematico temporal, lo que propicio se prolongard el tamade "Verane de Agoste” provocando una
disminucion considerable en los rendimientos, por otra pane, en el municipic de Jamay se tavo
problemas por la abundancia de agua provocanda inundaciones, lo que, afecto considerablemente
al cultivo, sin embargo, se observo cn [as plantas una mavor tolerancia al estrés por sequia v exesso
de humedad, siendo posible la ohtencion del products debido a la tecnologia aplicada.

- El costo de cuitivo por hectiren del Programa *Paquete Tecnologico® (NS 2,170.00) resuite un
13.6 % superior al costo Tradicional (NS 1,91G.00}. ’

- El Costo Financiero del proyecio supero al de! progrmama tradicional en un 13.8 % en ambos
estratos de produciores.

- £ Costo Total de Produceidn por hectirea fue de N§ 2,505 40 {O.P.), ¥y N$ 2,494,850 (P.B.L}, en
el programa *Paguete Tecnoldgico™, Jo que representa un incremento de 13.64 % v 13.65 %4
respectivamente co relecion al programa tradicional.

- El costo total promedio por hectarea en ef programa "Paquete Tecnoldgico™ es de N§ 2,50505 v
en ¢l Tradicional es de N3 2,199.95, con rendimientos de 4.68 y 3.2 in/ha. respectivamentz.

- El costo por tonclada producida en el programa "Paquete Tecnologico” es de NS 53420 v en el
Programa Tradicioral es de N§ 647.48, existiendo una diferencia de N§ 153.28.

- Para producir una hectarea de maiz con ¢l programa "Paqueie Tecnologico”, necesitamos 3,035
Kgs. de maz, micnirss que en ¢l programa Tradicional ocuparnos 2,671 Kgs.

- El costo de produccitn de una tonclada de maiz es de 747 Kgs. de maiz en ¢l Programa "Paquete
Tecnologico® ¥ de 962 Kgs, en el programa tradicional.

- El Punto de Equilibrio para producir una hectdrea de maiz en et programa "Paquete Tecnologico”
es de 3,497 Kgs. de maiz v en el 'programa tradicional es de 3,077 Kgs.

- El margen de utlidad al productor en ¢} programa "Paquete Tecnoldgico” es de 1,183 Kes. de
maiz y ea ¢l radicional es de 123 Kgs.

Los resultados obtenidos, segun se observe, s¢ pueden considerar satisfactorios, demostrando gue
la mansferencia de tecnologia de punia o modema, conjugada con el factor clima v el optimo
aprovechamients de los recursos naturales y hamanos s¢ lopra incrementar los indices de
productividad v por cnde resulta mds atractiva y rentable la actividad. 1o cual se ejemplifica de fa
sipuiente manera:
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~ Rentahflidad Financiera:

Concepto Programa Tradicional Paquete Temologico
op P.RIL O.P. P.BL
Costo de Produccion: 2,204.70 .2,195.20 2,505.40 2,494.80
* Ingresos x Ventas, 2288.00 2.288.00 3260.40 3403.40
Utilidad = B3.30 9280 ?55.00 9038.60

Utilidad / Costos de Produccién = Rentabilidad en el Periodo ( 8 meses ).

Rentabilided en e Periodo=  0.0378 - 0.0423 0.3013 0.3642
(%) 3.78% 423 % 30.13% 3642 %
Rentabilided Anual = 567% 634 % 45.19 % 54.63 %.

Dumntehmunéndelpmycdoscobscnoqucmsﬁmhspmduc&msungrmmlemspor
asimilar jas innovaciones teenologicas que representan un incremento a la productividad, sin
embarge, hubo algunos agriculiores que mostrardn cierto excepticismo y temor al fracaco,
mantenicndosc a la expectativa y en cspers de los resultadoes de sus colegas,

As! mismo, los productores participantes en ¢l proyecto lo hicierdn con enusismo y dedicacién
acatando tas recomendationes del personal teenico de Ia Institedén Crediticia, logrando realizar en
forma oportuna y correcta la aplicacion de lzs labores culturales de los msumos y agroquimicos
especificos de buena calidad, que atmado a 1a oportunidad y suficiencia de! crédito, la aporiacidn
economica del productor en un 15 y 20 % del total de 1a inversion la disponibilidad de mequinaria
agricola en busnas condiciones, las tasas de intends preferenciales al descontarse los creditos con <l
FIR A del Banco de México, Ix recoleccion mécanita, Ias buenas vias de acceso g los predios de
mammmmamhwammmmmmmmm
produccitn a través del FLR.C.O., ef adecusdo precio de venta y su conocimiento antes de iniciar
1a sctividad y la excelente via de comercializacibn propiciarbn ¢l incremento en la productivided v
produccion de este imporiante cultivo.

Sin embargo, existen algunos aspectns negativos como: las propuestas inadecuadas del seguro
agricold, pocg intesés dc las compafiing aseguredoras particulares por participar en el sector
agropecuario y las imegularidades de Jos temporales, Estos aspectos propicibn inctrtidumbre ¥
desconfianzs, los cusles, tendremos que climinar para mantener un crecimiento constante y
comtinuo en la produccidn de malz )
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Y.-CONCLUSIONES :

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, no obstante, ¢l ternporal tan imegular y en dlgupss
regioties escaso, s¢ consideran positivos y demuestrin que fa utilizacién de 18 tecnologia modemna o
de punta estimulén a las plantas para que manifiesten en fotal plenitud su vigor hibride y les
proporcions una mayor capacidad de recuperacion a [os estrés climdticos v biologicos, prueba de
ello, son los Municipios de Zapotiltic y Jamay, el primero paso por uma escasez de ltuvia
registrandose un total de 390 mm, de precipitacion pluvial, lo que representa, aprovimadamente,
un 50 % de los requerimientos del maiz, sin embaupe I produccién lograda es considerzda
acepiable ante esta situacion. En cl Municipio de Jamsy, ¢ cultive suffio un cstrés por exceso de
humedad observandose una recuperacion def cultivo en forma excelente.

Ambos casos fueron del conocimiento de tos productores, quisnes constatarén que la utiiizacion de
la tecnologia modemna propicia una mayor rentabilidad a la actividad lo que permitird mejorar su
nivel de vida ¢ impulsara ¢l desarrolto econdmico de la regicn.

Los resultados fogrados en la ejecucidn del presente proyecto nos levan a concluir que:

- Las experiencias obienidas en fos centros de investigacion nos permiten disefiar los programas de.
produccién de acuerdo a {as caracteristicas de las regiones, con Io cudl se disminuyen los costos de
produceidn v se optimizan los recursos existentes.

- Con la tecnologa de punta o moderna emanada de los centros de investigacion conjugada con los
factores clima v humano se logm incrementar fos indices de productividad en el cultivo de maiz v
Ie proporciona una atractiva rentabilidad ccondmica

- La aplicacién de fitchermonas o Bicestimulantes asi come la de fertilizantes foliases proporcionan
a la planta un complemento autricitnal que le permite soportar mejor los estrés y estimula su
potencial productive.

- Existe un gran interés por los productores en asimiiar y aplicar ias innoveciones técnicas que le
ayuden a mejorar sus sistemas de produccién permitiendoles ser mas competitivos y lograr un
crecimiente econdmico continuo y constante.

- Se cumpiieron jos objetivos seflalados en el proyecto asi como la comprobacion de [a hipotesis
formulada para I ejecucion del programa.

Asi pues, esperamos que €] presente trabajo sirva de estimulo s los fituros ingenieros agronomos
pare que s¢ incorporen al proceso de transterir s tecnologia y sean los enlaces entre las compafias
investigadoras oficiales v privadas y los agricultores para lograr la Modemizacién det Campo
Mexicano y que éste pueda satisfacer las necesidades de la poblacién v la industria.
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VIIL- ANEXOS :

7.1.- Remiftadas Cusfitativon:

Cuadro N°, 8 .- Resultadas Cuskistivon del Progrems Paquete Ternologioo, Maiz 1991,

Municipio NE. de Productores. Ratos. Bajos < 3.0 tn./ha Rdtos. Medioz 3.0 - 8.0 ton./ha  Rdtos, Alor > 5.0 ton Totales.
PB.L Q.P. Tuotal Hae. . Rdto./he Hea. Rdto. /i, Haz. Radto. /b, Has. Rdto. X /hs. |

Amesa 2 2 230.00 §.12 230,60 6.12
Swn Martin de Hidsloo. 38 (6) 38 466.00 6.94 466,00 6.94
Ahuahiloo de Mavado 16 (1} 1 17 310.00 6.34 310.00 §.34
Ixtiahuaony de los M. 53 (5) 33 §77.60 5.64 677.00 5.54
Cd Guzmin 29 Q) 28 440.00 430 440.00 430
Zspotiltio. B (5) 2 87 949.G0 2.87 530.00 4.05 1475.00 3.29
Tuxpun, 10 (1) 2 10 125.00 4.20 129.00 4.20
Juney. 7 7 573.00 3.1% 573.0D 3.19
Tototlén 26 (4) 4 30 659.00 5.57 659.00 4.57
Totl ps7 e4f 16 273 949 .00 2.87 1672.00 3.53 2362.00 6.02 493100 464




7.2 - Requitados Cusntitativod:

Cusdro B 9 .. RenXados Cusnitatives del Prograna Poqucte Teanslsgieo, bz 1991 |
F’ismpia. TProdatoras Bepoigiadol T Supericie e Hegtmeds. Rendimamtor Promedos, Monkoy Ejervidos Torher Dorsontador
GP. I FBI | Tod [ GP BBL Total DY, ] Tl oF. B ot C.F FBL | Toim
Amst oy 10 | 000 35 10 g2 g 2 3800 wiw | H150
3 Mwtin on Hiksigo CTON SECE MR T X 19660 i Y o | hie t stion | a8z
Alushdos ds Sherceds B BRI TS 130,08 aoa £40 ¥ v B2d0 ] R3a6 | 4asgo t 5zoe | Hyi0 | Atecd
iratmao & ol B ST(5) {500 S Tioh _ 6 i 188 | 10358 5330 | 98910
Cd Oumfn. 7N X [ T 430 3 GICE I WEEET) Ei2s0 | diw
Zapoiy. ig fes (o] #ra6 | aasee [ R T 251 2] Fioag_1 terido | 3RS | sem | WA | g6ate
Topwm ] weo | £29.80 1.9 238 iz . e e AL T AT
sy, 7o I T T T80 0 15 k00 piac | enm nR
Teslhe 450 176 @] 00 | 3e300 B 459,00 ] i 357 53580 | am1n | oip9d [ azsec | 43w | ¥sesa
Tetnl 1650 | 51| 00 L iaon ] 3ia0d AT 438 A% 46 2340 |_si7ion | mWixm | aiie30 ) saaise | eniee |




7.3.- Tabla da Ramyltados por Productnr.

Cradro NP, 10.- Ragultdos por Rroductor del Prograrms Paquats Temalogieo, Matx (99,
! 10000 B- 840 40240 8.0
1 15300 P ¥ &7, 341 4.0
Sar. Martia ds Hodaigo, | F Tepetuazje ds Moros. Low qulleros. F] 30-00 B-gX 51198 490
La Hemdirg [ 000 B - 20 HI2 710
Lo Inzama 7 16000 B840 500 [
Los Vg s 00 5 - 630 AT 6.50
Martion N°. | m 12400 B - 540 4,400 710
Los Zaram. % 200 B34 36,300 730
Abshilcs da Marcado, | Alaiulco de Marcado, Jusn Joae Bt 1 13000 5.0 25,300 640
Ahuaiico de WaEado, B30 Lud Lardor 16 18000 B.84 | @50 a0
Ty YTy R Raad 1 31000 B -840 3% 570
110-00 P.328 § 49,00 5%
A teniits E; 16-00 F- 1288 025 5 40
2 lyudls 2 13-00 P - ¥288 44,430 5.30
5 6500 P I288 | 44080 510
E Rodao 1] 16300 F-SZEE | WB.T% %90
od Gummia Ca Gummal, 18 000 P-3261 | 42,500 430
La Moy 0 D00 HV-313 | 44400 40
ey T potic. El Guayaba Zancan, 13 000 P-3ZEE § 35,500 140
100-00 B - B% 50 360
3000 M- 31 .20 280
Tapotlis, Las Pareckes 24 000 P37 | 3049 D)
13500 F. %7 42,650 2.50
2 5 - 540 47518 3.50
Hl Alambrad pE] 110.00 P07 59 760
1000 FoO268 {38 [
5000 o388 | ASALS 160
HutsCalipa. Carca Lisa 7 1000 P 507 %6, 30 3
Canrts AP 2 12 21300 P-3162 | 4440 150
Ixidro Cosvas Mendoms 1 30-00 B - 640 .20 410
7. Guadahirge Cusves M 1 150-00 F-3288 | 44115 370
T Rancho B Afost. 10 15500 P37 _§ 4650 <10
ooy Praquonica Godnaz C. 1 100-00 8. 540 40,0t 120
Joss Lopaz Mannafo 1 000 P28 410 FET
Toway. Tots Godmes Yelzsco 1 1000 P-3m | W 310
Jecas Gohinar Anaya 1 B0 P32 W0 320
Franciazo Gepmiaz V. 1 000 Fo342 | 42500 330
Anmio Hemandaz 1 100 P34 | w0 T4
S8-00 B. 840 10,330 .20
Marcos R 3 1 000 B840 2530 320
Totofin Towtin Torotlas N 1 9 [T B- 840 45000 550
Las Cabras, [ 5500 5.5 #9450 53
s Caguiin ¢ 0 B.840 24550 540
T 3 11800 B. 840 £330 520
Juan Salir Parek. ] 100-00 HY - 313 48,150 .80
lewas Arands Bazba, 1 50-00 B . 340 49,400 350
2000 P. IR 45,500 5.60
At:gual Acgnda Batha 1 $20-00 P -3IRE 48450 580
“Tuzn Hermandas At 1 6200 B.540 RS0 S8
33
Toml 7 HEI0 13431 13




7.4.- DIVISION MUNICIPAL DEL ESTADO DE JALISCO.

El Estado de Jalizco ests constituido por 124 pmnicipios que son:

Clave

001
002
- 003
004
003
006

Nombre

Acatic :
Acatlan d¢ Juirez 17 683
Aluahilco de Mercado
Amacieca

Bolaftos

Cabo Corrientes
Casimiro Castilio
Cilnsmitiey

Cd. Guzmin

Cocula

Colotlan

Cencepeidn de Buenca

Cuatin
Cuguio

Sop. en Ha

16239
030
15720
14738
20744
68573
10 494
123 802
18181
19187
41242
66 255
63815
23 381
96 290
51837
91377
37948
149979
200 106
46 180
71370
29 529
45 198
50 515

45471
117 867

- 2% 502

BB 0%

38 558

97 003

4323
30 505

47211
129 697

36627

13730

48318

18791

£9 794

55022

1726
174 971

i2 425
56 494
43 144
17 449
56 988

Clave Nombre Sup. en Ha
049 Silotlin de los Dolores 1531278
Jocotepec 38 436
o Jusnacatiin E908
052 ° Juchitlin 40 388
0s3 Lagoa de Moreno 284936
054 El Lomdn 13756
033 Magdatena 44 136
056  Mnouei M. Dieguez 42 249
os7 Mauzenitla de 12 Paz 12938
0358 Mascots 159 163
059 - Mazamitia 17 T18
060 Mexticacin 20 499
061 Mezquitic : 313106
4.7 Mixtlin 41 852
063 Ocotlin 24770
064  Ofuelos 131 662
063 Pilmamo 10D 785
D65 Poncittin 67 261
067 Puerto Vallanta 130 067
068 Purtficacion 193 761
069 CQuitupdn 65 831
070 F1 Satio 4 150
o 8an Cristobal de l2

Barranca 63693

072 - SanDisgode Aldandria 437232
gx] San Juen de lox Lagos 87 447

074 San Jilikn 26 B44
075 San Mareos 29 285
o76 Ban Martin de Bolafios 59 159
ar7 Sen Martin Hidalgo 32 457
org San Mignel El Alto 51093
o079 Gomez Fariny © 34389

080 San Bebastidn def Oeste 140 013
031 Bonta Mariz de los

Angeles 28 404

052 Ssyuls 29 476
083 Tals : 38924
084  Talpade Allende 217 952
035 ‘Tamazila de Gordiroo 132 448
086  Tapalpa 44215
087 ‘Tecalitisn 132 644
088 Tecolotlin 79 587
089  Techalma de Montenegro 8 766

. 690 Tenamaxitin 33 759
091 Teocaltiche 91377

092 Teocuitathsn de Corona 41267
093 Tepatitlin de Mocelos 153278
094  Tequila 136 414
09s Teuchitiin ) 28553
096  Tirapin Bl Alto 27332



098

160
10t
102
103
104
105

107
108
109
116
YD

Tlajormlco de Zufiiga
Tiequepague
Tolimin

Tomatisn

Tonzla

Tonaye

Tonila

Totatiche

Totcildn

Tuxcacuece
Tuzcivecs

Tuxpan

Unién de Sen Antonio
Unitn de Tula

Valle de Guadalupe

Foente: DEPRODE - Gobierno del extado de Jalisco.

Maps N*. 1,- Division Mundcipal dei Estado do Jalisco.

Epcala
o XM

B0 Xm. |

63693 152 Valle de Fudrez, 2138
27 088 113 Vemustiane Carsaza 44 901
49126 114 Villa Corona, 17937
265 750 115 Villa Guerrero 109 203
11958 116 Yilla Hidalgo 51093
49 128 117 ¥illa Obregén 47 162
22 599 118 Yahualica de Gonzalez
54 298 Galle 52075
29285 119 Zacoalco de Tomrey 42129
26 529 120 Zapopan 89315
223894 121 Zapotiltic 51002
55021 122 Zapotittan de Vadifle 48074
€8 779 i23 Zapotlin det Rey 32090
33 407 124 Zapotlasejo 64 302
51612
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7.5.- REGIONALIZACTON DEL ESTADO DE JALISCO.

Debido a ia estrategia y modalidad del Atles Ejidad det Estado de Jalisco; para facilitar la ubicacion y poalisis
mﬁmwmam;mxmmmmmmhwm@a
{os Distritos de desarroflo Rural de fa secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos ( SARH ).

ZONA

002
029

045
070
071

098
101
114
120
124

Nombre
ZAPOPAN

Acgtlin de Josrez
Cuquic

Guadaisiara
Ixtlshuncén del Rio

El Sglic

San Cristvbal de 1n Barrencs
Tlajorruics de Zubiga
Tlaquepague

Tonald

Villa Corona

Zapopen .

Zapotlancio

LAGOS DE MORENO

Aratic

Arundas
Encamacion de Diaz
Jalostotitlin

Jesrta Maris
Lagos de Moreno
Mexticacin :
Cjuelos .
San Diego de Alejandria
San Juan de [os Lagos.
San Julian

San Mignel ef Alto
Teocaliche
Tepatitian de Morelos
Unidn de San Amtonio
Valle de Guadalupe
Villa Hidalgo

Vills Obregda
Yahualica de Gonzatez Gallo

AMECA

Almabulco de Mercado
Amatitdn

Amecn

Amonio Escobedos
Arenal

Atengnilie

Coculs

ZONA
Clave Nombre
035 Fizatlin
0138 Guachinango
040 Hostotipaquille
055 Magdalens,
058 Mazcota
062 Mintin
075 San Marcos
oT? Ban Maritn Hidalgo
080 san Sebastifn del Oeste
o3 Tela
084 Talpa dz Allende
094 Temila
095 ‘Teuchitlim
v TOMATLAN
020 Cabo Comtentes
azt Casimiro Castillo
022 Cibnatiin :
m7 Cuatitliin
043 1a Huena
067 Puerto Vallartn
068 Puyificacion
160 Tomatidn
v EL GRULLO
011 Atengo
015 Aurtlén de Navarro
07 Ayutls
028 Custla
034 Ejatla
037 El Grutlo
a52 Fuchitlsn
034 B Limém
o8R8 Tecolotlan
wo Tenamaxtlin
102 Tonsya
106 Tuxcacuesco
110 Uni6én de Tula
vi LA BARCA
013 Atotoaiics B Alto

016 Ayotlan



az4 Cocula 016 Ayotlan

018 La Barca 083 Tamazula de Gordiano
030 Chapala 086 Tapaipa

033 Degollzdo 087 Tecalitlm

044 Ixtlabraacin de los Mernhrillog 039 Techaluta de Montenepro
047 Iamay . 092 Teocuitatlan de Corona
030 Jocotepec 099 Toliman

as1 Juanacailin 103 Tonila

063 Ocotlan 108 Tuxpan

1) Pemeitlin 112 Valle de Jukrez

096 Tizapin el Alto 113 Venustinno Carranza

105 Tototlan 119 Zaroaico de Torres

107 Tuxcoeca 121 Zapotiltic

123 Zapotlin del Rey 122 Zapotitlan de Vadille
Vi CD. GUZMAN. via COLOTLAN

Go4 Amacusca, 012 Bolafios

810 Aternnjac de Bromeia 25 Colotidn

a14 Atoyae 031 Chimaititin

023 Cd. Guzman 041 Hueficar

026 Concepeion de Buenos Aires 042 Huejuquills £1 Alio

032 Chiquilistlan 061 Mexquitic

049 Tiletlan de los Dolores 076 San Martin de Bofafios
056 Mummel M. Dieguez 081 Sartn Maria de los Angel
a5y La Mapzenilla de 1 Paz 104 Totatiche :
052 Mazamitia 115 Villa Guerrero

065 Piiamo

069 Quitupan

o079 Gomiz Farias

082 Sayula

Magpa N°, 2.- Roglonalizaciin del Estado de Jalbseo.
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