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RESUMEN

“Este trabgijo se realizé en la Posta zootécnica "Cofradia” de la Division de
Ciencias Veterinarias de la Universidad de Guadaigjara.

El objetivo principal de este estudio fue la determinacién del indice de
Temperatura-Humedad (ITH) en pollc de engorda comrelacionarlo con los
parémetros productivos.

Los parametiros obtenidos fueron para la ganancia de peso ce 2.432 Kg.
durante todo el ciclo, el consumo de alimento de 46.00 Kg./ave/ciclo, una
conversion de 2.47:1 y por Ultimo un 8.6% de mortalidad acumulade en 53 dias.

Se emplearon 1,000 polios de engorda de un dia de edad de la finea
Arbor-Acres, los cuales fueron alojados en casetas con piso de cemento en
cama de rastrojo de maiz. Se realizaron mediciones de consumo de alimento,
ganancia de peso y conversion almenticia semanal y mortalidad semanal,
ademds se estuviercn realizando los registros de temperaturas maximas y
minimas dentro y fuera de las casetas. Se obtuvieron las conceniraciones de
humedad relativa mediante el empleo de higrometros de bulbo seco y bulbo
humedo. Para el cdlculo del ITH se empled la siguiente ecuacion:

{TH=0.72 {Tos+TbH) + 40.6

En base a lo anterior cabe mencionar o importante Gue es el
proporcionar a las aves un clima adecuado para lograr alcanzcr resultados
productivos favorables para los productores.

Los pardmeiros obienidos fueron para ia ganancia de peso de 2.432 Ka.
durante todo el ciclo, el consumo de alimento de 6.00 Kg./ave/ciclo, una
conversion de 2.47:1 y por Ultimo un 8.6% de mortalidad acumulada en 53 dias.



INTRODUCCION

En ia actualidad la avicultura ha experimentedo un notable desarollo en
la produccion de carne y huevo para consumo. El incremento en la
produccidn de ambos se debe principalmente a los avances que han ocurmido
en materia de genética y nutricién, asi como a la creacién de nuevos sistemas

de manejo en la crianza y produccidn de aves.

Las aves, -como todos los seres vivos- tienen necesidades que deben ser
satisfechas. Una vez cubiertas éstas, un buen manejo permitird obtener el
mdximo de produccion a un costo minimo. Dicho manejo de las aves abarca

los aspecios siguientes:

Q) Promover &l alojamiento  adecuado ¢ fin de lograr un microclima
cdmodo para las aves.

b) Mantener una bioseguridad estricta.

c) Proporcionar alimentacion balancecda.

d) Adecuar el manejo potencial genético de las aves. { 4.)

En la avicultura industrial ias aves liegan a ser mantenidas en galilineros
cerados, =por lo gue su clima -designado comc microclima- debe legar @
satisfacer las necesidades fisioldgicas por los factores climéﬁcosj son decisivos:
Temperatura, humedad, aireacidn y luz. Un optimo climdtico se alcanza
cuando esos factores satisfacen las necesidades de masa corpordl,
rendimiento y edad, los cuales son influidos por la temperatura, humedad, CO7

{"Como mas representativos').



En la avicultura intensiva ello es todavia mas complicada, puesto que es
preciso contramestar los extremos de macroclima, [altas o bajas temperaturas

exteriores o humedad atmosférica).

Aunque las gallindceas poseen una alta capacidad de adaptacion
frente a los cambios climaticos, especiaimente de regulacion térmica, ésta se

presenta fimitada y un clima anormal actia como "estrés'.

El sobrepasar o no llegar a las normas fisioldgicas, asi como al cambio
frecuente dentro de los limites fisiolégicos puede compensarse solc de modo
imperfecto, lo que conduce a una sobrecarga orgdnica de origen e procesos
fisiopatoldgicos con disminucion de la resistencia general del orgarismo y con

ello al punto de aranque paro la presentacion de enfermedades.

Ei micro clima es un factor decisivo para el estado sanitario y capacidad
de rendimienio de las aves, actuando sobre la presentacién de enfermedades
de las vias respiratorias altas y del sistema digestivo.

Por estas razones, ya en la fase de preparacion de la produccidon deben
ser fomadas todas las medidas, de modo que el clima no llegue < influir de
forma negativa en el estado sanitario de las aves para ello todas las decisiones
técnicas tienen que dirigirse a fa consecucién de un clima optimo, permitiendo
ei gobierno del microclima. Como punto de paitida valen las normas
conocidas y comprobadas hasta ahora, pero no deber acepicrse como
absolutas, ya que dentro de cada tipo de expiotacidon y cada iinea de aves,
tienen diferentes exigencias climdticas, pero que determinadas estas deben ser
mantenidas. En la tecnologia de lc climatizacién y su degendencia

macrociimatica, especialmente en estos extremos.



Tipo de gallinero
Instalaciones
Forma de explotacion

Normas fundamentales del microclima

Normas bdsicas del microclima: -

Los factores climdticos: temperatura, humedad y aireacion, estdn en
esfrecha conexidén. Punio capital del clima es la afmodsfera la cual no se define
tan solo respecto a su composicidn quimica, sino también con relacidon a sus
propiedades fisicas, las cuales vienen determinadas fundamentalmente por la
temperatura y humedad. En un conjunto, el estado del aire tanto fisico como
quimico contenido de materia viva e inanimada, determina su condicién de
ambiente de las aves en explotacién intensiva. Por lo tanto hay que prever la
calidad del aire en relaciéon con las exigencias fisiolégicas de las aves, sobre
todo en lo que comresponde a la temperatura y humedad y la posibilidad de su

regulacion. { 5 )

En la condicidn sanitaria de las aves se acepta la influencia del clima, lo
que obliga a mantener condiciones climdticas de los gallineros que estdn en
dependencia del clima exterior, por ello los vaiores dei macrociima son un
punto a considerar en ia eleccidn dei lugar de la instalaciéon, aunque existen
posibilidades técnicas para compensar los factores desfavorables del
microclima, aungue ello supone un aumento en la inversién y los gastos de
mantenimiento que no los hacen aconsejables como regla general. Por eso es
conveniente eliminar regiones con clima desfavorable como zonas de

asentamiento de explotaciones avicolas intensivas.



Tales factores climaticos desfavorables son:

* Alta humedad del aire (formacion de niebias, frecuencia de
tormentas, grandes nevadas, zonas lluviosas, vientos marinos).

* Temperaturas extremas (grandes insolaciones, zonas calurosas,
cambios térmicos).

* Polucién atmosférica (polvo, particulas, emisiones indusiriates).

La preferencia, dentro de semejanzas climaticas, es, para las zonas sin
temperaturas extremas, protegidas del viento y con aire puro, condiciones que
se dan en regiones de bosques. En ellos, © sus proximidades, se encuentra la

sifuacion mas favorable y ante todo es provechosa su accidén depuradora. { 2 )

EFECTOS FISIOLOGICOS DEL CLIMA

Primeramente definiremos “clima" como las condiciones atmosféricas que

se dan en un lugar dado.

Las condiciones climaticas en muchos paises de América Latina hacen
que la humedad constituya un factor importante en ia croduccion avicola. La
humedad y la temperatura aitas son impedimentos para el funcionarniento del
polle, el cual depende en gran parte de la evaporacidn del caler excesivo

mediante el jadec y la radiacion a fravés de la cresta y las barbillas. | 8)



(e )

Los antecedentes fisiologicos de las aves conservadas bajo condiciones
perniciosas y su efecto sobre el calor producido, la produccidn de calor latente
y sensible y termopermutacion, contribuyen a resolver muchos de los
problemas econdémicos de la produccién. La relacién es importante son los

antecedentes fisioldgicos del avey ambiente. ( 9 )

Perdidas por calor: Las aves, al iguai que los mamiferos son animales
"nomeotermos”, lo cual significa que mantienen una temperatura relativamente

constante durante el dia. { 3}

Por consiguiente, para poder mantener una temperaiura relativamente
constante de los drganos vitales, se debe perder o conservar calor en reaccién

a los cambios en el ambiente.

El caler producido por el organismo debe ser balanceado exactamente
con la perdida de calor del cuerpo para mantener una temperatura constante
del orgonismo. Como el ave esta produciendo calor continuamente, debe
haber algin medio de evacuario del organismo, porque de lo contrario subiria

la temperctura interna.

Los métodos de liberacion de calor son:
al  Imadiacién
bj Conduccidén

c) Convecciéon



Cuando las temperaturas ambientales estan al nive! de la temperatura

del organismo del—ave o cerca-de-ella, no . operan casi- la iradiacién, - -

conveccidn y conduccién. La temperatura de la pie!l influye en la capacidad
de las aves de disipar el cator, con preferencia a la temperatura del organismo.
Cuando la temperatura sube del aire circundante, se dilatan los vasos
sanguineocs, aumentan la pérdida de calor. {9)

Para cada ave existen unos limites, dentro de los cuales los cambios en la
temperatura ambiente estan asociadas con un pequefic © nulo cambio en la
produccidn caldrica, y que se conoce como zona neutral térmica. Centro de
esta zona, la temperatura orgdnica esta regulada por variacionss en la
perdida de cailor. Cuando la temperatura ambiente se eleva per encima o
cae por debgijo de los limites de la zona de neutralidad térmica, se incrementa
la produccidn caldrica. La temperatura ambiente de estos puntos se concce
con los nombres de temperatura crifica superior e inferior respectivamente. La
zona de variacién de temperatura ambiente, por encima de la temperatura
critica superior, a la que pueden adagtarse las aves es mucho mas estrecha
que la zona de variacién de la temperatura por debajo de la temperatura
critica inferior que es compatible con la supervivencia. la zona de neutralidad
térmica para cualguier ave puede aumentar de amplitud con la edad, si el
plano de nutricién se eleva o si el ave llega a aclimatarse ¢ temperaturas
ambientes mas tajas. {7)

La figura 1 muestra como las aves pierden calor a temperaturas de 21 °C
(70 °F) a 35 °C (95 °F). La pérdida de colorﬂen BTU por hora esta en el eje vertical
de la grdfica. La temperctura del aire en grados centigrados se muestra en el
eje horizontal. El drea de la base de la grdfica representa la pérdida per
evaporacion. La conduccidén no se muestra en la grdfica debido a gue

representa una parte muy peguena de pérdida de calor.



FIGURA No. 1
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A temperaturas de 21 °C (70 °F) a 32 °C (90 °F), las aves pierden la mayor
parte de su calor poroconveccién y por radiacién. A 32 °C la pérdida de calor
por evaporacién aumenta dramdticamente y a 35 °C, casi toda la pérdida de
calor es por evaporacidn. La conveccién vy la radiacién no actual cuando la
temperatura del aire, paredes y techo del edificio alcanzan temperaturas de
35°C. Es imposible para el ave perder calor hacia el aire, paredes y dei edificio
cuando las temperaturas del are y del edificio estdn muy cerca de la

temperatura corporal def ave. | 3 )

Para aumentar la disipacién del calor, € ave frata de maximizar 1a
superficie corporal agachdndose o manteniendo las alas separadas del
cuerpo; mientras tanto el flujo sanguineo es desviado hacia los tejiidos

periféricos.

Las reacciones fisicldgicas encaminadas a reducir la producciédn de calor
metabdlico en pollo de engorda afectados por estrés debido al calor, no son

tan répidas como aquellas dirigidas a incrementar a la disipacién del calor. { 9)
ESTRES CALORICO

Se ha comprobado gue los climas con mas de 32 gradoes centigrados en
polics provocan un estrés muy marcado, ocasionando bajas en rendimiento e
incluso la muerte dependiendo de: |

- La edad de las aves

- La densidad de poblacién

- Condiciones de ventilacién -

- Disponibilidad de agua de bebida. (4 )



El estrés ha sido definido como el resultado de la solicitud exagerada de
las capacidades de equilibrio fisioldgico y comportamiento de los animales y
por consiguiente se ha puesto el acento sobre la naturaleza de las reacciones
observadas 'y sobre los mecanismos responsabies de la aparicidn de los

rastornos patolégicos. (8)

E! tratamiento del estrés es la clave para un manejo bien informado de

las aves de corral.

El estrés fisiologico es la respuesta inespecifica a cuaiguier exigencia
externa que obliga al ave a adaptarse a una nueva situacion. Bl estrés
fisicidgico provee la energia necesaric para realizar el gjuste a traves de
respuestas inespecificas. Para cualquier exigencia externa, o factor esiresante,
existe tanto una respuesta especifica como una no especifica. La respuesta
especifica es Unica para cada factor de estrés, pero ia inespecifica es

esenciaimente la misma parc cada tipo de facior.

El concepto de estrés fisioldgico fue desarrollado primeramente por Sevie

(1936-1937), quien ensambld sus observaciones dentro del Sindrome General

de Adaptacion (SGA}.

El cursc en el tiempo de los tres estadios del Sindrome General de
Addpfocién depende de la severidad del factor estresante. Asi un factor
crénico de estrés requiere de pequefios cambios durante un largo periodo de

tiempo.



La adaptaciéon al tiempo cdlido que ocurre durante varias semanas al
comienzo del verano es un ejemplo. Bl comienzo brusco de un tiempo muy
caluroso crea dicha situacion. El ave no ha tenido tiempo suficiente como para
adaptarse a la afta temperatura. En este ultimo caso una franca reaccién de
alarma es seguida por un estadio de franca resistencia. Si la corteza suprarrenai
se encuentfra agotada antes de gue se elimine el facior estresante, la muerte

ocumrd.

La severidad del factor estrés esta determinada por la experiencia previa
del ave. Un factor estresanie se evalda cuando se le ve compgarada cen el
denominado "puntc fijc". Un hcmeotermo, como es el ave, regula su
temperatura corporal alrededor de algin punto fijo. El conjuntc particutar de
mecanismos fisioldgicos vy meiabdlicos empleado para mantener esta
termperatura corporal depende de las condiciones ambientales. Cuando
cambian las condiciones ambientales los mecanismos deben cambicr para
mantener una temperatura corporal en particular. El estrés fisioldgico permite
que ocuran estas adaptaciones. Unos de los conceptos mas dificiles del estrés

fisioldgico es la supresion del sistema inmunitario. | 8 )

Existen tres en el sindrome general de adaptacion. el primero es la
reaccién de alarma llamada “luchar o volar'. Este estadio se caracteriza por
una amplia iiberacién de hormonas medulares supramenales y catecolaminas
del sistema nervioso simpdtico. Estos compuestos causan a su vez una rapida
liberacién de las reservas naturcles de glucosa principaimente  por
glucogendlisis. Ello produce energia disponible como para eludir el facter

estresante.



El ave rdpidamente cae en el estadio de resistencia, que se caracteriza

por liberacion de hormonas de la corteza adrenal.

Un aspecto importante del estadio de resistencia es que este continuara
hasta que se produzca la recuperacidn frente al factor estresante caso

contrario el ave entra en el estadio de fatiga y muere.
Lla muerfe ocumre tanto por deplecion de las reservas como por
agotamiento adrenal cortical.- por ejemplo: la corteza adrenal nc puede

producir suficiente corticosterona como para permitir que el ave sobreviva.

ASPECTOS DEL ESTRES FISIOLOGICO
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SISTEMA RESPIRATORIO DE LAS AVES

El sistema respiratorio de las aves consta de los pulmones y de las vias
aéreas que conducen a ellos. Las vias aéreas comprenden las cavidades
nasales, faringe, traquea y siinge, los bronguios y sus ramificaciones e
igualmente los sacos aéreos y ciertos huesos del cuerpo que son neumaticos.
(7)

Los organos respiratorios de las aves son muy diferentes a ios de los
mamiferos. Los pequenos y compactos pulmones de las aves comunican con
los voluminoscs sacos aéreos de delgadas paredes y con espacios que se
extienden entre los érganos internos y que incluso se ramifican en el interior de

los huesos del crdneo y de las extremidades.

La diferencia entre las aves y los mamiferos no estriba solo en los sacos
aérecs, sino que en los pulmones poseen unas ramificaciones tan finas del
sisterna bronquial {bronquios terciarios; que permiten el paso de! aire at puimdn
de las aves y por tanto el dire esta circulando continuamente sobre Ic
superficie de intercambio. Mientras que en los mamiferos las ramificaciones mas
finas son los alvéolos con forma de saco, donde el aire debe circular hacia

adentro y hacia afuera.

Los sacos aérecs forman un grupo posterior que incluye los grandes sacos
abdominales y un grupo anferior que esta constituido por varios sacos mas
pequenos. La traquea se divide en dos bronquios y cada uno llega al pulmén,
pasando a través de él y llegando al saco abdomingi, los sacos anteriores
concentran con este bronquio principal en la parte anterior det pulmén y los

sacos posteriores conectan con la parte del bronquio principal.



Esto no indica que los sacos aéreos tengan un papel muy importante en
el intercambio gaseoso entre el aire y la sangre ya que sus paredes son muy
delgadas, poco resistentes y escasamente vascularizadas y no tienen
repliegues para aumentar la superficie, pero si siiven para mover el aire hacia

adentro y hacia afuera.

Durante ia inspiracion, la mayor parte del aire fluye a los sacos posteriores
y aunque los sacos anteriores se expanden, no reciben ninguna parte de aire
inspirado del exterior, en su lugar reciben el aire procedente del pulmdn. En la
inspiracion, el aire de los sacos posteriores fluye al intericr del pulmdn en lugar
de salr al exterior a través del bronguic principal. Durante la siguiente
inspiracion el aire de ios pulmones fluye a los sacos anteriores y finalmente en la
segunda expiracidn el aire de los saccs anteriores fluye directamente al
exterior. El movimiento de una simple bocanada de aire reguiere de dos ciclos

respiratorios completos para pasar a fravés de todo el sistema respiratorio.

El intercambio gaseoso enire el aire v la sangre ocure cuando la sangre
abandona el pulmén y esta en intercambio con el aire jusiamente acaba de
enfrar al pulmon este viene directamente de los sacos aéreos posteriores con
una elevada presién parcial de oxigeno y va captando anhidrido carbénico.
Durante este recorrido el aire se va enfrentando con la sangre que contiene
una baja presidn de oxigeno por lo que va cediendo cadc vez mas oxigeno a

la sangre para su distribuciéon.( 1)



iNDICE DE TEMPERATURA-HUMEDAD ( ITH )

Las condiciones ambientales del estrés prevalecen en la mayoria de las
dreas tropicales y subtropicales. El estrés térmico se define como Ia
combinacidn de condiciones ambientales que van a dar como resultado una
temperatura efectiva que cae fuera de la zona de termoneutralidad o confort

del animal. N

Existen dificultades para determinar cual es la combinacién de

parametros ambientales que ocasionan el principio del estrés térmico.

Se han desarrollado algunos indices para explicar y predecir el confort o
desconfort de los animales, generalmente los dos pardmetros que se toman en
cuenta son temperatura y humedad. El indice de confert mas comun es el {TH
originalmente desamroliado por Thom, 1958 y desde entonces se ha usado para

diferentes especies.

La ecuccion empleada para la determinacion del indice temperatura-

humedad es la siguiente.

ITH = 0.72 (Tbs + Toh) = 40.6, DONDE"
ITH = indice de temperatura y humedad
0.72y 40.6 son solo constantes .
Tbs = Temperatura del bulbo seco
Toh = Temperatura del buibo hUmedo
Se ha observado que el ITH es un buen indicador bajo condiciones de

poco © moderado estrés termico.



{NDICE DE MEDIDA PREVENTIVA

ITH < 70 Normal
ITH = 71-80 Alerta
ITH = 80-83 PELIGRO
ITH ‘ > 84 Emergencia
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cada dia Ia crianza de aves en nuestro pafs es cada vez mds intensiva y

requiere de un mayor qjuste en el sistema de manejo de las parvadas.

Las aves son animaies muy susceptibles a los cambios climaiolégicos tales
- como a los altos grados de temperatura y humedad, la respuesta de los
individuos a éstos ajustes se conoce como estrés que ocasiona trastornos
fisiologicos del erganismo, principalmente en el sistema respiratorio que por 1o
tante provocaria extremadamente un desequilibrio a la productividad vy

mermas en fas mismas.

.En base a lo anferior surge la tendencia de crear microclimas para un
mejor ambiente, dentro de las casetas, de esta manera comregiriamos los
desagradables cambios dados en la conducta animal y obtendremos mayores

y mejores rendimientos.



JUSTIFICACION

La falta de datos en el conocimiento dentro del contexto productivo
surge por la pocd importancia que se le ha dado a los efectos que ocasionan
la temperatura y la humedad en la produccidn avicola. Estimando estos
factores climaticos por la determinacidn del ITH, enire ofros; permite evaluar y
explicar un estado de pérdidas y ganancias de una empresa avicola, a mejorar
la calidad del producto y a ser mds competitivos en el mercado,
implementando  innovaciones tecnolégicas desde mejoras  genéticas,
alimenticias, de sanidad y manejo para lograr el producto al costo mas bajo

posible y con las caracteristicas que el mercado requiere.



HIPOTESIS

Si el indice ITH se comelaciona positivamenie permitira comparar los
resuliados obienidos con los parGmetros normales entonces se podria

deducir si éste afecta o no a los parametros en el poilo de engorda.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
1) Obtencidn del indice de Temperatura y humedad (ITH)

2) Correlacionar los factores climaticos de temperatura y humedad con los

pardmetros productivos del pollo de engorda
3} Obtencién del los Temperatura interior y exterior. Mdx. y Min.
respectivamente. '
OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Calcular y valorar bajo condiciones especificas el indice ITH mediante la

ecuacion:
ITH =0.72 (Tbs + Tbh } + 40.6

2.- Cormrelacionar el consumo de alimento, ganancia de peso y mortalidad

con el indice ITH obtenido.



MATERIAL Y METODO

El presente trabgjo formé parfe de un proyecto de investigacién que
abarcé cinco ciclos vy se llevd a cabo en las instalaciones de el drea avicola de
la Posta Zootécnica "Cofradia" de la Divisidn de Ciencias Veterinarias del
Centro Universitario de Clencias Bioldgicas y Agropecuarias de la Universidad

de Guadaldjara.

Cofradia se encuentra en el municipio de Tiajomulco de Zdhiga ubicodo
por la carretera Guadalajara-Morelia a la altura del kildmetro 23 con latitud
norfe de 20° 28", longitud oeste 103° 27 y una altura sobre el nivel del mar de
1,575 m. la temperatura media anual oscila entre 20 y 22°C, la direccidn de los
vientos es muy variable y la precipitacion pluvial media anuai es de 900 mm, e
clima se considera semi-seco y semi-hUmedo de acuerdo a la clasificacion

Koepen de climas del mundo.

Las instalaciones del drea avicola se consideran semitecnificadas,
poseen una longitud de 12 X 8 mt (92 m2) donde se alojan 1.000 poﬂos a
finalizar ciclo con una densidad poblacional de 10 X m2. El techo es de Iamina
galvanizada a dos aguas con una attura al centro de 3.5 m y 2.5 m en su parte
mds baja, el piso es de cemento comugado con declive hacia drenaje
censtituido de 4 resumideros por caseta. Las paredes laterales miden 1 m de
altura y la ventana de 1.5 m. protegida por maila ciclén que va del muro al
techo la cual sirve para el control de pdjaros. Para el control de la ventilacidon
se emplearon corfinas de lona manejadas de acuerdo a las necesidades del

clima.
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El frabadjo se redlizd en la estacidon de Invierno-Primavera (Enero-Marzo).
Se colocaron 1,000 pollos de un dia de edad de la linea Arbor Acres los cuales
fueron alojados en piso con cama de rastrojo de maiz en una caseta
previamente lavada y desinfectada. La fuente de calor fue una criadora tipo
campana de gas de 30,000 U.T.B. (Unidades Térmicas Britdnicas). Se empled un
rodé’re de IGmina de 40 cm. de aitura y 3 m de didmetro para alojar a Ios_
animales durante los primeros dias de vida. El agua se le suministrd en
bebederos de tipo botelldn de plastico con capacidad de 4 Its (1 por cada 100
pollos) en los que se administrd electrolitros durante las primeras horas de
llegada de las aves y después antibidtico a dosis preventivas durante fres dias,
a los 10 dias fueron remplazados por los bebederos de pldstico automaticos

tipo campana {1 por cada 50 pollos)

El alimento fue suminisirado en charolas de pldstico (1 charola por cada
100 pollcs) los primeros dias de vida de ios pollos para ser sustituidos por
comederos colgantes fipo tolva de 12 kg. de capacidad (1 por cada 30 pollos)
este fue formulado de acuerdo a las tablas de requerimientos para aves del
National Research Consul (NRC, 1984) en dos fases: Iniciacion ({Cuadro No. 1) y
Finalizacidn (Cuadro No. 2) y elaborado en la Planta de Alimentos de la propia

Posta.



CUADRO No. 1

COMPOSICION DE LAS DIETAS EN LA ETAPA
DE INICIACION (0-4 SEMANAS)

INGREDIENTES Kg.
Sergo 9% 673.99
Pasta de soya 46% 200.74
Harina de Pescado 65% 60.01
Gluten de maiz 60% 30.01
Aceite mixio 5.13
Carbongto de Calcio 8.29
Ortofosfato 10.86
Sal comun 2.81
Lisina 1.04
Metionina 1.45
Vitaminas y Minerales 5.01
Coccidiostato 0.51
Avotan M.R. 0.21
Total 1000
ANALISIS CALCULADO T
Proteina Cruda 21
Fibra Cruda 2.29
Caicio 0.85
Fosforo Disponible 0.48
Lisina 1.2
Metionina 0.5
Grasa Cruda 3.1
Ac. Linoleico 1.12
Humedad 11.04
Energia Metabolizable 2970
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CUADRO No. 2

COMPOSICION DE LAS DIETAS EN LA ETAPA
DE FINALIZACION (5 SEM. AL MERCADO)

INGREDIENTES Kg.
Sorgo 9% 72402
Pasta de soya 46% 120.31
Harina de Pescado 65% 70
Gluten de maiz 60% 40
Aceite mixto 15.05
Carbonato de Cailcio 884
Ortofosfatc 18/20 8.87
Sal comUn 2.8
Lising . 0.62
Metioning 1.18
Vitaminas y Minerales 5
Coccidiostato 0.5
Avotan M.R. 0.2
Florafil 50 0.8
Total 1000
ANALISIS CALCULADO %
Proteina Cruda 19
Fibra Cruda : 2.22
Calcio 0.85
Fosforo Disponible 0.46
Lisina i
Metionina 0.464.01
Grasa Cruda 4.01
Ac. Linoleico 1.59
Humedad 10.81
Xantofilas (mg/Kg} 50
Energia Metabolizable 3100




El calendario de vacunacidn que se empleo es el siguiente:

EDAD VACUNA CEPA VIA

3 dias Bronquitis Inf. Mass-Connec Oral

10 dias Newcastle La Sota Ocular
30 dias Newcastle La Sota Ocular

Para la determinaciéon del ITH se escogié una caseta al azar donde se
colocd un termdmeiro de mercurio de mdaximas y minimas y un bulbo seco vy
bulbo humedo. Diariamente se registraron las temperaturas dentro de la caseta
alas 10 AM. y se reportd en gracdos Celsius colocando las agujas dentro del
termdmetro en su posicidn con el imdan destinado para ello. Para la lectura de
la humedad relativa se realizd un cdiculo de la diferencia de la lectura de!
bulbo seco y del bulbo himedo, el primero registra la femperatura deil
ambiente y el segundo es cubierto por un pabio mojade que sube por
capilaridad la humedad contenida en el frasco adaptado al bulbo. Cuandoe e
aire es forzado alrededor de la cmpolla y del pabilo, se presenta un efecto
enfriador producido por la evaperacion; y entre mas se enfrie mdas bajara la

lectura de la temperatura del bulbo himedo.

Para leer el porcentdje de humedad relativa los bulbos seco y humedo
tiene una tabla de equivalencias y una columna vertical en la cual se iee ia
temperatura del bulbo seco en grados centigrados, existe ofra columna pero
horizontal superior que marca la diferencia entre el bulbo seco y el himedo

donde cruzan dos, da el porcenicje de humedad relativa.
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El nimero de polios muertos al igual que el alimento servido se registrd
diariamente para obtener los pardmetros semanales. Para obtener la ganancia
de peso se empled una bdascula marca "Revuelta” de 120 Kg. de capacidad, se
hizieron 4 grupos de 10 pollos seleccionados al azar y se peson individualmente

llevéndose sus respectivos registros.
Para calcular el ITH se usé el siguiente modelo matematico:
ITH =0.72 (Tbs + Tbh) + 40.6
Los resultados obtenidos de ITH fueron cormelacionados entre ias

diferentes medidas climdaticas obtenidas y después del ITH con ganancia de

peso, consumo de alimento y mortalidad.
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RESULTADOS

Las temperaturas promedio obtenidas por semana tanto internas como
externas, se muestran en el cuadro No. 3 donde se observa un promedio por
ciclo de temperatura interna méxima 25.83 °C y para la interna minima de

24.12°C.

En el mismo Cuadro No. 3y en el No. 5 se pueden apreciar los promedios
por semana del porcentaje de humedad relativa obtenidos por ciclo, siendo el
promedio total del 58.03. Ademads en el mismo Cuadro No. 5 se incluyen los
promedios de temperatura interna promedio de mdximas y minimas por
semana, donde el total fue de 24.99 °C, y por Ulfimo y objetivo de este trabgjo,
el indice de temperatura-humedad {ITH), promedio por semana dei ciclo

donde el total fue de 69.4.

Los parametros obtenidos fueron para la ganancia de peso de 2.432 Kg.
durante todo el ciclo, el consumo de alimento de 6.00 Kg./ave/ciclo, una

conversidon de 2.47:1 y por Ultimo un 8.6% de mortalidad acumulada en 53 dias.

Se obtuvieron resuliados en la regresién y comelacién de medidad

climdticas con pardmetros productivos. (Cucdro No 7)
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CUADRO No.3
RELACION DE TEMPERATURA DURANTE EL CICLO
INTERNA EXTERNA
SEMANA MAX. MIN. MAX. MIN. % HUMEDAD
1 31.7 28 21.14 19.29 55.22
2 30.8 28.67 22.50 17.67 §7.02
3 28 21.19 21.86 22.43 .07
4 23.6 22.83 21.33 20 59.73
5 22.7 2.14 21.72 20.14 57.18
6 23.5 25.57 21.86 20.71 57.73
7 23.3 22.17 22.33 20.17 58.84
8 23 22.75 22.25 21.75 59.45
PROMEDIO 25.83 24.12 21.87 20.71 58.03
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CUADRQO No. 4
{NDICE TEMPERATURA - HUMEDAD OBTENIDOS
SEMANA
DiA 1 2 3 4 5 6 7 8
LUNES 65.05 70.84 48.68 71.56 69.4 66.52 70.12 70.12
MARTES 60.20 73.00 70.84 71.56 70.12 §6.52 70.12 70.12
MIERCOLES | 66.52 71.56 47.24 71.56 65.08 68.68 71.56 71.56
JUEVES 64.36 67.96 70.84 70.84 49.40 72.28 70.84 70.84
VIERNES 66.52 67.24 73.00 73.00 70.84 70.84 67.24
SABADO 69.40 69.40 67.96 45.08 67.24 69.40 70.12

DOMINGO 72.28 - 74.44 - 67.24 6%.40




28

CUADRO No. 5
L.T.H. OBTENIDOS DURANTE EL CICLO
SEMANA TEMPERATURA HUMEDAD
INTERNA PROMEDIO RELATIVA LTH.
DE LA CASETA %

1 2985 55.22 66.40

2 29.73 57.02 70.00

3 24.60 59.07 70.42

4 3.2 59.73 70.58

5 22.42 57.15 68.47

6 24.53 57.73 69.09

7 22.73 58.84 70.00

8 22.87 59.47 70.60
PROMEDIO 24.99 58.03 69.40




CUADRO No. 6

COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE ITH CONTRA LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS PROMEDIO POR SEMANA

SEM. iTH GANANCIA PARAM DIF. GR. | CONSUMO PARAM. DIF. GR. | CONVERSION | PARAMETRO DIF. GR. MORTALIDAD PARAMETRO DIF.
DE PESO GAN. DE PESO AUMENTO CONS. ALIM. ALMENTICIA | CONV. ALIM. MORTALIDAD
ACUMULADO
1 66.40 076 133 -.057 .200 147 +.053 2.63 1 080 +1.55 5 1.2 0.7
2 70.00 126 1.96 -.070 300 322 +.008 241 1.408 +1.202 Al 09 08
3 70.42 1.65 1294 -129 -500 504 -.004 3.03 1.554 +1.476 6 0.7 -0.1
4 70.58 .305 301 +.004 620 616 +.004 203 1.708 +0.322 7 05 +0.2
S 68.47 -440 378 +.062 760 756 +.004 1.72 1.785 =085 1.2 0.6 +0.6
[ 69.09 -320 392 i -072 1.040 924 +.116 3.27 1.922 +1.348 1.6 0.6 +1
7 70.00 630 A13 217 1.240 1.148 +.092 3.35 2.090 +1.260 1.8 07 +1.1
8 70.40 370 434 -064 1.310 1.316 -006 3.54 2248 +1.292 21 08 +1.3
PROM. | 69.40 2.432 2.54) -.109 6.000 5.733 +.267 2.47 2.300 +0.170 8=6 é +g-,_i==

6T
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CUADRO No. 7
CORRELACION DE MEDIDAS CLIMATICAS
Y PARAMETROS PRODUCTIVOS
MEDIDAS GANANCIA % CONSUMO % MORTALIDAD %
CLIMATICAS DE PESO CORRELACION AUMENTO CORRELACION DIARIA CORRELACION
TEM. MEDIA 64.16 P < 5% 58.52 P<5% 59.72 P<5%
LTH. 995 P> 5% 19.81 P> 5% 5.00 P> 5%

TEM. MAX. INT. 69.99 P<5% 70.2% P<5% 62.98 P<5%
TEM. MIN. INT. 39.00 P> 5% 28.90 P>5% 24.83 P>5%
TEM. MAX. EXT. 11.81 P> 5% 21.62 P> 5% 9.00 P> 5%
TEM. MIN. EXT. 5.24 P> 5% 18.86 P>5% 23.04 P>5%
% HUMEDAD 21.04 P>5% 33.79 P>5% 24.42 P>5%
P<5% = SIGNIFICANCIA

P> 5%

u

NO HAY SIGNIFICANCIA
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DISCUSION

Cumpiliendo el objetivo principal en la realizacion de este trabajo
que es la comparacién de los resultados de ITH contra los parametros
productivos promedio por semana {Cuadro No. 6} los cuales no fueron muy
satistactorios debido a que en cada etcpa de la parvada tuvieron sus altas
y bajas no esperadas comparande estas con los parémetros marcados,
dicho comportamiento surgié por ias condiciones inadecuadas del
microclima en que se mantuviercn a Ias aves propiciando una
inmunodepresidn la cual incluyd < la presentacion de problemas
respiratorios y se puede apreciar &n el incrementc del consumo de
alimento y morialidad que son los mas rmarcados.

Cabe deducir lo importante gue es la determinacién dei Iid y ia

comparacion de éste con los pardmetros productivos.

La correlacion estadistica de las medidas climdticas y los parametros
productivos (Cuadro No. 7}, como son: ITH, Temperaiyra Minima Inferior,
Temperatura Maxima Exterior, Temperaiura Minima Exterior y el Porcentaje

de Humedad no hubo significancia {p > 5%).

Donde hubo significacia fue en Temperatura Mdaxima interna vy
femperatura Medic (P < 5%} debido a los factores que se sefalaron con

anterioridad.
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CONCLUSIONES

Con los resultados obtenides de un higrdmetro de bulbo seco y bulbo

humedo, es posible obtener el indice de Temperatura y humedad {ITH)

El indice (ITH) se comelaciona positivamente con las temperaturas
maximas registradas tanto dentro como fuera de la caseta, por lo que es
posible determinar cual serd el comportamiento del ITH en relacion al

comportamiento de las temperaturas méximas.

Se sugiere confinuar estudiando lo efectos de este indice sobre los
pardmetros productivos registrando ganancia de peso v consumos de
alimento diaric para poder esclarecer algunas dudas de las que fodavia

quedan ai respecto.
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