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RESUMEN

Kl coneje cobra su importancia desde los tiempos del hombre -
sapiens por proporcionar alimento y vestido. En México la cunicultura adquiere
cada dia mayor importancia, ya que el pais ocupa mayores cantidades de carme

para el consume humano.

En el pais se manejan diversas razas, pero a pesar de ello se ocupa
de dar mayor difusion para el consumo de carne de conejo y asi aumentar la
explotacién cunicula.

Diversas enfermedades afectin a las explotaciones cuniculas y una
de ellas es la otocariasis producida por el acaride Psoroptes communis variedad
cuniculi,el cual se encuentra en proporcién 1,2 machos por cada 4 hembras y la
fase de huevo a huevo dura aproximadamente 12 dfas. Este parasito provoca
intenso pririte, torticolis, lesiones locales, dafio nerviose y muerte en casos
severos, por lo cual se deve dar tratamiento oportune utilizande un
antiparasitario como la ivermectina la cual actila sobre el GABA estimulandolo y

provecandoe pardlisis del parasite y su posterior muerte.

El farmaco no provoca alteraciones reproductivas en machos y

hembras ni sobre los fetos en formacién

En el presente trabajo se ha demostrado eficacia en el tratamiento
de artrépodos parisitos ( acares productores de sarma 6tica ) sin embargo para
que el tratamiento sea efectivo a largo plazo es necesaric implementar una serie
de medidas de control tales come desinfectar jaula e instalaciones asf como

cuarentenar animales nuevos.
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INTRODUCCION

A medida que se profundiza en el pasado, es mis dificil esclarecer
Ia vida evolutiva del canejo y la importancia que &sta especie, en sus diferentes

etapas, ha representado para el hombre.

El prolifico animal proporcioné alimento y vestido a los mas
primitives seres humanos que se puede tener noticia cobrando asi, al satisfacer
sus necesidades fmdamentales, un enorme significado en el habitat, costumbres,

ideologia y mas atin, en Ja civilizacion del hombre sapiens.

El pequefio herbivore pertenece a Ia clase de los mamiferos, orden
de los lagomorfos y no de los roedores, su familia es la de los lepéridos que

comprenden los géneros Oryctolagus y Sylvilagas principalmente. (5)

La explotacion del conejo en México adquiere cada dia mayor
importancia, ya que se requiere aumenfar la produccién de carne para el
consume humano, abriéndese a la cunicultura un gran campo. México cuenta en
1a actualidad con unos 12,700 animales repraoductores, de los cuales cerca del
80% corresponden 2 la raza Nueva Zelanda blance; apreximadamente ef 10% a
1a razas California, gigante Filandes, Chinchilla, Rex satinado, Nueva Zelanda
negro, Nueva Zelanda rojo, Champagne y Angora; y el 10% restante a conejos
hibridos y criollos. (5).
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La cunicultura en Méxica se ha desarrollade fundamentalmente en
Ias siguientes regiones: Valle de México, Norte de Nuevo Leén, zona ixtlera, parte
del bajio, Norte de Baja California, Comarca Lagunera, Colima, Puebls,
Tlaxcals, Veracruz, Oaxaca, Yucatin, y Chiapas. Sin embargo, las
caracteristicas de 1a especie permiten su cria y explotacién en aproximadamente

¢l 80% de las dreas accesibles del pafs. (5).

Comprobando el consumo anual percipita de came de conejo en
México con el de otras naciones, se puede apreciar que en Francia es del 6.123
Kg. , en Espaiia de 1.814 Kg., en Italia y Suiza de 1.247 Kg., en México de .062
Kg., en Estados Unides de .907 Kg., en Gran Bretafia de .120 Kg. (5).

Francia es ¢l mayor productor de carne de conejo en el munde, con
300,000 toneladas al afio; Ifalia produce 110,000 toneladas anuales; Inglaterra y
Estadas Unidos 31,000 toneladas anuales; México 3680 toneladas anuales. (1,5).

Se sabe que la demanda es un estimulo fundamental en el
desenvolvimiente de la produccién. Es necesario apravechar los medios de
difusién masiva para educar y orientar a la poblacién hacia una alimentacién
adecuada, higiénica y econémica; contribuyendo de esta manera a mejorar su
salud y proteger sus ingresos. tales medidas ofrecerfan, sin duda una amplia

promocién para el consumo de carne de conejo. (5).

La explotacién del conejo en México adquiere cada dia mayor
importancia. Se requiere aumentar la reproduccién del canejo, para el consumo

humano, abriéndose a la cunicultura un gran campo; entre las cualidades del
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éonejo s¢ encuentra su versatilidad como alimento, bajo fndice de conversién
alimenticia, reducidas exigencias de alojamiento y una excelente capacidad
reproductora, alta cantidad de proteina en su came, pocas calorfas y es muy
digerible. La piel y el pelo rendirin mayores y mejores beneficios en la
confeccion de las prendas de vestir y el estiércol es aprovechado frecuentemente

en la fertilizacién de las tierras.(5).

Las enfermedades son actualmente el principal obsticulo para el
éxito de Ia explotacién cunicula, debido a las cuantiesas pérdidas econémicas que
puede ocasionar al cunicultor por concepto de muertes, frastornos en el

crecimiento, diminucién de peso y gastos en medicamentaes. (5).

La otocariasis de los conejos conocida también como sama de los
conejos, infeccién por el aciride del ofdo, cAncer de la oreja, tiene como agente
etiolégico el acarido Psoroptes communis variedad cuniculi, siendo este el
parisito mis comiin de los conejos; no afecta al hombre, ya que como el resta de
las variedades de Ia especie, aunque estructuralmente iguales son especificos de
sus huéspedes. (9).
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Son signes clinices el sacudir las orejas y la cabeza, ademis de
rascarse éstas con las patas posteriores, pueden observarse torticelis y espasmos
de los misculos oculares, los conejos afectados pierden peso ya que no comen,
dejan de producir y sucumben a infecciones secundarias. Estas infecciones con

frecuencia dafian el ofdo interno y pueden alcanzar al Sistema Nervioso Central

(9,10).

Los acéridos ejercen uma accién trauméitica al puncionar la
epidermis del ofdo, se alimentan de linfa, adem4s dan lugar a uma reaccién local
inflamatoria ricamente infiltrada de suero; posteriormente el exudado sobre 1a
superficie se coagula y forma costras de hasta un centfmetro de grosor cuya
eliminacién es dolorosa.

La invasién continia y se va extendiendo por los margenes de la lesién. (9,10).
El diagndstico se leva a cabo mediante;

a) Las manifestaciones de molestia.

b) Localizacién de las lesiones en las orejas.

¢) Identificacién del &caro, mediante el raspado dérmico en la lesién y

observacion microscépica.

Ademaés de Ia observacibn de las lesiones y los signos es necesario
realizar raspados de la piel en Iz zona de invasién para identificar al agente
causal. Puede utilizarse coma vehiculo glicerina y en caso de existir en Ia muestra
exceso de materia orginica, se puede utilizar hidréxido de sodio en solucién
acuosa al 10%, para diluir esta materia y observar mejor al microscapio, los

fcaros pueden ser visibles a simple vista.
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Cuando se trate a los conejos que tengan otocariasis, debe de
tratarse como medida precautoria, a los animales que estin en las jaulas
contiguas y rociar con insecticidas como carbamato 6 pulverizar paredes con
malathion lo que da buenos resultados. Cuando se haya destruide el iiltimo Acaro
en ¢l conejar no es probable que se vuelva a presentar la misma afeccién en el
conejar, a menos de que se introduzcan nuevos conejos que tengan otocariasis &

jaulas que estén infestadas (9).

Los huevos de los scaros hembras son puestos sobre la piel, en los
bordes de las lesiones y eclosionan las larvas hexapodas en un perfodo de uno a
tres dias, ésta se alimenta durante dos a tres dias mfs y luego muda para pasar al
estado ninfal, permaneciendo doce horas en estado de letargo. El estado de ninfa
dura de fres a cnatro dias incluyende 36 horas de letargo antes de la muda, las
ninfas generalmente pequefias aun, los machos, aparecen hasta el sexto dia. Las
hembras pubecentes aparecen primero, la cépula empieza después de 1a muda y
dura un dfa y Ia postura de hembras de los dcaros empieza un dfa después de que
eclosionaron. Las hembras viven de 30 a 40 dias y ponen aprox.imadan;ente 5

hueves diarios y el macho vive 30 dias. (9,10).

Como regla general la proporcién de machos a hembras es de
1,2:4, generalmente el ciclo biolégico, que comprende de la fase huevo hasta la
siguiente fase de huevo, dura alrededor de 12 dias, no variando
significativamente ni siquiera en invierno. Los 4caros pueden sobrevivir fuera del
hospedero mas de dos semanas. (10).

Por elle se recomienda el tratamiento oporturto y la desinfeccién de

jaulas e instalaciones, cuando exista el problema.
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Dentro de los antiparasitarios utilizados para el control de Acaros
se encuentra la ivermecting que es una mezcla de dos avertinas la 22,23 dihydro
avertina B a y la 2223 dihydro avertina B b en propercién 80% y 20%

respectivamente. (6,7).

Las avertinas son agentes antiparasitaries producides por la
fermentacién del actinomiceto, Streptomyces avermitilis. Se trata de disaciridos

de la lactosa monaciclica, cuya estructura es:

(12)



D

Este producta fué introducide al mercado internacional en 1981 y
en los Estados Unidas de Norte América en 1983.

Las investigaciones de este producto se iniciaron en 1975. (13).

La ivermectina achia estimulando la liberacién de (GABA) Acido
gama amino butirico que es un neurotrasmisor inhibidor, interrumpiendo la
transmisién de impulsos nerviosos produciendo inmovilizacién de los parisitos

" que mueren posteriormente. (6,7).

Actia sobre parasites gastrointestinales, pulmonares, ardcnidos y los insectos.

12).

En los artrépodas crea un efecte inhibitorio sobre la placa neurs-muscular, al

liberar el GABA. (6,7).

La ivermectina es un producto de amplio espectro y seguridad,

ademas de ficil aplicacién.
Se absarve totalmente del sitio de aplicaci6n y se distribuye en todo
el organismo, al parecer no sufre biotransformacidn considerable, se elimina
tanfo por via renal come fecal, tiende a fijarse a los tejidos y secretarse en la
leche, por lo que se deberé evitarse el consumo de animales y sus productos si han
sido tratados, por lo menos 28 dias posteriores a la administracién del

medicamento. (4,8,12).
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En experimentos donde la ivermectina ha sido administrada a
vacas prefiadas, no se observaron dafios sobre Jos fetos en formacién. También se

ha observado que no afecta la capacidad reproductiva de los sementales. (6,7).

Se sabe que a dosis 30 veces mayores que las recomendadas no
produjeron sintomas adversos sobre animales experimentales. La dosis

recomendada es de 200 meg/kg. (12).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los conejos manejados 6 explotades en forma intensiva como
sucede en algunos zooterios, estin mds predispuestos a sufrir alteraciones
patolégicas; esto debido ha que se les ha sacado de sn habitad natural y a Ia
sobrepoblacién entre otras cosas. Una de las alteraciones patolégicas es causada

por los pardsitos externos en especial el Psoroptes communis variedad cuniculi,

que produce la otocariasis de las conejos.

El confinamienfo y las condiciones ambientales no adecuadas y en
ocasiones la introduccién de animales con el problema, por falta de medidas
sanitarias y tratamientos inadecuados que no acaban con el parisito, mantienen
existente el problema en los animales. Con lo cual se favorece asi la infestacién de
los mismos diezmando la ganancia de peso y en ocasiones provocando la muerte

€N CR508 SEVET0Ss.
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JUSTIFICACION

Con el presente trabajo se prefende evaluar un tratamiento contra
la otocariasis de los conejos, utilizando ivermectina en animales explotados

intensivamente.

Asi se pretende ofrecer una solucién al problema de sama de las
orejas en los conejos, evitando estresar a los animales ya que el uso de la
ivermectina es de fAcil aplicacién, no es téxica y requiere de poco personal para
su aplicacién; basados en la aplicacién de la ivermectina en otras especies en las
cuales se han observade buenas resultados, se posibilita una buena alternativa
para el problema de otocariasis en conejos, ya que este medicamento ne origina
reacciones secundarias para los animales en general, hembras gestantes, ni en la
capacidad reproductiva del mache y su costo dasis es minimo, lo que no sucede
con otros tratamientos usados, como la aplicacién de organofesforados ya que
estos son muy téxices para los animales domésticos por lo que se deben de
manejar con sumo cuidado en especial en hembras gestantes, ademas que su
aplicacién en la regién anatémica afectada por la atocariasis se dificulta, ya que
se puede localizar desde oido externo ¢ en estructuras mas intemas haciendo
 dificil acabar con todos los 4caros, ademis de que el tratamiento es prolongado
estresando asf al conejo, requiriéndose de equipo de proteccién para su

aplicacién.
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HIPOTESIS

Tomando en cuenta Ia eficacia de la ivermectina sobre pardsitos
internos y externos en amimales domésticos, esta puede ser una alternativa en el
tratamiento y control de la ofocariasis de los conejos causada por el Psoroptes
communis variedad cuniculi ya que la ivermectina actda estimulando la
liberacién del GABA siendo un neuro transmisor inhibitorio; esto pravoca una

inmobilizacién de los pardsitos y su pasterior muerte.
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OBJETIVO GENERAL

- Evaluar la accidn de Ia ivermectina en el tratamiento de la

atacariasis de los conejos explotados en forma intensiva.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Establecer los costos del tratamiento con ivermectina, contra la

otocariasis en conejas.

2.- Determinar los efectos del tratamiento con ivermectina en conejos

hembras, conejos hembras gestantes y conejos machos.
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MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en el Bioterio del Depto. de Salud Pablica de 1a
Divisién de Ciencias Veterinarias.
Se trabajo con 60 conejos adultos afectados, de diferentes pesos y

periodos de gestacién en el caso de hembras.

La aplicacién de la ivermectina se realizé en 15 sementales, 15
hembras reproductoras no gestantes y 30 hembras gestantes en los siguientes
periodas de gestacién: .

10 hembras en el primer tercio de gestacién.
10 hembras en el segundo tercio de gestacién

10 hembras en el tercer tercio de gestacion.

Can estas animales se formaron 3 subgrupas; para la aplicacién se
utilizé ivermectina administrada por vfa subcutdnea a dosis de 200mcg/kg de

peso vive.

Subgrupo de una aplicacién: con raspado dérmice antes de la
aplicacibén, un segundo raspado a las 12 dias posteriores, un tercer raspado a los

21 dias después de aplicada la ivermectina y un cuarto a los 30 dfas.

Subgrupo de dos aplicaciones: con raspado dérmico antes de la
aplicacién, un segundo raspado a los 12 dfas, a los 21 dias raspado dérmico y

aplicacion de ivermectina y un cuarto raspado a los 30 dias.
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Subgrupo de tres aplicaciones: con raspado dérmico antes de Ia
aplicacién a los 12 dias raspédo dérmico y aplicacién de ivermectina, a los 21
dfas raspade dérmico y aplicacién de ivermectina y un cuarto raspado a los 30

dias,

N Se utilizé una biscula para el pesado de los animales para obtener
¢l peso dosis para su aplicacién, esta se realizé con una jeringa de insulina. La

aplicacién se realizé en forma subcutfinea en la regitn de la cruz.

Los raspados dérmicos de la zona afectada se realizarén tomanda
una muestra por debajo del exudade costroso en forma superficial, utilizando
para elle navajas de bisturf impregnada de glicerina; el raspado se depositéd
sobre un porta cbjeto conteniendo una gota de glicerina con la cual se mezcla, se

colocd un cubre abjetos para su posterior ocbservacién micrascépica.

Los resultades obtenidos fueron analizadas estadisticamente
mediante la prueba de Ji CUADRADA (X).
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RESULTADOS

Este trabajo se llevé a cabo en el Bioteric del Depto. de Salud
Publica de la Divisién de Ciencias Veterinarias, que cuenta con 184 conejos
reproductores, 166 hembras dispuestas en 15 grupes y 18 machos en

sementaleras individuales. (grafica 1)

Para la realizacién de la tesis se tomaron en cuenta los conejos
adultes, ya que estos son los que se encuentran afectados por la otecariasis, en
diferentes grados desde leve, moderado y severo que en casos crénicos puede

causar la muerte. (grafica 2)

El parasite encontrado en los exAmenes de raspado ofico antes del tratamiento

con ivermectina fué el psoroptes communi

iedad cuniculien el 100% de los
conejos a los que se les practico el eximen.
Los conejos fueron tratados con ivermectina a dosis de 200mceg /Kg

de pese, aplicAndose por via sub cutinea. (grifica 3)

En los conejos fratados con ivermectina se obtuvo una respuesta
favorable temporalmente contra el ectoparisito causante de la otocariasis
Psoroptes communis variedad cuniculi. Se observé en la primer semana posterior
a la aplicacién una descamacion de las costras de exudado y una regeneracion del
tejido de la zona de las orejas, posteriormente a los 15 dias se observo una

recuperacién tatal de la zona de las orejas afectadas.
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En los tres grupos de hembras gestantes tratadas con ivermectina
no se observaron trastornos reproductivos, no se presentaron abortos o gazapos
con dafios, las camadas de gazapos nacidos ocilaron entre 5§ y 13 gazapos por
parte.

Se fo;'mamn 3 sub grupos de conejos tratados con ivermectina
dependiendo cada uno del numero de aplicaciones del medicamento, asi se tuvo
que el sub grupo A correspondiente a los conejos que se les realizo una aplicacién
se manifestaron de la siguiente manera. En las muestras tomadas por raspado-
otico a los 12, 21 y 30 dias posteriores a la aplicacién de ivermectina el -resultado
de dcaros fué negativo.

< En 8 conejos se observo una reincidencia leve de otocariasis a los 50

dias posteriores a la aplicacién de ivermectina.

Sub grupo B corresponde a los conejos tratados con 2 aplicaciones
de ivermectina. En las muestras tomadas de raspado otico a los 12,21 y 30 dias
posteriores a la primer aplicaci6n el resultado de otocariasis fué negativo.

En 9 conejos de los 20 tratados del sub grupe B se observo reincidencia leve del

problema de ofocariasis a los 4 meses de Ia primer aplicacién.

Sub grupo C correspondiente a los conejos tratados con 3
aplicaciones de ivermectina. En las muestras tomadas de raspado otico a los 12,
21 y 30 dias posteriores a Ia primera aplicacién el resultado de otocariasis fué

negativo.
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De los 20 conejos tratados con 3 aplicaciones de ivermectina 3
conejos manifestaron problemas leves de otocariasis a los 4 meses de la ultima
aplicacién. (grifica 4)

El costo por mililitro (10mg) de ivermectina es de N$2.00, esto en
base al costo del producte de Noviembre de 1993 a Julio de 1994.

Tomando en cuenta el costo por mililitro, se tiene que el costo por Kilogramo de
animal tratado es de 4 centavas (grifica 5).

Analizande este trabajo por medic del método estadistico Ji

CUADRADA (X), se tiene los siguientes datos:

et ( 0—F )- 1,....K
Valares observados experimentalmente (0) = B Ty

Valores esperados (E) 3 z(20 - 20)7'= o
o 20

Este resultado se obtuvo tannta en los sub-grupos de una aplicacién
como en la de dos aplicaciones y tres aplicaciones.
Las valares observados experimentalmente se ajustan a los teéricos

esperades, es decir, hay concordancia. (0= E).
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GRAFICA 3

CANTIDAD DE IVERMECTIN
POR PESQ

.02 mililitros del farmaco contienen 200 microgramos de ivermectina.
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GRAFICA, 4

PORCENTAJE DE REINCIDENCIA DE OTOCARIASIS EN
CONEJOS TRATADOS CON IVERMECTINA

NUMERQ DE ANIMALES POR APLICACION: 2D



CANTIDAD

Y

COSTO

GRAFICA 5

(22)

KTLOGRAMOS
| DE PESO
EN VIVO.

DEL FARMACO POR KILOGRAMOS

CANTIDAD
DEL

PRODUCTO

EN mcg.

200

400

600

800

1000

1200

COSTO DEL
FARMACO.

4¢

8 ¢

12 ¢

:16¢

20 ¢

24 ¢




@3)

DISCUSION

La toxicidad de este firmaco es casinula a la dosis recomendada.
Se puede administrar a hembras gesta.ntés y sementales sin alteraciones de su
eficiencia reproductiva, sin presentacién de teratogénesis. Se considera que su
mirgen de seguridad es superior al de los benzimidazoles, los imidazotiazoles y
las tetrahidropirimidinas utilizadas usualmente ( 6,7 ).

La ivermectina sélo se aplica en forma. SC se absorve totalmente
del sitio y se distribuye en todo el organismo. Al parecer no sufre
biotransformacidén considerable y se excreta tanto por via renal como fecal
Tiende a fijarse a los tejidos y excretarse en la leche, por lo que se debers evitar
¢l consumo de carne de animales tratados durante 21 dias posteriores a la
administracién ( 4,8,12 ).

La reincidencia del problema de ofocariasis en los conejos tratados
se puede atribufr al confinamiento de los animales ya que se posibilité por el
manejo el temer un grupo de animales enfermos con sanes; asi como que la
accion de ivermectina es adulticida y los huevecilles no afectados eclasionaron
manifestindose nuevamente la enfermedad, asi mismo es necesario considerar la
introducciéix de pijaros y roedores a las instalaciones sirviéndo éstos como

transmisor del &caro.
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Como se mencioné da excelentes resultados en el control y
erradicacion de la otocariasis y esto lo cual se confirma al analizar los resultadas
con el método estadistico.

La ivermectina en Ia actualidad s6la se emplea en bovinos, equines,
y cerdos, en los que ataca nemitodos gastrointestinales, pulmonares, piajos,

écaros, y larvas de moscas (12).



CONCLUSIONES

1) La ivermectina es una alternativa en el control de la otecariasis, es eficaz ya

que actia contra el 4caro psoroptes communis variedad cuniculi.

?) Se observo un mejor resultado en los conejos a los que se les realize 3
aplicaciones de ivermectina a dosis de 200 mcg./ Kg de pese, ya que en estos se
ambl{a 1a concentracién por mayor tiempo.

Observindose poca la reincidencia y mis prolongado el periodo para que se

presentara el problema de otocariasis.

3) La aplicacién de ivermectina se puede realizar en hembras gestantes en

cualquier periodo de gestacién sin causar trastornos repraoductives.

4) No existen reacciones adversas al medicamento manifestadas por los conejos
de prueba, durante la realizacién del trabajo, demestrindose la seguridad de la

ivermectina en conejos.
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