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RESUMEN

La necesidad de alimentos y la optimizacién en fa
obtencion masiva de los mismos, es una realidad constante. La
agriculitura, ganaderia, pesca y acuacultura son actualmente el
principal origen de la producciéon alimenticia, de entre ellas, la
agricultura y la ganaderia han sido tas que tradicionaimente han
recibido mayor atencién y recursos y por lo tanto las que mas se
han desarrollado (12).

Del 1° de marzo al 21 de agosto de 1994 se realizd un
experimento en la Piscifactoria de!l Centro Acuicola "Jata",
localizado en de Madrid, Colima. Con el objeto de evaluar la
eficiencia de los alimentos que actualmente se utilizan en el
cultivo de la carpa herbivora y comparar la eficiencia de otros
nutrientes que se encuentren en el medio, sin ser utilizados.

Se utilizaron estanques de cemento de 32 metros
cuadrados y 0.6 metros de profundidad, en ellos se cultivaron
carpas juveniles de 6 meses de edad a una densidad de un pez
por metro cuadrado. lLos alimentos a evaluar fueron: "cola de
caballo" (Potamogeton pectianatus), "lirio acuatico" (Eichhornia
crassipes), "lentejuela de agua” (Lemma minor), y un balanceado
flotante especial para carpas, teniendo como testigo a la "alfalfa”
(Medicago sativa).

A los 174 dias de cultivo se analizaron los resuitados,
concluyéndose cual fue el mejor alimento, en base al cual se
obtuvieron los mejores rendimientos de produccién (conversién
alimenticia, eficiencia alimenticia y costos de produccion).

Se conciuye que es posible utilizar el Potamogeton
Pectinatus como alimento principal para C. ldellus, pero ante su
elevada conversidon es recomendablie combinario con otros
alimentos. E! bajo costo de produccion que se obtiene como
Medicago Sativa y el aceptable incremento diario provocadao en
el peso, lo hace recomendable.



INTRODUCCION.

La necesidad de alimentos y la optimizacién en la
obtencién masiva de los mismos, es una realidad constante. La
agricultura, ganaderia, pesca y acuacuitura son actuaimente el
principal crigen de la produccién alimenticia, de entre ellas, la
agricultura y la ganaderia han sido ias que tradicionalimente han
recibido mayor atencién y recursos y por lo tanto las que més se

han desarroilado (12).

La pesca puede ser comparada con la recoleccién, de la
misma manera que la acuacuitura lo puede ser con fa agricultura.
En ia recoleccion, el abasto alimenticio estad limitado por la
naturaleza en términos geograficos y temporales y conlleva el
riesgo de ocasionar desajustes ecoldgicos, lo mismo sucede con
_la pesca. La agricuitura en cambio, al igual que la ganaderia y
la acuacultura, permite ejercer un control efectivo en todas las
fases de la produccién de alimentos, posibilitando el abasto
masivo de los productos alimenticios y la renovacién de los

recursos naturales (7).

El desarrolio de la acuacultura a nivel mundial marca hoy
en dia un cambio semejante al que produjo en términos de
abasto de alimentos, la transicién de la recoleccién a la
agricultura, es decir, mayor seguridad en la obtencion de
alimentos e incremento en la cantidad y calidad dei producto

obtenido. Para ello, la acuacultura moderna cuenta con métodos



como la alimentacién artificial, la estabulacién y el cultivo

integral (14).

Una de las areas de mayor importancia para el optimo
desarrollo de la acuacuitura es ia nutricion adecuada de los
organismos sujetos a cultivo, ya que tanto en la acuacultura
intensiva como en la semi-intensiva, la mayor parte de los costos
de produccién es absorbida por los recursos destinados al

consumo de alimento comerciai.

Por otra parte es necesario subrayar que la estrategia de
alimentacion de productos acuaticos debe ser congruente con el
objetivo del cuitivo, sea este autoconsumo, consumo regional,
nacional o de exportacién (18 y 19). Asimismo, es importante
resaitar que la industria de alimentos balanceados debe
desarrollar la produccion de diversos tipos de alimentos
“adecuados, no séio enfocados a las especies que se cultivan,
sino también a su etapa productiva o funcidon zootécnica y acorde

a la técnica o grado de intensificaciéon del cultivo (15).

Una alternativa que debe considerarse es la elaboracion de
alimento a partir de la incorporacion de esquiilmos agropecuarios
provenientes de la agricultura y ganaderia, asimismo sub-
productos regionales (10). Esta orientacion, en la manufactura
de alimentos balanceados, permitird una reduccion de costos y

contribuird al desarrollo regional integral.



En México, con objeto de incrementar fa produccién vy
diversidad de organismos acudticos se han introducido diversas
especies de peces, entre los que figuran diversos tipos de
Ciprinidos como fa Carpa Israel y la Carpa Herbivora,

caracterizadas por un rapido crecimiento (13).

La carpa herbivora (Ctenopharyngadon ldellus, cuv. et val;
1839) fue introducida por primera vez a México en 1965 (1) a
partir de entonces, ha adquirido gradualmente una importancia
relevante en los programas de piscicuitura que se llevan a cabo
en el pais. Los estudios sobre esta especie son fragmentarios y
aon no se han desarrollado trabajos que permitan determinar
cuales son los mejores alimentos disponibles en las zonas de

cultivo (6).

En este sentido, si bien numerosos autores coinciden en
sehalar a la especie como eminentemente herbivora (5) reportan
habitos omnivoros e incluso ciertos flujos de régimen carnivoro,
pera mencionan que un elevado porcentaje de su dieta lo
constituye la vegetacién acuatica. Por otra parte |las
investigaciones de Tal y Hepher (1967) (16), indican la
conveniencia de emplear alimentos balanceados en su
alimentacion, a efecto de increméntar los rendimientos‘ por
unidad de area sobre todo en los cultivos controlados. Tapiador
et al (1979) (17) reportan el uso de este tipo de nutrimentos en
.la Repubtlica Popular de China para alimentar a C. ldellus; sin

embargo, no se conocen datos especificos de ia conversién



lograda con ese tipo de alimentos. En el caso de los forrajes
terrestres o acudticos, las conversiones citadas para las
especies son de 40 a 50:1 (8) y si se utiliza Potamogeton sp y

Myriophyillum sp, la porcidn se eleva hasta 94:1.

En México, la carpa herbivora se culitiva principalimente en
la piscifactoria de Tezontepec de Aldama, Hidalgo, asimismo su
cultivo se empieza a difundir en algunas piscifactorias del sector

oficial en otros Estados para su cultivo en granjas acuicolas.

La alimentacién de los ejemplares se basa casi
exclusivamente en "Alfalfa" fresca (Medicago sativa) y alimento
balanceado comercial. Sin embargo, diversos investigadores
(2,3,4) reportan que jos granjeros complementan su alimentacién
con malezas acudticas regionales como "cola de caballo”
(Potamogeton Pectinatus) y "lentejuela de agua"” (Lemma Minor).
Por lo que resulta de suma importancia realizar estudios que

- evallien su eficacia en cultivos acuicolas.

Asimismo se ha cons‘i\derado a la carpa herbivora como un
pez capaz de controlar el crecimiento del "lirio acuatico"
(Eichhornia creassipes) en los cuerpas de agua donde este es
abundante, por lo que colateralmente se ha supuesto que dicha

maieza puede ser un alimento adecuado para esta especie.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la piscifactoria de "Jala” en donde se realizd el
presente estudio, se ha estado utilizando wun alimento
balanceado a la carpa comun, con la caracteristica de ser
flotante y contener un elevado nivel de proteina, édema’s de

resultar su costo elevado.

Ante esta situacidén, se considera necesario buscar fuentes
alternativas por lo que se analizd la eficiencia de fos alimentos
citados, se incluyd en dicha evaluacién el alimento balanceado
para la carpa; lo anterior con el objeto de definir la utitidad
especifica de cada uno de elios, teniendo la alfaifa como
alimento del lote testigo por ser este el nutriente comunmente

utilizado en la alimentacidon de esta especie.

No ha tenido un desarrolio tecnoldégico adecuado, por no
haber fabricas que preparen alimentos especificos para las

diferentes especies que se cultivan en el pais.

Empresas transnacionales han empezado a inciuir alguncs
alimentos para ciertas especies como la trucha y el bagre,
quedando al margen otras especies comerciales como ciprinidas
que tienen un valor de mercado que no justifica la inversidon en

los alimentos balanceados por resultar incosteables.



JUSTIFICACION.

La alimentacidn representa uno de los renglones que mas
agrava los costos de produccién en las empresas agropecuarias,
oscilando del 50 at 75 % (12). En el caso de la acuacuitura, éste
aspecto es mas marcado debido a que los organismos acuaticos
tienen necesidades protéicas mas elevadas que las especies que
tradicionalmente se explotan en las granjas pecuarias, por lo que
resulta necesario buscar fuentes nutricionales alternati.vas que
permita reducir los costos de alimentacién sin efectos

desfavorables sobre el crecimiento de los organismos cultivados.

Por lo anterior, resuilta indispensable realizar estudios para
caracterizar nutricionalmente a ingredientes que se utilizan en
forma empirica en la alimentacién de peces, asimismo evaluar

los efectos de estos nutrientes en su desarrollo.



OBJETIVO GENERAL.

Evaluar la efectividad de un alimento balanceado comercial

y tres malezas acuaticas en el crecimiento de la carpa herbivora.

OBJETIVOS PARTICULARES.

1. Caracterizar bromotolégicamente los alimentos estudiados.

2. Registrar los parametros fisico-quimicos del agua que

influyen en el desarrollo de {a especie cultivada.

3. Analizar los costos de produccién derivados de las diversas

dietas empleadas.

4. Conocer los factores de conversién alimenticia en los’

diferentes tratamientos utilizados.

5. Observar los efectos anatomo-fisiolégicos debidos a las

fuentes alimenticias.



MATERIAL Y METODOS.

Del 19 de marzo al 21 de agosto de 1994, se realizd ef
presente estudio en la piscifactoria del centro acuicola de
Madrid, Coliima, situado a 5 kildmetros de la localidad de Madrid
en el municipio de Tecoman, Colima, a 103 gradaos 50 minutos
longitud oeste y 18 grados 20 minutos longitud norte al margen

del rio Armeria, a un costado de la Presa Derivadora "Gregorio

Torres Quintero”.

Se utilizaron 160 carpas juveniles de seis meses de edad,
con ello se integraron cinco lotes de 32 ejemplares cada uno,
mismos que fueron colocados en estanques de concreto de 32
metros cuadrados de superficie a fin de conseguir una densidad

de un pez por metro cuadrado.

Los alimentos evaluados fueron:

Nombre Comun Nombre Cientifico
Cola de cabalio Potamogeton pectinatus
Lentejuela de agua Lemma Minor

Lirio acuatico Eichhornia crassipes

balanceado con 25 % de proteina
Alfaifa Medicago sativa (1)

(testigo).



Los alimentos de prueba fueren comparados contra la
alfalfa, misma que se suministra normalmente como alimento a la
carpa herbivora en las Piscifactorias donde se desarrolio la

investigaciéon.

Con objeto de tener un marco de referencia de los
diferentes alimentos evaluados, se realizaron analisis

brotomatelogicos de ios mismos.

lL.a cantidad de alimento suministrado al dia se programé
considerando el consumo maximo de cada estanque, el cual
alcanza un valor promedio del 10 % en relacién a la biomasa de

cada lote, por los grupos alimentados con forrajes.

Con el objeto de que la proporcién sea semejante en los
diferentes alimentas, se determiné el peso seco de los mismos y
con base en ello se calculd ta cantidad de peso fresco que se

aporté diariamente.

Los registros morfométricos de los peces fueron realizados
cada 30 dias, muestreandose el 100 % de la poblacidon de cada

estanque.

El suministro de agua se mantuvo con el flujo de un litro
por segundo durante todo el experimento y la calidad del agua se
evalud cada 15 dias. Por otra parte, ias pozas fueron limpiadas

periddicamente para evitar la acumulacidon de residuos.
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Los alimentos se colocaron siempre en el mismo lugar de
los estanques, se protegieron con un comedor circular flotante,
mismo que evitd el desperdicio, los sobrantes se retiraron
diariamente, determinandose el peso humedo y peso seco de los

mismos.

Los resultados obtenidos fueron analizados

estadisticamente mediante la prueba de T Student.

Para evaluar la calidad de los alimentos estudiados en
cuanto a sus valores de factor de conversién alimenticia (FCA),
se determiné mediante el coeficiente de correlacion (r) en las

regresiones lineales FCA vs W (peso).

Con objeto de analizar los efectos Anatomo‘Fisiolégicos
atribuibles a las diferentes dietas, en cada lote experimental se
observd y registré la sintomatologia que presentaron los peces
por efecto de los diferentes tratamientos, asimismo al finalizar el

estudia se sacrificaron para su analisis anatomo-patolégico.
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RESULTADOS.

E! experimento tuvo una duracién de 174 dias consecutivos
durante el mismo, no se registraron casos de mortalidad o
escape de los ejemplares. De igual forma no se presentaron
enfermedades parasitarias, lo cual se camprobé al finalizar los
trabajos, con el analisis parasitolégico de los 4rganos internos

de cada ejemplar.

En las cinco pozas de cultivo se registraron los parametros
de calidad del agua mas importantes, los rangos promedio
obtenidos para cada uno de eilos se concentran en la tabla

nimero 1.
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TABLA N° 1

Registros de las variables de ia calidad del agua de los

estanques de experimentacién.

PARAMETROS . VALOR
SR S _ PROMEDIO
Temperatura (°C) 23.60
lpH 7.80)
lOxigeno disueito (mgh) 7.90]
Alcalinidad, M. {mg/l) 260.59“
Dureza total {(mg/l) 370.00“
IBiéxido de carbono (mg/l) 57.30]]
[Dureza par caicio (mg/l) 84.00}‘
Dureza por magnesio (mg/l) 285.00“
Concentracion de calcio (mgh) 34.10},
Concentracién de magnesio (mg/l) 68.70"
Cloruras (cl) (mg/l) 145.00"

Los resuitados del experimento relativos al crecimiento de
los peces en peso y longitud se concentran en el cuadro ndmero
2 y se representan en las graficas ndmero 1 y 2,

respectivamente.
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Por to que se refiere a los alimentos evaluados, en los 174

dias de cultivo se utilizaron las siguientes cantidades:

Alfalfa (M. Sativa) 145.00 Kg.
Cola de Caballo (P.Pectinatus) 522.00 Kg.
Lentejuela de agua (L. Minor) 228.50 Kg.|
Lirio acuético (E. Crassipes) 222.50 Kg.|
Balanceado 14.80 Kg |

Con el objeto de tener un marco de referencia de cada
alimento se realiz6 un analisis bromatolégico, los resultados se

resumen, a continuacién:



ANALISIS BROMATOLOGICOS DE LOS ALIMENTOS EVALUADOS

Cuadro N° 1

M. sativa. 77.99 3.50 8.43 6.88 0.73 247
I[E. pectinatus 92.03 8.02 50.30 18.85 0.81 11.42
E. crassipes S0.61 0.85 3.93 2.17 0.38 2.01
IIL. minor 80.45 17.38 37.22 18.70 0.73 11.21
I{Balanceado 6.00 27.12 1.26 10.56 - 7.71

vl




RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CULTIVO Y CRECIMIENTO DE C. IDELLA

CON UN ALIMENTO BALANCEADO Y 3 MALEZAS ACUATICAS
Cuadro N° 2

Peso prorhedio inicial (gr) 27.28 45.09 25.09 35.59 47.59
Peso promedio final (gr) 222.09 302.88 169.88 141.28 130.38
(Ganancia de peso neta de peso
a los 174 dias de cultive 194.81 263.79 144.79 105.69 82.79
!lncremento de peso (gr/dia) 1.12 1.52 0.83 0.61 0.48
Produccién total neta

rlestanque/174 dias) 6,324.00 8,249.00 4,633.00 3,382.00 2,649.00
Produccién neta (Kg/Ha) 1,976.25 2,577.81 1,447.81 1,056.88 §27.81
IConversién alimenticia 22.93:1 63.33:1 49.34:1 65.80:1 5622
IlCosto de produccién (Kg) 28.66 36.73 111.02 200.69 39.34

St
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DISCUSION.

Al evaluar los resultados, se encontraron diferencias
importantes en el crecimiento de los peces y en el rendimiento
generado por cada lote experimental, de igual forma, Ia
poblacién total de los peces mostrd un comportamiento
homogéneo respecto al lote testigo durante el periodo de

estudio, lo cual se corrobord con una prueba de "T".

Desde el punto de vista general, en los resuitados no hubo
ningun efecto derivado de las variables ambientales, estas

fueron casi constantes a lo largo del experimento.

En estas condiciones, el alimento que produjo la tasa de
crecimiento mas aita fue P. Pectinatus, mientras que el
balanceado produjo {a tasa mas baja. M. Sativa, utilizada para
alimentar el lote testigo, tuvo una eficiencia superior a la de L
Minor, E. Crassipes y a la del balanceado, respectivamente,
(graficas 1 y 2), pero estuvo por debajo de la eficiencia de P.
Pectinatus. Por otra parte, en ninguna poza se regisiro

mortalidad.

Realizando un analisis mas profundo del comportamiento
diferencial de cada lote, observamos que con el P. Pectinatus se
obtuvo un incremento en el peso neto promedio final, superior en

un 130.4 % al producido por M. Sativa y 311.4 % mas aito que el
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registrado en el iote alimentado con el balanceado, el que a su

vez logrd el valor més bajo en este aspecto.

En cuanto al costo de produccion, los mejores resultados
fueron obtenidos con M. Sativa y con P. Pectinatus. En el lote
testigo, la produccion de C. Idelia tuvo un costo de $ 28.66 el
kilogramo, o cual representa un precio de 21.8 % mas bajo que
el estimado para P. Pectinatus, con el cual se consiguié el

segundo mejor valor.

En este mismo sentido, E. Crassipes y L. Minor resultaron
ser los alimentos mas caros debido a la conversion alimenticia
mas elevada fue estimada para E. Crassipes con una proporcién
de 65.8:1, y para P. Pectinatus con un valor de 63.3:1, mientras
que el mejor registro alcanzé el balanceado (5.62:1); ademsas, la
produccién neta generada por unidad de area consiguid su valor
mas aito en el lote alimentado con P. Pectinatus, con un
rendimiento de 2.577.8 Kg/Ha/174 dias, mientras que el registro
mas bajo fue para el balanceado, con el cual se obtuvo un
rendimiento de 827.81 Kg/Ha/174 dias; en este aspecto, el
resultado logrado con P. Pectinatus y con M. Sativa (cuadro
numero 2) no concuerda con o que establecen Venkatesth et al
(1978), quienes indican que para peces herbivoros de agua
dulce los mejores resultados de crecimiento y produccién por
unidad de area {os proporcionan las hierbas terrestres por

encima de las malezas acuaticas.
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La diferencia entre los resultados de estos autores y los
del presente trabajo, pueden ser debido en primer término al tipo
de malezas acuaticas empleadas en ambos trabajos y que
resultaria conveniente someter a un estudio comparativo; en
segundo término, la diferencia puede ser causada por las

diferencias alimenticias de la especie.

Al respecto, avault et al. (1968) citan al género
Potomogeton como una de las malezas preferidas por C. ldella,
ademas, el analisis bromatolégico de las malezas' utilizadas en el
presente experimento muestra que P: Pectinatus tiene el mayor
contenido de proteinas, carbohidratos y grasas; de igual forma,
la diferencia de los planteamientos de Venkatesh et al. (op. cit)
pudo ser debida a la talla de los peces, ya que de acuerdo a
<prowse (1871) y Avault et al (op cit.), los juveniles de C. ldelia
aprovechan mejor las malezas acuaticas como las del género
Potamogeton, Chara y Eleocharis que cualquier tipo de hierba

terrestre.

Por otra parte, en lo referente a los factores de conversion
obtenidos por los diferentes alimentos evaluados se observa queA
los valores mas altos fueron para E. Crassipes (65.80:1) y P.
Pectinatus (63.33:1), lo cual esta relacionado con su contenido
de humedad (90.61 % y 92.03 %, respectivamente) esto se
observa también en orden decreciente para L. Minor

(FCA=49.33:1 y 80 % de humedad] M. Sativa (22.93:1y 77.99 %
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de humedad), y el alimento balanceado (FCA + 5.62:1 y 6.0 % de

humedad).

De esta manera se corrobora que el valor de FCA esta en
relaciéon directa con el contenido de humedad presente en el
alimento, independiente del grado de digestibilidad del mismo

para la especie, tal y como lo indican Venkastesh et al. (op. cit.).

En adicién a lo anterior, numerosos trabajos han
demostrado que el régimen alimenticio de esta especie esta
caracterizado por las elevadas conversiones alirhenticias, lo cual
es debido a lo incompieto de la digestiéon de los alimentos

ingeridos, por lo que requiere grandes cantidades de los mismos.

Por fo que respecta a la calidad de los alimentos
empieados en cuanto a sus valores constantes de FCA, se
determindé mediante el coeficiente de correlaciéon (r) en las
regresiones lineales FCA vs W; asi los valores mas altos son P.
Pectinatus y M. Sativa (grafica nﬂmerp 3 y 4), los cuales tuvieron
una mejor calidad, mientras los restantes alimentos (g'ra'fica;s. 5 86
y 7) mostraron una baja calidad dado gue su coeficiencia de

correlacion fue menor a 0.6 {Kuri, 1979).

En el aspecto de ia relacién que existe entre la talla de los
peces y el aprovechamiento de los diferentes alimentos, durante
el periodo de cultivo se registraron importantes aspectos: en los

primeros 30 dias, el lote alimentado con balanceado tuvo un
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incremento en el crecimiento, tanto en longitud como en peso,
superior en un 62 % al registrado por el lote alimentado con P.
Pectinatus y con M. sativa y fue cuatro veces mayor que el del
lote alimentado con E. Crassipes. A partir del dia 40, el P.
pectinatus genera el crecimiento mas acelerado y esta situacion
continta hasta el final del experimento, mientras que el
balanceado ocupa el segundo lugar en importancia; sin embargo,
del dia 80 en adelante decrece su efectividad y al final del

cultivo ocupa el uitimo lugar.

Por su parte el lote testigo, desde el dia 90 supera a los
lotes alimentados con balanceado, E. Crassipes y L. Minnor. La
baja eficiencia del balanceado, transcurridos treinta dias del
cultivo, pudo haber sido favorecida por el dafo fisioldégico que
ese alimento les causd a los peces, en virtud de la elevada
concentracién de proteina de origen animal incluida en su

composicion.

E! dafo fisioldgico presenté la siguiente sintomatologia:
decremento de la tasa ingestiva, enflaquecimiento, deformacion
corporal y convulsiones; al concluir el experimento, se sacrifico
a los ejemplares para determinar la presencia de endoparasitos,
no habiendo encontrado ninguno, sin embargo, el higado de
aestos peces presentaba una coloracion amarillo ocre, io que es
interpretado por Amlacher (1958) como una degeneracién
hepatica derivada de una alteracion del metabolismo favorecida

por una dieta anormal para la especie.
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En este mismo sentido, Snieszco (1972) y Hickling (1971)
coinciden con Amlacher (op. cit.) y establecen que los aiimentos
balanceados con un elevado contenido de proteinas de origen
animal dan mejor resultado si se incluyen a la dieta de la carpa

herbivora como alimento suplementario.

Por otra parte, el bajo contenido de carbohidratos del
balanceado evaluado coadyuvé a registrar bajos niveles en la
tasa de crecimiento del lote alimentado con este nutrimiento, lo
cual coincide con lo que establecen Hastings et al. {1972), en

relacion a la composicion de la dieta de ciprinidos herbivoros.

Por udltimo, los valores registrados para el incremento de
peso promedio por dia oscilaron entre 0.4 a 1.2 grs/pez/dia, y
aparentemente son bajos, pues Hickling (1960), Lakshman et al
(1971), Singh et al (1972) y Sinha et al (1973) reportan valores
de 4.25 a 14.7 gr/pez/dia. Esta diferencia puede ser debida a la
talla de los ejemplares, al pequefic tamafio de fos estanques y a
la elevada densidad de nuestros cultivos, a este aspecto
. Venkatesh et al (op. cit.), cita registros de incremento de 1
gr/ipez/dia cuando se cultiva a C. ldelius en densidades
superiores a los 5,000 peces por hectarea, lo que a su vez es
confirmado por Prowse (op. cit), quien menciona el efecto
inhibitorio en el crecimiento de esta especie, que se deriva al

cultivaria en estanques pequefios a elevadas densidades.
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CONCLUSIONES.

Es posibie utilizar al P. pectinatus como alimento principal
para C. Idellus, pero ante su elevada conversion es
recomendable combinario con otros alimentos, siguiendo una
secuencia que incluye a los diferentes alimentos empleados

en cada una de las etapas donde reflejaria su efecto dptimo.

El bajo costo de produccion se obtiene con M. sativa y el
aceptabie incremento diario provocado por el peso de los
ejemplares, la hace recomendable para integrar la dieta de

las especies herbivoras.

Por su parte, E. Crassipes y L. Minor no son alimentos
idoneos para C. ldellus, ya que por su elevada conversién

resultan excesivamente caros.

El balanceado e‘valuado resulté el mas ineficaz de todos los
alimentos utilizados en cuanto a su eficiencia reflejada en el
crecimiento de C. ldellus, ademas, el costo de produccion
que se genera al empleario es aito y no se ve justificado en
el rendimiento por unidad de area, este alimento puede
proponerse para juveniles de especies omnivoras o para C.

ldelius, pero solo si se suministra en forma compiementaria.

Queda abierta {a posibilidad de realizar investigaciones con

nuevas estrategias de alimentacion, utilizando alimentos
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evajuados u otros semejantes integrados en dietas

combinadas o suministrados en forma secuencial de acuerdo

a la talla de los peces.

Se hace necesario experimentar con balanceados en cuya
composicién predominen las proteinas de origen vegetal, ya
que en dietas combinadas con forrajes frescos pueden

resultar apropiadas para cultivos controlados.
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