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I.- INTRODUCCIGN.

La presencia de plagas &n los cultivos y sus dandas €s uno
de los problemas a los gque s2 ha enfrentade el hombre con
mayor frecuencia, Entre éstas se encuentra la rata de campo
por constituiry un factor muy impertante negativamente en  la
produccién de alimentos. Arnualmente a nival mundialy miles de
toneladas de praduccidn vy cosechas diversas, alimentas,
materiales almacenadas, san destruidos por los rosdores., Estas
58 alimesntan practicamente de cualguier producta vy  dadan a
deatruyen todd lo gue encuentran a su paso incluyendo cablas
electricos. Cuando e&stos no  son combatidas y  controlados
aportunamente en el campo, los agricultores y ganaderos sufren
grandes pérdidas en sus sembradios, bodegas y gallineras dande
sacrifican awves pequsfas; les huevas y productos vegstales
almacenados.

Las ratas ademds san portadoras potenciales de infinidad
de enfermedadas va que despufs de Trecusntar basureros,
drenajes, excusados y otras lugares insaluybres; se introducen
a casas, mercados, restaurantes, panaderias y almacenes, donds
contaminan practicamente todo por acarrear millanes de agentes
patiégenos en sus patas, piel y cola, zus excramentos y  orina
tambidn son contaminantes,

ta superficie agricola de México es de aproximadamenta
31.5 millones de has. y 23.3 millones de agestadsro y hagsque,
los cuales san atectadaes por los roedores, presantandose  las
mayores dados en las areas de riego, por disponer de alimentos
durante tode el afo. Cuando no existen zgnas de riego &s3ta se
reproduce en los agostaderos gue lindan com las superficies
agricolas de donde emigran 2 los cultivares. Leos dafns gque
causan pueden variar de acuerdo a las condiciones ecolégicas
encantradass asi: cema  a los cultivos que 3za& encuentran
establecidos.

tos estudias qu2 se han realizado sobre biolaogia vy
frabites de los roedores nA0s sirven para disefar métodas da2
tramp2o y agbtener la disamica poblacional que existe en cierta
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ares, para ectablecer méipdps de tontrol, fechas y  deésic de
proguctos a uwtilizar,

En algunps estados de la Repoblica se han efectuado
campafas en forma general, legrando bajar censiderablemente la
poblacien transformada en grandes beneficios.

Ern nuestra regisan el contrel de la reta de campo =e ha
venido hacliendo en forma muy dicspersa € interrumpidas tratando
exclusivamente las superficies caferss, guedando como fogos de
reinfestacién las esteblecidas con otros cultivps:, <situscién
gue no ha permitido obtener un tontrol satisfactorioc de este
roedor en el 4rea geografica de la zons de riego de Autlan,
Jel,



.- ANTECEDENTES

»

En 21 Distrito de Desarrollo Rural No, 0%, dz E1 Grullo,
Jal,, a través de)l CADPER No. 26, de Autlan: Jal.; se han
venido realizandos desde el afo de 1981 muestress para
determinar las superficies con mayor infestacisn de roedores
encontrandose las mayores incidencias en las unidades de rieqo
y principalmente dondse se tienen establecidos cultivos
perennes, le anterior ghedece a gue o2n eastas zonas existan
alimentos durante todo el ado, creande c¢on ello los medios
propicios para su reproduccian. En ese afo, los produactares de
caka de azucar realizaron una campara contra  la rata de campo

misma que no ha resultado satisfactoria par encontrarse
cultivos intercalados que  al no o ser tratados con el
rodenticida, quedanda cama foco de infestacian, En
cansgcuencia estos agricultores perdisron el interes por

realizar las campadas en  los afos siguiente; dehido a lo
anterior, en los mpestreos que se realizaron &n marzo de 1991,
58 obtuvieron incidencias gque fluctuaban desde un 17.58% hasta
el 704, occasionando grandes dafos a las cultivos. degido a la
magritud del! problema, los productarzas integraron un comite
cantra la rata de campo, integrado por la Asociacion de
Usuarios de la wunidad de riego Autldn-El Grullo aA.C., el
comité de produccién cafiara el cual lo constituyz 21 Ingenio
Malehar Ocampa (IMOY, la unidn local de2 productores de cada
C.N.€C.s la asporiacidn de can=zros de la C.N.P.R. U.NM.E. vy la
S.A.R.H., (Distrito de Desarrgollo Rural Ne. 0689, E1 Grullos
Jaliscay. Con este comitéa s2 logro tratar toda la superficie
de la unidad de riego Autlan-El Grullo &.C. con 9,500 Ha. v
1,043 Ha. a las wunidades de riego El Chantey, pfutlan, L3
Hervadura y Frijolaras, en la superficie que se tenia
implantadn 2l cultive de cara de azducar con lo que ze2  lograran
resultados satisfactories y acordandose fortalscer 2l comite
con okbras arganizaciones para futuras camparas.



1l1l1.~- OBJETIVOS E HIPOTESIS.

3.1. Dbhjetivos.

El ohietive del presente trabsjo pretende =er de utilidad
en la forma de cémp cbterner resultados efectivos en £l control
te la ratas de camppy airaves de lea organizacian de
procuctores; gei camo la ewvaluacién de resultedes qQue sirvan
coms  instrumenta de conzulta o guia para futuras campanas,
coms trabajo  introoguctorio a estudios mée esperificos; todas
estas actividades terncientes a obtermer un mejor control. en
cocnsecuencia Bl incremento de la  productividsd medlante  los

siguientes ablietivos especificos.

1} Lograr lea participacisdn directa de los productores
Urga@izados en la ejecucien de 1la campane contra la rata

de campd.

21 Elaborar el rodenticide por los propiloes productores, para

asegurar sJ calidad y abatir costos.

3} Reducir e! :ndice de poblacien de la rata de campo por el
metodp quimico que cauwee menpr  alterscicon &l  medio

ambiente.

2.2. Hipotesis,

Con  la participacidn directa de los productores a traves
de sue prganizaciones legalmente congstituldas en la ejecucidén
de la campa®a contra la rata de campo, se abaratsn costos y se

obtienen mejores recultados.



IV, REVISION NE LITERATURA:
4.1 Clasificacion taxnnomica

Los roedoregs, es el orden mds grande de los mamiferos,
mds e la mitad de las aspecies viviantes de #stos pertenscen
a esta arden, muchas esgecies de roedares sobrepasan a  todos
los demas grupaos de mamiferaos en 2}  namerg total de
individuas} entonces g5 entendible porgue los roadara2s  han
jugads un papel muy importante en la vida del hombre. Existen
mas de 300 géneros y cerca dz 3,000 especies de roadoras,. Esta
pueade agrupars2  en 4 sub-ardenes: i, {Sciuromorghal gue Sson
ardillas y roedares parecidos a las ardillas; 2, (Myomorpha)
que  san voaedores parecidas a las ratas y cakones; A,
{Hystricamarphal gque es el puerco sspgin del vieja vy nuevo
munda; &%, (Caviamorphal gu=s son los capibarss y ios cabayaos.

Una caracteristica que los distingue 23; un par de
incisivas superiores e inferisores, no presentan canincs ni
premalares, dejande e&n su  lugar un diastema, el nuamzra de
molar=s es de 12 a lé&, la mayoria de éstos son pEqQUSADS mancs
30 cms. de largo enire cabeza y cuerpo pern algunos llz2gan al
matro ¥ ocasionalments 1o suparan., Todos 1a rosdaores sa
gncuentran cublertos de ge=la en toda 2] cuerga. Primitivamante
ios dedas eran ®/4 pero puaden sstar reducidos a */,.°

La clasificacian raolsgica de los miridos no desberan
plantear dificultades, ya gua las rcaracteristicas de
conformacian son fastante evidantes. Es cierto gue hay busn
Aumera de  especies entre las roedares, camo Tuzas,y Ardilla,
Rata de campo, etc., gue con los maricdas  forman el grden
fodentidae y gque algunas especies se parecen mucha entra sig
sin eambargo, la familia muridas gue comprende a lazs ratas y
ratones Que ordinariamente llamados domésticos se difersncian
lo suficiente de las familia Crisetidae, Qque comprende a loas
rogdores de campo, tal caracteristicae fundamental radica sn
que lps muarides la cola esti casi desproviszia de pelo vy
cubierta de escamas finas, ¥ =2 mas larga gue la  mitad dal

1377, FITOFILD, CARPAIA WACIJWAL CONTAAR ROEDIAEI, B A A H. BIRECZCLAN FENERAL G JANI0AD YEABTAL.
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tronco ¥ la caheza juntos, Las ratas y ratones de campo  Que
Fertenecen a la familia Crisetidae ng tienen dstas
caracteristicas.®

4.1.1 lLa familia Murigae.
Reirno Animal
Phylum Chordata
SubPhylum Tetrapoda
Clase Mamalis
Infraclase Eutheria
Orden Rodenthia
Suborden Myomorpha
Familia Muridae
Géneros Rattus ¥y Mus
Fepecie Rattus rattus

Rattus Norvegicus
Mus Muculus,

La familia Muridae comprende 2 géneros: las retss {(Ratus)
¥ los ratones cuya diferencia es su tamade ya gue los ratones
{(Mus} miden menos de 20 cms. desde la punta del hoclco basts
la punta de la cola y 1a ratas (Rattus) se excede de 30 tms.

€5 facil distinpuir entre ratas y ratones por la marcada
diferencia de tamado. Peodria existiv cierta dificultad pare
diferenciar entre ratones y ratsg jovenes; sin embarge con un
minimp de experiencia se notard gque las ratas jovenes tiene
cabeza proporcionalmente mds grande y sobre todo las patas
traseras son relativamente grandes y la cola bastante mas
gruesa gue las de los ratones.

Pel género Mus salamente hay wuna especie que es el Mus
Mustulus 0 sea 1 pequedo raton casero. En ios laboratories se
cria la wvariedad albina que no oturre lihremente, excepto
raras veces.

EEHMAAY WMINTZE RUILLENAD. u@ LUCMA CONTEE LA MATA ¥ RATONEG HORMESTICOE, LARDRATORIGE
WELIOE @.A. MEXICOD, b.F,. 1Pa¥.
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Del gaénero Rattus, hay dos especies, que es la Hattus
2 los

albafales y Rattus rattus llamada rata casera o de las

Narvegicus comunmente llamada migratoria parda 2 d

tejados. La variedad albina de Rattus Nervegicus se wtiliza y
cria en los labaratorics y solo par acgidente rara wvez ocurra
an estada silvestra.

En cambio, de Rattus rattus hay tres varisdades: la rata
negqra {Rattus rattus rattus) comin en la mayar parte de
Eurcpa, la rata cafe de las reglanze del Maditerrdneg llamada
"Alaxandrina” (Rattus rattus alexardrinus) v la rata de los
campos frutales {(Rattus rattus frugivorus) gue se ha farmado

de las wvarledades primitivas.

lLas diferencias entre las ratas caseras (Rattus rattus) vy
la migratoria (Rattus norvegicus) egstan resumidas oan los
cuadros Nao. 1y 2, gque también incluye las caracteristicas de
los ratones; se notard que no 2 hace referencia al celar  del
pelo del cuerpo, en vista de que eéste varia. En 1a rata
migrataria (Rattus narvegicus’ se ha observada paoblacionss de
ratas caon un elavade porcentajz de ctolar negra. También oourre
ocasionalmente animales manchades de blancao, par lo que el
calor mas coman, cafrd abscuro rojlizo A grisdcesc en el dorsa y
castadas claros amarillentos en el vientre no las caracteriza
dal fode. Por otra parte la rata casera (Rattus rattus) adn
cuando ardinariamente negra o gris plzarra ohscuros ha  dado
dos varigdades: la rata "Alexandrina®  {(Rattus rattus
alexandrinal) que 25 parda en 2] dorsc y tostados vy caleor
blanco grisdces en =21 vientre la ntra wvariedad s la rata
frugivora (Rattus ratius frugiveorus) que siendg parda en el
darsa  tiene caolar blanco o amarillo  limén en el wvientre,
Exists ademas wna gama completa de graduaciones intermedias.
Camo nan fallado todos los expsrimertos para cruzar la rata
migrataria can la casera existen dos especies que  conservan

ingefintdamente sus caracterissicas principales.?

ke
BCHHAAZ HINTIE OQULILLERMD. LA LUCKA COMT34 LA AAfa v RATONMKE BOMEITICOR, LARIRATYALCAE

HEligg 9.A_ mEXICO, 3.F, (Fa¥.



AEPRODUCCION DE LA FAMILIA MURIDAE.

Las hembras son poliestricas, entrando en cele ceda 4 o O
dias. Se puede decir gue la &ppoca de apareamiento y namerpo de
camadas e5 en base a diferentes factores como  sonm:  Cclima,
dieponibilidad de alimentos, espacio, etc.

El perioto de gestacioén es de 21 & 23 dias, la camada se
integra generalmente de 6 a 12 individuos. Cada hembra puede
entrar en celp y aparearse un dia despues del parto, &l ésto
ocurre le pestacicn s mas larga. Las ratas jovenes alcanzardn
su madurez sexual ode 3 a2 D meses de edad, =iendo en esta epoca
completamente independientes pe la madre. E1 promedio de viga
preguctivo de le rata tento de hembras tomd de machos es de un
ane.

4.1.8 ~Familia CUrisetidae,
Reing Arimal
Phylum Chordata
Subphylum Tetrapoda
Clase tiamalia
infraclase Eutheria
Orden Hodernthia
Suborden Mycmorpha
Familia Crisetidae
Generos Sigmodon Hispidus,

Peromyscus, Orizomis

cspeCcie Varias

at Genero Slgmodon Hiepidus,

Se han capturago wvarias especies de rata pero 1la

predominante es la Sigmodon Hispidus Say, Se trats de una rate
de tamaro mediano con un peso  promedio e &7 gre.  llegando
nasta 200 grs. en casns excepcionales. Su pelaje Be pardo y

varia hasta el café rojizo en los meses mas secos, difiere de
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las espegies caseras, pargua no tiene el hocica puntiaguds vy
su cola tiene mendr longuitud que sSU cuerps, Sus  arejas son
redondas. Segun nos ensedan los especialistas alcazan su
maddrez sexual 2 los 3 o 4 meses de edad y su  periodeo da
gestacién es de 21 dias; aungue aste Jdltimae no se ha podidg
comprohar por ser  muy dificil lagrar que se aparzen las ratas
enjauladas; en el campo se encuentran frecuentemente nidos con
4 p 3 ratas recién nacidas. Cuadro Ne. 3

Se anidan en lugares muy divarses, <ama hendiduras de
tarrengy, montones de basura, paro  prefzranitemente viven en la
proximidad del agua por lo gue sa ve con frecuencia en
desagles sabraviviendo a inundacianes grelongadas. Las
galerias gque fahrican no suelen pasar de 30 cmy auvngue en
ciertss condiciones pueden llegar a 3 mts,. o& profundidad.

Se dice que esta rata de campo {8ygmodeon Hispidun Sayl) no
existe en las ciudades, perg 85 muy probable que en las casas
de los rcampesinps situadas dentro da los caraverales sesan
visitadas por este animal, pues las guejlas mas frecuentas se
agscuchan cuando S2 actaba el carte de2 cada cercano vy las ratas
s2 ven abligadas a refugliarss y comer en las casas mMas
praximas, en donde no salo buscan leos alimentas sino se anidan
en la ropa,

Las guejas abundan tambida cuanda las poblacianes d= rata
gn 21 campo es muy numerasda. Si lz rata cadesra es la misma qu=
ataca a los hogares de los campesinos, se pusde inferir gque es
vecitor de muchas enferwmadades pealigrosas v que cantribuyen a
diaminuir la capacidad de ftrahaja de los agricultores;
pudiendo ser causa indirecta da muchas musrtes principalments
gntre laos nifos.

La rata emigra a laoas hosques vy a4 les pantanas, conforme
s8 va 2cabanda el certe de la cafa, 1o cual goincide con =1
principio -de la temporada de 1luvias vy viuelve a  las
cafaverales cuanda las aguas o s=a =21 rcicglo de lluvias s@
ratira.
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bebide & su aburdancia, y a =u actividad <ciurna vy
nocturna llegan a ser o corstitulr una plaga muy seria a2 la
agricultura, ademéds de ser una especie muy importante en &l

sistema presa-depredador.”

o) Género Orirzomis sp.

Fresenta el aspecto de un ratan, el peleo Bs  gruesp sin
llegar a cerdas, la cola por 1o general es larga con anillos
entre escaso pelog. En pcaclones es  cenfundida con la reata
Sigmodon sp. pera esta altima tiene el pele més largo cerdosn
y la cola mas corta.

Su habitat principal, son dreas pantancses & lo largo de
la costas &n matorrales y montaras, pera  pueden incluir ciros
habltats.

Su presencia puede ser confirmade por cus nidos de zacate
tejide. Los nidos se encuentran scbhre el nivel médximo de aguas
corncentraciones de vegetaciény perp en tierras segas o muy
EECaSy las magrTigQuEras sDON construidas sin  un =istema
cefinido.

Su  alimentarcien consizte de las partes suculentas de
pastas o hierbas, semillas, frutas, peces o0 invertebrados. la
reta arrocera <2 reproduce todo el afo, loas partas varian de 1
a ? c¢rias pera por lo general son 3 & 4 amsemantados ©
destetados a los 11 & 13 dias y son adultes a los 4 meszs. Las
hembrac de ecsta especie pueden repraducircse a las 7 eemanas de
edag, la mayeria de los Oryzomis probaplemente viven menos de
un anby ¥a gue son presa de muchos depredadores.

ARRTIMET BERFWAL 1SmALL. EL CONTROL BE LA MATA DF TARPD {LIEAODON WIRFITUR SAY:, EM LR F0ka

ABAIEDLA  LEL  FID  GEANTIAGY E4 &L EGTABO  DE WAYARIT. T£B1& PPOTEGIOMAL, FACULYAD EE
ABRTHUNIA, LIWVEREIDAD OE BURDRLARIARA, 1973,
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c) Géngra Peromyscus sp.

Tienan la parte superiaor de color ocre-piel de ante,

sob?epuestu can colaor abscura, guae dan un gfects cama de red
calar gris pdlido opacp; las partes inferiores san de color
blanco o blanquecineg cscurecido con colar ante a piely la cola
s dehilmente bicoler, oscura arribta vy blanquecina abajo; la
caja crangal s alta y algo inflada; las fosas nasales son
relativamente anchas ¥ cartas y lig=ramente cancavas
pasteriormante; la cola tiere forma de ldpiz y 25 narcadamenta
misg larga que la cabeza y 21 cuerpg juntos y estd cunierta con
pelos cortas y finos; las arejas son relativamente grandgs vy
delgadas y estan emscasamante cublertas con pelos; el pelaje a2s
. @muave vy sedoso, con tono mas gscura =n la parte superior.
Su alimentacidn consiste de las partes suculzntas de pastos vy
hiarhas, semillas, invertebrados. 22 reproducs  $oda el anso,
las partos wvarian de 1| a & crias, p2re por lo general son 3 &
4 amamantados VY destetados a los 10 & 12 dias llegando sar
adultos a laos &4 meses.

Sus nabttos sam nocturnos vy diurnasy las madriguscas se
encu=ntran en buhardilias, arbgles, basureros, 2tc., 25
amnivora, come tanto materia vegetal rcomo animal, llegan a

constituir plagas muy serias a la agricultura.™

4.2 Darnos a la agricultura.

En la agricultura puedsa constatarse ung de  los ejamplos
mas evidentes de los dados originadas gor astas roedoros; las
pérdidas se2 localizan durante todas las etapas de praduccian
agricola, desds cultivas  en crecimienta hasta granos
almacenadas.,

En la cafa de azacar, sizmpre qus se corte este cultivo,

las ratas gue estaban viviendos anis se trasladan & un lugar

AORAN LOMES  JUAN RAADY.  COMTROL OS5 LA RATA 26 CAMPE EN LA I0NA D& ASAWTEDIATENTD d€L

:;‘?:5!0 TAHAZULA AlA. TEJ19 PROFE@ITNAL FACULTAD OR AJAONONIA, UNIYEASIZA] OF JLA3ALATARS.
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sEguro, Esta terndencia de migracion es hacia les  linderos o
drenes de desague cuanda ic existen, para enseguilda
trasladarse a un nuevo cultivo de cafa Jjoven en donde los
primeros dafps serice occurviradn a lo largo del perimetro. Las
rafize gue rodean las cabeceres de la cefada son los  puntos
favorecides para un atague severo, tempreno y continup, En las
tafas mas viejas las ratas se establecen en namerp creciente
#n gl campe permanentemente, cabarndo agujeros y tenstruyends
=us mnidoes bajo las rocas o en las grietss canstruidas por
ellos mismos.

Las ratas prefieren cafas suaves de baja fibra y de alto
centenido &n azacar. Atacan primero a las cafas mordiendo un
entrenudo entre la superficie del suelo y una altura de 43 cm.
Despues que leos tallos se acama pueden comerse lose entrenudas
adyzcentes 8 lp largo de la porcidn acamada del tallo.

Los talles mordidos pronta fermentan vy pierden azdacar.
Exsta deteriaracidn la hacen diferentes sorganismos que entran
en 2] tallo através de las partes mordidas por las ratas;
tales perdidas fienen mucho mayor importancria gue la cantidad
de ctefa rue realmente e caome la rata, se mencions que para
producir una tonelada de azucar s2 necesita casi el doble de
toneladas de cafa dafiada por ratas gue cafa sana, debido a la
deteripracién del jugo lleganda a haber resultados de hacta
94,359 ton. de cada por hectarea.®

Las estimaciones en cuante a mermas en alimentos
almatenados se han realizado por medig de célculos diversos,
mismps gue proporcionan datos c©on veriationes considerables.
Por tal motivo, es importante tomar en cuents gue 1os daros
ncacipnados van mae &lla de lo que se advierten a simple
vista.

El métods que s=e utilize para este propdésito puede
parecer sencillo, pere a la vezr proportciona cifras Atiles para
tener urna idea del monte que llega a alcanzar la accien

ROGER F, wondERTR. €4 CuLYIVD DE & CANA DE MZULAR GN mINILE, DLITDRIAL CECGA, 197,
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destructora da los roedores @n  los granergs vy bod=gas  de
alimentos. Este método esta hasade en la cantidad de alimzntos
tonsumidos por animal diariamente, Stendo  para la R.
ncr&egicug v R. rattus una media de 30 grs. y para M. musculus
de 2.293 grs.

Utilizando estos datos se procede a multiplicar la
cantidad de alimento consumida por animal por mes o par ado y
4 50 vez por detarminads  ndmere de animalasy con lo cual sa
abtiere la cantidad apraximada de la péardida de alimenta; par

ejemplo: 30 grs. X 345 dias par 1 rata = 109.3 k3.

Es de suma importancia cansiderar la pérdida que s=
produce por confaminacién con pelos, grina vy 2xcramentos  de
estas roedores, lo cual provoca ina disminucisen de la cantidad
dz los alimentos, impidiendo en craciones Su procesamiento vy
utilizacién para @l consuma, facter mdas Iimportante que lo  gue
fusdan  devorar dichos animales. Algo similar sucecz en
cultivos como el de cadfa de azdrars dorde la rata al mardor la
clanta la dada completamente, pues la contamina con un hongo

que cauysa la fermentacian del azacar.

Fara la evaluacidn de dafos 2n cultivos como maiz, 3Argas
algodsn, etc., se rezcomienda hacer el mu=stra2o por  selesccian
de una hectdrea at  azar del culftivo qus =52 reguaisra  avaluar,
para 210 32 deben dgo tamar 10 muastras oe 20 om. de2 surco
cada una, cgrtardo las parites sanas vy las dadadas. En cada
muestra de 20 em. de surco se gligen dos plantas, fruts 35
mazorcas  sanas vy dasadas (20 2n totalld, sa2 desgraman oy se

pesan angtando la difarencia.

Fara trigo, cebaday cantend y ntros granos,; asi camo gaca
otros tipos de cultivo (garbanzo, ajonjoli, 2tc.}s 52 toman 10
muestras par hectareas de un m? cada uras, vy s2  cusnta en

rniamero de plantas sanas y dafadas,

5] el cultive esta maduro, se tritla =1 grana y se

posa
la diferencia entre plantas sanas vy dadadas. Con esta sishema
debe musstrgarss  por 14 menos 2! 3% d=2 la superficle  total

sambrada,
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Lecs wmétodos gue se utilizan para eveldar vados donde se
cpeperha  que ecstos erxicstan deben 1y encaminatos & ia
determinacicen de la groduccicen por unidad de szuperficie,
calculanda c¢omo dato final lozs wvalores medics en el mercado

sgricola.”™

4.3. Metodos mas comunes que se utilizan en campo para

calcuiar la densidad de peblacidan de los roednores.

Para poder deteminar el mejor métocdo de control &
utilizar contra la rata de rcampo en tiertas Aress, [=5=]
indispensatle conecegr el Nimerp en premedio gue  existe  por
unigatd de superficie. Coh sste fin se ha diserado infinidad de
métodos de trampeo  los cudles varian ent  tiempo, técnica,

ergnomia ¥y en su resdultado.

Estac capturas ademas de servir parag cuantificar su
potlacién nos  ayudan & conprer aspectos biplagicos como son:

alimentacién, épocas de alimentacidn, ambitoc heogarefo, etc.

los métopdos de captura gque han dado mejiores resultados

m&s cercanps a la realided son:

Indice de Lincoln,
Fetersen.
Joule-Camerdén.
Hawaiano.

Perg hay que tomar en cuenta que ningdn metode es
totalmente efectivo debide & que intervienen NUMErosas
variables que influyen en los resultados, come  la lluviae,
humedad, viento, temperatura, ciclos biclégicos, etc,

VELAILY BATD ALEJANERAO, LT, BL. FATAQ v RATONDS DOMEETTCRE. METODDE ¥ ALTERWATIVAL FARA B
EONTROL, EP. LIRUER, mEXICA, E.F. 19N,



15

4.3.1., Indice de Lincoln {(LINCOLN 1930)

Método de captura - recapfura

Sirve para estimar la poblacisdn de animales en ura Area
determinada. Se colocan €1 mayar numero de trampas pesibles en
forma de red {como minimo 100 trampas)., Estas deben de ser de
caja a jaula, para gque los animales capturadas por gprimera vesz
no satran ningdn daio y puedan sar marcadoes y liberados.

El periodo entre la primera y ssgunda captura no debe de
pasar de 3 dias, pudiendase rzalizar 2n 2 noaches de trampag
consecutivo.

(N} = Es 21 numero tearico tokal de la poblacisn dentrao de
una area.
{ X, ' = Es el namezro de animales capturadsos marcadaos vy
liberadas en el primer tramp=0.
{ X@m ) = Es e} namero total de individuos capturados en el
segqundo muesirsc.
(¥ ) = & 2! nimero de animales que s2 capturaron  on 2l
segqundno tramp=ag ¥ qua estaban marcados.
{recapturados)

Total la. captura X Total 2a, captura
Pablacién = ——w—-—r——r—

Mumero de recapturardos
Este matodo hace tres aseveraciosnes.
1} Mo gxiztan cambios 2n la poblacisn, dabido a
inmigracionss, emigracicnas, natalidad a martaligac

dentro del periodo de mnuestrec.

29 Todps los animales dentro de la poblacian san lgualmantse
capturables.
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33 lLos animales marcades se meaclen libremente con los  demés
¥ nho existe ni mayor  ni menor  eroblema pars ser
recapturados.

#plicarian del método:

Dete colocarse el mayar namero de tramoas en forma de red
(minime 100 trampas)i.

Laes trampas odeben ser de caja o jaula pars que los
animales puedan capturarse vivos y ser marcatos y liberados.

El periodeo entre la primera captura (X, v la segunda
(X;) ne debe pasar de 5 dias, pudigndo realizarse en dos
noches de trampeo consecutivas.

Tener una hoja en l1a gue se puedan anotar todoe loe datos
necessrisey  la cual se guarda para llevar un registre de la
poblacisn en 2l Area.

4.3.2 Métndon de Petersen.

Existen Jnicamente dos pericdos de muestren en e=te
metodo, Tiempo 1: capturas marcaie, liberacién y tiempo 2:
taptura y verificacian de marces.

£l tiempn entre los dos muestireos dehe ser corto, ya que
este método asegura gue dentro del periodo de muestres no hay
cambios en la poblacién en los tiempos 1 y 2,

Tamano de la poblacisn marcada
Poblation = womm—mm v o

Froporcisn de la peblacién marcada

Para calcular la propeorcien de la poblacién marcada se
aplica la siguiente farmulat
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No. de recapturas en el 2o mugsireo
Proporciadn de la & ——--—sm—rm-—ro s ems o s
poblacian marcada No. de capturados en el 20 muestreo

Aplicacian del1 metodo gn campo:

1) Se seleggiona en la zama ura hectdrea al azar.

2) Se caoloca par lo manos 100 trampas de jaula o caja, en
forma de red (semejante al métredo de Lincoln).

3} %2 llevan a rcabo 2 capturas que no ewcedan de 3 dias
entre une y atro, pudisndose realizar an 2 nachasg
cognsecutivas; 2n 21 primero se marcan y s2 liberan todos
los animales, en 2! segundo anicamente  se tama nota  del
namera de la gaptura y de los recapturados. Para aplicar
la farmula deherd tontarse con los siguientes dates.

a) MNumero total de animales marcados (primera captura)d.,
b Mimaro tatal de animalas en la segunda captura.
c) Numero de animales recapturadas.
a N, de animales marcados
Pomt e E e e e e e e e e e g e e e
[
—-— Proporcisn de la poblacidan marcada
54
4.3.3 Método de Joule y Camerdn para evaluar poblacien.

(Eliminacion de animales atrapados)

£1 procadimiente uwtilizada peor Joule y Camsrdn para
sutimar la estructura de una poblacisn, =2 puades aplicar con
pequedas modificaciones para la cuantificacién d= rasdores en
campos cultiwvados y barbachados.
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El métode consiste en colocar 100 trampas para capturar
animales vivos (tipo Sherman)y en forma de red en 10 hileras
de 10 estsciones y rtolocadas & intervalos ce 10 m., De la
misma manera Que para el métodp Lincoln. Para fines de la
campara =& pueden wtilizar trampas para muertos (trampas de
guilleotina colecadas de igual formad.

El procedimiento 2 sequir eg el siguiente:

1 Colorar las trampss abiertas vy cebadas antes de caer el
sul.,
2) Las trampas son checadas en las 4 horas siguientes a la

salide del sol.

Los animales capturados wvivas o muertos son eliminados
gel  lugar, las trampas se limpian vy nuevamente se  vuelven a
cebar y colocar en #1 mismo sitio de captura. con el propésito
de atrapar a los animales de hébites diurnos.

3 fntes de caer el sol se revizan las trampas, s& recogen
los animales capturados y se vuelven a cebar las trampas.

4) A la maRana siguiente de la segunda captura nocturna. los
animales sbn recogidos.

=3 Se anota el numero total de roedores; Joule vy Cameron gue

durante las primeras gos noches se captura el H0% de la
poebljacidm en la zoma y sobre &l 90% en fres noches:

Fermula:z

Animales capturadas + Animales capturados = 0% da
tprimera noche) {segunda noche) poblacién

wi
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4.3.4. Matodo Hawiano para ohterner indices de poblacian.

El matodog utilizada en Hawai para ohtense  indicas da

poblacisn de raedares de la cadfa de azdcar consiste eni

1) Colpcar des hileras de 30 trampas a una distanclia de
10 m.
29 Las trampas se distrittuyen a wuna distancia de 13 m.,

entra cada dmna.

I El trampeo se efectia durcante 4 noehsos cansecutivas, las
trampas son  <ghadas por las tardes y los animales
capturadas se recagen al  amanecer. Al gquinkg dia se

recagen las ratonegras.

4] 51 durante este periocdo de trampeas casn 30 ratas, el
numern se divide entre 400 trampas (% noches, 100 trampas
igual a 40C trampas! y s2 ghiien2 2] indice de poblacian.

30
Irndice de poolazian = ————- = $.123
400
32 A la semana siguisnte a la aplicacidn del rodenticida, so

repita 21 m2todo y si en 2l amisme periodo so capturan 13

ratas.
13
Indice de poblagion = —==-- = .037
40
fste solo dato imdica qua 21 numers da ratas ha

disminuido.

Actualmenta los Hawalanas tiernen estacianes  fijas ca
tramp=o y se ceban las zonas 2 o 3 noches con pulpa da coop A
la cuarta noche colocan las trampas stn greparar,: porc c=2hadas
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Len £} miemo meterial, a la giguiente noche prepavran y ceban

les irarmpzs obteniendo mayores resultados.”

H.4. Métedos de control.

Los meétodos empleadeos para reducivy el numere de animales

que produce una plage ceen bdsicamente dentro de £ categorias:

al Aguellos que afectan las caracteristicas fisiocléagices de

las especiecs.

b Aguellas gque mpdifican las condiciones ambientales lo

cual va en detrimerto de las especies nucivas.

Guedan incluidos en ésta clasificacion los metiodos
coneccidas como  fisicos, guimicos, biolégicos y €l naneio cel
medio ambiente f(rusdro No, 4). Los cuales a =u ver ofrecen
verias oprciones y la posibilidad de modificarles de acuerdo a
las c¢ondicliornes gue predominan en el Area y  adn melorarlos

rornforme & la experiencia gue se adquiera durante su emplen.

Ee importante determinar el grade de dificultad scue
presenta atarar un problema de esta naturaleza, pués con base
& Psto se podré ogecidlr gque método o metodos puecan facilitar
€] trabajo. En este sentido exieste una manera de actuar En
forma generalizada cuando =e percibe la prescencia de rates,
ya sea por e}l heche de haber abservade elguno de estos
anirales o por los dafos gue pcaciona. Por  éste motivos el
cantrol como tel implica &ademds de un procedimiento légico,
arallzar profundamente el problema vy tomar en ceonsideracicn
que la finalidad es reducir la poblacién de roederes a niveles
balos del wumbral ecornosmico; ya que como Bs sabjido, su complets
extincien es imposible.

Se requiere mayor investigacisn para obiener metodos més

zeguros y eficacres, asi como sustancies tewicas eepecificas de

F1iOF1iD, LARPLRR WALSONAL CONTAR POREDORTE, Y977, B.A.A_H. OIPLCCION BEWIhAL PR SANIDED VIRLTAL.
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accidn rapida, vya gque actualmente el usg de vensnos es el mnas
utilizado; sin smbhargn <& recomisnda que @ste sea temparal oy
gue se recurra al mismo despuds de no haber obtenido ningdn
resultade satisfactorio por los otros procedimientos.®

G.5.1 Contral dirécto.
G.4.1.1 Métoda quimica.

El problema da=l combate de roedcres en Maxico vy en e}
mundo enkero es muy compleios yva gque no exist2 en toda la gama
de productos un sélo compuesto guimico gue sea totalmente
especifico para las ratas. Lasi todas las suhstancias
utilizadas a la fecha tienen efectos secundarios o rasiduzles
y pravoacan  frecusantemente con s2llas 21 rompimiento de las
cadenas biolagicas gue tan exiraordinariamenta ha s=stablecido
la naturaleza. Se ha mencionado gue un buen rodenticida debe
s@r incdbro e insipido, especifico para roedares vy gue Ao
induzca tolerancia o actde tam rapidamente gque las ratas
perciban sintomas de avisoe anktes de que hayan ingerida la
dosis letal; ninguno da los rodenticidas utilizados
actualmante reunsan estos requisitaos) esta m2todo se clasifica
en 3 grupos:

a) Fumigantes.
b Guimicestarilizantes.
) Vengnos.

a) Fumiqantes

Los gases son uwsados en algunas ocaciones para el conirol

da raedares cuando  gtros matodos  san impracticablies o
inespecificos y en situaciones en gua la aceptacién de cebos
aavensnades 2%  pobre, La wtilizacidn de gases es MmAs
recpmendable =1 sdteriares como nasureras, caferias,

YELAZRD FATOD ﬂLﬂJ,lHﬂﬂﬂp ET. AL, RATAd ¢ QATANRS DEARITIZOR, mEYRiCE ¥ ALFEIMATEIVAL FAGR Ay
NCMTROL, EO. LIMURA, mE3123, B.F. 1983,



ea
madrigeress €tC., aungue también s2  hace uzn de las
gasificacianes en recintos cerrados comg almacenes, harccs,
furgpree y lugarec donde no exista la posibilidad de la fuga

de lops gases.

El exterminio de roedores por medie de la fumigacién caon
gas es un metodo baztante efectivo =i s empleadp
correctamente) sin embargo; es extremadamente peligroasp por el
alto grado de toxicidad que los rcompuestos utilizados

representan para el hombre vy los &nimales, ademds de ser un

factor importante de contaminiacién ambiental. Teomandt en
crenta el peligro gue encierra la uvtilizacidm ope geses
tawicos, dgnicamente deberdn emplearse bajo condicicones

eatrictas de seguridad vy en circunstancias particulares,

Este sistema de tceonitrel seclo deberd ser aplicado por
pErsonal  deblidamenie capaclitado vy bajo supervisidn directa de
ins servicios de la selud poblica vy itodos aguellos grganismos
oficiales inveolucrades en ! control de la plage de roedores,
Fara ls apliracien de epste csistema de control deberan tomarce
todas las precauciones necesariass come evitar practicas de
fumigacidn en lugares cercanos a la pablaciéan humana, pera en
cacos e aplirarse porgue realmente Sea necesaritcs entonces e
rezlizard uma evaluarien esiricta tanto de perscnas como  de
animales de los recintos que se fumigarédns, vya que ciertos
gases deben permanecer coma minimo  d¢e 3B~4 horas en  eéstops

lugares para su efectividad real.

Los gases compuestos gasificables, mas comdnmente
Lutilizados como rodenticidas =an el Cianuro de calcin, Bronuro

de metiloy Menexicdo de carbornn vy Bisulfurp de carbano.

b)Y Ruimioesterilizantes

Un guimioesterilizante puede se definido como g
sustancia quimica que rcauce esterilidad temporal o permanente
N uno ¢ ambns  sexes o Que a traves de algin mecanismo
fisicldégico reduce el nidmeroc de crias o altera la fertilidad

de éstas.
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La interferancia con la rapraduccidn pu=dge acurrir
afectands =2n  forma directa o indirecta el desarrolic o
maduracisn de los gametos antes de la copulacian o despues de
ssta, pero antes de ila fertillzacisn, evitando la unian del
espermatozaide can el svula o impidiends el desarrollo de la
unisdn en los diferentes estados de cregimiento.

Idealmente los guimicesterilizantes deben poseer alguan
grado de especificidad, ser afectivos gralmante y afectar a
ambos seExos 0 0 guando menos 3 las  hembBras ya Que 85 2 meEnas
deseable que afecten dnicamente a los machos.

Un guimigesterilizante efectivo o debsa alterar
desfavorablemente l1la libido ni influir sobre la gorargquia gue
guardan las individuos dentro de la colania, sobr= la
territorialidad o sobre pitros aspectos del camportamiento de
los roedaras, Un compuesta gue aadifigue el comportamianto
social puede crear individuos semetidos, si sclo una parte do
la poblacian animal recibe =21 tratamiento, pzrmitiende con
gstn que la densidad de poblacién de 1la colonia se incremente
de farma anormal.

Varios compuzstes esteroldes y no estaroides puzden
inivir ta implantacien de ovulno fecundada, actuyar como
abartives o interrumplier Las atapass postcopulatarias, En
gensral éstes compuestos debern ser utilizados para lns
roedoares inmediatamente despues de la inseminacidén o en las
fases temprarnas de la gestacioen, lo qua conlleva a aplicarlos
an un titempo precisa a menas que sean utilizados continuamsnte
en el pariodp de crecimiento de la poblcidén de estos
mamifergs. Un aspecto impartante raferente a 105 compuestos
harmonalas &8s que su accisn sabr2 las colontas de rosdores
ausden tener un efecto contrapraducente,

c} Venenaos

fentro  del grupsc de venenos f(cuadro No., 3) sa describa

tos raticidas y se nara mencién anicamente -~de agusllas qouz
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alguna orcasidén se empleargn en campafas para combatir o
contrplar eésta plaga dentro de la agricultura.

vernenos naturales.
Escila roja

Es un productn natural usado como rodenticida. Se  obtiere
de los bulbes de una planta perenne cuyo nombre 85 Urgines
maritima, esta planta perterece a la familia de las Lilaceas y
es nativa de las regiones gue circundan el Mediterrdnec. Es
probablemente 21 reodenticidsa més antiguo Que se conoce,
recomendado para el control de roedores y es el mejor conocido
como tal vy menos peligroso para los individuos gue lo manejan.
Tal vez la principal razén por la gque se tontinda usando, es
=4 limitada aceptation al ser inpgerido por oires animales no
roedores;, vya que la manifestscidn principal del envenenamiento
es el vomito.

En otras palabras, s un producto muy efectivo para los
yoedores poY v incapacidad de vomitar vy eliminar el material
introducido. A pesar de esto, Ss& han ryeportado casos de
envenenamiento de ganado, carnerves pollos y perros. La Escila
Roja es extremadamente idrritante pare la piel; #1 neoeobre
conbcido comercialmente de gstE  vEREno esd Red squills
Dethdiety Rodine sctillirieaside, Silmurin, Bomide, Top:zol,
fatend, Rodene, BSguill, Ratsnax, Ratnost, Rots s=gquiil, Rat
pak,; Ratepax, etc.; pero indudablements que todos ellos
contienen el mismo principie attivo: el glucécido
cardiotenico.

Se ha sesalade Qque la escila roja es actualmente el udnico
rodenticida  selective pars roederes; sin embargos €s  justo
atlarar gque st bien el material téxice ingerido puede ser
expulsadns por los animales no blancos, por medioc de la accian
vomitiva, la esrcilina roja no es efectiva para tedos los
roadores y debe de qguedar clarpc que ts escilina roja es
gnicamente selectiva para la rata noruega (R, norvegicus) &

inefectiva para la rata de los tejados (R. rattus); s ha
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szralado gue para esta es necesarig dosis ads altas  y que
estas elevadas concentracionss no son  aceptadas  por la R.
rattus.

\

Estricnina {(Ca; Hge Mo Oz)

Vaneno natural wutilizada comg radenticiday 25 un
alcaloide que s2 obtiens de las semlllas se Strychnos  Nux
Vamica y de gtras especies de otro génerog perteneciente a la
familia de las Loganiocesae: se emplea  principaimente en forma
de sulfatn de estricnina. El género Strychrnos s originarios
de=l Surests da Asiay, Morte de fustralia, Indachina y Ceylan.

A pasar d2 que su uso actualwmente es prohibido por muchos
natses la estricninad es adn wtilizada ampliamente debido a  su
toxicidad camprabada contra plagas de vertzbrados ¥
principalmenta para el control de liebres: coybtes, lobas vy

AVES .

La estricnina ha recibida diversos nombhres comerciales
entra 2llos estan: Stychnoss; Sanasesdy Certos, Kmik-Kil,

Mouse-Nots, Mous—Hid, Ro-Dex y Mole Deach.

_a estricnina 25 muy tawica para la mayoria o= los
mamifarags y las aves can sexcepian de las gallinacsas gua SoN
relativamente ra2sistentes. €1 @matacial 23 peligrasa  al hoobhre
¥y a la mayegria de los animales dam#sticos por ingastion
diracta o par efectos secundariaos.

La estricnina se absorwve amuy facilmente a traves de la
mucasa y  por ingestien vy lentaments sin 2rfectos  locala2s, a
travez de la piel intacta.

En gereral, el periaodo entre la adsinistracisa vy lLa
prasentacisn de los sintomas td= una dasiz letal de estricnina
es de 30 minutas a & horas dependiends d2 la sspecis  gue se

trate, ta adminiatracion cutdnea actda =n 10 minutas.



Venenos sintéticos inorginicos
Fosfurp de zinc (Zn, Poi

El Fosfura de Zimec es uwun veneno de origen mineral
Jtilizado en &l control de rates, retones y otro tipa de
plagas perjudiciales a ips campoe agricolas y forectales., Be
usa cCcon é&xite en paises eurcpecs, americanos incluyendo a
Mexico. En nuestiro pais ha sido el rodenticida de accien aguda
s2lercionado para utilizaree en  lg cempafa naciomal del contrel
e roedaress debida & sus caracterizticas fisico-guimicas vy
riertc grado de seguridad que presenta para los anigales

damgsticosy feuna silvestre y hombre.

El Fmesfurs de Zirc sg rconoce teambién como: Mous—-cor.
Kilrat y Rumptén, ademids de los diferentes nombres comercliales

de las cehos preparadcs a baee de ecte producta.
Propiedades Ficico—-Quimicas:

El Fosfuro de 2inc ran farmula gquimice 2Zn.Pey 25 un
compussto de color gris abscuro a negro; con  alar
cteracteristico semejante al aja; se encuentra naturelmente en
Tarms €ristalina o come polve pesado. No es scluble en agua ¥
aicchol, pero es &sltamente soluble en alcalis vy aceltes, con
ecidps minerales fuertes reaccicna violento v espentansamente
con desprendimientps e Fpsfina., Es estable en ambiente cecoy
pero  peede degradarse en presencla de humedad y  en medias
aCcides con liberacian de gas, principal componente téwxico del
Fosfurn de Zinc.

Propiedades Toxicolegicas:

Se ha reportado que el Fosfuro de Zinc no ee téxicoc por
sl mismo,y S1 no gue su toxicidad estriba en la Fosfinae gue se
desprende al combinares con el Acidg Clorhidrico del tracto
digestivo, sin embsrgo se indica que las particulas de Fosfurp
de Zincy, pueden <er abeorvidas por el torrente SANGLINED Y
gistribuidas al higado y optrps tejidos. Ecste wvernerno

gereralmente es  todxiceo & los roedores que la asimilan e smenas
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de 24 horas después de la ingestisn. 3Su fuerte olor parsce sar
abractivo a las ratas y ratones y repelente al hombre vy
anitmales domgsticos. Generalma2ntz se usa en concentraciones de
1-2Y para 2l contrgl de roedares, pero puede usarse al CG.B% v
dard gexcelentes resultados., Genersralmente se acepta una DL,
para ratas de 25-48 mg/kg.

funque el Fosfuro de Zinc s un veneno da accién fuerte,
el peligro de envensnamiento secudaric no @s  tan  acentuado
coma &2n otros venenos.

Las ratas u otros animales gue no ingieren una dasis
letat sa recuperan rdpidamants sin mastrar sintamas
persistentes de envarenamiegnto. El producto na es de efacto
acumulative ni  ¢rea resistencia, ya gqua al ingerir las ratas
nuevamente una cantidad letal de ceho envenenado llegan a
maric,

Ingependientemente gue =21 Fosfura de Zinc es uno de los
radenticidas mas segures en sSu uso, el material debe ser
manesjado e2xclusivamente por personal  responssble vy conciente
del peligro que encierra el contacte de cualguier tipo d=
vENeng,

Areptacién y Reaceptacidng

£l fosfuro de Zinc tisnz buena aceptacisén para las ratas
¥ generalmante su reaceptacison 83 buena. A este respacto, es
recamendable gque los c2bos a base del rodenticida no excedan
lag concentraciones regomendadas para evitar que su  marcada
sabor pueda causar rechaza a agquellaos indiwviduos que han
ingerida czebas a bajas concantraciones v que na alcanzaranm  la
disis letal.”™

A pesar de sar altamente taxico para toda animal, algunas
no 1ngiersn c2hos praparados debida a sy alar, sabor vy colar
desagrasable. 5in ambarge los roeadorss parecen gustar dal olor

7 FITAFILO, CAMPARA NAZIONAL CANTRA AOEICREE, 1977, C.A.R.H. JIRECCICN BEnEAAL CE RANIDAD vEgETAL.
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y ezbor pitante de lece compuestos de Fosforo. tsnto las
egpecies de ratas domésticas come 1a& campestre sceptan cebos
preparados con Fosfuro de Zinc.

Aun cuando el Fesfure de Zinc s uno de les rodenticidas
més sSeguros £n 5u  uwsosy €l material debes Eer manejado  £on
tiertas precautiones: usar guentes de hule, mascarillas para
- ga=Es y overol, procurar no espolvorear =1 producto y  lavarse
con abundante agua y Jjebon inmediatamente despues de preparar
el cebo. E! producte quimico na penetra a través de la piel
intactta, pero si por herigas.”

Sulfato de talio (50, Tlg)

El =sulfasto de Talio e% un veneno potente gue ha tenido

usc importente romo insectirida y caemeo rodenticida) es una
sustancia -cristalina de +tolor blanco, estable sn el aire vy
parcialmente soluble en agua, Aparentemente la sustantia
quimica pura no tiene oclor ni sabor; sin embargo. la necesidad
de emplearlo se ha redocido grandemente.
La wventaja principal del Sulfato de Talio como rodenticida ss
su répida aceptacion en selucion acupsa o en cebos por parte
de la rata. El! Sulfato de Talic es peligrose por las
siguientes razonest

1) No presenta olor alouno.

2) Larencia de sabor.

3) Lentitud para producir sintomas de envensnamientio.
%) Ausencia de un antidoto canfiable.

5) Fenetracion de la piel intacta,

&) Riesgos de envenenamients secundarios.

La DL

mor

para la rata estd calculeda entre el 15 - 35
mg /g, la absorcion de las sales de Talin, ocurre
nrincipaimente en ! tracto gastraintestinaly, a2 travez de la
piel intacta o por inhalacison gel polvo.

VELAZEH G410 ALEZANDRT, LY, fl. RATAD ¥ FAYONED DOMRCTICOS. mC1DPOE ¥ ALTERMATIUARED FARA QU
COMTROL, EO, LIMUfA, ®{EL[CO, ©.F. s9@Q.
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El procesa de eliminacién del téxica pusda durar varias
semanas 0o incluse mases, irgependientementse de  gus el
compuasto pueda aparecar en  la arina despufs de 2 horas de
haberio ingeride.

Los riesgos gue exisken en el Sulfata de Talio, =zan
probablementea mayores gue las ventajas Qque presenta como
rodaenticida. Al utilizar este wvensno debhe tenarsa culdados
gxtremosos  on su  manein y almacesnamiento; para evi tar
envgngnamiantas 5ecundarios  s2 debe recuperar tados los
roedores envensnados y gquemarles o enterrarios.

Venenos sintéticos orgdnicns
Endrin (C,a He OCLL)

El Endrin es wun compuests organccleorado e idéntice al
compumsto del constituyente principal que e2s el Dizlorin
gxcento gua este es el Endoesxdoisamers.

El Endrin es clasificado como un veneno de tipa general y
efective como veneno de ingestisn vy contacto. Mo es
fitatéexrico, na causa daRss a las plantas aun a dosis mds
glevadas a4 las normales recomendadas, pero s2  acgumula an los
tejidos grases de los vegetzles.

Es un insscticida eclorado cuya accisn fisiclagica es
similar a la de gtros insacticidas d2 es2 grupos, cama 25 al
Aldrin, Dieldrin, DDT, Clordano, BHC, Lindane v Toxafeno; pera
25 consideradeo como @l venano mAs  toxico que existz para  los
animales de sangre calionte, incluyendo al hombra.

Dentro de sus propiedades fisico-gquimicas el Endrin es un
compuasto Qque persiste en 2! sualo por varipos afos sin efectos
darinos aparentes, no obstante puede centaminar las presas,
pozos y rios cércano al Area de exposicisay can el grava
peligro de matar a los pecesy; avaes y demds fauna acuadtica.
Generalmente se presaata 2n 2l camercio con unma pureza del 23%
y B3%; ha sido usade en formulacion=2s liguidas y salidas.
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El Endrin se considera efective para e! control de
reedores silvestres y caseros, pero desafortunsdamente no  es
selerctive para elloss presentando efectocs secundarios en
animales Cdomeésticos y en la fauna deprededora. La Di, ..z
ma/kg de rata; algunos autures consideran un rango més  amplie
gue ocsils 7.3-43.0 mgikg de rata.

Las desvertajas que existen para el uso del Endrin ademés
e las ya scseReladas, en su precerncia resigual en productos
alimenticios como huevos, leche y otros derivaedos elimenticios

ricoe en gras&s.

Qtro inconveniente es su larga persicstencia en £ medic y
tendencia acumulativa en los depredadores al final de las
cedenas alimenticlas., Eu empleo frecuente y exceslivo acumula
lor residupe contaminantes en  los suelos, siende arrastragos
thacia los depdsitos de aguas cercanas como  lagos,  lagunes.
gsteros, . rice y mantos Tredticos, contribuyerdcee en un
peligro potencial para £1 haombre.

tos residuos de Endrin en los productos agricolas se
contentran en los tejidose grasas pasande a  leos  animales
herviboros y excretades 8 traves de la leche de las hemhras,
acumul sndose  nueevemente en los telidoe adiposes de las crias.
Finalmente es conveniente enidicar sus graves efectos sobre
los insectos bGenéficos que el hombre a utilizado para g4
provecho.

Por todas les caracteristicas gue presenta y por el
fuerte impacts que causa a2 la naturaleza; €& un vENEPD gue no
s2 recomienda c¢omo rvodenticida y  cuys uso  debe de ser
prohibido totalmente.

Anticoagulantes

Los enticogulantes romo rodenticidas han llegade a ser
los compuestos Qquimicos preferidos para el rcantrol! de
roedores; sy gran ventajs radica en no provocar recharos a las

ceboe. Se  le considera como sustancia tewica de tipe crénice &
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désis maltiple, ya gue para causar la muerte del animal gue la
ingiere, nec=zsita consumir par wariss dias el alimento
enverado; tambidn se le bha considerado wveneno de accidn

acumylativa.

Existen diferentas formas de presentacien y concentracidn
para los anticnagulantes, todas #llas encaminadas a obtlener
los mejores resultadas.

Muchaos de estos campuestas san espacialmente greparados vy
aromatizados para Que sean atractivas a la rata; 2n cuanto al
guste vy el olfato, lg anteriacr aseguera =2n censumg continuo del
cebhn snvensnado  hasta gue es ingerida  la cantidad requerida
para causar la muerts, la gue gourre frecuentemente dantro da
un periodae de 2 - 14 dias, segan el anticoaguiants y la
espacie de rata que se trate, Be les cansidera inafeznsivas vy
seguros para el hombre y animales domé&sticos.,

£1 usn de los anfticoagulantes debe ser estudiado con mas
datalles vy en sus aspectos positives vy negativaes; al respecto
s2 ha eancontrada cierta resistencia des algunos roedores a los
anticoagulantas, y aun cuandg 21 preblema no se ha aclarado
bian, se suppone gue esta inmunidad abedece a factarzs
hereditarios.

Esta tolarancia a los anticoagulantes as 1lamada
tamunidad maturali f$ambhign puede explicarsa por los  haoites
alimenticios de los roedoress:s ya qgue  algunos s2 alimentan ds
vegetales que les psrmiten acumular en su organisme  maygres
cantidades de wvitamina K, o posaen @n su aparato digestivo
microorganismos que sintatizan dicha vitamina.®

Las rodenticidas anticoagulantes actuan al reducic la
capacidad de coagulacism de la sangre, lo cual da  lugar a
hemorraqias internas y extarnas y finalmenta a la muerta. Una
caractéristica importante es Qgue dosis relativamenta bajas de
anticoagulante ingeridas en un periodo de varios dias resulta

FITOFILI. CAMPALA wAC[OmAL COWNTRA ROCOCAEA, L¥P?, $.4.R.H. JIFESCSLOM SENERAL AR RAMLO4D VESLTAL
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fatal. Una =ola de esta dozis no puede producir ningun dsfo ni
sintomas ©F intoxicacion, Las concentracicnes balas & las gue
los rodenticidas  anticpagulantes son efectivos cesi eliminan
e} riesga de toxicidad agude para el homore v reduce ecte
peligro para log enimales domeésticos.

Los anticoagulantes actuan de manera radicalmente
giferente a 1o venenps de dosis anica. La mayorie de los
venenos de una zole dosis matan a los roedores en términps de
unes guantas hores {30 min.-48 horas). despugs de =30
ingestisn. Les enticoagulantes s=se deben ingerir en peguefas
centidedes durante varics dias para gque surtsn efecto.

Ventajas de la utilizacién de los anticcagulantes como
rodenticidas,

1y Ltas -ratas y los ratormes no parecen percatarse de la
presencia de estes productes en los cebes y  lo aceptan
bien.

£2) Lase desis subletales no dejan restre en estos animales @

cuande mucho provocan repulsien temporal a loe cebos.

[T
~—

Se puede mezclar con  una gran variedad Ce cebos.
especialmente los cereales en forma granulada B srenosa
par lo gue resultan econcmicos.

G Las formas solubles de slgunos se pueden dar en el agua y
en ocaricnes e pueden emplear en polvo de rastreo en los
senderos.

Desventajas de 1a wuwtilizacién de los anticoagulantes como
radenticidas.

13 Las ratas deben ingerir el wvengno diariamente durante
% -~ 9 dias y 165 ratones hasta 20 dias o mas,

2) No s=on  adecuadsos cuando se guiere elininar ripigamente

une infestacidén.
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3 Cuando las ratas tienen accesa & frutas y oftras
sustancias ricas enm vitamina C y K se hace n=2cesario
prolangar el uso de los anticoagqulantes.

4} Se ha observada que la ratas y ratanss en algunas zonas
desarvollan resistencia a m@stos compuestas, lo  cual
abadece a un ferdmerno gendtico. Algunos investigadares lo
atribuyen a una mayor praduccisdn de vitamina K por parte
ge la flora intestinal. A este respecto, en el caso de
las Rattus Norvegicus ss8 ha cenfirmada los informes
relativos a 1la resistencia a la Warfarina vy okros
anticoagulantes en  zonas donds  antas no  se habia
reportade este fendmeno y  han  aumentado las informas
spbre  resistencia presuntz en la cual también se2 Incluys
a la Rattus rattus} 2n forma particular la ARlexandrinus.

Existen 2 agrupaciones principales da ' radenticidas
anticoagulantes vy la clasificacisn se basa en su estruckura
guimica: tas Hidroxicumarinas comprendan & la MWarfarilna,
Fumarinas Coumaclor vy sus formas saldbles en agua. E1 segundo
es conocido coma de  las Indandionas incluya at  Piwval,
Difacirona, Valone y sus formas sglibles en agua; de estas la
gue caminment2 sg& utilizan comp rodenticidas en =1 rama
agricola son; Warfarina y Fumarina.

Warfarina

50 nombre guimica es 3-(alfa—-acetonil-bencil) 4-hidraxicu-

Mmarinda.

LLa Warfarina es un salido cristalino, sin color estable a
ta temperatura y presicn ordinaria, no presenta olor, ni sabaor
y tiene una solubilidad baja en el asgua.

La Marfarina se expende camo concantirada en polvo al
0.9%, apropitado para mezclarse con U €e0d comag la harina  de
maiz. Tambian existen wmzzclas s52cas con cebo  listas para

usarse gqua contienen 2l 0.23% de Ltaxico.
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Por otre lado la MWerfarina se vende como concentrade al
0.%% vy =se disuelve ficilamente e&n suficiente sgua para glaborar
un cebp conh una concentracisnm del 0.5 mgsml. Le suceptibllidad
de las distintas especies es variable.

La Warfarina comercialmente se encuentra como: Dupcids,
Rosex, Ratorexs FRattunal, Zoocoumaring Marfrins Rodexin.,
Dethmor y Alferin,

Su foxicidad en forma aguda e= de Dl 180 mgskgs crénica
Dle. 2 mg/kg/rata por 5 dias.

Fumarina

Su riocmbre quimico es G~talfa—acetonil-furfuril) 4~
Midroxicumarina.

£1 ‘concentrade s un polvo de coler blenco, esponjoss &
insipido e inodoro. Es un anticgagulante muy parecideo en tcdas
sue caracteristicas a la Warfarina, Que en desis J4nica es
menos  téxica, 1o que representa menos peligro para los
arimales domésticoe gue accidentalmente 1z ingieren. La DL
para vatas y vratones es ligerimente més bGaja gue la

arfarina.*®

La Fumarina comercialmente se encuenira como: Fumaring
Cumarfuril, Krumkil, Lurat y Rat-fA-Way.

Su toxicidad en forma aguda es de 400 mg/kg.**

VELATCO #A1D ALEJANLRD, LT, AL, RATAL ¥ AATOSLS QDRCETICOE. METOPDE ¥ ALTERMATIVAE FARA U
EONTAOL, ED. LImUEG, MERICD, B.F, LPAN,

11
WERF 1AL,

Fitorlib, CARPARA NACIDWAL CONTRA ROEPDREA, 1977, d.A.R.H. BIRECCION MENCFAL DE GANTDAD
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Pluswarfarina

Su nombre quimico es 3 {alfa—acetonil-bencili-4
hidroxicumarina + sulfaquinoxalina, €5 una mezcla de Warfarinaz
con bacteriostatico.

La sulfagquinoxalina tiere la propiedad de reducir la
flora intestinal y con ello la produccién de vitamina X,
vegnciando de esta manera la rasistencia a las anticoagulantes.
Dicha resistencia se ha registrade en pobitaciones de roedares
en algunas zanas; por 1o tanto, este compuests aumsnta la

posibilidad de muerte por hemarragia en ratas y ratanas '®

La Pluswarfarina caomercialmante s encuentra camg:
Prolin, Banarat, Sulfaquinaxalina y Warfarina-plus.

Su toxicidad en forma aguda es de DL.. 1000 mg/kqg.*?

14
VELAZICO SAIQ ALETANZAO, £T. 8k, AATAE ¥ AMTANSE SCAEATICAR, METopae v ALTIAHATIVAD PARA q0

CONTRIL. ED. LIMuSA, mRXLEO, O.F, 1¥d4.
L3

F;;ﬂ:!\.ﬂ. CARPAZA WACIOMAL COWMTAA GEZODORED, 1377, A R.H, DIAGEETOM IENERAL OF BAHLIAD
YRDETAL . -
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%.5.1.1.1. Materiales utilizados como rodenticidas agricalass
autorizados por la (CICOPLAFESTY, '~

INGREDIENTE ALCTIVOS NOMERE COMERCIAL FORMULACION PRESENTACION

BRODIFACDUM BRODIFACOUM TECHICO ¢G.500  LIOUIDD YECNICO
KLERAT 0.O50 BO. PARAFINADD
BROMADTDLONA LENIRAT 0.005 GRANUJULADD
FLOCOUMAFEN STORM 0.00% B&R. PARAFINADD
FOSFURD DE ZINC FOSFIN DRAGON TECNICO BO.G00 POLVD TECNICO

FOSFURD DE ZINC TECKNICD B0.000 POLVO TECNICO
FCSFURO DE ZINC TECNICO B2.000 FOLVD TECNICO

RATOL B0.000 PDLVD TECKICD
) RODERICIDA AL 4% 4.000 CEBO ENVENRENGDOD
ROEDOR 80 B3.000 POLVE

Brod: facoum,

s un rodeticida anticeoasgulante con una persistencia al
enr aplicado de 19 & 30 dias, es texica para los animslec de
sangre caliente vy extremadamente peligroso para la ealud, en
taso de intoxicacicdn adminisirar vitamina Ky un  tratamienta
sirtomatico. KLERAT, 1los roedores mueren al cabo de wvarios
dias por lo tanto no causa recelo hecia los demas Toedroes que

ng 1o han comido, PFasra impedir un  consumo execibo  se debe
culocar ¥LERAT en tantidades mas pequUERas que otros
anticoagulantes, va que no e reguiere de ingectiones
multiples ¥ ademas dejar un mayor intervaleo entre

aplicaciones.

LOmI&I0N IWTEREELRETAKIAL  PFaRA FL CONTROL DEL PROGCESE ¥ UED BE FLAGUICIDAS, fEE1ILITANTIE
¥ RETARDIAE TOA1CAE (CICOPLAFERT). Cotdings OFlclal om Flaguicides. Aseice, D.F. 19%3.
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Recomendaciones para su uso:

a) Limpiar 2l 4rea lo mejor posible.

=} . Retirar todo alimento alternativo qu= sirva a 1as
rosdores.

c) Colocar los cebos en sities inaccesibles a los nifos,

animales domestices y ganado.

o) Mantener los cebos alejados a la humedad.

2) Proteja las cebos  da ta interperiz por causa de
seguridad.

f) Ravisar diariamente los cebaderos y rellenarlos cuando
s@a necasaria.

Q) Reemplazar completaments toda ceba gque s2 hayas
contaminado ¢ estropeado {mohos agrig).

) Cuando haya cesade la actividad de las raedores, recoja
tode el caebo no consumido, destruyalo y/o entierrelo.

i} Eonfarms apargzcan  1os roegores  musrtos racnjalos,
quemeios y/fo entierrelos lejos de cultivos comastibles vy
fuentes de agud.

§? Manténgase algunos cebadaros permanenies para evitar
reinfestaciones.

Uso en campo

Colacar de 10 a 20 gr. d2 csbo alrededor de las madrigueras vy
en los lugares seguras dande los roedgres caman g corran, La
cantidad de cebo depende del nivel de infestacion, pero una
dosis de 1.3 kg. generalmente es5 suficiente., Ademds del
cultive se debs protzger el Area circundanta. Empezar las
aplicaciones a la primara sefal de 1la presencia de los
roedores y repetirlas en intervalos mas o mengs samanales. el
acceso d8 nifosy animales domesticos y pajaros deben de  ser
evitadas y el cebo debe protegerse lo mdximo posible de  la
humanidad. '

Bromadiolona

Es un rodenticida anticoagulante, avitar la contaminacisan

de aguas superficlales Y sistemas de granajzy es
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extremagamente peliprosp,  puede provocar  diarvea, post—

ingestien, hembrragia porY  Mariz y Eenciss ert Caso de

Intocxicacisdn administrar vitamina K.

Flocbumafen

Fe un vodenticida anticosgulente, Mo es susceptible de

ser mezclado por  &u presentacien sclida en logues
parafinados, para los efectos &dvercos al a&ambiente es
extremadamente peligroso, téxico a enimales ce sangre

caliente, en rasoc de intoxicacion por  ingestidn administrar
vitaminzg ®K. ST0ORM, es efectivo contra toda especie de rata vy
ratecres  cuande ingieren  tan sclo  un bocados =in embargo su
ruerte ocurre despues de  varios disss evitando gue los
roedores relacione la muerte con =1 cebp vy  la rnrocesicad  de
vear  un perieodo de pre-cebaje. MNormalmente las infesteciones
se eliminan en 21 dias. STOAM ests listo para su ush no es
MECESario diluvirlo, mezCarlo ni atherigle ningan otro
producto. Antes de colocar e! productes inspeccione el drea
infestada para determinar lge =itios de entrada, nidpse vy
alimentatieon de los rvoedorecs. Eyplare los rincones oscurcs,
los cdepositoe de basura y hoyos en el pigo y  paredes,
esoecialmente inspeccionar donde  los roedores  toman agua. El
cebp debe cubrirse preferentemente, para evitar el accesc &
animales ng deceados, e puede usar para éste propocito tubos
de drenaje. coberturas de carton, tejesy etc. Los roedores
sienten mayor seguridad vy preferencia al comer en lugsres
cubiertos.

Eetos redenticidas anticosgulantes son denominados de segunda

generaciaen o de doels Jnice.

FosfTurn de zinc

Es un ropdenticida toxico pare los animales de sangre
caliente, tomn efecto adwversao & ia calud es altamente
peligroso oy sy ftratemiento en taso de intorvicacicen es

cintematico, FOSFIN DRAGOM, polva que se usa pxclusivamente en
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plantas formuladaras gpara la preparvacion de cebas envenenidos,
utilizados para =1 comhatsa 2n areas agricolas. Las
concentraciaomes san de 2 y 4%, Urma vez que la mezcla gueds
nomogeni zada, forme cucuruchas de perldédicaos para colacar 9
gr. de cehe y apliguelas en €l campo infestado por lag ratas a

una distancia da 6 metros entre cada cucurucho cerrado.*?

EL CONTROL REPETIDO DE VENENOS CONDUCE A:

BAJO NUMERD De RESISTENIIA DIFERaEMTE
ENEMIBOS NATURALES SUSCERTIBILIDAD
i AL VENEND

AUMEMTO DE NUMERD DE INHABILIDAD AFARICICN ¥
ESPECIES PLAGAS DE CONTROL SUBSTITUCION

DE MUEVAS

ESPECIES

PLAGAS

COMPOSITION DE RUEWVA
FAUNA ABRAVANDIGSE LUS
PROBLEMAS DE PLAGH

ATMTALEZ NEMOJIA M. RLEEATO, DICCISHARTE 2F SSSNCIALIDADES  ASROJuIAICAY, JTA. ETICION,
Al.m.. d.4. BF C.¥. ARAICT, D,.F, 15§d.
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H.4,1.P. Metodo fisico
Trampas

£l emples de trampas como metodo para abatir el numero de
individuos en las ceolonias de roedores no siempre resulta
eficsz como elemento principal o unico en  los programas  del
control  de estos mamiteros; sin embarge puedse resultar
beneficioso cuando las infestacionse son lecalizadas sobre
tode en rasas habitacidén, Adends, el uep de trampes es
adecuado en los siguientes cacsos.

e) Para rmetar a leos roedores rcuande e uss de cebos
envenenatios es demasiado peligroso.

0 Para evitar el bhedor de Jos animales muertos.
o) FPara eliminar roedores Que recelan a l1os cebos.
[« Cuando se necesitan roedores vivos, ya sea para la

recoleccion de ectopardsitos, parae observar su  &ttada
geEneral o para eotras nececsidedss de investigacién a
inspeccidn,

Clases He trampas

13 Trampas de Guillotina, (muelle)
Es también corocida como trampa de cierre de resorte
"rompelomos” o “guebrantahuescs”. Son las mds usadas para
el puablico en genersl y las medidas aproximadas son de F
cm x 18 com. Estas trampss se colocan ¢en o =sin cebd
pudiendn ser este de cuelgquier alimento atractivo.

) Trampas dE atevro,.
Par lp general atrapan a las ratas vivas, este tipeo de
trampas no  £% 0 usp Comin por parte del pibliceo; resulta
efitaz sabiéndolas wtilizar,
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3 Trampas de jaula,
Este tipo de trampas tiena una abertura por dond=2 la rata
puada2 entrar pera no salicry; ¥y opsran  con una  pugrta
trampa gque s2 cierra al sar accionade un gatiflo al que
2sta sujsto 21 ceho.

En general la captura con cualguier tipo de trampa sera
major la primera nocha. Las trampas s@ colocardn el las sendas
frecusntadas par 1los rosdores; coma estos puden walverse
recaelosos hay gque camblar canstantemente la ublcacién de  las
trampas, asi cnomo 2l ceho utilizado en eilas,

Ultrasonido
Desde hace relativaments poco tiempo se ha difundide el

us0 de aparabas generadares d2 sonido de alta frecuencia, para
ahuyentar a leos roadores de2 cizrtes lugares,

Estas maguinas funcionan emitiendo los sonidos qua
producen  los roadarss qus s encusniran en astadn de=
gmaergencia o de alarta para avisar a los demds miembros de su

colonia la sxistencia de algan peligro.

Tesricamente =su funcisn =s bastante buena, ssgun  los
prapias fabricantes de tales instrumentus, mds es5ta na parece
gourrir en la prdcticas ya que las ondas wltrasonicas solo
viajan en lirnea recta, rno se reflejan y ad2mas no pusdsn
atravesar ohjetos que sz les intsrpongan.,

. Qtro aspects que debe tomarse en cuenta o3 que los
rogdoras pusden acostumbrarse al sonido emitida, por lo gue et
aparata funciaona por un tismpa.

A fodas estas desventajas se suma el alto costo de estaos

artefactns 21 cuil por su uss linitado no justifica.'®

1 &
YELAZCO FAID ALEIANDRO, BRI, 4L, MATAT ¥ RATOAEE JOAMRZSICOA. mETASAR v ALTERMATIVAR 4au u

CONTROL, S0, LiMu3d, AE3I20, O.F. 1944,



4.4,.1.3. Control genetico

En la actualidad se han desarrollado lineas gensticas de
ratas vy ratenes que son poritadoras de una serie de sindromes
que  afectan la reproduccién con las wventajlas qgue esto
proporciona, comn es un: gran ezpecificidad de especies y de
colonlas de roedores,

Dentru de los sindromes gue <& han desarrolléado en estas
linsas genéticas puede mencionarse el gindrome letal de
Grunemberg, el cusl ceueca vl 25% de crias heterccigotigaz que
mueren antee oe alcanzer la edad reproductivs, asi  como
ectopia el anillip inguinal cen sctopia testicular
ip=ilateral, pudiends afectar uno @ ambos testiculas;
feminizacién testicular debids a un gen recesivo ligado al
ceexo ¥y trasmitido per las thembras, vestigiocs tesliculares y &n
tasns mas extremes  pseudohermafroditismo del macha Y
esteérilidadg agenesia vaginal, afectando la funcién
reproductive de las hembras, y disgenesia tubular de  los
testiculos ¢on un patrén de pigmentacion caractéristico de
E5te padecimiento.

El control genético en la actuvalidad requeriria de un
gran numerp de roedores portadores de factores genéticos
darninos para ser introducidos - & las poblaciones problema gue
se pretende controlary en el caso de roedores silvestres,
estps T s0N fécilmente criados en rcautiverio y su
mantenimiento resulia cosztoso.

El control gengtiro, ain cuande se desarrolle Gl
utilizacidn en forma practica, no producira efectos inmediatos
o completos en la reduccion en las poblaciones de roedores) su
valor eps potercial y debe estar Iimitade a situaciones
especificas.

4.4. 1.4, Control por salmonelasis.

£l wso de cultives de riertas variedades de salmonglla
enteritidie ha sido desarrollado con €1 fin de producir una
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enfarmedad fatal en las ratas; a ezte tipo de cultivos se les
na denominado "virus de rata” o "virus de liverpool™

Actualments no se recomienda watilizar =ste tipa de
contral bioldgicos va que s8 Ha caomprobada que 1as ratas
desarrallan rapidamente tmmunidad contra 2stas bacterias, y la
que 25 mis peligrosa, pueden transmiticrias al boobre vy a los
animalas dem#sticos productendoles la enfarmedad al contaminar
Ios alimentas. Los expertos 2n zoonosis subrayan gue na se
deben ukilizar las salmonzlas bajoa ninguna circunstancia para
2l control de roedares, vya que repra2sentan un veardadesro
peligro como una seleccion genética par  sabrevivir los mas
fuertes o aquellos que ingieren dosis sub-~leftales, 1o cual
tonlleva a producir animaies resistentes v a la vez portadores
dal ya mencionado virus.

4.4,.2. Control indirecto

G.4.2.1. HMaébtode biolsgico

Equipe desratizador (depredadorest

Incapaci tados ganzralments para salvarss de sus atacantss
carriends a gran velocidad, los rosdores han desarrallado al
maximg las facultades para escondesrse y pasar inadvertides a

Sus numeRrosos enemigos.

- Pese a e@sta avaptacign para librarse dz la depradacisan
los roedores de todo 21 munde constituyen el alimenta basico
del munde tarnivoro. Naturalmeznte en la competencia svolutiva
qua se gstablecisd desde su principio entre tazadores y presas,
los cazadores tambien fueron perieccionandose para aobtener el
mayor dxitoj 395 depredadoras han da2sarrolliado grandas
dadaptacion2e, comoe por ej=mple la agudeza auditiva basta
extrames inverosimiles, como =21 cara d2 la  lachuza y =1 duha.
En abro3 cazadares da2 crozdares, cama la zarra v la comadreia,
sy finistmo olfato y la paosibilidad de excavar y penetrar a
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las madrigueras; en las serpientes se encuentva una de las
éceptaciones més sorprendentes para la carza de raedores, el
llamado érgano de Jackbson, que es un termprecepter  tan fine
Gue ninguna presa de sangre caliente puede pasar Insdvertida,
4 esto se suma la estructura de su cusrpo que les pernite dar
Caza a sy pre=a, inclusen en &l {fondo de sus madrigueras.

Algunps  roedores han puecto en practica  un mecanismno muy
eficiente para compensar esta precisién de les depredaderes vy
lograr sobrevivir como esspecie; #ste mecarnisro se manifiesta
comb una capacidad reproductiva, gue les permite manterer a
sus posibilidades en cierty nivel vy pager tribufo al enorme
arupo de cavnivorcs especiell zades Bn L Cazé.

Todos los deprededores (gomadreia, lureény cacomikte,
2ovras  gaviladn & aguililla, lechuza. cincoate y  vivoras)
tienen alga en comin £l hechs de gue pueden vivir  en
proximidad 2l hombre y es precisamente donde se necesitan para
cue controlen las poblaciones de roedores.

A continuacidn se describen los animales gque se  han
utilizado pars éste fin gue son en orden creciente de

importanciaz

a) Hurones (Putorius putorius)

b) Lagartos monitor (Maranws indicusg)

£} Mangostas (Herpectes suropunciatus)

d) Comadrejas (principalmente Pustells sibirica jtesti)

©) Gatos domeésticos vy salvajes (Felis catus v Lyny rufus)

al Huroanes

Frecuentemente se les hace mencién comn buenos ratoneros,
siendo las hembras més hdbiles gue los machos, pero pueden
llegar 8 ser tan indesezbles como los roecores, ya gue s ha
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confirmado la pressncia de Pasteurella Pestis en estos
animales wutilizados para atrapar rabtas, adegmds san tan

destructivos cama las ratas.

b} Lagartos monitor

Han sido sujetos de estudia para su  introduccion para
reducir las poblaciones de rosdores que Dravocan sgveros  dasos
en los cecotalss. Sin embargo, se han encontrada camo presas
de las ratas.

=8 Mangastas

Fuaron introducidas para cambatir ratas en las
caRaverales, pero resultsd contraproducents pues la mangaesta
caza d2 dia y las ratas buscan 3su sustento por la nache, lo
que did por resultado gusz la mangosta se alimentara de aves,
motivando esto gue las ratas prosperaran.

d? Camadrzjas

Sobre la wfilizacién de estos animales, s hace la
sugarencia dg llevar a cabo mas estudioss pu2s los resultados
chtenidos no =on evidencia suficiente para garantizar su
acrisn depredadora, ya gque  s& ba  encantrado quz su dieta no
estd constituida a base de roedores, 3ine guz Inciuyen
pdjaros,; ranas & insactes.

2} - Zatos

Los gatos son los mamiferes gue mas ha utilizada el
hombre desde tiempos remotos para =21 control de rosdores.

S92 considera gue un gato mata en promedio de 2%5-30 ratas
al afmo y si la colenia de roedores £ numeresa esta cifra de
animalas muertos no  afecta su  tamado. En ocacionszs los gatos

no llegan a enfrentarse Con ratas adultas,
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£n general ls vti1liged de los gatpse y oitres predadores
pare contrelar a  los roedores ss relativa y en slgunos medies
ecclégices la introduceion de predadores  nuBvps puegen

rezultar més peligrosa de Jo que parecen. Figura No.1.'7

Pero de uvna u otra forma es benefica la proteccien de
ellos % na ser sujetas de caceria los siguientes
depredadores:*®

Mamiferos: Coyote
Labo
Znrra gras
Huran
Tlalcoyote
Zorrille
fato montes
Gato y Perro domestico

Aves: Gawilén
' Buhb
techuza
Reptiles: Vibora dge cascabel

Cincoate o wvibore ratonera

4.4.2.2. Practicas culturales

Se puede considerar que todss lss précticas llevadas a
cabo por el bhembre para las  labores del campo son una
interferencia en la mnaturaleza, ya que es necesariog “limpiar”
lps terrenpos de flpra vy fauna nativas para implantar los que
seran obiete de cultivo,

i
VELSILD TAD MEIANEPD, I, B, WATAG ¥ RATOKEE BGHESTICOR. METODAE ¥ ALTEmKATIVAE FAFA KW
CONTAOL, EB, LinvER, mE3]EO, D.F., 178K,

E.A.F.H. PIPEECION QEMERAL DE  $ANIGAD VESETAL. EPLETIN INFORRATIVE ko. 5, MEIIED L.,
1998
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El hombre ha creado cultivos para sd prapia beneficio y
par  una s2lsccién de mucho tiempo:. ha logrado gue estas
germinen crezcan ¥y maduren mas rdpicdasante, lo gue da logar a2
la aparicien de plagss Jjusto en 21 mamenta en gue tas pglantas
582 encuentran 80 la m=2jar fase del ciclo.

El problema se agrava cuando los enemigos naturales de
las esperies que constituyen plagas dentro de los cultivos

tienden a desaparegcer, gsito debido principalmente a 3 causast

1 Introduccidn de otras especies de plagas procedantes de

areas donde tenian enemigos naturales.
27 Usa d= venenocs gue= eliminan a las depredadaoras.,

3y Cuandgn los de2pradadores  altarnan su alimesntacisn entre

SuUS presas y otros atimenios fuera del cultivo.
No obstante, s2 pusden intentar las siguientes practicas

~ Ceprte constante de hierbas imitiles gue puedea servir

para ocultar madriguz2ras.

- Prateccion de los brates de acrbales en a2l caso  do
programas de vreforestacidn o estaolecimients g2  huertos,
hasta gue la planta sea fuzrte.

~ ta rotacian de cultivas vy los zultivas madliiplaes.

- Mantensr terrenas abliertos vy limpios de wvegebtacion
alrededor de 1lps lugares donde sz cultivan a  almacsnan

alimsntos.

- #Aplicar prdcticas de recoleccian qgue searn  efactivas y
rapidas.

Eabe subrayar que las canacimi=zntos disponibles schra la
naturaleza de los roeoedares na son asuficienkes rcomn Cara

soluciorar las problemas qua alantean como plaga.
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V.- MATERIALES Y METDDOS.
S-i. Descripcian del area de estudin.
S5-1.1, Situacion geografica y politica.

Se encuentra integrade por los municipios de Autlan, El
Grullo y E1 Limén, ubicados erntre los paralelos 199 35 - 199
S0 vy 104° 1G' = 104 B0’ longitud Oecste; la eltura sobre el
rivel del mar fluctue de B30 a 1,300 m.

Colinda &1 Norte con e! munucipio de WUnidn de Tule vy
Ejutia, &} Sur ton los murnicipies de Casimirco Lastillo ¥
Cuautitidan, &) Oriente con el municipiao de Tuxcacuesco vy
Toneya, a} Poniente Con Villa de Purificacien y fyutla. Fig.
No, 2.

5.1.2. Vias de comunicacion.

El Valle de Autlan-£1 Grulle~El Limén, se encuentran
comunicados por  la carretera fTederal Guadzlajera—Earra de
Navidag (BOYy v por la carretera estatal El Brulle-Cd. Guzman.
En cuants a la red interna o caminos vecinales agel Valle no
existen preblemas gpara comunicarse hacie las comunidades y
transporte de su cosecha & los tentros de recepcidn y acopio.

En 1o que regpecta a la zaona de abastecimienta del
Ingenip Melchor Qcampo (IMD), las organizaciones CWPP  y CNC,
cuentan coon maquinaria para consevvacisn de caminos y
marntenerlos en buen estade durante la 2afra o cosecha del
tultivo de la cafa de azucar; de igual forma la Asociecion de
Usuerios de 1a Unidag de Riego RAutian-El Grulle A.C.. tiene
sy propia maguinaria la cual le e uso en  la consEerveoidn vy
mantenimiento & todos agquellos caminos que se encuentran a un
costagde de  lbs canales primarios vy secundarios para la
distribucidn del agua. {Fig. No. 3.1
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5.4.3. Infraestructura bhidrauclica.

Se cuenta can ura  presa de almacenamiento deg una
capacidad de 148.9 MM?, denominada Tacotan, iocalizada a 33 #nm
aguas darriba de dondz se inicia la zona de riege de la Unidag
de Riege Autladn-El Grulto, A.C,, dicha pra2sa se encuentra en
su capacidad total de funclonamliento, Aguas abajo de la presa
de Tacotdn vy schre @1 mismo rio Ayuguila, se encuentra la
presa Trigomil] con wna capacidad de almacenamiento de 310 MM™,
@sta abra se encuenira terminada para entrar en funcionamignto
en el cicle 93/94., También 32 cuenta con una presa darivadora
de agua denominada EY Corcovado, con una capacidad de 8.4
m2/ged. en la margen izquierda v 14,14 m?/aeg. paca la margen
derecha, ambas margenes circundan la unidad ce riesgo.

Para llevar a cabo la entrega dal agua a los usuarios, en
la actualidad se cuenta con la siquiente red de distribucisan,

234.13 Km. de ganales de los guales:
79.13 Km, correspandeén a canales primarios.
{35.03 Km, corresponden a canales secuandarics.

La mayaria de todas ellas se sncuentran revestidos de
concrabto seguidnas por la mampostaria.

La unidad d2 riego Autlar fuenta con 78 pazes profundos:
La Herradura can &2y y Los Frijoltares can 13 en dand2
dnjcamente sg  2ncuentran raevestidos d2 diferentes materialzs
las regaderas primarias. Para la unidad de riego El Chanta, su
abastecimiento de agua @3 a traves del rio Ayuguila can ura
planta de bembeoy en ella existen 2 Km da ranal prinicipal
ravestide de cancrata vy 4 Km de canales laterales, los cuales
son de tierra. Fig. Ne. %

3.1.4 Flara.

£n  es5ta  zona los 4rholas vy arbustos soni Sabino

(Astianthuz’ wviminalis). Pinos, Quercus vy Ahiss, ademas de2
otras EspEcies discontinuas, tales como: Enternionium
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Cirlocarpum (Parcgta)y Huns Polezndra (Habillodr, Cedrela s=p
(Cedro rojod, Swietenie sp (Cachals, Proscpis Leavigeata

imezquite?y, Pithecellobium dulge (Guamuchilly AQcecia =np

(HMoizachel, Protium copal {Copall, Lyeiluna microphyla
{Tepehuajle), Ceiba pentandra {(Pochote)y, Tilia houguhi(Cirinod,
Leyrsens alavyc  (guajel, Crztaegus mexicana {Tejocotel,
Cupressys  sp (Jalocoter, tanguifers indita {(mangol, Dialep =p
(Tamarindgo), Psidium Guajaba {(Buayabol, Maliancera aspota

{zapotel, Ricinus comunis <(Higuerillal, Eupherbise pelcherima

{Noche bueneal, Enidus colos (ortige), Yalcheris sp (jarall,
malvaviscos sp (malval, etr.,

5.1.4.1 Flora indurida

El Valle de Autlan~El Grulle-El Limdén, cuenta con una
superficie potencial agricela de 22,000 ha vy en €1 =g han
introdurideo #1 maiz dgrano, eloteroc, forrajero y palomercl,
sorgo (grano 9 forrajersl, cafa de azitar, algodan (que va no
se rultival)y melon (con tendencia a dieminuir superficier,
jitemate (moltiples variecades), berenjena, frijal (gremo vy
piotern)s cacshuate, jicama, ropsal, alfalfa, limén, naranic,
mandarina, mangos nopal, pastes, y mucheoz oiros en mas pequeds
gscala,

lLos prircipales cultivos que <& tienen, de acuerdo &l
valor de la produccion, Ssont: maiz granoy cafia de azdcar,
hortalizas,s sorge grano, carahuate, cultives forrajercs vy
frutales.

£1 valle tde Aut}ldn-E]1 Grullo-El Limén, se puede decir gue
s encuentra en una ona privilegiaday, contandoe con  una
clazificecidn cimédticta en bhase & los datos de temperatura vy
nrecipitecion de las estacicnes de la zona ARutlan-El  Grullo,
tiene cog tipos de clima, la zoma que abarce los municipios de
£1 Grulle-E) Limén vy parte de Autlén, esta clasificado coma
Ako  (KOPPEM modificado por Enrigueta Garcia en 19731, aue
corresponde & un clima célido subhdmeda con poca oscilacisn
izometrica feptre 5 y 7 L)y v la zona que comprende Unidad
de Kiego {Municipio de Autlén); rclasificado como clima
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samidride. BS!1 (h')?  w'ii') (KGPPEMN modificadg par Enrigueta
Garcia =n 1973,

El tipgo de suelo que predomina 2n el Valle da Autlan-El
Grullg-£€1 Limén, son sueles lacustre2s y aluvial, los cuales
son: Faoozem HWaplico (Hh/YY, de fertilidad modsrada y adecuado
para el wuso agricolas de testura grugsa, con superficies
también considerables de Regaossl Efotrica (R+1/3)y de textura

gruesa, formado por cenizas volcdnicas y playas.

El cilima y =21 suelo aunado a la infraestructura
hidraulica existente en el Valla da lugar a gus se practiguen
varios cultives tanto basicosy, horticolas vy frutales, en 21
cuadro No. &, se mencionan agu=llas que se& anrcuantran
establecidos 2n el maments en gu=2 se lleva a cabo la Campada
conta la Rata de Campo.

5.1.5. Fauna.
l.a zona da estudio, es babitat patural de gram divarsidad

de2 espaciess entre  las gque podemos mencienar  a: Odoculsus
virginianus <{Venado cola blanca), Sylvila gus ssp  (conaiod.

tUrocyon cinerevargentus {(Zorral), tanis latraus (Cayatal,
Seiucus spp (Ardillal, Conepatus gsoleicur (Zorrilieo)s tuza
sofer {ftuzal, Melleagris gallicpave (Lhoncho o guajotote
silvastre), FProcyon latar {(Mapachez), Campaphilus  impariatl

(Pajaro carpinterc}), Buteo ssp (Gavilanes), Buho virginianus
{Buhe o Tecoloter, Golinus virgintanus (Godorniz), teptotiia
verrgauxil (Paloma de alas blancas), etc.

S5.1.46 Estado actual del control de maleza en las areas no
cultivabhles denirp de 1a zona de riego.

En eésta punﬁo nMos referimes a4 gue por  ser Hnidades da
Riego, existen rigs, arroyes, drenes, desagiss, etc., las
cuales al no afectuar una labor cultural da limpia, da lugar a
que se cesarrolle  la maleza de urna forma establs v permaranta

a donde todos los roedorss e@specialmentes la rata de campo
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refugian, construyende abi sus madrigueras, por ejemplo, para
ia unided de riege Aetlén-E} Grullo A.L.. el rio Avuguila el
tramc gue drena {atraviezal, desde la derivadora de& £l
Corcovado, hasta £l punto de salida de ia Unidsd de Riego es
de 734.2 Km®. También existen £ drenes de aguas negras, el de
futlian vy El1 Brullioy 1los cuales atraviezan buen tramo por la
unidad hasta desembocer con e mismo rio. Asi coms estos  dos
drenes existen varios de cardcter primario en dessgaes.

Todo écsto aunade a 1os lindercs de desagles parcelarios
que  pRr io general no se encuentran libres de maleza,
predominande para ello 1o ejidal de acuerdo a la tenencia de
la tierra com una dotacién media de 4-00 ha, par productor vy
1700 ha, por pegquesc propietario.

Azi  pues podemps  observar qgue dentro de las  ronas de
riggo existen areas no fultivables pero desprovistos de limpia
d® malezas, provocands con ello un habitat especifico para la
rate de campo espenialmente la carera (Sigmodon hispidus), en
dorde una -de sus caracteristicas principales es vivir cerca de
los desagues obedeciende con ello a8 gque e una excelente
rnadadora.

5.1.7. Figuras organizativas de productores en el ambito
del CADER N2 2& de Autlsn, Jal.

Fara ] valle Autlan-E]l Brullo-El Limen, el &rea con mas
influencia en cuento & la realizacidon de la campana de atuerdn
a la superficie regable, es con los municipios de Autlan y El
Grullo. Es por eso que para tratar &ste punte dnicamente nos
referimos a estos 2 municipiosy en donde el total de
argeni zaclones o Tiguras crganizativas se meNcionan a
tontinuacisn:

34 Directivas ejidales fcomisariado ejidall, 10
Aszociaciones de usuarios, E Asociaciaones agricolas, 1 Unieén de
ejidos, 2 UAIM, 2 Ascciaeciones ganaderas, 1 Prayecto Lecheros
1 Cooperative ge fLonsumo, 1 Junta local de sanidad vegetal, 1
Comj tes de desarrolloc municipal, 2 Comites Municipales
Foarecetales, 2 ELomités de Proteccidn C(Civil contra Ja abgja
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africana, | Camité C.N.G. tAsoriacian de Parductaores ge  Larad,
1 Comité C.N.P.P.{De productores de Caral, 2 tigas de
comunidades agrarias, 3 Calas Populares de Aharro y Credito.

Las organizaciones que participan de una u otra manera
para la regalizacian de2 la Campatia contra la Rata de Campo
ademis del Distrito de Uesarvolle Rural MNo. 069 son: El Comite
de  produccidn cadera ONC. CNPP, La Junta Local de Sanidad
Vegetal de Autldns; Asociacidén de Usuarios da la Unidad de
Riego Autlan-El Grulls A. C., éste afio y para fines de esta
tampafa, 2 unid una organizacidn mas, gue viene sienda la

Asocdiacidn Agrigela Local de Autlan,?”
5.2. Metodologia empleada.

3.2.1 Actualizacidn del comité para realizar la campafa
contra la rata de campo.

El dia 9 de marzo de 1%%2, a las 11:00 horas an las
oficinas que ocupa el Distrito de Desarrolio RAural MNo. 069, d=
El Brullo, Jalisco, se czlabrd una reunisn de trabajo con el
proposite de actualizar el comite y presentar las comisionas a
cada integrante para inicio de la pre-campara,

Comité actualizado:

Presidentes: Distrits dz Desarcalla Rural Na. 0479

Secretario: Junts Local de Sanidad Vegatal de
Autldn

Tesorere @ Asaciacian de Usuarias Autlan-EL
Grullo A.C.

Vocales : Comite fak) praduccian carera deal
Inganio Melchar Ocampo, =1 cual la
integran la azgciacidn de ta
C.M.P.P.~U.N.E., Unign Local de
Productores d= carfa C.M.C. vy el

Ingenia Mechor Ocampo.

1%
A AR, CIST®(T0 of DEZAFROLLD AVPARL  Ha. 947, =L @AGLLY, IaL. 1393, SLAGNORTIZN DRL fAdGR

Nz, OR&, AUTLAM, JaL.
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Camiciones para cada integrernte del comité:

De )

lgri

in

-
v

n

L

a2 miema reunlién ge trabajos antes citafse curgieron los
entes atuerdoes:

1

El 1.M.0. a traveés de su departamento ce campo ¥y el CADE

1>
|

No, P& oe  Autladn dariéin 2 corocer  los cenos exlstentes

]

o

3

el cultive de cafa de szacar, De 1q9uatl ma

ot
I

i

roproionarad 2l cporcinedor de sanidad wegetal loe =)
B

=i
io
2

donve <2 ecta 1levanda & Cabc, para tomar  medlidag

respecto del metodo gque se pretende emplear.

El cepartamentn ce campo del T.#M,0. v el CRODER No. £& ce
gLt ian por eseparadp vy defirniendpse les =si1itics  por
morltorear rellizardn la pre-campana oo £ tuwadrillas  oue
23=) formaran dg 3 personas incluyends  al

recponsable.

£l metodo & utilizer erd unra conjugacion entre el métodn

Hawiaeno v el de Joule Camerdn con riertas maodificaciones.

El ceoordinador de =arnided vegetial del! Distrito cespacitara
a los responsables de efectiuar le& pre-campara asi  como

vigilar gue se ltlevo a cesbeo en forme correcta.

La Aeociacién de Usuweriges de Autlan-El Grullo &,.C.

proporcicnard &4 planos de su propia wnidad de riego.

El Distrito de Desarrolle Rural MNo. 069y sportara 230
trampas tipn Guillotina.

El cogrdinador de sanmidacd vegetal del Distrito dara a
canpcer los  recultadoe de la pre-campada en una praxima
reunidn citada.

£l inicio de le pre—campafa serd, el préaximo lunes 9 de
marzg de 19%2.
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S.2.2 Métado de trampeo wutilizado en la pre y post-
Camnpgana.,

La S.A.R.H. mediante 1la Direcgion de Sanidad Vagetal ha
analizado los matodos gque existan para calcular la densidad de
poblacion de los roedores en ctampo; 1 presente caso el
Distritec de Desarrollo Rural No. 089 de El Grullo a través de
su  coordinacidn de sanidad vagetal a recomendandy una
canjugaciéen entre el metode Hawiana y el Joule-famerdn can
algunas modificacianes gue lo hacen mds prdctico y s2 abtienen
rasultados confiables, Este m#2todo e aplica de la siguiente
manara

De la superficie total a manitorear s hace una seleccian
de sitios, esto 23 en base a3l conocimiento de dado al cultivao
quz 58 tenga en la zona. Estos datos los prapoarcigne el
personal tecnico de campo del I.M.0., que en su total fueron
de 21 sitios difsrentes dentro de upn  Area de 11000 has,, por
moni torsar. Procedisndoss Ccomo a cantinuacisan se describe;

1. Antes de la pussta dal sol s cologan 100 btrampas vya
cebadas, #stas se acamadan cada 10 aetras en  farma lineal
antre { y 2 metros dentro del cultiva.

a. Ravisar las trampas al siguiznte dia por !a madana
tprimera capifura nocturnal, =2liminar del  lugar las
animales capturadas vivas @ muertos limpiar las  trampas,
c2barlas de nueva y colarcarlas en dande estahan,

3. Antes de la pussta d2l sol! revisar las trampas, ratirar
~les  animales capturados {(primera captura diurnal) y s@
vuelve a cebar y calacar las frampas.

4., A la marana siguignte (segunda captura nocturna) se
retiran los animates capbturados,

3. S8a cuantifizan les animales de los pasas 2, 3, y b,
anctando la suma e2n forma anzxa Joule y Camersa suponen
gus durante las 2 primeras npches se captura el 0% de la
pablacidn y alradedor del 0% en 3 ngches por  lo que
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basta multiplicar por el fsactor 1.85 ¢ 1.11 segoun el

Cash.

S.2.3. Resultadn del mapitorea pre—-campana.

El dia 20 de Abril de 1992 a las 11:00 horas AM, en la
zals de juntas que ocupa el Distrito de Desarroilo Rural No.
049 de El Brulle, Jal.. s telebré una segqunda reunién la cual
fué convocada por la coordinacién de Sanidad Vegetal Distrital
& través del CADER No. 26 de Autlén a la cual agistieron los
representantes de las siguisntezs asociaciones y dependencias:

E}l Distrite de Desarrclio Rural No. 069, El Ingenio
azucarers Melchor Doampo, la ARsociazcién de carercs e la
C.N.P,P,y la unié local de preductores de cana de azdcar de la
C.H.C.y lJa Juntz Local de Sanidad Vegetal de Auctlan Yy por
primera wez la Asociacisn Agricola lLocal de Autlan. E1l
decsarrolic de la reunidn se realizd baje el siguients orden
del dia:

i Lista de Asistencia.

2. Frecsentacidn de los resultados del monitores de la
rata de campo.

3. Resultados de la densidad de dafpos que existen en el
ctultivo de cars de azdcar.

& . Asignacian de rcomisiones para cada integrante del
comite '

5. Asuntos Generales.

Urma wez teomado y firmado la asistencia de los participantes se
paso al siguiente punto.

Presgntacién de El vrcoordinador de sanitdad Vegetal del

los resultados Distrito bhizo la presentacicn mencionando
del monitoren de que Ilps primeros 16 sitiocs monitareados
la rata de campo. corresponden a la unidad de riego Autlan-—

El frulle AL, en la que existe una media
de 7.9% de rata atrapada. Los S =itios
reztantes  representan las uwnidades de



Resul tados de la
densidad de dgda-
oS  Que actual-~
mente existe an
cultiva da ecaria

de azducar.

fAsignacian de
camisiones para
cada integrante
dal comlitd para
la rgalizacion
de la camparma
contra 1a rata
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E] Chante,
¥y Autldn en 12 que

riegao de La Herradura, Frijo-

lares gxiste una media
cge 9.3% d2 rata atrapada. €n forma
s@& tiame un B.3%
2llag la proporcian de macho a hembra =5 de

3-7. Euadro Na. &.

gensral

de rata atrapada ¥ de

El técnica representante del Ingenia
Melchor Ocampo dio a canpcer los
resultados de los muastirecs de danmo,

Este trabaja menciond que se viene ragali~
Zando desde principios dal ado por parte

del departamsntg de campo de la emgresa

que el repressnta a cantinuacion sa
dascribe la
superficie total de
azucar {7,147.827

miento del

sglaccionaran 29

forma camg s2 vealizd., De la

cultiva d=2 la cama de
de la zona de abasteci-
ingenio Machor  Ocampo T
sitios da 280 ha.
aproximadamente tada uno, 52 muoesbtroaran
200 mts,

numero plantas totales

lineales del cultive contando el

y namerg d= plantas
daradas an base a estos datos se daterming

21l porcentajs de perdidas causado por la

rata da campo 4u® aproximadamenie 52

encuentra gn 1.3428%.{cuadra Na. 7.}

S.A.R.H. (Secrafaria de Agricultura vy Re-
cursos Hidrdulicos! A traves dal Distrite
de Desarrolle Rural No. 069, capacitara al
personal para la eslaboracién dal ceho, asq
como a los aplicadores del miamo.
con 2

Apoyara
coardinadares, un g2rneral oy o oun
tecnico, tacnicas mas.
a 100 kg. de

zinc., Redactard los

aparte 4 Aportara

el equivalent2 fosfure de

spots para la radio vy

la notificacisn por escrite & las comisa-
riados ejidales. Propercionard la formula-
cidn del cebe y 2l lugar donde se pusdan

adguirir los ingradientes,



58

1.M.0. (Ingenio Melchor Ccempol, Apoyar &
S.A.R.H., e&n la coprdinacien vy evalucién
asi comp el fimanciamiento de la campana.

C.N.E (Uniegn de caferos), Se encarpard de
adguirir los ingredientes para la elabora-
cién del rebo, 2 radios portatiles, jorna-
lerps para revolver el cebo, ademas
proporcionara 2 camlionetas cada wna con &
jornaiercé (apliradores:,

C.N.P.P~U.N.E. {Ascciacion de carergs!s
proporciornargd € camionetas, cada una con 4
jormaleros taplicadores) ¥ 2 radios

poartatites,

De ¢sta mansra se formardn 4 brigadas,
donde en rada wuna el responsable directo
serd un teécrnico de la S,A.R.H.

USUARIDS La Aspciacisen de Usurios de
Autldnm-El  Grullao A.C. proporcionara 7
planocs de la misma Unidad de Riego.

A AL.A. (Asociacién Agricola Local de
fAutian)y, g1 Representarnte coe reunird con
sus agremizdos para acordar lo siguliente:

al Dar a conocer el inicio vy los
resultados de la campaia.

b} Ver la posibilided de gque se extienda
e las 4reas horticolas que ellos
representan.

ASUNTOS GENERALES, para el cobroe a iaos
proguctures de la aplicacisn del
rodenticidsa, serd de la siguiente manera:
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El [.M.0 impandra la cuata cocrrespandiente
a todos aguellos praductares de casda de
azucar, =1 resto de la superficie an dande
no  se encugntra  implantada este cultivo
sBrad a través de la cuota de riego
incrementando 21 costo de la aplicacisn.
Para la zona horticola del municipio de
Autlan, serd por conducto de la Asoctacieon
fgricala Local.

S5.2.4% Método de control utilizado.

Cuands el indice d= poblacisan de la rata de campo,
representa dafos econdmicos a la agricultura, sz recurre sl
emples del método Quimicoy, elabporando cebos envenanadocs que n
el presgnte caso Tus a base del fasfuro de zinc,

S5.8.4.1 Elaboracidn del rodenticida.

£]1 rodenticida se =2laboréd =n las boda2gas gus  ftisrz la
Unisdn de Productores de cada C.N.C. donde guardan los insumos.

Esta organizacién fabricd una revolvedora con capacidad
de una tonelada, para hac=sr las wmezglas de fertilizanbtes
cuands mo gncuankran las féarmulas que ocupan gn el mercada.

Esta rzvolvedora cusnta gaon las requistitos gue 1=
reguieran come medida de seguridad para elaborar el raticida a
basz de Fosfure de Zing., Como 2] local s abiarta con buena
ventilacién y al personal gque elabore el rodenticida se le
proporcibnaran guantes, tapabocas, botas de hule, palas vy
ctestalera para a2l envasado del producto.
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ta mezcla fue la =iguiente por tonelaga:s

Sorgo granc 0.0
fFosfuro de Zinc 23.0
Aceite Comestible de Mai:z 4.0
Azacar 25.0
Escencia de Vainilla 4.0
Escpencia de fresa 0.5

En base a lo anterior se elaboraron 28 toneladas de cebo
envernernado. fon el preserte wvolumen se cubrid la superficie
total de las Unidad de FRiego Autlan~El Grulle A. . v Autlén
e igual forma la superficie con cultive de caka de szdcar de
las unidades de El Chantes La Herradura y Frijolares.

S.2.4.2 Aplicaciéen del reodenticida.
La ;plicatién sg realizéd en forma manual con 4 hrigadas

integradas cada wuna por: 1 teécnico de la S.A.R.H., para
vigilar que  se hiciera la aplicscién correctamente, 1 chofer

que conociera bien el area a fratar (caminos parceleries), &
jarmneleros para tirar rocenticida egulipados con cubrebotas,
cubetas, cucharas, ! vehiculo pick-up ¥y un radio portatil vy

croguis del drea a tratar.

Cada brigada cubrieo a diario aproXimadamente E2306-00 ha.
cen  &05 kge. de cebo,y, splicandole a una dosis de 2.5 kg. por
ha., durante 11 dias gue dure la campala en los cuales se
tiraron 27.5 toneladas, cubriendo una superficie total de
11000 ha. Figura No., 3.

La apliracisn se realizé en les linderos de las parcelas,
en loe margenes del riec ,[Ayuquila, canales, drenes vy bordeos
{por encontrarse cerca de estos £3tios la mavoria de dafros en
los cultivoese, nidos y refugios de los roedores).



=31

3.2.5 Trampeo post-campana para evaluar la eficiencia.

A los 10 dias daspués de la aplicactien del rodenticida se
realizs  un segunda  monttoree de2 la misma forma  2n gue se
efectug en la gare-campada ¢ inclusa el personal gue participa
fug el mismo. A diferancia de 1la pre-campada en =ssta  se
utilizaron diferentes sitios pero con un total tambien de 21
sitios Cuadro No. 8,

El resultade de éste s=2gundo manitoreo en ltos 1& primeres
sitics se abtuve una media de 0.8&8% d2 rata atragada
correspandiendg sstos datos a la unidad de ri=ge de Autlan-gt
Grullo &n les S sitiog restantes se obtuveg una media de 1.73%
ge rata atrapada correspondiendo estos datos a las unidades ds
riego de Autlan, £1 fhante, La Herradura y Frijolares 2n forma
generdl el gorcentaje de rata atrapada guedo en 1.074%.



VI.~ RESULTAROS Y DISCUSIDNES.
&.1  Evaluacion de la campafa.

Par los datose obtenides en el muestreo pre-camparna  que
fué de un ingite de poblacién de B.3% y de ia post-campata de
1.07% s¢ deduce gue se obtuveo una eficencia del ovden del
B7.1% lo cual indica que los resultados fueron satisfactorios.
Figura No. &.

&.2 Evaluacién de danes en el cultivo de cafa de azocar.

De acuerde a4 los resultado sbtenides en Cuadre No. 7 que
es oe 1.36% de dafho. febido a la incidencia del B8.3% de rata,
afectado por B7.1% resultado de eficiencia de la campafa, nos
tda un porcentaje de dadso efectivo de 1.3&% Figura No. 7.

&.3 Relacidn beneficio—-costo (R.B.C.) en el cultivo de cafa
de azdcar.

Por rada 100 tons., de cafa se plerde 1.36 toans. El
rendimineto promedie por hectadrea es de 102 tons., por  lo
tanto la perdida por hectdrea es de 1.387 tons,



E e - e L o b L o e e R e e e s R )

Costo de la campada cantra la rata de campo.®”

Cancapto Unidad Costo/Unit, Cantida kgs., Total %
Sorgo grano kgs. 530.00 25,7&0.0 14,158,000
Fosfuro

ge Zinc. kgs. 5,000 7Q0 24,300,000
Aceits de maiz 1ts. 215445,0 700 1,844,800
Azucar kgs. 1.428.0 700 PP 400
Esencia

dae Vainilia lts. 3,000.0 L2 335,000
Escencia de

Frasa. lts. 23,02.0 2a 420,000
Aplicadores

del cebo. jornatl 23,000.0 288 7,205,000
ficarreo del

9arga. tons. 5,0600.0 28 143,000
Ravoltura tons. 30.,000.0 == 840,000

campra de
mazcarillas

y tucharas. nza. 378,000
Transporte da
rodenticidas. dia 00,000.0 i2 44,300,000

Propaganda de
iniciao de
campana spots 430,000

TOTAL 35356,876,400

B EEEE R ST AT E T R R R e S T S I N S S I S SR S A S C e TN NS G I DA o e s mm =

LCabeg hacer mencidn Qque 2n esta astimacian ra se  incluyen
los costos de las actividadses de la pre y postcampada,  asi
cama del sarvicia técniceo ofrecidao  durante gsta, va gus el
Ingenio Melchor Qecampa y el Distrito de Desarrallo Aural Na.
a7, abaorvieron_esos gastos.

FUENTEL ENUGATLA4CION PRIPLA,
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R.B.C.~ LCampp =

{1.387 ton ) X{7,167.98 hazs.) = 542,00 tons,
19FG2.0 tons, X isBL, 0868 = £BD3 588, 404.0

R.E.C.= £35,528,404,Q +15.E
S6,276,400.0

R.B.C.- Fabrica =
1,387 kg/ha X 10.978 R de F = 152.R50 kg. de
aratar/sha.
158.86 X 31,428 kg azucar = #17.427.88 $/ha.

F17,427.28 X 7,147.92 ha = 1,558.501,300.00

R.B.U.= 1,558,501,300 =27.69
56,274,400

For lo anterior se deduce la justificecion econamica de
Maber reelizado la ctampara tontra la rata de campo.
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VII.- RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES.

RECOMENDAC IONES

1. Qu= se siga monitoreanda periogdicaments toda el afo, con
=2l fin de2 canocer la estructura y dinamica de 1la

pablarcional de éste rogedor; nacesario opard  actuar 20 gl
momanta mas oportune {cuandg el mayear rndmerao  de bzabras
32 encuenire an gestacidn) para ello deban tomarss2 en

cuenta los siguientes datos:

al MNuamero de hembras,
B} Numera de machos.
) Nimaro de gestantes,

d) Ndmero de embriones por rata.

2. Que la elabaracian de=l caba la sigan realizande las
productores a traves de=l Camita Cantra la Rata de Campo,
hajo la direccion vy apoyo ta@cnico de2 Sanidad Ve2getal da
la Secretaria de Agricoltura  y Recursas Hidraulicoes, para

garantizar la c£alidad del producta y abatir costas.

3. Concientizar al praductor para gque los desnes y d2sagses,
psten  siewpra libre2s de maleza, pbr s2r Asios los sitios

de refugia del roedor.

&, [nicliar campadas de cancienmtizacidn para la profteccian
dal 4area de la fauna degpredadora, para qu2 =zxista  un
cantrol natural de #gste rosdor. Tomar en cuenta guz sl
control quimico como Gnica farma de bajar la poblacian do
esta plaga puede causar um  peligro al equilioria
ecolagicao,s puds es canacido la capacidad de adaptacisn d=
los roedores para provocar resistencias a  los productos
Quimicos uwtilizados,



&b

CONCLUSIONES

i.

[FH]

Con el control gquimico utilizado S& redujo
considerablemente el indice de rata ge campo &n un B7,1%
de eficiencia, conmsiderandolo como exelente.

Aesulte  un Eexito la participacion directa oe los
productores, 4 traves de cus vepresentsntes pues Cade
quién cumplie ton su parte; se logreée involucrar a todos
en las 1itres etapse de la cempans i(planeacisn, ejecucion y
evalbecion) cubrientose areas que antes np hablian side
tratades, pueés ademds del culitive de rcada se tubriercn
otros, mas ain en d&reas sin cultivar dentro del areas de
riego y eledafas a estas.

En cultivo de cafa de 2208car y en extensiones grandes
resulta efective y préactice la conjugacien de los B
métodns de contral (Joule-Cemersn vy Hawiano) por  las
s5igui Entes razones:

al Al - mamento del muestreo, £l cultivoe s tiene en
diferentes etapas de desarrollo, lo teal dificulta o
impoeihilita el acceen pava la colocacien de  las
trampas asi  comp la localirzacion de  las mismas en
posteriores lecturas.

b Requiere Ode mucho tiempo la obtencidn de resultados
pudiendpse perder la fecha oportuna de los meses de
marzb, abril y mayo. epoLa BN que escecea el
alimente fuera del &rea a tratar.



CLASIFICACION ZODLOGICA DE RATAS

MURIDAE

Cuadro No. 1.

¥ RATOWNES DE LA FAMILIA

Rattus

Mus musculus

Rattus norvegicus

Rattus rattus

Mus musculuds

Mus musculus
‘albino?

Rattus norvegitus

Rattus norvegicus
‘albivp?}

Fattus rattus
rattus

Rattus rattus
alexandrinus
Fattus rattus
frugivorus

Haton casero
silvesztre

FRaton Blanco
o de labora-
torio.

Rata arda,
)
silvestire,

NorJUEgeE [=7=3
los slbara~
les,

Rata albira,
Blanca de
laboratorio.

Rzta casera,
de loe teje-
dos, de los

harcos y
NEQTa.
Rata del

Mediterv dneo
Rata de los
arboles
frutales.

FUENTE: BLHNAAS HINTZE GUILLERMD, 19459, LA LUuCHA LCOWTRA LA

RATA Y RATONER DOMESTICOS, LABORATORIDE HELIGS

D.F.

5.A. MEXICGD,



DIFERENCIAS MORFOLOGICAS ENTRE LAS RATAS

FAMIL A MURIDAE

Cuadro Mo.

a2

¥ RATONES DE LA

RATA MIGRATORIA

Rattus Norvegicus

RATH CAZESRA
Raktus rattus

RATEN CASERD
Mus musculus

largo

{Punta Nariz a
punta de cala)
Cabeza vy
tronco.

Cola

Urejas

Pata posterlior

J2.3 a2 456.9 cm
Hocico tosco,

aguzado; tronco
grussg.

18.0 a 25.5 cm

Mas corta gque
cabhaza y tranco.
Color mis glaro
por gl lado de
avbajo a todas
aedades.

Longui tud

13.0 a 23.5 cm

paquafas,
cen radio
tas entre el pea-
10. Raras veces

mas d= 20 mm,

pars-~
ocul-

Genarszimarte mas
de 40 mm del da-
do més largo al
talan.

poco

35.0 a
Hocico
cusrpo

43.0 cm
agurads;
a2sbalto,
14.3 a 20.3 am
Mas larga qus
cabeza ¥y tronco.
Color uniforme
por todos lados
¥y a todas adades

Longui tud
17.0 a 23.5 cm

Grand=s, pgromi-
nentes; sobresa-
salen claramente
da2l pelo. Gana-

ralmente mas dea

20 mm.

Hani tualmente
mamnas de 40 mm

15.0 a {?.0 em
Armgnicas y
Fequenos,

4.9 a 2.9 cm

Igual o lige-
ramenta mds
larga que el
tromco y cabe-
za.

Lengui tud
7.3 a 10.0 cm

Grandss vy pra-
min2ntes 15 mm
aprox<imadamean-
te.,

Patas mas car-—
tas, obscuras

y anchas oues
las de la ma-—-
yaria da los
ratongs sil-
vestres,
tApraximada~
mante 220G mmi

FUENTE: SCHNAAS HINTZE GUILLERMD., 1%6%. LA  LUCHA CONTRA LA RATA Y
RATONES DOMESTICDZ, LABORATORINS HELIOS S.4. MEXICO, D.F.



UARRCTERIETILAS FEISLIPRLED IR LA FARILIA CRISETICAE

CURDED R, 3

PERIDID  CRXADA MEBUREZ  LOWEEVIERAD DR%ADLS FESD elmeitHl

ESFELTE [ITACION PROREGID  SENURL  (RRDS)  AWOGLES HE TR YL e
{BIAS} (BIRS) (e

CIERETON KISFIEUG

KRR JRBRLINR O LARERAY &7 9 b3 1 E i L B - <
(RYZiReE [WEED

{RATA ERZCERA © OE FENTANOY (%] 153 i 2 ke 37 te-ik
Ei REEUTR COME EL 180 BT 5y FEaD ¥ CONTANIEA 4 VECET LB Eob CTHSORE, &

STIUAL Y SE REIRICHS EL CICLD COW Uwh Vilk ACTiVE Y REFREDULTIVE DE 3

CETIEWZN T BOC & L00C RNIRALES £ EL ERTERYALD BE 1 &30 ¥ £ EL TR*!-:»EL'“

LE DEAUERDIAMIER, fmaninl DFERATEYE OF L4 CoMPRRA ESCREERTE COWIRA ROERORE

FUERTE: ELALRGM, DIRECLION BERERAL DE BANIDeD VEGETAL, 1877, CARPASR RALIORAL JORTRA ROCEORES. AsiGhl
TIRRTIVO. EEVIED, DOF.



COMTROL INTEGRADG

CUADRO No. 4.

METODO VENENDS
QUIMICO -~ FUMIGANTES
QUIMICESTERILIZANTES
— I
CONTROL — —_—
DIRECTO METODOD — TRAMPAS
FISICO UL TRASONIDD
METODO DEFREDADORES
CONTROL —— BIOLOGICO —— SALMONELOSIS
INTEGRADD b CONTROL DBENETICO
PRACTICAS CULTURALES AGRICOLAS
CONTREL
INDIRECTD
L. METODC BIOLOGICO

FUEMTE: VELAZCO SAID ALEJANDRG., 1988. RATAS ¥ RATONES DOMESTICOS,
METGDOS Y ALTERNATIVAS PARA  SW CONTADL. ED. LIMUSA,
MEXICO, D.F.



RODENTICIDAS QUIMICOS
CURPRD No. 5

PATICIDAS
+ FOSFURD DE ZINC
ARSENICO
INCREANITUS SULFATD DE TALIO
CAREDNATD DE BARID
FOsSFURD
VENENDS 5. HIDROXICUMARINA
SINTETICDS
* HARFARINA
* PLUSWARFARINA
« FUMARINA
COUMALLDOR
DICUMARINA
ANTILOABUL ANTES DIFENACUM
RACUMIN
TOMARIN
DRGANICDS
5. INDANDIDNA
FIvAL
GIFACTINONG
VALONE
ANTL
1050
¥ ENDRIN
onT
NORBOM ] B4
VENENDS * ESCILA RGOJA
NATURALES * ESTRICNINA
FUMIGANTES C1ANURDG

BROMURD DE METILO
MONDYIDO DE CARBONO
BISULFURD DE CARECOND

* materlales que fueron utilizedos en campanas tontra roeddres a

excepcisn del Fosfuro de Zinc que a la fecha se sigue utilizands.



RESULFADU DEL %34ITOURED DE LA PRE-CARPAIR
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DENSTDAD DE DARQ EN EL CLL.TIVO DE CASA DE AZUCER
CUSDRD No. 7
o, DE NUMERD FROMEDIO DE CANS FORCENTATE
SITIOE(DE FLANTAS DE
MUEST. (EH 200 MTS DAGADA INSERVIELE TOT AL AEFECTACION
LINEALES AFECTADA
1 14664 =0 B == 1.4
c T540 l& 4 2 1.2
2 1860 15 1z =7 144
4 1700 F=4=) v % Fa7
o 14460 =N} = 2 1,5
& 1%ES 27 7 34 187
7 1&4% EY & 23 =L
& 1745 £1 7 g 1.6
‘? 1?&:7 1 L 7 :' S L] ] C-‘“
16 1EZE == 14 ac 1.7
11 1459 14 & 1& 1.1
18 1595 a5 5 4o 2-u
13 1540 B 1 g [Ny
ik 1980 cl 3 &4 1.2
15 7Va = ) 4 1.7
1& 1F40) 14 3 17 RIS
17 1607 10 ) & 1.4
1g 1999 7 ] 10 Gyl
15 1748 Eé i C1e] 17
=1u] 1740 =8 7 el £
21 1565 4 Al 4 U
=4~ 1596 1e 4] 23 1.5
=3 1967 iz o 14 G 7
=4 1969 Z0 5 fobe] 1.3
=5 14446 it faly) [ Zalk
~& 1&40 = iE (234 e
27 1740 24 7 = 1.9
&8 17850 =9 iz 51 ga7
2g 1697 3% 1% o4 Gy
T1143 Se 174 790 45,3
1,562

FLIEIITE:

IWESTIGARCTON FROFIA.
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DEPREDADORES QUE NO COBRAN POR SUS SERVICIOS

FIGg. 1
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SUPERFICIE TRATADA CON RODENTICIDA
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FIGURA No. b

FUENTE: INVESTIQACION PROPIA
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EVALUACION DE DANOS EN EL CULTIVO

CANA DE AZUCAR
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FIGURA No. 7

FUENTE: INVESTIQACION PROPIA
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