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RESUMEN

La conciencia ecoidgica significa la universalizacién
del espiritu de servicio en el dndividuo, su realizacidn
como ente social y el respaldo de Tas personas de buena
fe de la comunidad en que interaccioman. Significa elevar
sS4 range como servidores scciales, inaugurando nuevas
pero necesarias perspectivas en las acciones de bienestar

colectivo.

Los individuos estédn presentes, tienen una idea
de lo gque sucede, les preccupa tal o cual <¢ircunstancia
de 1z regidn, pero necesitan el conccimiento mis plena,
el apoyo, pero mds sostenido y las primeras acciones
como wmodelo de desarrollo a fin de lanzarse con pleno

canocimiento de gausa.

$1 entendemos adecuadamente que el desarrolle econdmico
y social es esencial en el procese de integracion que
ejerce 1a sociedad sobre 1a naturaleza, podemos entender
que el medio ambiente social es el resultade de este

proceso de desarrollo.

Por tanto, las causas de los problemas ambientales
se asacian a los distintas estilaos de concebir, aprovechar
y usar los recursos naturales y se relacionan también

con los moedelos tecnolégicos, la organizacidn social
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¥ Ta estructura econdmica y regional.

Con &sto se debe pensar que el hombre debe medir
Cufdadosamente sy medio, ya gque muchos ecdloges sehalan
a gran dimportancia que tiene el hombre, en relacidn
directa con los demads organismos y el medio ambiente,
de manera que existan alternativas que puedan controlar

Ta alternacidn ambiental y regular las consecusncias.



1. INTRODUCCION

El hombre actual sobrevive por el aprovechamiento
de Jos recursos de su medig. ET hombre primitivo no se
puede recordar por este hecho, ya gque ewmpled su tiempo
en obtener alimento, vestido y abrigo de los elementos
de su medio; en la sociedad de hoy -tan técnica- su dependen
cia no es evidente. En realidad el hombre actuyal se comporta
como-si gstuviera libre de esa dependencia. E1 hombre
de Cro-Magron cazd animales y vrecogid hierbz y 351 no
eran suficientemente abundantes en su medio se trasladaban
a otro, o moria de inanicidn. ET hombre actual tiene
abundancia de animales y de plantas ya cortades rebanadas
y empacadas en recipientes de plastico o metal en Tlos
anagueles de los mercados, pero &sto no supone gque dependas

menos de las plantas y de los animales.

€1 hombre ha 1legado a una etapa critica en su esfuerzo
por explotar el lﬁedio ambiente. Por un lado, tiene una
capacidad virtualmente ilimitada para tomar los productos
del medio; por otro, su posibilidad para manejar Tlos
recursos de su medio, a;i como para mantenerio o racionarle,

es inadecuade.

Yemos asi, come 12 podblacion humane y su apetito
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por los recursos del medic ambiente <crecen de urn modo
alarmante. Gran parte de la responsabilidad por aprender
cdmg administrar el medic ambiente debe ser hecho, no
s0lo por los cientificos naturales, sino por todes aquellos

sujetos que desarrpltltames una accidn social.

1.1 Establecimiento de la Hipdtesis

T.- A mayor conocimiente de leos fendmenes ecolédgicos,
mayor capacidad y alternativas de solucifn tendra
el productor ¢ el agrdnome en 1a expletacidn

de los recursos naturales.

2.- A mayer difusidn de 13 problemitica ecoldgica
del ecosidio del campo y problemas sociales,
mayar incidencia de una conciencia ecoldgica

tendra el agricultior, ganadero ¢ farestal.

1.2 Objetivos

1.- Que el productor del sistema agricola-agropecuario,
tenga una formacidn biasica schre 1los proceses
ecoldgicos gque dntervienen en Tos sistemas de

produccidn,

2.~ Que maestros y alumnos de las &dreas agropecuarias

tengan un documento que analice Tos principales



fengimenos ecoldgicos gue tienen

Ta carrera del! Ingeniero AgrGnomo.

J.- Difundir una conciencia ecoldgica que

ble con nuestra profesidn agrondmica.

reltacidn con

seaq

compati-



2. ANTECEDENTES

La armonia en la convivencia del hombre con su medio,
es factor fundamental para su estabilidad interna. Cualquier
agresion al medio, ya sea en forma directa o indirecta,

1o conduce a su autodestruccién.

& finales del! siglo pasade la humanidad avanzd,

~suscribiéndose a Ya era de la tecnologia; con optimismo

dio un paso, buscando que la ciencia se conyirtiera en
su aliada en la bidsqueda de una vida mas cdémoda. Esto,
por supuesto complicd nuestra existencia, sometiéndose
a2 una aespiral de consumismo, producto de la industrializa-
cién, creandoc e inventando necesidades, sin tomar en
cuenta -en un principio- el alto costo que c¢on el paso

del tiempo se tendria que pagar.

Hemos llegado a un nivel de contaminacidn peligrose,
donde Vas ciudades medias y grandes padecen la enfermedad
ecoldgica generalizada, sin que ésto parezca, en los

mas minimo, alertar sus conciencias.

La ecocloegia no debe ser el discurso repetitivo del
politico en busca de adeptos. E1 problema. de la ecolagia
no debe ser bandera sexenal, como una politica de moda

ni ta justificacién de investigadores tedricos. La ecoloegia



es un impostergable problema de conciencia que atafie

2 1a sociedad en general.

La interaccién del hombre con su medio ambiente
debe ser eguilibrada. Si el ambiente agrediera de 3inmediato
2! hombre en 1a medida en que éste lo agrede, aentonces
et hombre ya estuviera aniquilado. Aunque el ambiente
tarde un poco en reaccionar, E&sto no significa que el

golpe no puede ser davastador.

Evidentemente, !a conciencia ecolégica debe trabajarse
en el dndividuo desde 1la edad temprana, con el plena
congcimiento de 1o que es 1a ecologia, de Tos factores
contaminantes, del papel gue como individuo y como elemento

soctal Te corresponde.



3. METCOOLOGIA

Dade el cardcter de este estudio de la problemdtica
ambiental, se pretende plantear wuna retacidn critica
al curriculum .ecoldgico, contemplande ademds factores
que interviensn en los futuros trabajos de investigacion
educativa~ambiental, para que el propie campo de la ecologia
empiece a buscar su metodologia propia y sirva de ejemplo

en actividades similares e institucionales.

La metodolegia del opresente trabajs, consiste en
organizar unma serie de conceptos DHasicos que permita
al productor agricela o pecuario, tener 1a concepcidn
mis indispensable sobre el aprovechamiento integral de

los recursos naturales.

3.1 Marco Conceptual

Importante es en el desarrolio de una investigacidn
cientifica el lenguaje conceptual que emplea el investiga-
der, ya que elle facilita 1a comprensidn del! contenido.
Por ello, a contfnuacién definimos los principales conceptos
empleados en el presente trébajo, de acuerdo a2 la canceptua-

1izacifn en el contexto.




MEDIC AMBIENTE

ECOLOGIA

ECOLOGICEO

CONTAMIKACION

CONTAMINANTES

CONTAMINANTE
BI0BZGRADABLE

CONTAMINANTE
NO-BIOCDEGRADABLE

Medio mnatural y social que circunda

al sujeto mismo con el cual interactia.

Ciencia gue explica el desarrgllo
arménico que debe existir entre los
sujeteos y el medio naturatl, an su

interaccidn.

Referido al desarrollo natural del

habitat donde vive el sujeto.

Rompimiento del equilibric ecglégico
de un Fcosistema determinado, nor
Ta presencia de CUBTDOS extrafios.
Mismos que pueden ser de origen quimico
y orgénico. Como basura y smog, desechas
de fabricas, uso irracicnal de insectici-

das, herbicidas y pesticidas.

Deseches gque al ser arrojades al medio
ambiente alteran el desarrollo natural

del mismo.

Desecho de origen orgidnico gue presanta
proceso natural rapido de transformacién

fisico-quimico alterande el media.

Desecho de origen inorgdnice o preparade
sintéticamente, mismo que al ser arrcjado
al medio ambiente presenta un proceso

tento de transformacién fisico-quimico.




CONCIENCIA Accidn critica reflexiva en el sujeto
ECOLOGICA
gue lo conduce a un comportamiento
racional en su interaccidn con s5Uu
medio ambiente.
CONCIENCIA Accidn  instrumental de! sujeto que
INTELECTUAL
loe tleva 2 actuar racionalmente en
su interaccidn con  su medio natural
¥y social.
CONCIENCTA Accidn  dintramental del sujeto, que
POLITICA

1o Tleva a transformar algin hecho

soctal con un fin predeterminado.

3.2 Programa Sugerido

Antecedentes

"La armonia en la convivencia del hombre con su medio -
es factor fundamental para su estabilidad interna. Cualquier
agresidn al medio, ya sea en forma directa o indirecta, més-

temprano gue tarde To conduce a su autogdestruccidn®.

A finales del siglc pasado, la humanidad avanzd suscri-
biéndose a la era de 1a tecno]ogia;con optimismo dig un paso
buscando gue la ciencia se convirtiera en su aliada en la -
bisqueda de una vida mas cHmoda; ésto, por supuesto, compli-
cH nuestra existencia sometiéndonos a una espiral de consu--

mismo, products de la industrializacién, creando e inventan-
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do necesidades; sin tomar en cuenta, en un principio,
el alto costo éue con el paso del tiempo se tendria que
pagar.

Hemos tlegado a un nivel de contaminacidn peligroso,
donde las ciudades medias y grandes padecen Ta enfermedad

ecoldgica generalizada, sin que ésto parezca en log mds

minimo, alertar sus conciencias.

La Ecologia no debe ser el discurse repetitivo del
poelitico en busca de adeptos. E1 problema de 1a Ecologia
ne debe ser bandera sexenal c¢omo una politica de moda
ni Ja Jjustificacidn de investigadores tedricos. La Ecologia
es un impostergable problema de conciencia que atafie

@ la sociedad, en generatl.

La interaccién del hombre con su ambiente debe ser
equilibrada. 51 el ambiente agrediera de inmediato al
hombre, en la medida en que éste 1lo agrede, entonces
el hombre ya estuviera aniguilado. Aungue el ambiente
tarde un poco en reaccionar, éste no significa que el

golpe no puede ser devastador.

Evidentemente la conciencia ecoldgica debe trabajarse
en el individuo desde la edad temprana, con el plano
conocimiento de lo que es la Ecologia, de los factores
contaminantes, del papel que como individuo y como elemento

social le corresponde.
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Dbjetivos

- Preparar a los campesinos hacia una conducta ecoldgi
¢o-social, cuya finalidad fundamental serd el transmitirla -

con resultados tangibles e inmediatos.

- Que el agricultor sea capaz de disefar estrategias y-

programas ecoldgicos en beneficic de su medio.

- Capacitar lideres ecoldgicos que fomenten la concien-

cia ecoldgica en los campesinos y la scciedad en general.

- Promover en los campesings un programa continuo de --

formacién en el campo de 1a Ecologia.

- Establecer vincules socio-ecoldgicos en plan de apoyo

y asitstencia técnica a los agricultores.

Hipdtesis
El conocimiente de los problemas ecoldgicos de 1a re---

gidn es el primer paso para contribuir a resolverlos.

Un agricultor con conciencia ecoldgica, ya tiene el es-
timulo $nicial que le permitird interaccionar con el medio,-

en busca del mejoramiento del ecosistema.

Estrategias

La conciencia ecoldgica significa la universalizacidn -
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del espiritu de servicio en el individuo, su realizacidn co-
mo ente social y el respaldo de las personas de buena fe de-
1a comunidad en que interaccionan. Significa elevar su rango
como servidores sociales, inaugurande nuevas perc necesarias

perspectivas en las acciones de bienestar colectivo.

Los individuos estdn presentes, tienen una idea de 1o -
gue sucede, les preocupa tal o cual circunstancia de ta re--
qidn pero necesitan el conocimiente mas pleno, el apoyo, pe-
ro mis sostenido y las primeras acciones como modelo de desa

rrolle & fin de lanzarse con plena conocimiento de causa.

Se propone que las reuniones para tlevar a cabo estos -
cursos deberdn programarse de acuerdo a la disposicidn que -
se tenga en cada unidad de servicio, de preferencia los fi--

nes de semana.

La realizacién de estos cursos comprende también la in-
vestigacidn y estrategias 2 utilizar, ademds de practicas y-
acciones concretas gue se pueden evaluar can los siguientes-

indicadores:

1) talidad de aprendizaje

2) Avance del programa

3} Forma de proceder del curso,

4) Participacion individual de cada asistente en la ela

boracidén de su propio programa.
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Programa Basico
Fste programa tiene tres ejes principales siendo:
1.- Conotimientos basicos sobre educacidn ambiental {Intro-
duccidén a Ta Ecologia).
2.- Principales problemas ecoldgicos con relacion educativa

gue existen en cada una de las unidades académicas con-

posibilidad real de solucidn en nuestra Entidad,

3.~ Alternativas de solucidn de tos problemas ecoldgicos es

pecificos regionales con plan de actividades.

PRIMERA UMIDAD

{Un mes, 4 horas diarfas)

Introduccion

Dbjetivos
I Conceptos generales,
II La vegetacion, su origen, evolucidn y estructura.

IIT  Las unidades vegetales, nomenclatura y ¢lasiffcacidn.
v Binamicidad de la Sinecia {fenologia).

Y Dinamicidad de la Sinecia {sucesion)

VI Hidrosere y Xerosere.

¥1I Causas iniciales de la sucesidn.

VIIl Migracidn y demografia.

1X Escesis agregacian.

X Competencia

Invasian
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XI1

K111

XLy

L4

Vi
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Reacciones y estabilizaciones.

Coacciones.

Estudio cuantitativo de la flora y ta fauna.

Factores del medio estacional.

Factores climaticos: humedad, viente, evaporacidn,
temperatura, luz, fotoperiodos.

Adaptacidn, seleccidn y extincidn de especies vegetales
y animales.

Glosario,

Bibliografia.

Conclusiones y aportacion de metodolagia y lenguaje
de los apuntes y temidtica.

Trabajo final con *la presentacidn por grupos de
temdticas especificas y regionales.

Proyecto particular de teoria y practica sobre la educa

cidén ambiental.

SEGUNDA UNIDAD

{Un mes, 5 horas diarias)

La temdatica principal de estos puntos giran en torno
a las necesidades y <caracteristicas del Estado de

Jalisco.

Climax.

Disclimax.

Erosion y materia orgdnica.

Falta de captacidn de precipitacién pluvial por

desconocimiento de nuestros recursos naturales.




Xyl
XVII
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X1IX
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Extincidn de bosgques y selvas.

Priacticas domésticas para el auxilio familiar en
ta adquisicidén de verduras y hortalizas.

Proplemidtica de las dreas verdes.

Campafias sabre la educacidn ambiental particular.
Extincion de especies animales ¥ vegetales en el
Estado de Jalisco.

La problemdtica de la basura.

Etnobotanica.

Piscicultura.

Apicultura.

Digestores.

Control biolégico de plagas y enfermedades.

Ruidos.

Demografia.

Drogadiceidn.

problemas varios especificos desde el punto de vista

ambiental.

TERCERA UNIDAD

{tUn mes, b hofas diarias]

Alternativas de solucifn de la problemdtics ecoldgica -
con acciones susceptibles de realizar, a través de la -

asesoria de los organizadores del curso.

Agua.
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3.3 Campo de Estudio de Ya Ecologia

Al relacionar el térming de 1a Ecologia, su campo de -
estudio es muy amplio. "Es la parte de la Biolagia que se de
dica a estudiar las relaciones recipracas entre los seres

vivos y el medio fisico en gue viven.

En nuestro planeta la parte misma en donde se instala
¥y existe la vida misma, indica 7a totalidad de la naturaleza
orgdanica, plantas, animales, microorganismos y todo lo

gue tiene vida.

Iniciaremos hablando de 1o que produce vida: Tos

vegetales, como campo primordial de la Ecologia.

£1 hecho de habitar Tlas plantas sobre la superficie
de la Tierra, empieza presentindase como un fendmeno colecti
ve. Las plantas habitan en mas de vegetacidn como ios hom---
bres habitan en sociedad. Pero l1a vegetacidn es algo mis que
simple agrupacidn de plantas de la misma o distinta especie.
Resulta de Ta interaccidn de numerosos factores y su estudio
revela que dicha vegetacibn forma en entidad orgénica, en la

que cada parte es interdependiente de las demas.

El estudio de estas interaccicnes y de las relaciones -
entre las plantas y el medio estacional, dio origen a ta - -

ciencia gque se conoce como Ecologia Vegetal,



El campo de 3a ecologia es sumamente vasto, y su estu--
dio puede abordarse desde distintos puntos de vista. De una
parte se ofrece el gstudic, el origen, formacidn y estructu-
ra de Tas masas de vegetacidn, localizacidn en la superficie
del pltaneta y la composiciéan de muchasmasas vegetales. fste-
estudio da origen a la ciencia determinada Geobotdnica, que-
para algunos es sindnimo de ecologia. La Geobotidnica se defi
ne como “la ciencia que estudia Tas relaciones que existen -

entre la vida vegetal y el medig terrestra™,

A7 considerarse fnicamente las revelaciones entre las -
plantas y el medio terrestre, se elimina la consideracidn de

los restantes factores que integran el medio estacional.

Por otra parte, se ofrece al estudio Ta influencia de -

fos factores del medic aérep, acuatico y edaficos.

Este estudio constituye la ciencia 1lamada "Fito-Ecolo-
gia", que se divide a su vez en autoecclogia, cuando se re--
fiere a las reacciones de una sola planta y sinecologia, - -

cuando alude Tas reacciones de una comunidad de plantas.

tn el presente trabajo estudiaremos los aspectos y estu
dios de la vida vegetal con el medio puramente terrestre y -
no a las reacciones dedicha vida con el media general, se -

distingue del fendmeno puramente fisioldgico.
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Es un fendmeno de localizagidn cuyo resultado son ltas -
diversas modalidades de 1a vida vegetal. Aparecen diversamen
te situadas en la superficie terrestre como consecuencia de-
los factores Jocales que actian o han actuado en cada caso.-
El campo de este estudio es la superficie terrestre en su -
sentido geografico, es decir, l1a zona de contacto entre Ja -
litohidrdsfera y la atmésfera. No es pues, una superficie -
geométrica, sino que abarca en espesor desde los fondos su--
mergidos en que empieza a ser posible la vida vegetal, hasta
que los niveles atmasféricos en gue por encima de Tos é&rbo-~
les mds altos pueden flotar pasajeramente los gérmenes que -

han abandonado la planta madre.

£V término de localizacion es aplicablie a todos los fe-
némenos susceptibles de un aspecto geogrdfico. Cuando se tra
ta deseres vivos, el concepto puede concentrarse mas adapta-
do al término de habitacidn, o & 1a palabra Tatina habitat,-
cuyo empleo en botanica se ha generalizado desde hace mucho-
tiempo. E1 habitat no se supone dnicamente un concepto de es
pacio o jugar, sino el conjunto de &€ste y de todos los facto
res de diversa indole que en &1 concurren. Por ello, se ha -
definido también Ya Ecologia come "la ciencia que estudia el

habitat de las plantas en la superficie terrestre".

De los tres biociclos, el mds extenso e importante es -

el hidrociclo.

En todo biociclo hay que considerar dos aspectos:
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al E1 medio fisica.
b} Los organismos o medio bialdgico. Al medio fisico se le

designa con la palabra latina "Habitet" = habitacidn.

La BIOGEQGRAFIA fue précticamente la antecescra de la -
Ecologfa, pues se inicid cuande se trato de dar expiicacidn-
a la distribucidén geografica de Tas especies tantp vegetales
como animales, pero tambiér la Fisiologia Yegetal ha side -

una fuente de origen de la Ecologia.

Asi Fitting (1922) relaciona las funciornes de los vege-
tales con el medic ambiente, considersndo como un todo, sur-
giendo asi la Ecofisiclogia. Otra de las fuentes de }a Ecolp
gia, han sido las ciencias agrondmicas, ya gque el interés -
econdmico de Ya productividad agricola ha conducido 3 buscar
1as causas que condicicenan el rendimiento de las plantas de-
cultive. £1 estudio de los pastizales y de las bosques tam--
bién ha dado las bases formales para el surgimiento de esta-

ciencia,

DIVISION DE LA ECOLOGIA.- En el medic ambiente natural,
los arganismas no vivimes aislados, sino siempre en continua
relacidan formando las comunidades, sinecias o biocenosis, lo
gue origina un complejo diramismoe de todo el conjunto can -
inhibiciones, antagonismos, sinergias y cooperativismos, tal
como acontece en toda scciedad. Tratandose de las plantas, -
hablariamos de una fitosocioiogia, para referirnos a estas -

relacianes.




Asi pues, los estudios Ecoldgicos se dividen en dos

grandes enfogues:

a) La autoecologlia, que es el estudio tefrico o experi-
mental de las diversos factore fisicos del ambhiente, actuan-

do sabre un organismo considerado aisladao, vy,

b) La Sinecoelogfa, que es el estudico de los sinesias,
comunidades o biocencsis con toda Ia gama de relaciones vy

modejios existentes.

El primer enfogque tiene més interés para el agricultor,

el segundo, para el boldnico, el zoSlego y el forestal.

Cuendeo el medio fisico estd& condicionado por factiores
bien definidos y constantes, que permitan el incremento y
desarrolilo de wn misme tipe de organismos, se tiene una
unidad ecolfgica que recibe el nombre de Bioma. Asi se habla
de cioma de montafia, de litoral, de desierte, etc: lcs
organismos asi relacionados por el mismo ambiente, se dice

gque pertenecen al misme ecotipo.
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3.4 Relacidn de 1a Ecologia con otras Ciencias

La relacién de estz ciencia o rama cientifica con fas -
restantes ciencias biolégicas se puede establecer de dos ma-
neras: la primera funde la divisién de primer orden del cam-
po biclfgico en el heche de qgue el estudic se refiera a cada-
organismo aisladamente o a una colectividad de organismos. -

En 1o que se refiere concretamente a los organismos vegeta--

Tes. Esta divisidn podria establecerse en la siguiente for--

ma:

Objeto de la investigacion

Establecimienta, caracteri
zacign y ordenacidn de las

unidades.

Forma interna y externa de

Jas unidades.

Proceso vital de las unidz
des.

Origen y evoiucidn de las -
unidades en el espacio.

Distribucion de las unida--
des en el espacio.

Distribucion de las unida--

Grganismas aislacos

1¢iphiologia

Sistematica

(Taxoncmia)

Morfologia

Fisiologia

Autogeretica

Autcecplogia

Autoecologia

Colectividades

Biosociologie

Biosociclogia

Sistematica |

Biosociologia

analitica

Biosociologia
Fisiolagica o
Sinfisicligica
Singenética

Bigsociolegia
Corelogia ¢
Cololégica

Binsociolagia
Corologia. o

Cololigica

Biasgrialogia
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Y su infiuencia Ecologia o

Sinecoldgica

La distribucidn de las unida- Autocronologia Biosociologia
des en el tiempo (Paleontologial Cronoldgica o
' Sincronologia

{Estudio de las
sucesiones).

£1 otro sistema consiste en empezar por distinguir en--
tre el hecho bioldgico en s y surelacidn loceconcectiva con
el medio terrestre. Aplicando esta distincidn 2l mundo vege-
tal, la Botdnica se dividird en dos grandes ramas: Biobotant
ca, que parte del hecho del habitat entendiendo por tal, no-
el lugar habitado, sino el Tendmeno de la habitacidn, que, -
en general, es una cohabitacidn. Ya dentro del campo de Geo-

botdnfca podria hacerse una subdivisidn de primer orden, en-

Geohotdnica autofitica digldgica, es decir, de la planta o -

unidad sistemédtica atsladamente; y sinecoldgica, es decir, -
de las colectividades vegetales o sinecias. Sin embargo, es-
ta subdivisidn tiene mis valor desde un punto de vista légi-
co gue pedagdgico. No resulta pradctico anteponer el estudio-
de las unidades al de las colectividades, ne sélo porque - -
ello implicaria una repeticidén en muchos casos, sino porque-
precisamente el segundo puede ilustrar al primero. Por otra-
parte, como la colectividad vegetal en conjunto entra a - -
formar parte del medic para cada uno de sus campanentes, la-

perfecta localizacidn estacional o geogréfica de una especie



aislada,

1

2)

3}
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antes de estudiar Jas de las sinecias.

Fstudio del hecho o de habitat, o sea, de las sine-

cias en si mismas:

- Fitasncislogia o Sinecclogia.
Estudio de las relaciones con el medio estacioral:

~ Fitgecologia.

Estudieo de las relaciones en el medio geogridfico:

~ Fitogeografia.

. [
. .}I i }‘ku o
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3.5 Subdivisidn de la Ecologia

En el medic ambiente natural, los organismos no
vivimos aistados, sino siempre en continua relacidn formando
las comunidades, sinecias o bigcenosis, lo que origina
un compiejc dinimico de todo el conjunto con inhibicicnes,
antagonismos, sinergias y cooperativismos, tal como acaontece
en toda sociedad. Tratandose de las plantas, hablarfiamos
de una fitosociologia para referirnos a estas relaciones.
Asi pues, los estudios ecoldgicos se dividen en dos grandes

enfoques.,

a) AUTOECOLOGIA.- Es el estudio tedrico o experimental
de Tps diversos factores fisicos del ambiente, actuando

sobre un organismo considerado aislado.

b} SINECOLOGIA.- Es el estudio de la sinesia, comunida-
des o biocenosis con toda la gama de relaciones y modelos
existentes. £3 enfogque tiene wmis interés para el agricultor;

el sequndo para el botédnico, el zodlaego y el farestal.

Cuando e) medio fisico estd condicianado por factores
bien definidos y constantes, que permitan el incremento
y desarrolle de un mismo tipo, se tiene una unidad ecoldgica
que recibe el nombre de BIOMA. Asi, se habla de bioma
de wmontafa, de litoral, de desierto, etc. Los organismos
asi relacionados por el medio ambiente, se dice que pertene-

ce al mismo ecotipo.
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De cuanto queda dicho, se deduce que lo practico en el -
proceso del estudio de la acolagfa es proceder inductivamente,
de 1o conocido-a lo descenocido, del fendmeno al sistema de re
laciones gue lo liga con el resto del universo. Por &sto, debe
darse Ja preferencia al método gue dispone al estudio de la -
ecologia en dos etapas sucesivas, ya sefialadas antes, seguidas
del estudic de la distribucién de la vegetacidn en la superfi-
cie, de la Tierra, que es la consecuencié del estudio ante----
rior. As{, dividiremos el estudio de la ecologfa en la siguien

te forma;

1.- El estudio del hecho o el habitat =

Fitosociotogia o Sinecologia

2.- El estudio del wmedio estacional =

Fitoecologia

3.- El estudio de las relaciones en el medio geogrifico-

Fitogeografia
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3.6 leyes de Ecologia

Los organismos vivos y su ambiente inerte labidtico) es
tin inseparablemente ligadcs y actian reciprocamente entre -
si. Cualguier unidad que incluya la totalidad de los organis
mas (Bsto es la Comunidad) de una drea determinada gque actia
reciprocamente con el medio fisico de mode gue una corriente
de energia conduzca a unra energia trofica, una diversidad -
bidtica y a ciclos materiales (&sto es intercambio de mate--
riales entre las partes vivas o las inertes) claramente defi

nido dentro del sistema ecolégico o ecosistema.

Resulta Gti)l conccer los siguiertes elementos constitu-
tivos de: 1) sustancias inorgdnicas (C, N, C8: HO, etc.] que
intervienen en los ciclos materiales; 2) compuestos orgdni--
¢cos (proteinas, hidratos de carbono, lipidos, sustancias hi-
micas, etc.) que enlazan lo bidtico con lo abidtico; 3) régi
men climitico (temperatura y otros factores); 4) productores
organismos atrdficos en gran parte plantas verdes, capaces -
de elaborar alimentos a partir de sustancias inorgdnicas; 5)
consumidores {macroconsumidores, éstos son heterotrdficos],-
sobre todo animales gue ingieren otros animales u organismos
o materia organica formada por particulas; y, 6) desintegra-
dores (microconsumidores, saprobos o saprofitos), organismos
aheterctriofices, sobre todo bacterias y hongos que desinte-
gran 1os complestos de protoplasmas muertos absaorhen
algunos de los productes de descompesicidn que Tiberan

sustancias simples susceptibles de ser utilizadas =--
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per los productores juntamente con las sustancias orgdnicas -
que proporcionaradn acaso fuentes de energia o podrdn ser inhi
bidores o estimuladores para otros componentes bidticos del -

ecosistema.

Desde el punto funcional puede analizarse apropiadamente
en términos siguientes: 1) De los circuitos de energia; 2) De
Ias cadenas de alimentos; 3) De los tipos de diversidad en -
tiempo y espacio (bivcgeoquimicos): 4) Del desarrollo y la evo

lucién; v, 5) DRe control (ciberaétical.

El ecosistema en Ecologia “es la unidad funcignal bdsi--
ca, porque incluye todas los organismos {comunidades bigti---
c2s), como un ambiente abidtico, cada unc de los cuales influy
ye sobre las propiedades del otro, siendo necesario ambos, pa
ra la congervacion de la vida, tal como lo tenemos en la Tie-

rrat ¥ un lago, es el ejemplo de un ecosistema.

a}.- Sustancias Inorgénicas. Estas intervienen en los ciclos-
materiales. Los principales elementos que intervienen en
estos ciclos: Carbono (C), Nitrdgeno (N}, fxigero (0}, -

Bi6xido de €arbono {CDZ) e Hidrbgeno (H).

b).- Compuestos Orgdnicos. En €stos intervienen las pratei---
nas, hidrates de Carbono, lipidas, etc., que enlazan lo-

bidtico con lo abibticao.

c).- Régimen Climdtice. En éstas encontramos: temperaturas y-
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factores,.

Productores Organismas y Atréficos. En gran parte plan--
tas verdes, capaces de elaborar alimentos a partir de -

sustancias inorgdnicas.

Consumidores. Cadenas alimenticias.

Desintegradores. Organismos heterotrdficos {(bacterias, -

horgos).

Energia. Circuitos de energia y su influencia.

Diversidad de tiempo y espacio.

Desarrolleo y evolucién.

Cibernética.

Cada una de estas leyes, rigen a un Ecosistema y si una-

de éstas falla, el desequilibrio puede causar el fin de éste.
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3.7 Sistemas Ecologicos

Bungue la fcalogia es vna ciencia moderna, el sentide
de formacidn mds o0 menos vaga, &s tan antiguo <¢ome Tas
lenguas. En todos los idiomas se encuentra un nimero
mayor o menor de expresiones gue se refieren 2 formaciones;
en castellanc existen las denominaciones: bosque, monte,
seto, matorral, pradc, pradera, brafla, estepa, sabana,-
etc., que expresa otros tantos tipos de formacidn vegetals;
iguzlmente figuran en el lenguaje vulgar voces gue, por
referirse con mas o menos precisidn a la especie o especies
dominantes, pueden considerarse como expresivas de la
ascciacién. Tales son las denominaciones: pinar, encirar,
ovamatal, mezguital, manglar, jaral, tortaral, ichal,
etc. Hay otras denominacienes gue, refiriéndose en su
origer a una especie o grupo de espacies, han pasado
Tuego del concepto sistemdtico o floristico al biotipica

o fisiagndmico, como espinar, chaparral, etc.

No obstante, el lenguaje vulgar es poco precisc
y lleva con frecuencia por sus homonimias o singnimias,
2 no pocas confusiones. Esto ha hecho que se Hhaya ida
impeniendc la necesidad para Tlas asociaciones por 1o
menos, de designarlas por el nombre cientifico de 1as

dominantes.

Para las formaciones persistid muche mas el empleo

de los nombres vulgares, pero los répides progresos de la -

‘ciencia ecolGgica han impuesto el empleo de denominacicnes -
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cientificas.

La forma més sencilla, mas clara, y mds antigua de
nomenclatura cient{fica de las sinecias, es el empleo de [a
disencia latina de la colectividad, determinada en etum,
@gnadiendo esta terminacién a la radical del biotipo para las
formaciones y a la del nombre genérico para las asociacio-
nes, ponienpdo a continuwacidén del nombre especifico, el
genetivo. Asf, de arbor arboris; frutex sufrutecis; herba,
herbae, etc.; derivaremos para formar formaciones: arboretum,

sufrut icetum, herbetum, etc. De igual modo, en el caso de

asociaciones, de Abies religiosa (ovamel} o Epicampus macrou-
ra (zacatén), derivaremos para denominar las respectivas

asoctaciones: abietum religiosa o epicapetum macrourae.

Ademds, en las asociaciones, se quiere indicar la
subdominante que caracteriza la subdivisiés del tipo, se
suele afadir el nombre genérico o especificeo de éste, seqdn
resulte mds c¢laro o expresivo, adietivando en asum. Por
ejemplo, wuna asociacifn de Bursera glabrifolia (cuajicte).

Impomoea muricoides (cazahuate) se denominarfa Burseretum

muricoidosum, Pe igual modo una asociacién de Abies religioc-

sa {ayamel}, con Pinus moctezuma se denominarfa: Abietum

Para establecer unaz diferencia entre la nomenclatura de
las formaciones, el métode que se sigue con mis frecuencia,

consiste en denominar estas dltimas por las especles o
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especies dominantes, &stas y lta voz asociacidén que puede
exnresarse en abreviatura. En castellano se inicia la denomi-
nacién con esta voz, seguida de la preposicidn de y el
nombre especifice sin alteraci6n. Asf, la asaociacién de
Mimosa pauperata y Croton merifolius, entre Zimapam & lxmil-
guipan en el Valle de Mezquital, se pueden exoresar Dor; As.

Mimosa depauperata mis croton merifolius, leyendo "Asocia-

cién de".

Ha sido muy discutido, en la evolucidn de la ciencia

ecaldgica, la relaci6n de categoria eatre formagibn y asocia-

cion. Coﬁo hemos visto en el capitulo anterior, debe conside-
rarse a ta asociacidn como wna unidad de orden subordinado,
respecto a la formacidn. Esto es debide & que el ndmerg de
formas biolégicas que e! hombre ha distinguido, es mucho
menor que el de especies que ha establecido en sistemdtica.
Par eilo el nimero de formas biolégicas dominantes, es mucho
menor gque el de epecies dominantes, y por tal razén, el
namero de fermaciones resuita menor gue ei de asaciaciones,
dentro de una misma formacitn. As! dentro de la formacidn de
"hosque planivaducifoelio", sabe distinguir la asociacidn de
Fagus selvética, la de Querecus sessilifera, la de (astanesz
yulgaris, y otras muchas. Pero también hay casos en gque
“ocurre lo contrario; por ejemplo, hay especies que pueden
presentarse en 2 tipos de formacién, ta de arboretum y la
fruticetum. En realtdad en esencia, no hay una subordinacidn
obligada, sinc que formacitn y asociacifn son doS conceptos

distintos de la misma sinecia. La formacidén es en cierto
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modo, Ja fisonomfa de la asociacidn, y entre la primera y la
segunda, existe [a misma relacibén que entre el biotipo y la

espectle.
CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE LAS FORMACIOWES YIEGETALES

SIMORFIAS. El estudioc de la sinecia, considerada como
formacidn, Ba de fundarse en la fisonomfa o forma biolégica
de sus couponenles. Desde este punto de visla la formaciu

puede ser homogénea y helteroyénea.

Formacién homogénea, es aquella gue eatra una sola
forma Dbioldgica; por ejemplo, un liquenetum <crusticeg,

tavizando una roca.

Formacibén sub-hogénea, es aquella que estd compuesta de
formas diferentes, perc pertenecientes a un mismo Qrupno
fistogbmico; por ejemplo, wuna pradera de gramineas y ciperéd-
ceas, 0 el fitoplanteon de un estanque, compuesto de equizofi-
ceds, perinadiales, dialomeas, desmidiaceas y protococales,
formas orgdnicamente diferentes, pero susceptibles a reunir-

se en un solo biotipico.

Fermacifn heterogéhnea,- es aqueila que estd compuesta
per fermas biolbgicas de grupos distintos; por ejemplo; un
bosque en que figuran drboles aciculifolios, frutices,

sufrutices, y lfquenes terrfcolas, etc.
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La sucesidn en la vegetacién y en la formacion del suelo en el borde de
un gran Tago que suministra nuevos habitos para Tos animales. Ourante -
un periodo de varios centenares de afos, la linea de 1a costa va retro-
cediendo gradualmente y en la tierra mueva se establecen nuevos tipos -
ge plantas.
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ta inmensa mayorfa de las farmaciones son heterogéneas;
el grupo de tas subhomogéneas no tiene limites fijos, ¥
depende del criterio que se adopte en la clasificacién de

los biotipos.

Se denominag SIMORFIA a la suma de los elementos que, en
una sinecia, correponde a la misma forma biolégica. La
simorfia se puede designar por la denominacitbn de dicﬁa
forma terminada en etum; arboretum, fruticetum, epiphytetub,
etc., De este modo, la formacidn entera resulta designada por

i

sy simorfia dominante. i

En cuanto a la clasificaci6n de las simorfias, ung QE

los criterios aceptados de un modo més generai; es el dispd-
i

sitivo de la proteccifn de la planta en conjunto contra los
aspectos hostiles del medic. Oe acuerdo con este criterii,
pueden distinguirse en la vegetacidn llamada superior, %4
grandes grupos simorfiales, cuyas caracteristicas se indican

a continuacion:

GRAMINOIDETUM. Proteccifin por una impregnacién silicea de la

epidermis.

LIGNETUM. Proteccifn axil por un estuche de tejidos muertos,

tlamado ritidoma.

HERBETUM. Sin estos tipos generales de proteccidn,

A a2
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GRASSICAULETUM. Proteccifn por almacenamiento de agua.

Laos ejemplos de lignetum son las simorfias arbaoreas vy

drbustivas.

Ejemplos de crassicauletum los ofrecen la vegetacidédn de
cactus, del género Cereus y sus derivados, caracteristicos
de muchos paisajes gecbotdnicos de ambas américas, la de

cactus del género Opuntia, propagada en las caostas mediterri-

neas, etg.

El tipo graminoidetum comprende no sdlo las gramineas o
gramindceas, de cuya radical se deriva, sine otras plantas
de forma otros grupos, como las cetruvlepiadeceas, tifaces, y
hasta yucatecas. Sin embargo, para evitar confusiones convie-
ne expresar en ¢ada casoe el criterio adoptado, incluyendo 1a
denominacitn del! grupo afdadido en la denominacién de 1la

simorfia.

El tipo herbetum comprende las plantas exclusivamente
herbdceas en su parte aérea o acudtica, aunque la rafz sea

lefiosa y exlufdas las del tipo gramincide.

Con esta clasificacién ocurre lo que cen las demds
establecidas en ciencias naturales; el hombre establece la
divisiin para ordenar sus ideas, pero la naturaleza no
siempre muestra soluciones de continuidad entre las partes.

Algunas graminoideas, como los bambles, y algunas suculen-
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tas, ritidomizan también mids o menos su eje, scbre tedo en
la base. De estos dos Qrupos §e pasa én forma poco brusca
ai herbetum. Y lo mismo ocurre ¢on el lignetum, pues ademds
de las plantas lefiosas en toda la extensiédn de la palabra,
figuran fas sufruticosdas, en gque sobre una base ledgsa o
perenne, mds o menos desarreollada, nacen. brotes de vida

anual,

La anteriopr c¢lasificacidén sOlo tiens en cuenita la
vegetacidn en sus formas supericres, tal como lo permite 1a
existencia de un suelo, en el sentido estricto de la pala-
bra, v ‘otras condiciones de ambiente. Pero en la doble
evolucidon de las plantas y de la fisiografia terrestre, la
vegetacidén empieza antes de que existe este Eotimo general
de medio, en condicicnes que pudieran llamarse primordiales:
en estas condiciones, las formas que ofrecen la vegetacién
nc encajan bien en los 4 grupos de la clasificacifn ante-
rior. A las formas de vegetacidn propias de esas condiciones
primordiales del medio., se las incluye en un grupc Ilamado
proteretum. Todo el conjunto de formas desarrplladas en las
condiciones de 6Hptimo general, antes descritas, recibe el

nembre de Hysteretum.

El proteretum se muestra excfusivo 0 dominante, desde
el punte de wvista ecol6gice en las dos formas de medio
anteriores al suelo, el agua o el hielo, y la roca viva, y
desde el punto de vists geogrdfico, en los climas que ofre-

cen un minimo de temperatura todavia demasiado bajo, camo
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los casquetes polares y las primeras tierras circumpolares,
Del lado de la roca viva, el proteretum, en su sentido
estricto, se compondré exclusivamente de talofitas, algas y
1iguenes, pero como las muscineas toman agua fpor toda la
superficie del cuerpo, sc incluyen también con el proterelum.
Del lado del agua l1a delimitacidén es mdas dificil, pues dicho
medio adwmite formas de mayor evolucidn. E£sto hace que debe
distinguirse un hydroproteretum, <correspondiente 2 las

condiciones primordiales opuestas.

Existen también algunos tipos que ng carresponden ni al
primordial, ni al medio 6ptimo, Estos dos medios son fisig-
graficos, ¥y los dos grupos correspondientes reunidos, farman
el grupo denominado oecophytetum. Hemos viste en el primer
capftule que la agrupacidn vegetal, no sdlo se presenta en
forma de cohabitacibén, sino también en forma de convivencia
o simbiosis. Esto dé origen a dos grupos, el saprophytetum,
formado por organismos que viven sobre materias orgdnicas en
putrefaccién, y el biphytetum, constitufde por organismos

que habitan en medios vivos.

El bjophytetum se clasifica segdn el grado y forma de
la convivencia. El grado Infimo de é&sta, lo constituyen las
plantas del tipo de las lianas, que sa limitan a apoyarse
sobre otros vegetales, sin perder su autonomfa. Este tipo no
pertenece en realidad al biophytetum, y pueden clasificarse

dichas plantas entre las subdivisiones del Hysteretum.
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Los grupos en que se clasifica el biophytetum propiamen-

te dicho, son los siguientes:

El epiphytetum, formado por las plantas epifitas, as
decir, por las plantas que habitan exclusivamente sobre la

planta huésped, pere no como parasitas.

El endophytetum, formado por las plantas que viven ean
simbiosis mutualista, en las que ambas reciben beneficios de

la convivencia.

El paraphytetum, formado por las formas verdaderamente
pardsitas, que viven en simbiosis, en la gque uno de los
Organismos que conviven obliere més ventajas que el otro,
sin que pueda decirse que aquel es pardsito de éste. Tal es

el casc de los liguenes, en que el hongec obtiene mis berefi-

cios de la convivencia que el alga.

Por dltimo, el Paraphytetum, formado sor las formas
verdaderamente pardsitas, que conviven con el huésped en su
exclusivo beneficio y en perjuicio de éste. En este grupo se
encuentran los agentes de la mayor parte de las enfermedades

de las plantas.

Resumiendo cuanto quéda dicho, podemos establecer un

cuadro general de clasificacién de las simorfias:
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Hidroprofteratum
Praoteretum Pezoproteretum  Annuiherbetum
Berbetum Bienniherbetum
Peranniharbetum
Graminoidotum Anmutigraminoidetum

Biennigaminoidetum

Perennigraminoidetum

Hysteretum
{rassicauletum  Herbicrassicauletum
Lignicrassicauletun
Lignetum Suffructicetum
Fruticetum
Arboretumn
Sagrophytetum
Epiphytetum
Cndophytetum
Bilophytetun Issobiophytetum

Helablophytetum

Parapnytetum

Pero no basta la sola migracidn, la planta dehe adaptar-
se a2l nueve medio, conguistar el drea hasta llegar a crecer
y reproducirse. Este procesc se dencmina Ecesis, que culmina
con el establecimiento de los primeros invasords, los cua-
les, como resultado de la propagacién, comienzan a formar
grupos, lo que se Je llama agregacién, &sta conduce m&s

pronto o mis tarde a la compelenwia: el mis fuerte elimina al
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mis débil, éste Gltimo no crece o muere. E! estabiecimiento
del bosque constituye la-etapa final ¢ climax en 13 evolu-
cién de la vegetacidn. Este es el tipo més elevado que el
habitat puede soportar bajo el mismo ¢lima: el suelo ya no
hace mds rico, el contenide del agua del suelo y la humedad
ambjente permanecen constantes y la luz es también aproxima-
damente la misma. Asi pues, la vegetacién llegd a un equili-

brio con el dmbiente y se dice que estsd estabilizada.

Pero si esta vegetacidn fuese perturbada (el bosque
cortado o gquemado), o si por cualguier otra causa el §rea
gquedara desnuda total o parcialmente, a lo gue se le.denomi-
na un discliimax, se vrepetiran de nueve laos procesos de
migracién, ecesis, agregaci6n y competencia culminandg can

la estabilizacidn.

En ta agricultura, es el hombre el agente que hace ia
migracifén, el que determina la densidad de .la aqrupdacidn
para evitar la competencia y fomente el ecesis mediante el
riego artificial y la fertilizaci6n del terreno: la estabili-
Zacidn nunca se alcanza, va que las reacciones de la vegeta-
ci6n son modificadas por las técnicas agricolas y evitados

los invasores.

SUCESTON VEGETAL. <Como hemos visto, 1la vegetacidn

evoluciona desde las malezas anuales hasta la faormacién del
posque y desde la destruccién del bosque hasta la formacién

de una zona deSnuds y expuesta a la erosidn. Pof tal moti-
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vo, und misma drea de terreno va siendo acupada, Sucesivameri-
te por diferentes comunidades vegetales; a este proaceso se

denomina sucesidn vegetal.

Ya sea que la sucesién comience en el agua, ya sobre
roca viva o en suelos desnudos a través de una serie de
etanas, se llegaré a una etapa finazl, es decir, al climax.
{Wegeraci6n estabilizada). Ulas sucesiones gque comienzan en
un ambiente acudtico constituyen una "hidrosere", La suce-
sién iniciada sobre rocas desnudas, sobre la arena acumulada
por et vienlo, scbre los taludes pedregosos ¢ en otros
lugares en donde exista una extremada deficiencia de agua

constiluye una "xervosere",

1. Etapa sumergida. Luande el aqua tiene menas de 6
mts. de prafundidad, se instalan numerosas plantas sumergi-
das tanio superiores (fanerégamaﬁ de los géneros Vallisne-
ria, Elodea, Hidrochariss, etc.) como criptégamas {algas de

diversos géneros}, &stas son las iniciadoras de la hidrosere.

El desarrclle afo tras afne de esta vegetacién sumergida
tiene efectos muy marcados scbre el habitat: Ios materiales
arrastrados por los torrentes ¥ trahsportados al lago, se
depositan alrededor de estas plantas que representan un
obstaculo directo 2 su avance y al morir la planta, el suelp

se transforma en un ruvdo manto de materia orginica y ast,
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por azolve, se va levantando poco a poco el fonda del lago,
reduciéndose la profundidad, desapareciendo la flora sumergi-
da y dejandg el terreno propicio para los siguientes invaso-

res.

2. ttapa flgtante. Donde el agua tiene una profundidad
entre 2 y 2.5 mts. el drea se divide en diversas especies de
plantas flatantes. Muchas de &stas emigran generalmente
mediante rizomas ({Nynohacame} que arraigan en el cienoc. A
medida que las {anvasores aumentan {(lirio acudtico Fichornia
Crassipes), lenteja de agqua LSEEE spp, lechuna de agua

Pistia Stratictes, etc. cubren la superficie ¢ impiden la

penetracion de la Tuz, contribuyendo asf a la destruccion de
la vegetacidn sumergida. Ya cuande el azalve ha hecho que el
égua sea poce profunda, se tiene el medio adecuado para la

instalacién de la siguiente etapa.

3. Etapa de pajonal. Esté constitufda por plantas que

arraigan en el fondo, pero cuyo follaje erecto se levanta
par encima de la superficie del agua. Todas estas especies
tieren rizomas grandes y muy ramificadas, lo que favorece la
rapida 1nvasidn del &rea. las mis frecuentes especies que

forman el pajonal pertenecen a los siguientes géneros:



43

NOMBRE VULGAR NOMBRE TECNICO FAMILIA
Tule Tipha latifolia Tiphacea
Tule Scirpues californicus Cyperaceae
Juncos Juncus spp Juncdceae
Carrizo Phragimites communis Gramineae
tengua de vaca Rumex spp Polygonaceae

Zacates de aguva Polygonum palustris ¥ Polygonaceae

Polygonum acre

Conforme al desarrollo de esta vegetacién, se aleja 1la
flora flotante, se aumenta cada vez més el sueio del lago vy
cuando el azeolve es casi completo, estas especies comienzan

2 ser substitutdas por las gque forman la sigquente etapa.

4. Etapa de Ciperdceas. Al ir descendiendo gradualmente

el nivel de agua del pajonal, éste va desarrolldndose cada
vyez con menos vigor, haesta que termina por desaparecer,
aumentdndose el ioncremento de 1z luz favoreciendo asf la
invasifn del terreno, por la invasidn de diversas especies
de Ciperdceas: Cyperus, Fimbristilis, Carex, etc, que con
sus complicados rizomas, sus rafces delgadas y copiosas,
forman un vega o material palustre. Pere cuando m&s tarde el
dgua desaparece, se extingue esta vegetaci6bn y se substituye
por diversas especies de dicotileduneas. Sin embargo, pueden
persistir durante largo tiempo jslotes de flora palustre,
comp reductos de la antigua comunidad e indicadores de la

existencia de wun pantano anterier. Al mismo tiempo,. el
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viento y el agua van acumulando detritus vegetales sobre el
terreno. St el clima de la regién es seco, la siguiente
etapa puede ser la instalacidn de una pradera, pero en los

climas mas himedos la comunidad siquiente es el bosque.

5. Etapa de arboleda, Sobre el terrene antiguamente

pantanocso, comienzan a aparecer con el tiempo, ciertas
especies de acrbustos y de drboles. Los primercs pobladares
son especies hidrofiles, es decir, agquellas gque pueden
tolerar alrededor de sus rafces un suelo anegade. £n nuestro
medio esta etapa estd representada por las siguientes espe-

cies:

NOMBRE COMUN NOMBRE TECHICO FAMILLA

Jaral o jara del rio Baccharis glutinosa Compositae

Taray Salix taxifolia Salicaceae
Sauce Salix bomplan diana "
Ahuejote Salix palustris "
Ahuehuete Taxodium mucronatum Taxoideae
Sabino de arroyos Astianthus Viminélis Bignoniaceae
Ahuilote o Uvalana Vitex mollis Verbenaceae

Todas estas plantas lefiocsas reaccionan sobre el habitat
mediante la proyeccifn de sombra y mediante el descenso de
la capa de agua, tanto por levantamiento del sueloc, como por
transpiracién vigorosa. Ahora el suelo m&s seco y sombreado

es lugar muy poco adecuado para las especies que qustan del
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soil, las cuales desaparecen, perc simulténedmente son reem-
plazadas por hierbas umbréfitas (tolerante de sombra}, gque
cracen entre los drboles y arbustos. Al mismo tiempo que sea
acumula humus, el suelo himedo se va llernando de bacterias,
hongos y otros microorganismos que lo enrigquecen. En estas
condiciognes el &rea puede ser invadida per muchas oiras
especies de arboles, forméndose bosques mixtos, pero a
medida gue los &rboles se vap haciendo més densos sobre un
suelo cada vez mds seco y mejor aereado y se forma un dosel
més compacto, muchas especies principalmente los primeros
pobladeres {sauces, sabinos, etc.}, encuentran dificultades
para reproducirse, ya que sus plantulas son intolerantes
para este nuevo ambiente. Al cabo de algunas pocas generacio-
nes sélo han sobrevivido las especies més tolerantes, pudien-
do desarrollarse un modelo de bosgue bastante puro. Asf
pues, sé& ha llegado al bosgque ¢limax, es decir, a la etaps

de estabilizacibn definitiva.

Este proceéa en la evolucifin de upa hidrosere, puede
hallarse en forma tipica en las proximidades de los lagos,
en donde cada etapa se presenta como upa zona bien definida.
El estudio estratigrdfico de terrencs en otros tiempos
anegades, ta permitido comprobar que las comunidades de otras
épocas gecolbgicas han sequido una evolucién similar, lo gue

se demuestra por la reconstruccion de la flora f6sil.
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XERGSERE

1. Etapa de liquenes crustdceocs
2. Etapa de lfquenes foliosos

3. Etapa de musgos, helechos y licopadios
XEROSERE

4. Etapa de malezas xerdfitas
5. Etapa de arbustos y drboles xer6fitos

6. Bosque climax.

Se instala scbre la arena acumulada por el viento,
sobre los taludes pedregosos o sobre cualouier otro lugar
donde exista una extremada deficiencia de agua. Si el terre-
ne so6lo es desnude o seco, pero el clima es hiamedo, wuna
xerosere terminard en una comunidad vegetal, similar a la
hidrosere, aunque para llegar a la etapa del bosque c¢climax
se requiere un tiempo mucho mayar. La xerosere comprende las

siguientes- etapas:

1. ET%PA DE LIQUENES CRUSTACEQS. Sobre la superficie
lisa de la roca se instalan lf{quenes en forma laminpar, gque
san las danicas ﬁlantas capaces de sobrevivir en condiciones
de falta de agua, escasez de sustancias nutritivas y eleva-
das temperaturas debidas a la exposicién directa del sol.
Estos organismos sélo prosperan durante los periodos himedos

y quedan en estado de vida latente por perlodos muy largos



47

durante las sequfas. Como un hongo que vive a3 expensas de
algas terresires que &l mismo aprisiona entre sus hifas,
tomando los cérbohidratos que el huésped elabora por fotosin-
tesis, el gue & su vez es protegido de las sequias extremas
por la masa micelar del hongo. Ademds, las sustancias nutri-
tivas minerales las obtiene mediante 1a sec¢recifn de é&cidos
solubles gue corroen lentamente la roca. El Nitrdgeno viene
ton la lluvia o con el polve traldo por el viento. Asi es
como consiguen llenar todas sus exigencias vitales. La
migracibén a otras rocas distantes tiene tugar por las espo-
ras que disemina el viento. Asi, numerosos individuos pueden
colonizar un pedregal, jugando un papel importante en la
transformacién de las rocas en el suelo. lLas especies de
liquenes que con frecuencia inician una xerosere pertenecen

a los géneros:
Rivizocarpon, Lecidea, Rinodia Lecanora.

Los 1fquenes pues, complementan la accifn del c¢iima
preparando, con sus propios restos, condiciones aprapiadas
para el crecimiento de otras plantas. La rapidez con que
ésto ocurra, dependerd de la naturaleza de la roca. Sobre
roca basdltica, o sobre cuarcita, la etapa de liquenes
crustdceos puede persistir por varios cientos de ados, perc
en roca caliZa o en dreniscas bajo un clima hﬁmedo, ripida-
mente se tornan las circunstancias favorables para permitir

la instalacidn de la siguiente etapa.
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2. ETAPA DE LIQUEMES FOLIDSCS. Se caracterizan 1os
liquenes foliosos por estar unidos al substrate por un solo
punto o a lo largo de un s&lo mérgen. Aparecen ea cuanto se
ha acumuiado un poco de suelo yr%émplazan lentamente a las
formas crustdceas comenzando por las porciones mds alteradas
de la roca, en las depresiones o en g¢iros lugares menos
gxpuestos. Fl agua se retiene ya en mayor proporcidn y se
reduce la evaporacién, en tanto gue los dcidos continfan su
accidn corraosiva sobre la roca cada vez mds profundamente,
al mismo tiempo que se wva acumulando humus. Las especies mis
frecuentes de Jfquenes follosos que constituyen esta etapa
pertenecen @ 1¢s gé&neros Dermatocarpon, Parmelia, Gyrophora,

Umbilicaria y otros.

Una vez acumulada una cantidad suficiente de suelo,
aparece un nuevo tipo de invasores gque constituirdn la

tercer etapa de la xerosere.

3. ETAPA DE MUS 0S, HELECHOS ¥ LICOPODIOS. Suelen ser
ciertas especies de musgos negros (génere Grimmia spp}l,
musgos peludos (Politrichun spp) ¥y musgos enroscados (EEEEE‘
Ia spp) las que llegan por migracidn de sus esporas traldas
por &1 viento, fos musgos muestran mds resistencia a la
desecacidén que los ltiquenes folioses y al cabo de algdn
tiempoc han aumentado muy considerablemente ql sustrato vy
apareciendo entonces licopodios y diversas especies de

helechos.
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4. ETAPA DE MALEZAS XEROFITAS. Poco después comienzan a
gqerminar semillas de diversas hierbas xerdfitss, especialmen-
te plantas anuales de perfode vegetative corte, las cuales
logran reproducirse alin cuando las primeras generaciones
pueden tener un desarrollo raguitico a causa da la sequedad
y esterilidad del suelo. Pero sus rafces continlan el proce-
so de corrosién de la roca y cada afio el humus formado por
sus detritus enriquece el suelo. Gradualmente comiepza 14
invasién de plantas anuales, bianuales, ¥y perenses qgue
crecen en gran nlmero @ medida que el habitat va siendo més
apropiado. En estas condiciones ha decrecido lé evaporacitn
y las temperaturas pxtremas a! hacerse el suelp més sombrea-
do y aumentando gradualmente la humedad y acortdndose los
peripdos de sequia. De esta manera el suelo estd preparadso vy
¥a apto para que especies lefosas puedan crecer llegando asf

a la gquinta etapa.

5. ETAPA DE ARBUSTOS Y ARBOLES XEZROFITOS. El matarral
formado hace que deseparezca la pobiscifin herbicea, e!
movimiento del viento se retarde y la humedazd del suelo se
hace mds elevada, convirtiéndose este habitabt en un excelen-
te almicigoe para especies arbbreas més robustas, llegdndose

a la Oltima etapa.

6. ETAPA DE BOSQUE CLIMAX. El bosque inicial, al princi-
pio estd formado por especies xer6fitas (mezquite, tepame,
hwi zache, etc.), pero a medida que prosiguen los agentes de

aecion atmosférica vy el suelo se hace cada vez mds profunda,
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fos &rboles aumentan tanto en nimers comao an viger; con el ay
mento de la siembtra desaparecen los arbustos helidfitos. sien
do reempiazados por otros més tolerantes. Ahora los drboles -
invasores controlan el ambiente y connstituyen un bosgue esta

bilizadog o climax, como etapa final de la xergsere,

1. El individuo.
2. La especie.

3. La poblacidn.
4. La comunidsd.

5. E! ecosistema.

El individuo. Es teode organismo gue puede tener vida pro
pia e independiente, De ahi que el térming signifique indivi-
sibie, lo cual se acentla cada ver mis, confarme al nivel de-
organizacidn (los organismos superiores mueren al ser dividi-
dos}. As{ pues, los individuos sean vegetales o animeles, --

constituyen unz unided bicldgica.

Cada individus se presenta como una entidad genéticamen-

-
te uniforme, en la que na hay porcidn o fragmento gque pueds -
ser aislado del resto del organismo, sin graves consecuyen----
cias. Todo individuo en relacidn con el medic ambiente consti

tuye un sistema ecclogice individual.

La especie. El conjunta de individuos ardlogos morfold--
gicamente anatfémica, fisiolégica, hioguimica y genédticamen--

te, constituyen la especie. En bioclegia se considera gue dgs
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grupos forman especies diferentes hasta la aparicifn del
aislamiento genético, es decir, que al intentar el cruzamien-
to entre individuos afines perg diferentes, la unibn resulta
por completo estéril (E! ejemplio mds conocido es el de la
mula, que se sabe su infertilidad y procede del aﬁareamienta

entre el asno y el caballo).

Hoy poseemos ta base cilentifica indispensable para
asequrar que todo estudio de tipo biolbgico tiene su asiento
en la ideas evolutivas, Onica forma de dar una explicacién
de las genealoglas de las especies que se epcuentran en la
naturaleza. Asf pues, el €Gltimo eslab6n en el process evolu-
tivo, se detiene en el concepto de especie; cada especie
posee una farmula cromosomica caracterfstica, de ahi que la
especie sea una unidad natural porque los individuos que 1la

camponen Se recoanccen y seé buscan para reproducirse.

La peblacibén. Un individuo, ya sea vegetal o animal,
generaimente estd vrelacionaco con otros organismes gue
comparten ] medio ambilente fisico de dos maneras: a) gendti-
camente con los demds miembros de su especie y b) ecolfgica-
mente con los otros vegetales y animales que forman la

comunidad.

La comunidad. Es el conjunto de poblacicnes dentro de

un drea determinada. L& comunidad la forman poblaciones

tanto de especies vegetales como de animales y microarganis-

mos. Los tensos de poblacién san indispensables para conocer
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la composicién y dindmica de la comunidad o biesenesis,

El ecosistema. Las biosenasis no son conglomerados de

arganismos o agrupamientos occidentales puestos al azar, por
el contrario, se trata de organizaciones especialmente
ordenadas semejantes a méqﬁinas, que wutilizan energfa ¥
materia prime para sus funciones vitales. Esta comunidad
~precisa y mecdnica de plantas y animales, junto con los
factores fisicos del! medio ambiente que los controla, se
denomina ecosistema, el cual representa el mis alte nivel de
integracién en el que se llega a un equilibrio en el flujo
de aprovechamiento de la energia. No importa cudles son las
ligas genéticas, los individuos y poblaciones funcionan comg
parte de un todo energético, constituyendo una unidad ecolé-

gica bdsica que es el ecosistema.

Las ecosistemas pueden ser de cualquier dimensifn,
desde un recipiente con agua conteniendo algas y protozoa-
rios en vitrina de un laboratorio, thasta - ia gran selva
lluviosa del amazonas y aln la tierra entera es un ecosiste-
ma gue oapera como una unided funcional. tbtal, en que ambas
partes, la fi{sica y la biologfa, est&n tan entrelazadas en
sus funciones que es dificil describir el sistema con sélo
separar en categorfas clasificadas de acuerdo con los pape-

les que dichas partes realizan en la maquinaria.
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3.8 Elementos y Funcidn de los Ecosistemas

Como ya se dijo, los individuos pertenecientes a
una misma especie, estdn relacionados gendticamente y const]i
tuyen una poblacidn local, perc a su vez diferentes especies
GUE ocupah um mismo habitat estdn relacionades entre si eco-

10gicamente ¥y constituyen la comunidad o biosenosis,

Las comunidades vegetales varian en complejidad de comy
nidades de un solo estrato o de una sola especie como podria
ser un pastizal saltino del desierto o un cuttive puro de - -
maiz, hasta la compleja y multiestratificada selva lluviosa-
tropical. En Ecologia, a fin de comprender la dindmica de -

un ecosistema en su conjunto, es preciso saber cdmo estidn -

distribuidos dentro de la comunidad lazs poblacicnes y los in

dividucs de cada especie, asi como su categoria (4rbol, ar--
busto, hierba, etc.}) y el nimero de sus individuos {censo de
poblacidn). Todo ésto constituye Ta determinacifn de 1a es--
tructura de la vegetacién. Pero para describir una comunidad
vegetal, 1o primero es analizar fisicamente a las plantas y-
asignar a cada tipo una denominacidén. Los términos que para-

ell1o se empliean son los siguientes:

Lignetum. Son todas las plantas lefiosas de Jas que a3 su

vez hay que distinguir dos categorias:

Arboretum. Que comprende a todos los é&rboles, es decir,

a tas plantas de mas de 5 metros de talla, gque son en su - -

54
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totalidd frutescentes (leficsas).
Subarboretun. Que comprende a los arbustos, plentas de

talla inferior a los § mts. y de los gue puede haber frutes-

centes o subfrutescentes {semilencsas).

Herbetum, Es el término enpleade para sefalar a todas

las hierbas cuyos tallos son relativamente frégiles.

Gramincidetun. Son todos los pastos o zacates, Se

cardacterizan por tener sus tallos mineralizados (Graminegae vy

Cyperacese).

Crassicauletum. Abarca todas las plantas suculentas, es
decir, carnpsas (crasas), como por ejemslo toda la familia

Cectaceae.

Epifitetun. S5e emplza para tedas agquellas plantas que
sorepifitas, es decir, las gue se apoyan y viven sobre ptras
plantas {4rboles), pero sin hacerles dgde, por ejemplo, las

familias {(Oromilisccae y Orchidaceae).

Endofitetum., £s la denominacidn que reciben todas las

plantas parésitas, por ejemplo, las familias (Leranthaceae,

Orobanchaceee, Cuscutaceae, etc.).

ta vegetacion, al depender del c¢lima, sufre variacliones

en cada una de las distintas regiones del globo. Asi es que

o

*.,
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se encuentra diferenciada en grandes unidades naturales cuya
estructura y composici6bn botdnica es diferente en cada una.
Estas unidades de vegetacidén reciben cada una el nombre de
formacién vegetal. Hay regiones que en razén a su clima
poseen formaciones vegetales distintas, pero en la zona de
transicifén se observa un entrecruzamiento ¢ combinacién de
especies boténicas pertenecientes a una y otra formacidn,

constituyendo una asociacién de especies.

EI término Ecotono se emplea para seflalarestas zonas de

transicién entre dos tipos o regiones de vegetacién.

Por 10 general, en los diferentes biomas, las variacio-
nes de la vegetacién son mds o menos llamativas y se refle-
jan en el tipo y niwero de plantas, de ahi la necesidad de
hacer una identificacién botdnica correcta de las especies y
haciendo usc del cédlculo estadistico, levantar un censo de
poblacién cuando se trate de realizar un estudio evolutivo
de la comunidad, ya sea de un bosque, una pradera © un
pantanoe. Por otra parte, en cualquier drea de vegetacion es
preciso distinquir y seffalar a las especies que son dominan-
tes, & las subdominantes y a las secundarias. Para ello es
muy importante determinar "la superficie relativa de terreno
que cubre el follaje de cada especie, a lo que se llama

findice de cobertura. tos valores de este fndice son medidas

aproximadas del grado de dominancia que ejerce una especie

dentro de la comunidad.
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En relacifn a la cantidad de luz solar que recibe un
bosque, lo que puede ser de mayor o menor intensidad tomado
en sentido vertical, da origen a estratas de vegetacitn y
asi el primer estrate corresponde & los drboles de copa mds
alta y el mds bajo a los musgos y liquenes gque (recen &
nivel del suelo constituyendo el llamado sotobasque (piso

del bosque).

Cuando las condiciones del medio cambian bruscamente,
también cambia la vegetacidn, origindndose "“Ecotonas", mds
nréximos un de otro si las condiclones ambientales se suce-
den de maners ordenada como pasa en 1as montafas, en donde
existe un escalonamiento progresivo de distintaos modelos de

vegetacidn, que se observan desde la base hasta la cumbre,

Al efectudar un exdmen preliminar de un bosque, 1o que
de inmediato puede observarse es la estructura vertical de
la vegetacidn, determinada por estratos claramente delimita-
dos que corresponden 3 lag diversas tallas de los drboles

existentes.

Casi todas las comunidades de las zonas templadas,
estdn compuestas de bosques que por lo menos poseen tres o
cuatre estratos., El estrato superior lo forman é&rboles
relativamente grandes, los cuales dominan a la comunidad por
la sombra que producen, determinando de esta manera el
nimero de los estratos restantes, as{ como el tipo de plan-

tas que componen estos estratos.
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Bajo los &rboles mds altos hay otro estrate formado por
las copas de los &rboles medianos que son més bajos que los
primeros, é&stos drboles son relativamente tolerantes a la

sombra y nunca-crecen tan altos como los dominantes.

Debajo de los d&rboles medianos se encontrardn obros
estratos mé&s de arbustos y por debajo y entre dichos arbus-

tos se encontrardn una o mds capas de plantas herbdceas.

Algunas comunidades del desierte, o bien las praderas,
pueden tener menos estratos o por el contrario, tener a
escala en miniatura, una estructura vertical mis complicada.
Las selvas tropicales lluviosas son extremadamente complejas
verticalmente presentando varios estratos de &rboles con
epifitas situadas en las partes mas altas de las copas,
donde abunda la luz, en tanto que las lianas y enredaderas

se desprenden hacia abajo, a manera de cuerdas.

La estructura vertical se debe a los defectos produci-

dos por la distribucidn de la luz y e! aumento de 1a humedad

hacia abajo.

En cuanto a la estructura horizontal o de superficie,
oredece a la ipteraccidén de numerocsos factares, por lo que
resulta mucho mas compleja y diffcil de observar, aunque los
ejemplares individuales de cada especie que forman la comuni-
dad, estén distribuldes de acuerdo con  sus respectivas

escalas de tolerancta, !a competencia entre individuos de
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varias especies por el mismo espacio del habitat, se traduce
en complejos esquemas de distribucién, pero en términos
geperales, la estructura horizontal presentard uno de los
fres siguientes modelos de distribucibn: regular, a la
manera de Ios &rboles de un huerto; irregular, con agrupa-
mientes de drboles en un solo lugar a manera de islotes de
vegetacidn, tal como sucede en las sabanas y en los médanos
¥y por Q@ltimo, esparcida, cuando los drboles se encuentran
dispersos al azar por todo el habitat, como sucede en las

zonas semidesérticas.
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2) Estepas de suculentos - Estepas herbaceas

1} Estepas arbustivas de espinos
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3.9 Homeostasis del Ecosistema

A medida que la vegetacidn evoluciona, una misma drea -
va siendo ocupada sucesivamente por diferentes comunidades -

vegetales sinecias.

Este proceso se denomina sucesidn vegetal y es una ex--

presién de la dinamicidad de estas ditimas.

El resultado de la sucesidn es una serie de sinecias y-

ng se puede&ar por conocida una sinecia si no se sabe el lu-

gar que ocupa en este proceso.

Bajo condiciones ¢limaticas y edaficas idénticas, se --
1lega a través de esta serie de etapas sucesivas a una misma
etapa final o ¢limax, ya comience la sesidn en agua sobre rg

ca viva 0 en suelos desnudos.

Existen dos tipos fundamentales, gue se indican en el -
ggua, }lamadas Hidroseries, y tas que se indican sobre la rg
ca viva, llamada Xeroseries. Ademads se encuentran otras se--
ries menos largas y completas, que se inician en medios me--
nos extremos, como las originadas en arena, en los pantanos,

o sobre ciertos tipos de roca.

En una ladera de una montafia puede haber muchos arboles,
quizis de varias clases, asi como otros tipos de plantas, -

+ales comoe arbustos, hiterbas, musgos, tiquenes, etc. En - -
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el sielo o entre las plantas pueden vivir pequefios animazles,
teoino  arafias, Qqusanos y hormigas. Tal vez la cantidad vy

variedad de insectos sea muy grande.

51 se¢ observa con cuidado, encontraremos varios tipos
e pdiaros y otros énimales de tamafo mediana, coma ardillas
0 conejos. Mdas dificil es que nos salgan &l paso animales
grandes, pero por las huellas gue deisn 0 por sus excremen-
tos se deduce la presencta de alguncs, como los Jjaballies o
los ciervos. También hallaremos arganismos microscdpicos,

que desempefan un pape: importante para el conjunto.
P

Los seres vivos gque ocupan un misme lugar no sdlo estdn
juntos, sino gque se hayan estrechamente relacionados wunos
con coiros por diversas causas: Existen animales gus se
alimentan de otros, algunos comen plantas y éstas, a su vez,
tomar sus alimentos de! suelo. Ajl{ los_seres yivos encuen-
tran, ademds de alimenta, wun refugic donde «cobijarse y
medics para defenderse. €1 conjunto formado por las condicio-
nes de un lugar (Temperatura, humedad, luz, suelo, etc.),
los arganismos gue viven en &1 (pdjaros, hierbas,'insectas,
drboles, etc.} y ltas relaciones gue hay entre unos ¥ ciros
forman lo que se llama el ggggggjgﬂﬁ. Les elementes que
integran un ecosistema estdn estrechamente relacionado vy

eguilibradas, formando una unidad.

Este enfoque glebalizador es fundamental en Ecologia.

Supongamos dos zonas tan diferentes como una llanura pedrego-
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54 con matorrales dispersos entre los que viven unos pocos
animales y wuna exhuberante selva ecvatorial con miles de

pPlantas y animales distintos,

Tanto una como otras son ecosistemas. La diferencia

estd en que el primero es muy sencillo y poco variaJB;\
™,

\

mientras que el segundo es mucho mds variade y complejo.

La complejidad de cualquier ecosistema depende de la
cantidad de elementos distintos que hay en él y de la forma

en gue se realaciopan unos con atros en perfecto equilibrio,
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3.10 Equilibrio Natural de los Ecosistemas

Les organismos vivos estan indisolublemente unidos en -
su entorno (inerte) y actlan reciprocamente, cualguier unij--
dad que incluya la totalidad de los organismos vivos {elemen
tos bigticos) de un area determinada que interactie con el -
medio fisico (abidtico], podrda ser considerada comgp un cam--

plejo ecoldgico o ecosistema.

A1 conjunto de individuo de la misma especie que habita
en un eccsistema en un tiempo determinado, se le denomina po

blacidn.

Dentro de un ecosistema se considera como Comunidad al-
“conjunto de especies [animales y vegetales) o de poblacio--
nes que lp habitan y gue estén actuando entre ellas y con el

medio".

Los ecosistemas pueden clasificarse segdn su tamafio en:
macrosistemas, si las areas consideradas son grandes y micro
csistemas., §i son pequefias. E1 mayor de todos los ecosiste-~

mas es la Bidsfera que incluye todo el planeta.

Un microecosistema, es un espacio reducido en donde in-

teractiian elementos bidtices y abidticos con el media.

Ejemples de microsistemas pueden ser: un hormiguero, --

una colmena, un estangque, una maceta, etc.
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Desde otro punto de vista, los ecosistemas se clasifi-
can en naturates y artificiales; los naturales se dan espon-
tdneamente, sin la intervencifn de la actividad humara, en
los artificiales interviene la mano del hombre modificando
las condiciones naturales, como son los campos <¢uitivados,
las granjas, etc.

-

En los ecosistemas cxisten dos tipos de componenles:

fnorgdnicas

Sust. quimicas {CO,H,0)

272
1. factores ' Orgénicas
COMPCGNENTES abifticos {Azflicares}
ESTRUCTURALES
Luz
Energia Caltor

Electricidad

2. Factares (rganismos
bisticos autétrofos
o

productores

~f{Irganismos Consumidores
heterdtrofos Descomponedoras
ECOSISTEMA t. Flufo de energfa
COMPONENTES 2. Cadenas alimenticias

FUNCIQNALES 3. Ciclos de Nutrientes



1

Se llama vegetacién al conjunto de todas las plantas
que cubren un area determinada. Puede ser un bosque, <dn sus
&rboles, los arbustos gue viven en el amparo de &s510S, Sus
hierbas, y su pisotade de musgos, hongos, y liquenes. Puede
ser el conjunto de juncos y espadanas que viven en el agua
detenida, o una poblaci6bn de algas sumergidas, ¢ los c3ctos ¥
artemisas muy diseminadas de un desierto. Puede ser la
cubierta de liquenes crustdceos de una roca. Puede ser en

fin, el conjunto de inpdividucs de una misma especie que

cubren un campo cultivado por el hombre.

El hecho de habitar las plantas sobre la superficie de

ta Tierra, empieza presentdndose como un fendmeno colectiveo.

Las plantas habitan en mis de vegetacidn, como los hombres .-

habitan en sociedad.

Pero 1a vegetacibn es élgo mds que la simple agrupacidn
de plantas de la misma o distinta especie. Resulta de la
interaccién de numerosos factores y su estudio revela que
dicha vegetacién forma una entidad orgénica, en la que cada

parte es interdependiente de las demids.

£l estudio de estas interaccicnes y de 1as relaciones
entre la planta y el medio estacional, did origen a la

ciencia que se conoce con el nombre de ecologfa vegetal.

Ecologia [dei griego peikos, morada, y logos tratada) es-"el
estudio de las relaciones entre la vida vegetal y el medio

estacional”. A estas relaciones se les aplica asimismo el
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calificativo de ecolfigicas.

El campo de la ecologfa es sumamente vasto, ¥y su estu-
dio puede abordarse desde distintes puntos de vista., De una
parte se ofrece al estudio, el origen, formacidn y estructu-
ra de las masas, vegetacidn, localizacién en la superficie
del planeta, y la composicién de muchas masas vegetales,
Este estudic da origen a la ciencia denominada Geobotiénica
{del griego ge la tierra, y botane, planta) que para algunos
es singnimo de Ecologia. La Geobotédnica se define como la
ciencia que estudia "la relacifn entre la vida vegetal y el
medio terrestre”, al considerar fdnicamente las revelaciones
entre las plantas y el medio terrestre, se elimina la consi-

deracién de los restantes factores que integran el medio

estacional.

Por otra parte, se ofrece al estudio la influencia de
los factore del medio en la morfologfa y fisiologia de los
vegetales, es decir, de los aéreos, acudticos y edificos.

Este estudio constituye la ciencia llamada Fito-ecslogia,

gue se divide a su vez en Autcecologfa, cuando se refiere a
las reacciones de wuna sola planta y Sinecologfa, cuando

alude a las reacciones de una comunidad de plantas.

En el presente ciurso estudiaremos sucesivamente estos 2
aspectops de la vida vegeial con el medio puramente terres-
tre, y no a las reacciones de dicha vida con el medio gene-

ral, se distingue del fendmeno puramente fisiolégico. Es un
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fendmeno de localizacién, cuyo resultado es que las diversas
modalidades de la vida vegetal aparecen diversamente situa-
das en la superficie terrestre comg consecuencia de 1os
factores locales qgue actgan o han actuade en cada caso, El
campo de esta localizacidn es la superficie terrestre en su
sentido geogrdfico, es decir, la zona de contacto entre la
litohidrosfera y la atmésfera. Mo es pues, una superficie
gepmétrica, sino que abarca en espesor desde los fandos
sumergidos en que empieza a ser posible la vida vegetal,
hasta que los niveles atmosféricos, en que, por encima de
los é&rboles més altos, pueden flotar pasajeramente los

gérmenes que ha abandonade la planta madre.

El término localizacidén es aplicable a todos los fendme-
nes susceptibles de un aspecto geogrdafico. Cuanda se trata
de seres vivos, el concepto puede concentrarse més adoptando
el térming de habitacidn, o la expresidn latina habitat,

cuyo empleo en botdnica se ha generalizado desde muy antiguo.

El habitat no supone Gnicamente un c¢oncepte de espacio
o lugar, sino el conjunto de éste y de todos los factores de
diversa indole que en &l concurren, por ellg se ha definido
tambi&n la ecclogfia como la ciencia que "estudia el habitat

de las plantas en la superficie terrestre”.
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3.11 Energia Termodinamica

A1 considerar las relaciones de 1a vida vegetal, no sglo
con el medio terrestre, como lo hace la geobotanica, sino -
conel medic estacional en general, pudiera pensarse que 3e -
invadia el campo de la fisiologia vegetal. 3in embargo, no -
es asi, pues existen entre las relaciones puramente fisiols-
gicas y el fendmenc ecoldgico, diferencias netamente defini-
das. No guiere decir é&sto gue ambos fendmenos sean absoluta-
mente independientes, pues Ja influencia de los diferentes -
factores ecoldgicos sobre los vegetales se manifiestan prefe
rentemente por respuestas fisioldgicas, que determinan funda
mentalmente las posibilidades de vida de la vegetacidn en un

habitat dado.

Cuando en los experimentos de laboratorio colocamos las
plantas o sus fragmentos en condiciones de medios artificia-
les, para estudiar su intercambio de gases con ta atmdsfera,
su absorcién por las raices, sus exigencias de agua ¥ de ali
mento, sus necesidades de luz, etc., no salimos de la esfera
fisioldgica. De estos experimentos podremos deducir una cier
ta suma de condiciones de medio (luz, temperatura, oxigeno,-
agua, suelo, etc.), como favorable para la vida de una espe-

cie o variedad determinada.

Sin embargo, examinando mas tarde la superficie terres-
tre, hallaremos en ella muchas estaciones o regiones climati

cas en que, existiendo aquel conjunto de condiciones, no - -
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crece la planta en cuestién. Si pudiendo llevar mis lejos el
experimento, introducimos en varias de esas &reas estaciona-
les o climaticas, por siembra o plantaci6n, la planta de que
se trata, y luego la abandonamos a sf misma, al cabe de
algtn tiempo cobservaremos gque en unos puntos se sigue mante-
niendo y prospera, mientras que en otros desaparece. Aqui

entra ya el fenOmeno ecolbgico.

La no existencia de una especie alll donde una cierta
syma de condiciones de ambiente la hacen posible, puede

deberse a varias causas:

aj La evolucibn geolégica, no ha permitido gque lleguen

a dicha regidn gérmenes ni propdgulos de la planta en cues-

tién cuya drea estd aOn lejana.
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3.12 Cadenas Alimenticias

En un ecosistema, la diné&mica energética estd represen-
tada por los llamades niveles troficos que sen 5 y represen-
tan, por decirio asi, los eslabones de una cadena_alimenti—-
cia. En forma esquematica Elton To explica en forma de una -

piramide en 1a que la base a nivel A, lo representa Ta vege-

1
tacidn verde gue constituye la parte de ta comunidad gue cap
ta y almacena la energia solar por medio de la fotosintesis,
¥ gque a su vez libera Oxigeno. El resto de la comunidad de--
perde totalmente de este nivel, al cual, por esta razdon se -
e 1lama nivel productor. AZ esti formado par los herbivaros
gue varian de tamafic desde algurnos hongos pardsitos de - -

otras plantas, hasta los elefantes; todo ellos digieren mate

rial vegetal procedente de A1.

Las mismas plantas modifican el habitat o tugar dande -
viven, pues ellas 1o hacen mas himedo o mas seco, pueden tam-
#7é&n agumentar la fertilidad del suelo y disminuir la luz; de
ahi gue las mismas plantas hacen que el habitat ssez accesi--
ble ¢ inaccesible para otras plantas que puedan ilegar a €1.
Esto podemos observarlo bien en unpredio o jardin abandona--
do: durante el primer afic el drea es invadida por malezas -
anuales; en el segundo afo, esta vegetacidn ha aumentado con
siderablemente por la adicidn de muchas plantas bianuales
y hasta algunas perennes; pero estas Gltimas van ocupando

el terreno robando el agua, la luz y los nuirientes,

ic gque determina Ja desaparicion de la flora anual vy
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terminan par coenquistar 21 drea en forma exclusiva. Es asi
como surgen los bosques, los que a su vez atrien la instala-
cifn de especies enifitas y de vegetacidn secundaria 4que

gusta de la sombra ¥y de la humedad.

FASES EN LA INSTALACION DE LA VEGETACION

FASES: 1. Migracidn
2. Ecesis
3. Agragacidn
4. Competencia
5. Dominancia
6. Estabilizacidn

7. Climax

Una zona complefamente desnuda, desprovista totalimente
de semiilas u oirps propégulos debe sus primeros pobladores
vegetdles a la migracidn, ta cual inrcluye tedos los movimien-
tos de dispersidn {agua, vienta, animales, etc.) par medio
de los cuales las plantas sen alejadas de sus padres y de su
habitacién eoriginal. Lo fundamental es 1la transliacién de
gérmutas {esporas, semillas, estolones, etc.} desde una drea

ya ocupada @ un drea nueva.

El nivel A3 le forman los carnivecros que obtienen su
energia alimentdndose de fherbivoros: A, consiste de carniveo-

ros: esite nivel comprende una gama muy amplia desde insec-
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tos,arafias, aves, reptiles, hasta mamiferos como la8s zorras,
las comadrejas y el hombre misme, El nivel As estd formado
por los lamados desintegradores o recuperadores due son
detritffagos; lo forman microorganismos tales como hongos,
bacterias y protozoarios de la putrefaccifén, hasta los
arimales de carrofia come las hienas y los buitres cuya
alimentacidn es bdasicamente de caddveres. Todos estos compo-
nentes de la comunidad fragmentan estructuras y sustancias
orgdnicas liberando elementos y compuestos gue retornan
ndevamente el ambiente para ser utbtilizados por las plantas y
de esta manera se establece el ciclo continuo de la vida
{conforme a la ley de tavoisier ‘“nada se destruye, todo se

transforma"}.

Siempre que en un s$itio dado se encuentra un predator
{nivel A4 ¥ A3 de lta pirdmide de Elton} se encontrard su
presas {(nivel A3 ] Az). Los herbiveros son los predatores
naturales de la vegetacibn, si ésta aumenta peligrosamente,

es amenazado el bosqgue o la pradera.

En realidad, los 5 niveles tréficos de [a cadena atlimen-

ticia pueden resumirse en tres:
1. NIVEL PRODUCTOR (Ai}
2. NIVEL CONSUMIDOR (A, A,)

3. NIVEL RECUPERADOR {AS)

La cantidad total de materia orgdnica que se encuantra
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3.13 Ciclos Biogeoguimicos

GRAVEDAD, AGUA SUPERFICIAL ¥ SUBTERRANEA,.Y EL HOMBRE.-
La constitucidn y compasicidn del suela o tierra vegetal tie
ne enorme interés no sélo para la vegetacién de un pais que
toma diversos aspectos, sinc también para Ta naturaleza de -

sus cultivaos.

‘A117 donde la piedra no se ha disgregado, aparece al -
descubierto la roca casi desnuda de vegetacién, ya que sobre
ella no pueden crecer otros vegetales que humildisimos tique
nes, diminutos musgos y alguna otra planta que pueda arrai--
gar en el polvo depositade en las grietas que se forman atn-

en las pefias mds duras.

ta accidn tenaz y persistente de las Tluvias, 1as nie--
ves, las aguas corrientes, los hielos, Tos vientos, 1as va--
riaciones de temparatura, las transformaciones quimicas pro-
ducidas por las substancias contenidas en el aqua y en el ai

re, disgregan y desmepuzan las rocas.
T

s -

Las materiales sueltos asi originades, en el mismo 5i--
tio en que se formaron o en los Tugares hasta los que
Fuyeron arrastrados por las aguas, los vientos o la accidn
de la gravedad, constituyen unz capa de tierra sueita

y mullida, el suelo vegetal donde crecen hierbas, matas, ar-

“pustos o irboles. Estas plantas dan forma a la vegetacidn de
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cada lugar que puede ser de praderas, de matorral o de
bosques o selvas. 50 el agua es abundante, la vegetacidn es
rica y espléndida, pero ésta serd raquitica, pobre y adn
nula si escasea el agua. Entonces el desierto extiende su
imperio sobre la tierra. E1 hombre encuentra en la corteza

terrestre: carbén, metales y substancias diversas, como el

yeso, la piedra caliza y la arcilla; pero sin embargo, las

mds importantes son, el agua y el suelo vegetal.

La gravedad es uno de los componentes fisices més
constantes de los ecosistemas. Se necesita mucha energla
para mover cualquier c¢osa contra la fuerza de 1a gravedad.
El suelo se "oprigina”" por la erosi6n del sustrato geglégico,
que rompe las rocas en particulas de limo, arena o arcilla.
Estas particulas son arrastradas por la accién de la grave-
dad. £! movimieptc por saltos, intervienen partfculas de un
didmetro igual de .1 a .5 mm. y brincan paor el efecto conju-
gado de la "GRAVEDAD" y la velocidad del vieﬂtp. Fl agua ¥y

el aire ocupar los espacios que quedan entre las particulas.

El agua “disgrega" lYas rocas y arrastra los materiales
disgregados hasta coanstituir el "SUELO" o tierra vegetal,

donde crece la vegetacifn.

Como se sabe, el agua de los océanos y los mares ocupa

casi las tres cuartas partes de la superficie del globo. En

los continentes, las aguas dulces superficiales de los rios,

lagos y lagunas, glaciares, etc., asi como las aguas profuh—
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das que impregnan diversas clases de racas, estdn distribut-
das de una manera muy irregular y de su abundancia o escaseZ
depende én grade notable el clima del lugar. Las inmensas
masas de agua de los océanos suministran, por evaporacidn,
gran parte del agua que se halla en la atmbésfera en forma de
vapor. A su vez, de este vapor de aqua, que se pracipita en
diversas formas como lluvia, nieve, elLc., procede casit toda
el agua gue se encuentra en la superficie terrestreg que se
filtra en las capas més profundas del suelo. Las aguas
superficiales corrientes, como las aguas salvajes, los
arroyos, los riachueles, o los rfos, por lo comin, wan a
parar de nuevo al mar, y asi se cierra el ciclo del agua que
se inicib6 por su evaporacién en la superficie de los océa-
nos. En efecto, una cantidad grande de agua de lluvia se
infiltra en el suelo ¥y es retenida por &l y devuelta, des-
pués, poco a poco a la superficie, donde forma los manantia-
les o con las sales que lleva en disolucidn, va a nutrir a
los wvegetales. €1 agua gue entra en la constitucidn de los
diversos tejidos orgdnicos tante vegetales como animales, es
restitufda al suelo o al aire, cuando mueren, bien directa-
mente, o bien, por las acciol®s fermentativas producidas por

bacterias y hongos.

El agqua que se Filtra en un terreno permeable es garan-
tfa de vida para los vegetales, peroc al mismo tiempo la
existencia de una vegetacidén densa asegura que el agua que
cae en ese lugar se infiltrard en el suelo. La tala y los

incendios bosques y pastizales, sobre todo en las laderas de
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las montafias, son una positiva calamidad, no sGlo para las
plantas, sine también para el hombre. Los bosgues y pastiza-
les, sobre todo, hacen gque el caudal de los rios que pasan ©
corren mas bajos, sea mas constante y que sus fuentes no se
sequen; impiden gue las liuvias corran violentamente sgbre
la sunerficie del terreno, y constituyan las liamadas aguas
salvajes, que de no ser asi, arrastrarfan la tierrs vegetal
la llevartan ré&pidamente & perderse hacia el mar, c¢con dafio

para la vegetacitn y los campos de cultiveo.

Los &rboles, com sus treoncos y rafces, y los musgos,
hierbas, y arbustos, de toda clase gque vegeian a la sombra
de ellos, asi como los restos de ramas, cortezas y hojas que
cusren el suelo, hacen del bosque una especie de gig;ntezca
esponja que se empapa intensamente con el agua de las 1lu-
vias y ain de las nieblas; agua que se infilira poco a poco
en el suelo permeable. Desciende luego hasta encentrar una
capa impermeable, en c¢ontactoe de la cual, se detienen ¥y
satura de agua 1a capa permeable, hasta un cierto nivel.
Estas capas permeables, empapadas de agua reciben el nombre
de "capas acuiferas" y son verdaderas reservas o depfsitos
naturaleﬁnque devigelven poco & poco a la superficie el aqua
que contienen. A medida que se consume el ague superficial,
la profunda de la capa acuifera asciende por capllaridad, de
manpera que, afin en los periodos en gue no llueve, las plan-
tas del bosgue tienen agua a su disposicifn. Los beneficios
que los bosques propercionan al hombre son, por tanto,

inmensos. las consecuencias de la tala o destruccifn de
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bosques de ladera son desoladoras- Si el bosgue es substitui-
do por '"pastizal", la cantidad de agua gue penetra en el
terreno permeable es menor. Disminuye entonces el espesor de
la capa acuifera, y por tanto, el vollmen de agua suministra-
do por las fuentes es més pequedo, y el caudal! de los rios,
nue aumente durante las [luvias, es muy escasn en [as Bpocas
de sequia. (Si el terrena, antes boscoso queda desnude de
plantas, al pretender cultivarlo en grandes extensiores, las
consecuencias serdn catastré6ficas. En el suelo ya Ao se
filtrard casi nada de agua, sino que ésta, al no existir las
plantas que la rectenfan, correrd ripidamente por la sugerii-
«cie y arrastrari consigo las particulas de la tierra vegetal

hacia los rios.

El terrernc quedard estéril, durante mucho Ltiempo, lis
fuentes se secarén, los rios se desbordardn on tiempo de
lluvias ¥ sus cauces gquedardn secos durante 1as segulias, por
lo gue no tendré&n ya ninguna posibilidad de ser utilizados

nard el riego.

El agua subterrdnea, puede estar determinada por la
topegrafia, la naturaleza del suelo y el tipo de planfas de
un determinado ecosistema. 51 el suelo es muy rocoss el agua
se escurre rapidamente por los intersticics de lags rocas, y
se pierde para las plantas; sI el sueig es muy 4arenoso
sucede algo similar. S$i por lo conirario, el suelc es muy

arcilloso "con particulas muy finas", el aqua se almacena y

"se retiene como en una esponja. En este tipo de suelo se
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retienen contra la fuerza de "GRAVEDAD". Un suelo cubjertan
de musgos en un bosque retienen més agua que uno que no los

posee.

Las aguas mas superficiales alcanzan temperaturas
mengres de 4°C y por razones de densidad, éstas permanecen
en los estratos superiores. Al iniciarse la época cédlida -
las "aguas superficiales” empiezan a calentarse hasta alcan-
Zar 4OC provocando que se hundan. Oicho hundimiento ocasiona
movimientes verticales que tienden a homogeneizar toda el
equa contenida en ellos, permitiendo a su vez que ef viento

pueda mover sin dificultad toda la masa de agua,

Este movimiento en sentido vertical, permite asimismo,
un aporte de "nutrientes", de Jas "aguas subterrdneas" o
profundas, a las superficiales donde serdn consumidos por el
florecimiento primaveral de Ja vida en suspensidnm en las

aguas.

Del agua de la 1luvia que cae, la mitad se evapora y
aproximadamente wuna sexta parte se filtra en el suelo y
puede llegar hasta el mar por corrieﬁtes subterrineas. Una
sexta parte fluye sobre la superficie de la tierra en forma
de rios y la sexta parte restante es absorbida por la vegeta-
cidén. Vemos que la mayor parte se pierde por la evaporaciotn
en la atm6sfera. Los bosgues constituyen el vehfculo mis
eficiente para captar el agua de lluvia. La 'marada que

forman las ralices de les drboles protege al suelo de la
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ergsién, y con elle contribuye a hacer que las corrientes de
agua sean limpidas. En el suele expuesto, sin bosque, 1a
erosifn es rapida. Las lluvias, al caer en el sueld desnudo,
corren como torrentes de aquas lodosas que van acarreando [a
capa superior del suelo hagia el mar, 0 bien, hacia capas mds
profundas, donde se pierde. La ausencia de vegetacidén no
permite gue el agua se filtre lentamente hacia las capas
inferiores del! suelo, y al cesar las {luvias, la caps supe-
rior del suelo se seca rapidamente. La provisidn de agua
subterrdnea, llamada "manto fredtico™, se encuentra fuera
del alcance de Ta profundidad a 1a que llegan las rafces de
{as plantas cultivadas. Después de la época de lluvias, el
caudal de los rfios disminuye répidamente y en ocasiones no
queda sino una serie de charcos de agua. La presién demogra-
fica ha provocado un desequilibrio entre las zonas foresta-
les y zanas agrfcolas en la mayor parte del mundo, con las
consecuencias predecibles de erosién, disminucidn del sumi-
nistro de agua, inundaciones, etc. 5in embargo, cada veéz
mas, ‘Ios cientificos estdn logrando crear una conciencia de
qugies necesariao hacer una planeacidn del usp de la tierra,

!
qué tome en cuenta la ecglogia regional y ta conservacidn de

",

los recursos.

El suelo agricola o tierra de labor, aue se arigina de
la "disgregacidén” de la corteza terrestre, es un conjunto de
constitucién compleja, en constante cambio ¢omg resultado de
la accibn de los agentes atmosféricos, gravedad, del agua,

de los organismos que viven en é&1 y de otras muchas facta-
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res. Para que la agricultura considere un terreno cultiva-
ble, es necesario que contenga de 5 a 0% de caliza en
estado de fina "disgregacifin". Para evitar el agotamiento ¥
congervar la capacidad productiva de los campos de cultivo,
hay que proporcionarles peritdicamente, en forma de abonos,
los elementos sustraidos por las plantas que en ellos se han
desarrolilado. Mejoray un sueio es hacerlo mdis fértil, median-
te procedimientos que logren su “"disgregacitn”, faciliten la
penetraci6én del aire. labores mecénicas, escardas, arado,

drenaje, etc., que utiliza el hombre, aseguran el mullido de

las tierras y corrigen muchos de sus defectos ffisicos,

Siendg los pastizales, dreas de fuertes cambios climati-
¢os, que en ocasiones pueden liegar a condiciones verdadera-
mente extremosas, es fdcil gque la accidn del Hombre repercy-
ta ya sea en forma trégica o favorable. En Estados Uaidos,
engrmes extensiones de pradera se han abierto al cuitivo.
Son los suelos agricolas mds ricos de 1la tierra, y cuando
las condiciones climdticas son buenas, las cecsechas también
1o son, especialmente las de trigo, que es una graminez como
los pastos nativos de la pradera. Cuando los pastizales no
sgn arados, sino usados para la ganaderfa, existe peligro de
la degradacién por saobrepastoreo. Asf, dreas gue en estado
natural eran pastizales, pueden convertirse en desiertcs por

un uso inadecuado.

Et hombre ha hecho alteracicnes de factores tanto

fisico como biglOgicos; con diferentes grados de éxito. La
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aptitud del hombre para dominar su ecasistema lleva consigo
la gran responsabilidad de no alterar el sistema ecolégico
de manera adversa e irremediable. Es decir, que esta altera-
cién debe estar dirigida por wuna filosoffa; si é&sta es
individualista y egofsta, tarde o temprano los cambios
introducidos en el ecosistema se volverdn conira el hambre
mismo; por ejemplo, si en un afédn desmedido de lucroc se
destruye un bosque que c¢rece en terrepnos muy inclinados en
donde no podrian prosperar los cultives, y se deja el suelo
desnudo, las aguas arrastrardn la capa de tierra vegetal, no
quedaré sine un erial y serd casi impesible recuperar la
condicidén primitiva en un plazo razonable. El hombre necesi-
ta ¢rear una filosoffa menos individyalista y menos egoista,
en relacibén con el ambiente que lo rodea y tiene ademés, la
responsabilidad de determinar conscientemente tanta las
caracterfsticas que deberd reunir la sociedad, como las del

use que se dard a los recursos naturales.

. El hombre utiliza procesos: fisicos, mecdnicos, binldgi-
|
cos ¥y agronémicos, para el control de la erosién, para

reﬁabilitar los terrenos destruidos e infértiles, con objeto
de aﬁﬁeniar permanentemente la prodqccién y la productividad
de los terrenos. (El hombre, con objeto de mantener 1a
productividad de los terrenos por perfodos prolongados, se
tratard de disminir al méximo la erosién, buscande fundamen-

talmente que €sta sea menor que 1a velocidad de formacisn

del suelo.
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Experimentalmente se ha mostrade gue en condiciores alte
radas por efecto de labranza, se puede formar aproximadamen--

te, 0.8 toneladas de suelo al afio.
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FACTOR TEMPERATURA

La temperatura del ambiente es consecuencia del
factor luz o energia radiante del sol. Es una transformacidn
de energia fotica en energia cinética molecular. Toda forma-
de energia puede ser transformada en calor y ser absorbida -
por los cuerpos. Los rayos infrérrojos y ios ultravieleta -
son 1os que poseen mayor accidn calorifica. La atmdsfera se-
calienta principalmente, por la capacidad de absorcibn de ca
lor gue tiene el vapor de agua. Por ésto, es gue las nubes -
hacen efecto de invernadero, por su papel de absorcidn y ra-
diacidn difusa. Desde el punto de vista geogrdfico, las tem-
peraturas varian en las diversas latitudes y también con Tas
diversas estaciones del afio; estas variacianes reciben el ~
nombre de “"termoperiodisme". Las variaciones estacionales -
soh muy débites en los Tropicos y en el fcuador priacticamen-

te no existe variacidn alguna.

kS

Existe también un termoperiodo cotidiane representade

por ta viariacidn térmica en las diferentes horas del dia; -

L

durante el dia hay ganancia de energia {calar) y durante la

noche se pierde, produciéndose enfriamiente. Este fendmeno -

~-.g4 mds notable en los desiertos y en los litorales., En las -

zonas tropicales, la oscilacidn térmica diaria es menor; pe-
ro, en general, por cada grado de latitud hay 0.3°C de dismi-
nucién'del promediop térmico conforme nos vamos alejando del-
Fcuador, perc también hay variantes de temperatura con la al

titud.
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ta disminucidén por térming medio es de 5.7%C por cada
100 metras de altura. Como es comprensible, estas cifras
yvarfan con las estaciones del afic y con la topografia del
lugar que puede hacer variar estas cifras en una misma
regién f(en wun sitio plang varla menos que en otros can

gradas desniveles topogrdficos}.

Et suelo y el agua absorben la radiacitn térmica de
diferente manera, de ahf el fentémeno de la inversifn caldri-
ca, es decir la atmfsfera sobre masas de agua tilene més
humedad y por loc mismo hace efecto de inveraadero. Asl el
mar es un termo, pues su enfriamiento es mds lento que el de
ios continentes en donde la tierra se c¢alienta rédpidamente,
perg también rdpidamente se enfrfa; en la noche la atmhsfera

es mis caliente en el mar que sobre la tierra. En el dfa

sucede a la inversa.

Esto produce el movimiento de los vientas del continen-
te al mar y de é&ste al continente. las masas de vegetaciodn
representan otro factor que puede hacer variar la temperatu-

ra; la atmbsfera sobre un Dosgue es mucho mds fresca que la

gue se encuentra sobre un desierto.

Las temperaturas intervienen en fodas las funciones de
tas plantas: en los procesos del metabolismo, también en
muchos procesos fisicos tales como la difusién, la absor-
cidén, la transpiracifn, et¢, dependen de la temperatura y se

aceleran cuando ésta aumenta.
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La medici6én de la temperatura se hace por medio de i0s
termémetros de los que existen varios tipos, pero para 19s
fines de la ecologfa, se emplean los llamadcs de mixima ¥

minima.

Para deberminar ta temperatura interna de los &rganos
de yna planta se emplean aparatos termgeléctricos especia-
les. La tempergtura miéxima gue pueden tolerar la mayoria de
las especies herbdceas sin sufrir dafio, es de AODC. pero
aguellas propias del desiertv o de lz2s regiones ecuatoriales
pueden tolerar temperaturas adn mis elevadas sin ser afecta-
das. Las semillas secas pueden scoportar hasta los 106 . Ast
pues, la temperatura minima compatible con la vida de las
plantas, varfa notablemente de ura especie a oitra y adn
dentro de una misma especie es variable conforme a las
diversas fases de su crecimiento, influyendo mucho en ello
el contenida de agua en el suelo.

Las hojas y los tallos herﬁaceos mueren generalmente a

o 3
0°C y en umuchos casgs de 2 a 4Oy sobre cero.

\.

.
—

En cambio las semillas secas y los frganos subterrdneos

inactivos pueden resistir temperaturas de -40°C.

£l ascenso y descenso del sol sobre el horizente,
determina cada dia complejas variaciones ritmicas sobre los
demis factores flsicos del ambiente. Asi por ejemplo, a

medida que sube el sol, la humedad relativa disminuye en
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tanto que aumenta la luz y la temperatura, lInvirtiéndose
estas cambios gradualmente a partir del mediovdia. Muches
plantas se han ajustado de tal modo a esta sucesidn diurnsa
de fen6menos, que manifiestan un comportamiento ancrmal si se
les hace crecer en un medio mantenida uniforme artificiatmen-
te.

La germinacién es una de las funciones gue necesita
variantes térmicas: las semillas de ciertas especies germi-
nan s6lo cuando est&n mantenidas a fluctuaciones de tempera-
tura ¥ no lo hacen cuandeo lg temperatura es constante. Las
funciones nermales de las piantas en c<recimiento activao,
pueden ligualmente ser beneficiadas por cambios ritmicos de
la temperatura ambiente. As! por ejemplo, el alargamiento
del talle y la fructificacidn del tcomate, es mucho mejor con
una temperatura diurna de 25.50C y una nocturng de 17GE, que
cuancdsa la planta se mantiene a unz temperaltura constante de
25.5GC; 65to mismo se ha opservado con relacién al crecimien-
to de las hojas y la apertura de las flores que so logran

mejor con la alternancia térmica.

Todas las funciones de las pilantas se realizan dentro
de limites térmicos. Esta cantidad de temperatura necesaria
para completar el ciclo vegetativo, se denomina "temperatura
cardinal™. En los extremns de cila se tiene el 1imite letal
y el 6ptimo vital. Los rangos térmicos warfan segin la
especie, es decir, la tolerancia. As{ por ejemplc, para la

alfalfa, la temperatura minima es de 1 & Z.ZDC, la dptima de




30% y 1a limite 32°%¢C.

Para encontrar estos rangos en las especies slivestires,
se hace una investigacibn del &rea de distribucién geggréafi-
ca de tal especie en relacifn al clims y de abl se deducen
sus 1fmites térmicos de crecimientos. Para las especies
agricolas estos datos son obtenidos mediante experimentacidn

en el lavoraterio y en el iavernadero.

El autor De Candolle ha hecho una c¢lasificacidn de las
plantas conforme sus requerimisntos térmicos y asf distingue
2 grandes grupos: las plantas megatermas que san las que
requieren mas de 1506 comog temperatura media en el mes mas
frio y las microfermas cuyo rejquerimiente de temperatira £5

de 15°C en el mes mas célido.

Con la temperatura, la actividad enzimdtica de ltas plantas
se acelera, y con el frfio se reduce y se GbStdCL}i,iZa el

L

metabolismo por altteracidn guimica de las enzimas. |
X
Las deméds funcianes de 1a planta también tienen un
dotime y.un minime térmico, asi por ejemplo la frutificacién
requiere temperaturas mds altas que la floracién, ésta
requiere temperaturas mayor gue el crecimiento y €ste afdn

mayor que 1l& germinacidn.

En 1a papa el &timoe para la fotosintesis se alcanza

solamente a un 12% de su miximo. En general Jla temperatura
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para ls Fotosfntesis es menor que la que se necesita para la

resplracidn.

Kay plantas que tienen gran sensibilidad a las oscila-
ciones térmicas, ea tanto gue oiras son indiferentes. Esto
tiene validez particularmente para lo gue se refiere a la
germinaci6én, que en algunas especies es favorecida per
temperaturas oscilsntes en tanto gque otras regquieren datermi-

nado gradc de temperatura constante g fin de germinar.

En las coniferas por ejemplo, Pinus, la germinacidén de
las semillas es estimulada por las bajas temperaturas. El
uso de promedios térmices y las informaciones meteorolfgicas
respecto a la precipitacién constituyen e} punto de partida
para preve ias posibiiidades y el rendimiento de un culti-
vo dado para determinada regién. La fenologfa es la rama de
la Biologfa que estudia les fendmenos ritmices o de periodi-
cidad de las funciones tarto de las plantas como de los
animales, los que casi siempre estén condicinados por el

factor temperatura.

Para completar su ciclo vegetativo upa planta necesita
determinada cantidad de calorfas gramo, siendo mayor durante
las épocas criticas como son la germinacidn, la floracidn y

1a fructificacibn. Se denomina eficiencia térmica a la

‘relacitn existente entre la temperatura vy el ciclo vegeteli-

vo de las plantas, es decir, la totalidad del calor gue

requiere 1a planta desde que germina hasts gue muere. Por
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ejemplo, la eficiencia térmica del <cacachuate se encuentra

entre 3500 ¥y 40000C.

FACTOR HUMEDAD

Se denomina humedad al agua que existe en el aire en
forma de vapor, representa uno de les factores ecoiGgicos
més imporlantes, va que afecta directamente 1a marcha de la

transpiracidn.

La cantidad de agua que puede perder la plantaz determi-
na con frectuencia que ésta pueda o no crecer en un habitat

dado.

Se denomina humedad absoluta & la cantidad real de agua
presente en el aire y se expresa en metros pero la cantidad
de vapor de agua en la atmbsfera no determina por st misma
la humedad de un clima. Los climas reconocidos como secos,
no 50N necesariamente pobfes en humedad, vya aue incluso en
las regiones desérticas, la cantidd de humedad en una unidad
de espacio puede ser igual o hasta exceder a las de otros
distritos considerados comunmente c¢omo hoMedos. ta causa

H

estd en la elevada temperatura del deS{éKE9 que hace que 1as
moléculas de vapor de agua sé expansionen. ésto determina la
humedad relativa que es la relacién expresada como % del
vapor de agua existente en una unidad de espacio a cierta
temperatura con respecto a la canfidad necesaria para satu-

rar la misma unidad de espacio. Por ejemplo, una humedad
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relativa del 50% significa que el espacio contiene la mitad-
de la cantidad de vapor de agua necesaria para la satura----

¢idn, o5 decir, el 100% de contenido de agua.

Cuanto mis bajaz es la humedad relativa, tanto mas frans
piracifn se produce en las hojas y mis agua se evapora del -
suelo. Las temperaturas elevadas reducen la humedad relativa

en tanto gque las bajas 1a aumentan.

Por esta razdn se produce mas precipitacidn conforme au
menta 1a altura en las montafias, en donde las corrientes de-
agire ascendente cargadas de vapor se enfrian, produciendo -

condensacicones.

be dos regiones, con ¢) mismo indice de precipitacion,-
Ta mas calida serd la menos hGmeda. Durante el dia la hume--
dad relativa disminuye a medida que aumenta la temperatursa,-
volviendo a aumentar por la tarde, a medida que enfria el ai

re.

La exposicidn, es decir, ta posicidn de una ladera, con
respecto al sal, afecta a la humedad relativa, debido a la--

accidn de ta radiacidn y el viento.

Las laderas Sur estén expuestas durante mas tiempo 2 -
los rayos solares, reciben el mayor calor, y en consecuen---
cia, poseen menos humedad retativa. En las montafas, la par-

te Sur que mira hacia el Ecuador tiene menos vegetacidngue la
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ladera Norte que mira hacia el Polo. Una cubierta vegetal -
proporciona humedad al aire por la transpiracidn de las plan

tas que la componen.

Desde 21 momento en que la vegetacidn elimina vapor de-
dgua en grandes cantidades, 1a humedad relativa alrededor y-
encima de las plantas es mayor gue sobre el sueleo desnudo y-
seco. Este aumento de la humedad relativa es uno de los efec
tos mis notables que ejerce la vegetacidn sobre el habitat,-

el cual permite a diversas especies desarrollarse.

E1 epixtismo serd siempre un indice sequro revelador de
una elevada humedad relativa en el ambiente, pues todas las-
epifitas son plantas higréfilas, es decir, satisfacen sus ne
cesidades de agua, tomindola de la humedad existente en el -

ambiente.

Para medir la humedad relativa en el ambiente, se em---
pilean dos procedimientos: uno, es el empleo del higrdmetra;-

otro, el del psicrdmetro.

El higrometro consiste en una caja cuyo fnterior tiene-
un cabello humano sujeto por ambos extremos y tenso. Con el-
aire hﬁmedo, el pelo se alarga y con el seco se contrae. Es-
ta unido, de tal forma a una palanca, que al contraerse mue-
ve una aguja sobre una escala que sefiala en porcentaje la -

cantidad de humedad en el ambiente.
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El psicrbémetro es una caja que contiene dos termémetros
unc de bulbo himede y ctro dz bulbo seco. Este Gltimo es un
termémetro ordinario, mientras que el de bulbo hdmedo estd
cubierto de una envoltura de lienzo fino que previamente a
su uso se humedece con agua destilada. El bulbo seco indica
Ia temperatura normal del aire, mientras que el otro sefiala
la temperatura reducida gque resulta del enfriamiento produci-
do en la evaporacifn, es rdpida, siendo el resultado una

notable depresitén en la columna del bulbo himedo.

La evaporacidn produce un descenso en la temperatura

que depende de la cantidad de humedad que hay en el aire.

Para hacer la lectura cada estuche trae consige una
tabla que seflala las humedades relativas correspondientes a
todas las combinaciones posibles de temperatura del ambiente

y de depresiones del termdmelro himedo.

FACTOR VTENTO

El viento es una atmésfera en movimiento. Sus efectos

sec ejercen en Lres aspectos;

En la modificacién de 1a humedad ambiente, en su accidn
mecanica sobre las plantas y en su papel erosionante sobre

la superficie del suelo.

El viento ejerce un poderoso efecto sobre la humedad,
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pues los vientos secos disminuyen la cantidad de humedad del
aire y gracias a ésto se estimula la transpiracidén desde el
momenteo en que la velocidad de! viento aumenta con la tempe-
ratura, los 4drboles sufren muy especialmente sus efectos
descecacidn. En cambio las plantas bajas como las hierbas ¥
las que tienen forma de roseta {magueyes), son menos afectea-
das. En las costas barrides por los vientos en las altas
montafias ¥y en otros sitios expuestos al viento, la excesiva
pérdida de agua da par rescltado un crecimiento achaparrado
y retorcidec de la wegetacién lefiosa. Sin embargo, ésto se
debe también en buena parte al efecto wmecénico. Los Dosgues
retorcidos con un crecimiento anérguico de sus ramas tendi-
das sobre el suelo y enanos, se desarrollan en esta forna
debido al corto verano de las latitudes extremas o al efects
d¢e tas grandes alturas en donde existen suelos congelades en
los gue es5 muy diffcil la absorcidn y en cambio la veqgeta-
cidn sufre e] efecto desecader de los vientos y det fric gus

matan & lece meristemos.

Los misme sucede con los vientos secos, cdlidos vy
continuos que también dafian a la wvegetacidn pecr la deshidra-
tacién y muerte de los retofios. Los vienbtos hinedos eiercen
una influencia opuesta, los que scplan a través de grandes
masas de aqua estdn cargados de humedad, si son constantes o
'frecuentes . coamo ocurre en las regiones préximas a los
literales, puede permitir el desarrollo de mes6fitas en
dreas en donde en otra forma sflo crecerfa vegetacidn desér-

tica.
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Por este motive la vegetlacién de una regign de Califor-
nia estd constitulda por Sequoia gigantea, drboles muy
robustos que pueden vivir gracias a las nieblas ocednicas
arrastradas por el viento y proyectadas en esa regifn del
continente. En las montafias el efecto del wviento es mds
pronunciada saobre aguellas laderas que sufren el impacto de

corrientes de aire permancnbes.

Los drboles en handera, es decir, gue el crecimiento de
sus ramas se hace en una sola direccidn, nos estd indicando
'a direccidn en que sopla el viente. La velocidad del viento

aumenta su papel desccador. £l anemémeiro rotatorio es el

instrumento que se emplea para medir la velccidad del viento.

BALANCE HIDRICO

Las plantas pierden el agua por transpiracidn gue se
efectfia por medio de los estomas de las hojas y las lenticoe-
tas de los troncos. El eguilibrio hidrico de la planta estd
en relacién -directa con la capacidad de absorcifn de las
rafces que a su vez es condicionada por la teamperatura y la
evaporaciéq; y la evaporacion es influida por factores
varios, pero principalmente ta velociad del viento ¥y la
temperaturs del ambiente; como las plantas vasculares absor-
ben agua por las ralfces al misme tiempo que la transpiran o
pierden por sus é&rgancs aéreos, la relacién encre ambos

procesas determinan el estado de hidratacién de los tejidos.
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Esta relacifn entre el aqgua absorbide y el agua perdida
se denomina "“balance hidrico de la planta". El llamade

{ndice de marchitamiento refleja el estade de este balance.

Para medir la evaporacién existen varios métcdes, pero

el mds frecuenrte es el gue hace use del evaporimetiro,

Las oplantas se defienden vcontra la deshidratacifn

haciendo cambios estructurales y fisiolégicos.

a) Adapiacibn morfolbgica:

1. Menor tamafio de todos los frgancs aéreas (microfi-

lia, enanisma, etc.).

2. Trapnsformacion de hojas y talios en espinss, a
fin de disminuir la superficie de evaporacidn.

3. Cuticulas epidsrmicas mds gruesas, revestidas o
revestimiento de las superficies con cera o pelos
epidérmicos {pubescencias de talles y hojas!).

4. Mayor proporcidn de teifido lignificado.

b) Adaptaciones fisiolégicas:

1. Mayor resistencia al marchitamients.

2. Mayor intensidad de fotosintesis por unidad de su-
perficie.

3. Aceleracién del cicle vegetativo de las plantas

{floraci6n y fructificacién m4s precoces).
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4. Mayor capacidad de retencidn del agua, producien-

do tejidos y 6rganos adaptados para almacenaria.

ta susceptibilidad a la deshidratacién varfa de una
especie & otra y afn dentro de la misma especie, varfa en

las diferentes fases del ciclo vegetativo de la planta.

Las semillas en géneral, son capaces de resistir una
gran sequfa. Las pléntulas recién germinadas resisten 1a
falta de agua hasta varieos dfas de edad, pero después de
haber desplegado sus primeras hojas, se hacen muy sensibles

a la desecacifn.

En cambio, cuando las plantas se aproximan a la madura-

cién, pierden sensibilidad a la sequfa.

Desde el punto de vista de las plantas de cultivo, la
intervencidén del hombre puede ayudar favorablemente al

batance hidrico de la siguiente manera:
A} Mejorando el medio ambiente:
i. Aumentando la cantidad de agua por cada planta
mediante:
a} El riego.

b) La menor densidad de siembra.

2. Reduciendo las pérdidas de agua mediante:
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a) Cobertura del suelo con paja, papel, pléstico,
elc.
by Establecimiento de cortinas rompevientos,
siembra de eucaliptos, casorinas, etc.}.
¢} Reduciends las superficies follares mediante
podas moderadas en el invierno.
d) Aspersi6n del follaje con emulsicnes de aceite

para reducir la transpiracibn.
B} Aumentando la resistencia de las plantas a 1a sequia:

1. Mediante la creacién de 1ineas genédticas resisten-
tes,
2. Estinmuiando la tolerancia, lo gue puede lograrse

de las siquientes maneras:

a2} Manteniendo la aportacién de nitrégeno al
minime compatible con wuna nutricidn satisfacto-
rta, pues es sabido que el exceso de ¥ prodoce un
desarrollo desproporcionado de la planta, hacienda

mds grandes, pero mis frdgiles los Grganos aéreos.

b) Aumentando el intervalo de riegos 1o m4s
posible, a fin de obligar a !4 planta & hacer una

penetracibn radicular profunda.

Conforme a sus necesidades hidricas, se distinguen 4

categorias de plantas:
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1. Hidr6fitas: plantas acuiticas o de lugares inundados

en gran parte del afo.

2. Xer6fitas: plantas de término medio que soportan una

restriccibn moderada o un periodo de sequia durante el ano.

3. Mes6Hfilas: plantas de término medic que soportan una

restricci6én moderada o un perfodo de sequla durante el afio.

4. Higr6Ffitas: plantas que viven de la humedad del aire

cuando ésta es abundante {todas las ep{fitas).

FACTORES "CLIMATICOS

Clima es la manifestacidn peculiar del intercambio de
materia, energfa y movimiento entre la atmésfera y la super-

ficie terrestre, en un lugar determinado.
£1 concepto de clima comprende:

a) Lo que se refiere a la distribucién geogrdfica de

los fenbmenos metedrolégicos.

b) Lo que concierne a la interaccidn de estos fendmenos
Yy los elementos del paisaje natural, entendiéndose por
6stos el suelo, la cubierta vegetal y los animales

existentes en una regidn dada.
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Macroclima: Es un término aplicado a las condiciones fi

Sicas ambientales existentes en una amplia region.

Microclima: Debe aplicarse & las variantes muy locales-
y circunscritas, que discrepan del clima existente para toda~
12 region. Dentro de un macraclima pueden darse numerosos mi
croclimas condicionados, generalmente, por las irregularida-
des topograficas (grietas, cavernas, taludes, abrigados, - -

etc.) o por la presencia de manantiales.

Basandose en e}l estudio de los climas, la Ecologia esta
blece provincias climatolégicas y desde este punto de vista-

el territorio mexicano estd muy diversificado.

Los dos mis importantes factores que determinan el ¢li~
ma, son la gistribucién de la radiacidn solar y la circula--
cion atmosférica general. Aunque se consideran individualmen
te los factores: temperatura, ambiente, humedad,‘viento, eva
poracién, etc. Es el factor luz el punto de partida de todos

ellos.

LA RADIACION SOLAR

Excepto una pequefia parte de calor procedente del inte-
rior de la tierra, casi la totalidad de energia procede del-
col. Radiacion es el transito de calor de un cuerpo mis ca--
liente a otro mds frio. Esté transmisidn se hace por ondas -

e]ectromagnéticas y también por corpisculos llamados cuenta-
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a una velocidad de 300,000 im/seqg., que es la velocidad de -

la Tuz.

Una cuenta es 1a cantidad de energia minima que puede -
propagarse ¢ absorberse. La energia de la radiacidn tiene -
una temperatura discontinua, por lo cual puede concebirse,.-
tanto como teoria ondulatoria como corpuscular {Teoria de -
Plank, 1900). Para la economia calérica de la Tierra, la ra-
diacidn es el factor mds importante en otras formas de enér-
gia. Los aspectos que deben ser considerados en el estudio -

de Ta radiacidn solar son:

- Cantidad

- Intensidad
- Absorcidn
- Reflexidn
- Dispersidn
- Difraccion

- Refraccion

Toda forma de vida se sustenta en esta energia cuando -
se transforma en accidon gquimica mediante la fotosintesis. EIl
balance energético en la atmdsfera tiene como punto de parti
da To gue sg¢ 1lama la constante solar = 1.98 caTXgr/cmzlmin.
Pero de esta constante solar se consumen 3/4 partes antes de
1legar a la superficie de la Tierra; asimismo, tiene varian-
tes ﬁerﬁédicas, debido a la frecuencia con que se pre-

sentan manchas y protuberancias solares, 1o gque sucede
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més o menos cada 11 afios, traduciéndose en perturbtacicnes
atmosféricas y otros fen6menes terrestres, pues cuande hay
manchas solares, b;ja 1a constante solar vy ¢cuando hay tempes-

tades magnéticas aumenta.

La clorofila abtsorbe las porciones roja, infrarocja ¥
azul del especz:n de la luz gque son las mls energéticas,
cejando libremente la banda verde, razén por la cual 1las
plantas con clorofila las vemos de este color. Solo el 39%
de la radiacitn fotal que llega a la tierra es luz visible
para nosostros; aproximadamente un 60% de ella es racdiacién
infrarroja y el 1% ultravioleta que son invisibles al ojo

humano.

La luz afecta a las plantas de auchos modos, peroc en

general sus efectos podemos clasificarios en dos grupes:

a) procesos fotoenergéticos.

b} procesos foto - estimulantes.

El principal de los primeros es la fotosintesis; !los
segundos son fendmenos conocidos como tropismos (heliotropis-
mo}, pero también corresponden a este grupo la formacifn de
pigmentos el alargamiento de los tallos, la pubescencia de
la epidermis, etc. mimismo, aparte del heliotrapismo de
tallos y hojas, la luz influye sobre la apertura y cierre de

Ios estomas.
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la tolerancia a la luz solar es variable de una especie
a otra, distinguiéndose las plantas heliéfilas o muy toleran-
tes y las plantas exclusivamente umbréfilas, intolerantes a
la luz directa o plantas intermedias llamadas de sol ¥y

sombra.

En el bosque la estratificacion de las especies, se
hace de arriba hacia abajo, segin la cantidad de luz gque
pueden tolerar. Asf, las helidfilas serdn las que tengan las

copas mis altas, constituyendo el estrato o dosel superior.

En tanto que los estratos intermedios estdn ocupados
poer los &rboles de sol y sombra, y el estrato inferior lo
constituird especies totalmente umbr6filas. La verdadera
planta umbréfila es aquella que puede ¢recer y reproducirse
con una intensidad baja de luz. Asi pues, lq tolerancia o
intolerancia a la luz solar es muy variable de unas especies

a ptras.

Ejemplos de especies forestales de las regiones templa-

das:
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Arce

a) Muy tolerantes Dicotiledéneas Maya

Tilo

Abeto

Glmnospermas Picea

Tolerancia a Tuja
la luz solar

b) Tolerantes Dicotiledbneas Olmo

Roble blanco

Roble negro

Fresna
Gimnospermas Abeto Douglas

Pino blanco

Los volcanes producen dreas desnudas mediante los
depbsitos de lava, escorias, cenizas y tobas. La lava corre
en torrentes desde el créater, y sus rlos pueden alcanzar
longitudes de muchos kilbmeiros y gran anchura; en 1los
lugares planos, la masa de lava se extiende y forma tlanuras
dilatadas. Tambien expelen los volcanes escorias y rocas que
se localizan cerca del cono y en las laderas. Los depfsitos
de cenizas pueden ser locales, alcanzando espesores de 15 a
30 mts. o -ser esparcidos por el viento. Todos estos depdsi-
tos volgdnicos suelen destrulr la vegetacifn, y formar dreas
de gran esterilided, en las que si se desarrellan sucesiones

vegetales resultan de gran duracidn.
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Otras causas fisioldgicas de &reas desnudas son los
terremotos y las elevacknes e inmersiones de los suelos, en

clertos casos.

CAUSAS CLIMATICAS

El clima puede producir nuevas 4dreas para la sucesién
mediante la destruccifn de la vegetacién existente en forma
parcial o total. Los factores que actGan en tal sentido son
la sequia, el viento, la nieve, el granizo, las heladas ¥

[os rayos.

FIl proceso esencial de la sequfa es Ia evaporacién, que
transforma en dreas desnudas las masas de agua de las regio-
nes dridas y semi- dridas, y ejerce andlogo efecto sobre las
charcas femporales de las regiones hdmedas. En ofros c4s0s
el aefecto de la evaporacién se reduce a aminorar el espesgr
de las masas de agua, facilitando la ecesis de nuevas hidro-
fitas, y dejando en las orillas e islas zonas desnudas para

la invasiodn.

lLa destruccifin de 1a vegetacidn por la sequia estd
limitada, ;asi exclusivamente, a las reqiones 4ridas. Sus
efectos se traducen en general, més en cambios de vegetacién
que en Jladestrucci6n completa de ella. En cambio, en los
campos cultivados se presentan con frecuencia destrucciones
completas, pero aquf es raro que haya lugar para aue se inicie una suce-

sién natural.
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El wviento actGa directamente sobre la vegetacién,
produciendo dos areas desnudas a los “golpes de viento”.
Estos son frecuentes en las regiones montafosas en que el
suyelo es hamedo y poco profundo. El desarraigo de los é&rbo-
les deja al descubierto &dreas del sueleo y la luz destruye
las plantas umbré6filas que ¢recian al amparc de la sombra de
los &rboles que no pueden sogportar la intensa transpiracidn

a que cuedan sometidas.

La nieve, el granizo, y las heladas, también pueden
ocasionar dreas desnudas. tas motivadas por ta nieve estédn
limitadas, principalmente, a las regiones polares y alpinas.
Yna precipitacidén anormal o un amontonam?énto desusade,
puede hacer gque 13 nleve persista en lugares que normazimen-
te guedan descubiertos durante el wverano. Bespués de un
invierno de menor precipitacién, ¢ de un verano de <calor
desusado, los campas de nieve se fundirén, y dejardn un &drea

desnuda para la invasién.

El efecto de las heladas y de! granizo como destructo-
res de la vegetacifn es relativamente poco importante en la
vegetacién cultivada. Por tal razén, es raro que determinen
la formacibn de dreas desnudas para la invasidn, & no ser en
el caso de que, por su persistencia e intensidad, obiiguen al
abandonc de campos © fincas donde se habfa inictado 1la
agricultura, ¥ en los que no puede prosequirse econfmjcamen-

te.
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E! papel de los rayes, como causantes de incendios en
la vegetaci6n, es muy importante. Enr muchos casos, las
tormentas van acompainadas de lluvias excesivas o fusi6n de

nieves,

En tales casos, pero en las regiones en que son frecuen-
tes las tormentas sin lluvias, los rayos determinan incen-

dios sumamente destructivos.

Los factores c¢limdticos también pueden producir dreas
desnudas de un modo indirecto. Tales son los casos de inunda-
ciones debidas a lluvias excesivas o fusi6én de nieves. En
tales casos, el drenaje es insuficiente, las aguas alcanzan
niveles desusados y se depositan depresiones rara vez alcanza-
das. En los terrenos bajos, la vegetacidn queda destruida o
cubierta de cieno, y cuando las aguas se retiran dejan un
drea desnuda a la invasi6n, y a veces masas de agua, donde

pueden iniciarse hidroseries.

CAUSAS BIOTICAS ’

Las plantas destruyen vrara vez la . vegetacién para
producir dreas desnudas. En cambio el hombre y los animales
son con mucha frecuencia causas iniciales de suéesiones. Su
influencia puede iniciarse hidroseries y clasificarse en la

siguiente forma:

a) Actividades que destruyen la vegetacién, sin alterar el



113

suelo o modificar su contenido de agua.

b} Actividades gque producen un habitat més seco, con

profunda aiteracidn del suelo.

€) Actividades que producen un habitat mds himedo, ©

unga masa de agua.

Entre las primeras figuran las &reas de hormigas, en
las regiones é&ridas, como efecto de actividades animales. En
cuanic al hombre deben mencionarse los c¢lareos y los incen-
dios en los bosques. Segln cual sea la intensidad de unos vy
otros, surgird una nueva especie. También pueden producir
una denudacidn, més ¢ menos completa, los gases venenosos de
f&bricas, fundiciones, atc. La apertura de zonas al cuitivo,
destruye, asimismo toda la vegetacidérn nmatural. E! mismo
efectp puede derivarse del trdnsito de hombres y animales por

caminos y sendas.

Las 4reas desnudas pueden ser el resultado de acitivida-
des que hagan el suelo seco o mis seco. As! ocurre cuando se
produce una aiteracidn profunda del suelo, en cuanto a sy
contenido de aguas, por variacidn de su estructura, del tipo
de suelo, o de ambas causas. Estos resultadas pueden origi-
narse por ta extraccifn, depbsito o remocidén del suelo en un
lugar determinde. As{ ocurre con 1a construcciédn de caminos,
ferrocarriles o canales, con la explotacitén de canteras y

‘minas, con e! dragado yel drenaje. tas hormigas y algunos
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roedores producen alteraciones similares, al construir sus
hermigueras, dan lugar a series diminutas, pero de mucho

vator para los estudies sucesionales.

tas &reas desnudas pueden producirse también como
resultado de un aumento en la cantidad de agua. El drenaje ¥
la inundacién pueden llevar dos dreas diferentes a una misma
candicidn iniciél, para la sucesidn. La desviaciédn de un
taorrente, la construccién de una represa, el establecimiento
de una red de canales, pueden canducir a este tipo de rmodifi-
caciones independientemente del heombre, alguncs animales,
como los castores, pueden produciy represas, ¥y Crear masas

de agua proupicias para la iniciacién de hidroseries.
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3.14 Dbesarroilo y Evolucidn de un Ecosistema

La sinecia sedefine: "Una cohabitacidn boténica indivi-
dualizada". Individualizads significa unificada y delimita--
da; unificada por la comunidad de caracteres dentro de su -
propia existencia; delimitada por ser diferente en si misma-
de otras cohabitaciones. $i salimos de un hasque de ayamel -
(Abies religiosal, para penetrar en un pastizal de zacatbn -

{Epicampos macrural), habremos pasado de una sinecia a otra.

EL MEDIO ESTACIOMAL Y EL MEDIO GEOGRAFICO. En relacidn-
con al medio terrestre que habitan las plantas, cabe distin-
guir dos conceptos: 1 medic estacional ¥ el medio geografi-

co.

El medio estacional estd constituido por una suma de -
factores naturales, considerados como elementos integrantes-
de una unidad de lugar, pero como un conjunto independiente-
del resto del globo terrestre. Al definir el medio geografi-
co, por el contrario, lo que se tiene en _cuenta es precisa--

mente esta relacidn del medio considerado con el resto de la

Tierra.

Asi, cuando decimos -por ejemplo- gque una planta o una-
_sinecia son propias de swelos calizos o de aguas estancadas,
o la calificacidén de haléfita, expresamos su relacidn con el
_medio estacional. En cambio, cuando decimaos que una pltanta -

o una sinecia son circumpolares, o antarticas, o también - -
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neotropicales, o indicamos gue viven en el piso montafioss -

del lztaccihuatl, expresamos su medfo geogrifico.

La estacidn. La unidad fundamental del medioc estacional
es la estacidn. Puede darse para la estacidn unadefinicidn -
aniloga a la adoptada para sinecta. Segln ella: Estacidn es-
"una suma individualizada de facteres que constituyen una ma
sa vegetal". También en este caso, individualizada quiere de
cir "unificada y delimitada™, es decir, gque mientras la suma
de factaores continle siendo la misma, subsistird le esta----
cidn, y cuand0 aparezca una suma distinta, habremos pasado -
de una estacidn a otra diferente. Asf, la superficie de uﬁa-
roce caliza serd una estacidn, un suelo yesoso y SECG, un --
suelo arciliose, en un medio hGmedo, Ja corriente de un rio,
1a superficie del mar, un fondo marino, a determinada profun

didad, y asl sucesivamente.

Mo debe pensarse que a cada tipo de estacidn correspon~
de una sinecia determinada e inversamente. Esto §eria una -
idea preconcebida que nos conduciria frecuentemente a un - -
error, pues la observacién de 1a realidad la deémiente. Equi
valdria a admitir que el {nico factor determinante del fend-
meng sinecial es la estacion, prescindiendo de la influencia
del factor geografico y del biolégico mismo. En estaciones -
jguales, al menos aparentemente, pueden ofrecerse plantqs
y sinecias diferentes, no sGlo en &reas floristicas distia-

tas, en gue éste es el caso mds general, sine en la -
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misma é&reas floristica y dentro de la misma subdivisién de
glla. En la regién de! Exta-Popo, encontramos sinecias
diferentes, como zacatonales, encinares, pinares, oyameta-
les, etc. 1lnversamente una sinecia se repite en medios

estacionales diferentes por diversos canceptos.

La denominaci6n estacidn {(del latin, statio) tiene en
castellano el inconveniente de confundirse con 1a palabra
gue expresa las divisiones del afic, factar también de gran
importancia en ecologia. Perg no puede evitarse, porgue ha

sido universalmente aceptada en diveros idiomas.

Ecolbgicamente la voz estacidn se aplica en 2 sentidos,
En el mds restringide se rafiere a cada punla en aque se
repite la suma de factores de que se trate; en el senlido
mds amplio abarca la totalidad de las representaciones de

esa suma factores.

Estacidn tiene tambiénp otro sentido vu[gér, dengminindo-
se ast el punto donde se hace altg parg un estudio cualquie-
ra, ¥y en este caso concreto para el estudic ecoldgico. Pero
esta aceptacidn no tiene cardcter cientifico y para evitar
confusiones podria sustitulrse en tales casos la palabra

estacidn por Ja de estancia.

Localidad. €1 conceplo de localidad es menos preciso
que el de estacién., La lecalidad se define como una porcién

limitada y concreta del drea geogrdafica, més o menos amplia
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perc considerada con absoluta independencia de su cardacter o
composicién estacional. En floristica se ha venido designdn-
dose la localidad de un modo sumamente vago; por el nombre -
de Ta poblacidn mis proxima, como Yeracruz o Texcoco, o por-
el de una regidn extensa, como la Peninsula de Yucatdn o el-
Bajio o la Regidén Lagunera, o inclusc por la de un pais caom-
pleto, como México, Guatemala o Suiza. Pero en la botanica -
moderna se tiende & una mayor precisidn, no sdlo agregando -
a la localizacidn la estacidn, sino concretamente, la Tocali
dad misma 1o mas posible. De este punte de vista Ta estancia
que acaba de ser definida, constituiria una divisidn de Gl1t1

mo orden de la localtidad.

Una Jocaltidad, por concreta que sea, puede comprender -
diferentes estaciones. Asi, en un determinadc relleno del pi
so alpino o subalpinc de una montada dada, el suelo mds o me
nes mulliido en que crezcan abeto u oyameles, constituird una

estacion, los velles anegados con vegetacidn hidrédfita.

Inversamente, una misma estacién puede repetirse en muy
diferentes y apartadas localidades. Asi, opor ejemsplo,
la roca caliza, en un <c¢lima seco y c¢dlido, de minimo
pluviosc estival, que se.encuentra en infinidad de puntos
dentro de Yas adreas ¢limdticas de ese caricter; los salada-
res o salitrales, que se repiten en e} centro de 1los
Estados Unidos, en el HMorte de Chile, en el interior
de Sudafrica, en el Africa Septentrional; las lagunas Conti-

nentales de agua dulce o salobre, que se repiten con igual o
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andloga vegetacibn, a través de diferentes climas, elc.

Cuanto antecede, permitird distinguir claramente 1los

ires conceptos fundamentales de ecologfa de sinecia, estd-

cibn y localidad.
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3.15 Ecologia Terrestre

México posee una de las floras mds variadas de América,
debido a las circunstancias de encontrarse situado su terri-
torio entre la zona templada del norte y 1a zona tropical, y

considerable extensidn de zonas sub-tropicales.

Su ecologia terrestre es muy variada y de diferentes c¢a
tegorias; la variedad de la flora mexicana refleja en cierto
modo, la increible diversidad de ¢limas y suelos, causada =
por la accidentada topografia y la compleja estructura geold

gica del pais.

SELVA ALTA PERENNIFOLIA

Gran densidad de &rboles muy altos, hasta de 60 mts. --
con abundantes bejucos y epifitas. Su follaje permanece ver-
de todo el afo. Se le 1lama también selva himeda. 5e presen-
ta con precipitacion media anua?l de 2,000 mm, sin estacién -
seca o muy corta y temperatura media anual por lo menhs_de -

20°C. Se localiza en Campeche y Tabasca, Veracruz, norte de-

Chiapas, hasta la Huasteca Potasina.

SELVA MEDIANA O BAJA PERENNIFOLIA

Como 1o anterior, selva muy densa, pero con arboles pe-
rennifolios de menor talla. Se desarrolla sélo en regiones -
elevadas, entre los 1,200 y los 2,500 msnm, pues requiere -

clima fresco con temperatura media anual inferior a 18°C, -~
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la precipitacitn tambidn es muy elevada, per encima de 1500
mn. 5S¢ le encuentra en las cumbres y lader: de montahas

elevadas en las regiones tanto del Pacifico como del €oifo.

SELVA ALTA O MEDIANA SUBPERENNIFOLIA,

Se cgaracteriza porgque algunos de los drboles que la
forman {entre el 25% al 50%) pierden sus hojas en lo mds
acentuado de la é&poca seca. Es vegetacién de clima célido,
con temperatura media por lo menos de ZOOC y oprecipitacion
de 1200 mm caon temperatura seca marcada. Es el tipo de
vegetacitn que se encuenira en la peninsula de Yucatédn,
cubriendo Quintana Roo, Yucatén y parte de Campecre. Es
notable y caracteristica la abundancia de especies de sapotd-

ceae.

SELYA ALTA O MEDIANA SUBCABUCTIFOLIA.

En este tipo de drboles entre el 50% y el 75% pierden
sus hojas una vez al afio durante (o més intenso del estio.
La temperatura media anual es superior a ZGOC, 1a precipita-

cion de 1200 mm con estacidn seca muy acentuada.

Se le denominag también "bosqgue mes6filo tropical™ y es
el tipo de vegetacidn gque se encuentra en la costa del
pacifico desde Simaloa hasta Chiapas, la Parcta, el Cedro, y

ta Habilla, son especies caracteristicas,
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PALMARES .

Formados por especies de la familia palmae Silvestre ya
en condiciones de dominancia o de asociacidn, pero c¢on atras

especies de la misma familia.

Requiere c¢lima «¢dlido y Iluvias de verano, pero 1a
condici6én esencial es que {os suelos sean profundos, aluvia-
les, con agua fredtica superficial o inundables en alguna
época del aho. En el pafs existen palmares de “"corozo", de

"botdn", de "coquito de aceite".
SABANAS.

La sabana tipica es una pradera de gramineas sin &rbo-
les o con escasos 4rboles muy esparcidos. Se instala en
planicies mél drenadas, con clima cdlido y estacicnes ltuvio-

545 ¥y secCas muy acentuadas.

Las gramineas de las sabanas son del tipo amacollado,
dsperas, robustas, ¥y resistentes a las quemas periddicas.

Generalmente dominan las géneros Andropogon.

Los drbeles tipicos de la sabana son el "nanche" el

cacaito o "rasca vieja" y el Uastecomate.

Cerca de la ciudad de Colima hay una sabana més o menos

caracteristica.
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MANGLAR.

Es un tipo de selva uniforme, casi siempre baja, gue se
presenta en las costas en todos aquellos lugares en donde se
mezcla agua dulce y aqua salada, {lagunas c¢osteras, esteros,

marismas, etc.}.

Las especies propias del manglar son Mangle rojo,

mangle blanco, mangle chino y madre de sal.

POPAL .,

Es una vegetacidn herbdcea acudtica qus se desarrolla
en lugares c¢élidos pantanosos con agua permanente hasta un
metra de profundidad.

Las especies caraclterfsticas sop el '"Popoay" y el

"Guentd” a las que se asocian diversas gramineas acudticas.
TANAYAL.

Es otro tipo de agrupacidn semejante al popal, que
habita en claros de selva con abundancia de agua en el
suelo. La especie dominante es el “Tanay", hierba de enormes

hojas de aspecto de plitano. Hay tenayval en Tabasco y Norte

de Chiapas.
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SELVA BAJA  CADUCIFOLIA,

Es una selva cuyos drboles, de talla inferior a 15 mts.
pierden totalmente sus hojas en la época seca que es larga y

marcada.

Se di en Climas semisecos en precipitacién entre 500 y

0
700 mm. y temperaturas media superior a 20 €.

Las especies gue la forman no son espinosas, dominan
"pochote™, “copajales", o "papelillos", “"uachalald", ’palo

del Brasil", "guajes" y “"tepeguajes™, y "copalijocot".

MATORRAL ESPINOSO CON ESPINAS LATERALES. .

Se desarrolla en climas c¢4lidos semisecos o francamente

dridos.

Las especies que lo forman sOn leguminosas del género
Acacia, y el Tepame. Extensas regiones del norte y centro

del pafs esta ocupadas por esta formacién,
CARDONALES.

5on agrupaciones de cactdceas robustas de 5 a 10 metras
tales come los Sahuaros, Pitayos, Organos, Viejitos, etc. Se
les encuentra en zonas §ridas o subdridas de la cuenca del

rio Tehuantepec, cuenca alta del Papaloapan, cuenca del
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Balsas, regiones fridas del norie de Sonora, etc.

Se desarrolla en suelos muy someros con temperaturas

elevadas.

[ZOTALES.

Es una formacidn de =zonas dridas con temperaturas
extremosas. Se instala per lo general en suelos calizos.
Estd integrada por especies del génerp Yucc2, & las gue se

tes da el nombre volgar de lzotes, palmas locas, atc.

La especie Yucca filifera, proporciona excelente fibra

que se industrializa. Hay izotales en Coahuila, San Luis

Potosi y Zacatecas,

NGPALERAS.

Sor asociaclones de "“ncpales™, que se presentan en
climas subtemplados dridos de. la mesa ceniral de México. Por
lo generzl se instalan sobre suelss sgmeros derivadas de
rocas volcdnicas. Cubren grandes superficies en los estados

de Aguascalientes, Zacatecas, San Luis Potosi y Durango.

MATORRALES ESPINOSOS CON E$PINﬂS'TERMINﬂLES.

Es un chaparral o asociaciones de arbustos bajos de 1 a

2 mts. propio de las regiaones semidesérticas del norte del
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pais. Las especies que io integran son el guayule, el chapa-
rra amargo, ta candelilla, con frecuencia se le asocian

nopales y mezquites.

MATORRAL INERME PARVIFOLIO.

Formado por arbustos desprovistos de espinas, en el que
1a especie dominante y mas notable es la "Gobernadora" gue
cubre grandes extensiones de las tierras dridas a partir de

Querétaro hacia el norte.

MAGUEYALES.

£s una comunidad de plantas rosetdfilas que se imstala
sebre  suelos francamente racosas de las zonas dridas vy
semisacas, o semihfimedas, de tecdo México. Las especies

dominantes pertenecen al género hechtia y sotoles.

PASTIZALES.

Pueden ser de muchas «clases segin las condiciones
edificas y climdticas de la regifn en donde se instalan.
Ademéds, leos hay primaries y secundarios. Los mis tipicos de
los primeros, se encuentran en el centro y norte de México
donde cubren muy vastas extensiones de zonas situadas entre
las agrupaciones vegetales de zonas dridas y las de zonas
tepmpladas subhfimedas; por consiguiente, en relacién con

serranias mé&s o menos elevadas.



127

ZACATONALES.

Es una comunidad formada por gramineas altas fascicula-
res pertenecientes principalmente a los géneros Stipa,

Muhlembergia y festuca.-

Se encuentran en las partes frfas de las serranias

altas de casi todo México.

Comp vegetacién primaria, cubren suelos inclinados,
rocosos y muy someros, o bien, en suelos planos mds o menos

anegables.

AGRUPACTONES DE HALOFITAS,

Son agrupaciones de especies herbiceas que tienen
tolerancia por los suelos saturados de sales. Esta formacion
alcanza su mayor difusién en el fondo salino mds o menos
inundables de las cuencas cerradas de 1as regiones dridas o
subdridas asf como los lugares probximos a los litorales. Las
especies que se asoctan son generalmente gramineas como el

zacate salado de varios géneros.
TULARES.
Asociaciones de plantas acufticas entre las que sobresa-

len los tules, pero también se encuentran ciperaceae robus-

tas como el cyperus giganteus y el "tule rollizo".
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BOSQUES DE ESCUAMIFOLIGS.

Es un bosque © chaparral de montafia por enebros gue se
presentan generalmente como transiciones de encinpares o

pinares, o de pinares a bosgues de oyameles.
PINARES.

Bosques en que las especies predominanies son los
piros. Esta formacibm tiene una amplia difusiGn en México,
especialmente en las serranias y mesetas de eitura. Casi
siempre habitan en las ioﬂas de clima templade o frio.

Excepcionalmente la especie Pinus oycarpa penetra en locali-

dades cdlidas y Pinus oocarpa penetrs en localidades c&lidas

y Pinus caribaea es la Gnica especie de ciima tropical

existente en {(uintana Roo, que puede desarrclilarse en luga-

res baios ¢ préximos al mar.

México es el pais mis abundante en especies del cgénero

Pinus.
ENG INARES.

Los encinares son bosques m&s o menos densos formadas
por la predominancia 'de especie del género Quercus de 1a
familia Fagaceae, encinos y robles. Fn México existen mis de
250 especies distintas de Quercus ¥ su distribucidn varia

mucho segin las condiciones ecolégicas.
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Con los pinares, constituyen los encinares, las mds
extensas asociaciones vegetales de las zonas de clima templa-
do o semifrfo, semiseca o semihfimedas ccn &pocas secas més o
mengs pronunciadas, pero se les puede encontrar también en
lugares de c¢lima célido como ecotonp en relacifn con las

5apanas.

BOSQUE CADUCIFOLIO.

Estd constitufdo por Aarboles gque pierden sus hojas
durante la é&poca fria invernal. 5e le encuentra en climas
semeiantes a los encinares, pero en localidades -més himedas.
El tipo mds difundido de bosgue <Caducifolio es e! f{ormado
por !a especie llguidambar styracifiuz ocote, liguidambar
caracteristico de los declives del Golfc de México, en las

serranfas entre los 1000 y 2000 mis. de altura.

£s de esta categorfa el bosgue del rfo Cupatitzio, en

Uruzpen, Michoacdn.

BOSQUE DE ABETOS U OYAMELES.

Formado por espectes del género Abiles, que son drboles
muy altos que se desarrollan en climas frios vy himedos,
constituyendo casi siempre el Gltimo escaldn arbbreo de las

montafias por encima de los 2500 mts. de altitud.
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VEGETACION DE DUNAS COSTERAS.

Las dunas costeras cuando estén formaedas de arenas
mdviles, carecen virtualmente de vegetacién, pero ésta las
va imvadiendo y fijando a.: disminuir la movilidad de 1la
arena, iransformdndola en un médanc, i(slotes de vegetacidan;

la vegetaci@n "hierba de 1la raya", Canavaiia marftima,

[

croten punctatus y e veces coccoloba uviferaz, uva de mar

mezauite marftimo, es la invasora de esta clase de dunas.

VEGETACION DL DESIERTAS ARIDOS ¥ ARENOSGS.

Es wuna raguitica vegetacién formada por gramfineas en
extremos xer6fitas, comec paricu heardisporoboius giganteus,
se asocian alguncs matorraics lefioses de “gobernadora", o de
mezquite chaparro. En pequefizs manchas Sse  encuentra esta
clase de vegetacién, en la recygifn cercana a Torredn, Coah. vy

en zonas extensas de Sonaora, Baja Califernia, y Chihuahua.

VEGETACTIGON DE PARAMOS DE ALTURA,

El 1limite altitusinal de la vegetacifn arbbrea de

México se encuentra hacia los 4000 mts.

En las sierras suficlentemente altas, por encima de
esta altitud, la vegetacifn gue existe geg muy esgasa ¥y Se
halla constituida principalmente por plantas bhajas que se

levantan pocos centimelros arriba del! suelo y tienen con



frecrtencia parte cespitoso o arrosetado.

Parte de esta vegetacidn estd constitulda por gramineas

de los géneros poa, agrostis, trisetum. muhlembergia, calama-

grostis, etc.

Hacia los 5000 mts. de altura sobre el mar sg& encuentra
el Jimite medio de las nieges perpetuas, por encima del cual,

no existen ya plantas vasculares.
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3.16 Relaciones Interespecificas de los Seres Vivos

Relaciones bidticas Simbolos
Neutralismo o tolerancia 0 Q

Competencia - -

Protocooperacidn + o+
Simbiosis + o+
Mutualismeo + 0+
Comenzalisme 0+
Antibiosis 0 -
Relaciones beneficiosas +

Relaciones desfavorables -

Relaciones indiferentes 0

Las relaciones entre unas especies y otras pueden
revestir aspectos muy diversos; si conviven en un mismo ni--
cho ecoldgico sin interferirse entre si, se habla de

neutralismo.

Si luchan por el alimente, la 1luz, el agua o el
espacin, se trata de competencia; si una especie se benefi--
cia con la presencia de otra, pero si es capaz de vivir
sin la @Gltima, estamos ante un caso de pretocooperacidn.
$i dos especies se benefician mutuamente sin poder vivir
mas tarde ais]adamenfe, las relaciones se denominan simbio-

sis.
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En el caso de que una de las partes pueda vivir separa-
da de la otra, serd un caso de utualismo. Cuande un grupo es
el Deneficliado ¥y el otro no resulta afectado en sus funcio-
nes, se establece el comenzalismo, pero si las manifestacio-
nes vitales de una especie quedan inhibidas por la presencia

de otra, la relacién se transforma en antibiosis.

En el caso de que la convivencia se reduzca a ocupar un
eépacio en comin, se dice que hay linquilinismo; por fin si
una especie se beneficia a expensas de otrda que resulta
perjqdidada, tenemos la explotacidén gque puede revestir dos

formas: a) el parasitismo, b) la rapacidad.

€l primero debe diferenciarse por el hecho de que el
huésped generalmente no -muere (al menos de inmediato) y en

la segunda, la presa es destruida répidamente.
Ejemplo de las relaciones interespecificas:

1. Neutralismo: En este caso, ambas especies viven
juntas pero sin causarse ningdn efecto, ni favorable ni
desfavorable, tal es el casc de las plantas epifitas que se
apoyan de los troncos y ramas de olras especies sin causarie

dafio alguno, pero tampoco ningdn beneficio.

2. Compatencia: Es uno de los fenémenos més generaliza-
dos, observdndose en todos los niveles de la vida en 1la

lucha por la sobrevivencia,-dentro de un habitat determina-
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do, algunas especies logran impunerse a otras debido a su
maygr vigor y resistencia, por lo que en esta competencia
por dominar el ambiente, algunos gquedan dominantes, otros
subdominantes, otros secundarios y par fin, o%ros més despia-

zados del habitat o destrufldos.

3. Protocogperacifin: Es una simbiosis pero no obligada.
Tal es el case de la relacibn entre alqunas aves y ciertas
plantas en que las primeras, a2l comer los frutos consiituyen
un factor Gtil pero no indispensable parz la propagacidn de

la semilla.

4. Simbiosis: Es una relacidn obligada para ambas
partes que tienen una dependencia estrecha upe de la otra,
lo que obliga & vivir siempre en sociedad a3 fin de poder
soorevivir, Tal es el caso de los liquenes y de las Micorri-
Zzas. En los primeros se trata de uns asociacién alga-hongo.
En el segundo caso es una asocciacidn entre un hango ¥ las
rafices de plantas vasculares superigres, El mismo casg es la
asgclacidn Dbacteriana de Rhizobium leguminosarum, en las
Teguminosas. Asimismo, es simbiosis la relacién establecida
entre los himenbpteros de los génargs Blastophaga y la de

ies mordceas del género Ficus.

5. Es una simbiosis no necesariamente obligada perc muy
ftil cuando se establece; un ejemplo es: lz relacidn gue hay
entre himenfpteros y varias especies arbfireas tales coms la

"jarretadera” o "Huiscolote", "Acacia hindsii"., El hyizache®
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Conchilla (Acacia biuncifera} El "Guarumo" o "Trompeto

hormiguero" "Cecropia obtusifolia”, que siempre tiene en el
interior de sus troncos o de sus espinas, colonias de hormi-
gas {género Azteca) la planta proporciona alimenta y alber-
gue 3 camhio de una eficaz defensa contra 19s ataques de los
herbivoros. Otro ejemplo es la relacifn entre algunas espe-
cles de "Quirdpteros” ({murciélagos) y la familia botdnics
bombacaceae en que estos animales actlan como agentes de

polinizacitn.

Comenzalismo: Es comensal el invitade a comer. Esta
relacidn se presenta en algunas especies que persistentemen-
te acompafan & otras porgue viven a expensas de los desperdi-
tios o sobrantes que dejan cuando se alimenla. E£jemplo: los
tiburones y el pez piloto junios hacen un recorrido por el
océano, nunca dindose el caso de que el pez pilotsc sea
atacado por el tiburdn, para éstos es indiferente la presen-
¢cia del pez piloto; no asf para éste que espera la aportuni-
dad de alimentarse de los desperdicios gque deja el tiburtn

al devorar a sus presas.

Antibiosis: En este caso una de las especies es grave-
mente perturbada e jncluso_ destruida por Ia presencia de
otra; en tanto que esta sequnda es del tode indiferente o
inafectada en su ciclo vital. Esto sucede por ejemplo: entre
nongos inferiores y numerosos grupos de bacterias, entre
algas cloroficeas del género Chara y las larvas de los

Anopheles.
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Iniguilinismo: Aquf la convivencia se reduce a una
simple ocupacifn en comin del mismc espacio: sabido es que
numerascs insectgs viven en los nidos y madrigueras de aves
y maniferos lombrices de tierra, colebpteros, ciempiés v

alacranes, suelen vivir pacificamente en los hormigueros.

Explotacidn: Reviste lzs formas de parasitismo o de
rapacidad; en ambas relazciones una de las especies es benefi-

ciada y la obtra es destrutda.

Parasitismo: Lleva a la muerte lenta al organismo
hossedero; se distinguen varias formas: se denomina parasi-
tismo facultativo cuando la cspecie =Zarjsita es capaz de

vivir libre.

El parasitismo es obligade si la especie es incapaz de
enconirar alimento por st misma; es permanente cuando dura
toda la vida del pardsito y temporal o transitorio si sdlo
se observa duran‘e una etapa de! ciclc biclogico de la
especie. Atendiendo a la Ubicacién del parasito en gl
hospedero, se hahla de ectopardsitos, ;i se limitan a posar-
se sobre el organisme del huésped para taomar su alimento,

pero cuando viven en el interior -de éste, entonces son

endopardsitos.

En el parasitismo de las plantes hay que distinguir
hemipardsitos, gque, por tener clorofila no dependen exclusi-

vamente dal hospedero para vivir, pero que de todos modas lg
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explotan y destruyen aungue en un tiempo mayor, y los pardsi-
tos totales cuvo efectoc sobre el haspedero es muy ripido
debido a que depende exclusivamente de &ste para obtener sus

requerimientos energéticos.

Fjemplo de hemipardsitos vegetales: Toda Ia familia
botdnica Loranthacege "Injerte", "Muérdago", mal d¢ ole, ol

"Copete de grulla™ (Castilleja arvensis) que se instala en

los cuitives de mafiz causando una disminucién del BOE del

rendimiento de cosecha.

cjemploe de pardsitos totales:

Coscutta spp. Llamados vulgarmente "Cabellos de Venus",
"Tripas de calabaza", "Cuerdas de Violin", etc., son plantas
carentes de <¢lorofila, de color amarillo agnaranjads que
emiten tallos filamentosos de un rédpide crecimiento, una
sola planla produce miles doe semillas y es uno de los enemi-
gos principales de la alfalfa, su erracicacifon sucle ser
gificil., O%rcs pardsitos totales muy temibles por laos dalios
qus ocasicna a la agricultura son la familia botédnica "Oro-
banchaceae", a la que pertenece el llamado "espdrrago del
tabaco", planta de apariencia de un esparrago blanco-viol§-
ceo, dparece al pile de 1las plantas de tabaco a las que

debilita disminuyendo 1a calidad del producto. Tambhién

carece de clorofila.

Rapacidad o Depredacifn: Es la destruccidn de una
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especie por sus enemigos naturales, si éstos exisien en
mayor nGmero la especie atacada puede quedar totalmente
erradicada del nabitat. Ejempilo de &ste es el sobrepastoreo

0 el ramoneo.
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4, DISCUSION

La discusidon de este trabajo se basd, fundamentalmente,
en que en estos dfas que se habla tanto de la ecologia,
la consérvacidn de los recursos naturales, la proteccidn
de Tas especies vegetales y animales en peligro de extincidn
y los programas politicos que hasta la fecha no respetan
la propuesta gubernamental de wuna vivienda mejor para
todos los niveles socioecondmicos, hacen pensar que el
Ingeniero Agrdnema es un profesionista bisico en Tas
programas de capacitacidén de Ta educacidn ambiental,
tanto para el campesinado como para los tégnicos agricolas

y los profesionistas.

E1 campo agropecuario de por s1 estd totalmente
desvinculado de los sistemas ecoldgicos  naturales que
se han desarrollado en forma natural a través de miles
de afios, fertilizantes, plagicidas, tractoreo, erosion,
alteraciones bioclimiticas: y sobre todo, aparicidn de
especies vegetales con resistencia a plagas y enfermedades
y la aparicidn cada vez mayor de microorganismos patdgenocs
que afectan la productividad agricola y pecuaria, deben
de ser considerados para desarrollar programas que tengan

en consideracion los sistemas naturales, como actualmente
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se maneja "lLabranza Cero", el control bioldgico, el control
integral, los cultivas orginices y en forma muy especial,
nosotrgs los Agrdnomos debemos incidir en el campo de
la recuperacidn de la expleotacién de los recurses con
sistemas tradiciecnales como los candelillerecs, coma 1la
transformacién de los productos agropecuarics ya sea
en jarabes, conrservas, etcétera, asi como una fuente

de diversificacifén mids grande de cultivos.

Debide a que México por sus caracteristicas ecolbgicas
¥y teniendo mads de 40,000 especies de plantas supericres
con importancia potencial, estamos wutilizando solamente

119.

La transformacidn racional de estos oproductas puede
hasarse en Tlas agroindustrias <caseras, en Jlos huertos
familtiares, en el combate mecanico de piagas y enfermedades
y asi poder dincidir en unz mejoriaz regional que auxilie
en forma econdmica, ecoldgica y socialmente a los miembros

de ciertas comunidades.

Por esta causa, principalmente, se discute que este
trabajo es de suma importancia para el futurg de la explota-

cidn integral agropecuaria.
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