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RESUMEN

En 1983, se reporto por primera vez la presencia de una enfermedad que causaba graves
problemas reproductivos en cerdos, el mimero de casos se incremento considerablemente, y no
fué sino hasta 1991 en que se aislo el virus causante de la Enfermedad en el Laboratorio
Cientifico de Veterinaria localizado en Lelystad, Holanda y la Comunidad Economica Europea
(C.E.E.) di6 el nombre correcto “Sindrome Reproductive y Respiratorio Porcine (PRRS).”
En la presentacion del curso subclinico puede no ser detectado, pero si infectar a los animales y
presentar serios problemas, causando baja temporal de los parimetros reproductivos: Abertos,
baja de la fertilidad y repeticion de calores entre otros. Asi como problemas en lechones
lactantes (Mortinatos, momias, nacidos débiles) y los lechones viables presentan signos
respiratorios muy marcados. Los lechones destetados asi como en crecimiento, presentan
signos de complicaciones respiratorias mostrando una gran variedad en el sindrome de vias
respiratorias (por la inmunosupresion que desencadena este virus). El objetivo del trabajo fue
muestrear los municipios de Arandas y Tepatitlan, Jalisco, para contribuir al estudio
seroepizootiologico de PRRS y estabecer la presencia de anticuerpos mediante la técnica de
ELISA, determinando asi la seropresencia cualﬁativa. Para ello se tomaron 448 muestras de
suero sangumeo de cerdos, los cuales fueron procesados en el Laboratorio NOBL en el
programa de servicios profesionales, en donde se realiz6 dicha prueba, 276 muestras resultaron
positivas y 172 negativas, de las cuales del municipio de Arandas se obtuvieron un total de 142
muestras de las cuales 81 fueron positivas y 61 negativas, mientras que en Tepétit»lén de 306
muestras 195 fueron positivas y 111 negativas.

El nimero de animales positivos significa una elevada presencia de anticuerpos en
animales con manifestaciones clinicas de tipo reproductivo y respiratorio, lo cual implica una
probable participacion del virus de PRRS en las enfermedades reproductivas y respiratorias de
los cerdos muestreados. Se sugiere continuar la mvestigacion de los casos clinicos y brotes para

comprobar 6 descartar de manera fehaciente la existencia del virus de PRRS en México.



INTRODUCCION

La Industria Porcicola actualmente tiene una gran importancia, ya que es uno de los
generadores de empleo, directos e indirectos, en el campo mexicano. Siendo una de las
principales explotaciones pecuarias productoras de carme con alta calidad, ademas de tener
buena aceptacion por el consumidor, lo cual se reﬂeja con el 60% del consumo percapita
mundial (INEGI 1985).

Actualmente la Porcicultura de México debido a las importaciones de animales para pie
de cria, presenta serios problemas sanitarios, ya que estos animales pueden ser transmisores de
una amplia gama de enfermedades tanto bacterianas, parasitarias asi como virales, como es el
caso del virus de el "SINDROME REPRODUCTIVO Y RESPIRATORIO PORCINO", siendo
de gran importancia econémica y sanitaria (7).

En Estados Unidos y Canada, desde 1985, se observo la presencia de una enfermedad
que causaba grandes problemas reproductivos en cerdos y se le dieron los nombres de:

“Enfermedad Misteriosa del Cerdo” (Mystery Swine Disease "MSD"),
“Sindrome Misterioso y Reproductivo (Mysterius Reproductive Syndrome),

“Sindrome de Infertilidad y Respiratorio del Cerdo™ (Swine Infertility and Respiratory "SIRS")
(12,16,20).

En EUA la enfermedad fue reconocida por primera vez en Carolina del Norte, en 1987
y desde entonces el niumero de casos de 1a enfermedad se ha incrementado, considerablemente.
Se tienen reportes de por lo menos 19 estados de la Union Americana con este sindrome
(6,9,18).

En los afios 90's, la enfermedad se detecta en Europa, teniendo la siguiente cronologia:

Alemania (1990), y Holanda (1991), en 1991 rapidamente se difundié al Reino Unido,
Bélgica, Espaiia, Francia y hubo un caso sospechoso en la entonces URSS (5,15).

En 1992 llegd a Dinamarca y posteriormente a Japon (1993) y Corea (1994). También
se han detectado anticuerpos de la enfermedad en los paises antes mencionados, ademas en
Italia, Polonia, Malta, Filipinas, Puerto Rico, Chile, Portugal, Austria, Sudafrica, Australxeg
Suecia y México (9,18,20).
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En el Transcurso de este tiempo la enfermedad recibi6 diferentes nombres en cada pais:

En Norte América:

* Mystery Pig disease MPD.

* Reproductive Failure Syndrome RFS.

* Porcine Viral Syndrome PVS.

* Plague of 1988.

* Swine Infertility and Respiratory Syndrome SIRS.

* Mystery Syndrome Disease MSD.

* Mystery Disease Syndrome MDS.

* Mysterious Reproductive Syndrome MRS (3,9,18).

En Europa:
* Blue Ear BE.
* Abortus Blauw AB.
* New Pig Disease NPD.
* Porcine Reproductive Respiratory Syndrome PRRS.
* Porcine Epidemic Abortion and respiratory Syndrome PEARS.
* Blue Ear Disease BED.
* Blue Eared Pig Disease BEPD.
* Riitselhafte Schweinekrankheit RS.
Seuchenhafter Spitabort Der Scheweine SSS.
* Epidemisch Spitabort Der Saven ESS.
* Maladie Mysterieuse Du Porc MMP.
* Syndrome Disgenesique et Respiratoire du Porc SDRP.
* Maladie Blue Du Porc MDP (3,18,20).

La Comunidad Econémica Europea (C.E.E.), con el objeto de unificar los criterios para
nombrar a este sindrome, se decidié hacer un comunicado (1991), donde sefiala que el nombre
correcto para expresar esta enfermedad debe ser "Porcine Reproductive and Respiratory
Syndrome (PRRS)” (3,5,9,13,18,19,20,23). En Junio de 1991, se reporta el aislamiento de el
virus causante de la nueva enfermedad porcina, esto fue en el Laboratorio Central de
Veterinaria localizado en Lefystad, Holanda, quien nombro a este virus como "Virus de
Lelystad" (20).

En Dinamarca marzo de 1992, se diagnosticé serologicamente el primer caso de PRRS,
a partir de un hato localizado en la Isla de Als. Subsecuentemente el virus de PRRS, fué
aislado de 200 hembras en la (ftima etapa de lactacion con los signos clinicos de PRRS (6). El
virus causante de esta enfermedad fue clasificado iicialmente, dentro de la familia Togaviridae,
del género Arterivirus. Fué llamado "Virus de Lelystad”, (por el lugar donde inicialmente fue
aislado, en Lelystad, Holanda en 1991). Se trata de un virus pleomorfico, pero
predominantemente esférico, que contiene RNA, mide 51 a 60 am de diametro y posee 2
proteinas con un peso molecular de 14 a 21 kilodaltons, teniendo envoltura, se inactiva con
cloroformo.



Inestable a un pH inferior de 5 o superior a 7, se inactiva al permanecer 48 hrs. a 37°C
(medio ambiente), o durante 45 min. 2 56°C. Tiene afinidad por el epitelio- bronquial y epitelio
de la mucosa nasal (3,5,9,12,15,16,18,20,24). _

La enfermedad puede presentarse en forma subclinica o inaparente en una piara,
causando baja temporal de los parimetros reproductivos (20); al principio los animales
afectados, presentan: conjuntivitis, depresion, letargia e inapetencia que puede durar un periodo
de dos semanas (16). En otros animales se presenta: fiebre y coloracion rojiza o azulosa en
orejas, ojos, hocico, extremidades, vulva, escroto, cola, abdomen y tetas (10).

Inicialmente una pequefia porcion de los animales se ve afectado al mismo tiempo, pero
luego estos signos se presentan en forma de ola en el resto de la poblacion (16) afectando entre
el 25% al 90% de la piara (20). La forma aguda en cerdas gestantes, causa anorexia, fiebre y
abortos {generalmente en el ultimo tercio de la gestacion) (13). Se reduce la fertilidad en las
hembras aproximadamente 30%, se incrementan los abortos 5%, 3% mas en la mortalidad y
una reduccion de las tasas de concepcidn del 50%. En las maternidades, se presentan entre el
10% y el 30% de mortinatos, y entre el 5% y el 15% de fetos momificados y nacidos débiles,
asi como la montalidad perinatal. La morbilidad en lactantes se presenta con los signos de
respiracion agitada, neumonia, baja ingestion de leche y crecimiento reducido. Puede alcanzar
entre el 60% y el 80% en lechones. En los destetes la morbilidad puede ltegar al 10%. Los
animales en crecimiento alcanzan el 15% de mortalidad, manifestando signos como: la
presencia de anorexia durante 10 a 14 dias con una complicacion respiratoria muy similar a
influenza porcina (12,1618,19,20). Los efectos inmunodepresores que desencadena este virus
facilitan la complicacion con enfermedades secundarias (Bacteranas y Virales) (12).
Presentando gran variedad en el sindrome respiratorio.

Los signos clinicos varian en diferentes zonas geograficas, tanto en el continente
americano como en el continente europeo, debido a las variantes existentes (6).

La Transmision puede ser por "contacto directo”, de los animales infectados con
animales susceptibles 6 a través del aire, asi como por el contacto con instalaciones y equipo
mal desinfectado (16,20). Las “condiciones climatolégicas” como viento, baja temperatura y
humedad elevada, favorecen la transmision (3,16,18).

Algunas pruebas serologicas han demostrado ser utiles, para el diagndstico, asi como
para el desarrollo de estudios epidemiologicos.
De las pruebas utilizadas 4 son las de mayor importancia:
Inmunoperoxidasa directa.
Virus neutralizacion
ELISA
Inmunofluorescencia indirecta.

Et Diagndstico de la enfermedad puede hacerse a través de observaciones clinicas. Un
muestreo serologico puede proveer una rapida informacion de seroprevalencia contra PRRS
(3,8,9,12,18,20,23 ,24).



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El virus de el Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino (PRRS) es de elevada
virulencia y répida diseminacion por lo que provoca grandes pérdidas a las empresas porcinas,

.especialmente en los paises en donde ingresa por primera vez la enfermedad (9,18,19,20).

Por eso es necesario llevar a cabo investigaciones que permitan tener bases para poder
evitar la introduccion de cerdos portadores, de el virus de PRRS.

En México, debido a la naturaleza de su produccion, y al riesgo que implica el indice de
importacion de cerdos, procedentes de paises positivos al virus de PRRS; podemos asumir que
podrian ocurrir pérdidas numerosas. En estudios realizados por Veterinarios de la EUA como
Scott Dee y Dale Polson que el virus de PRRS, puede causar pérdidas economicas de US $ 50
-250 dolares por hembra instalada (9,19).

Y a la vez contar con una técnica practica, sensible y confiable para la deteccién de
anticuerpos (Ac) contra virus de PRRS, como lo seria la técnica de ELISA Modificada, que ha
demostrado un alto grado de confiabilidad (9,17,20,22,26).

WUGICH CEHTRAL



JUSTIFICACION

Dado que tradicionalmente en México se importan cerdos para pié de cria, procedentes
de paises en los que actualmente existe esta enfermedad, es importante conocer la
seroprevalencia contra el virus de PRRS en los cerdos de todos los estados de la Republica
Mexicana.

En investigaciones realizadas recientemente en México se ha demostrado la presencia
de anticuerpos (Ac) contra PRRS, en cerdos importados y nacionales de varios estados de la
republica Mexicana, como son los estados de Aguascalientes, Michoacan, Sinaloa, Jalisco y
Sonora (9). '

Todo esto hace necesario contar con una prueba rapida, confiable y sensible, para la
deteccion de anticuerpos (Ac) contra PRRS, con el fin de diagnosticar oportunameate esta
enfermedad en las piaras del estado, sobretodo considerando que en el estado de Jalisco se
cuenta con la mayor poblacion porcina de México.



HIPOTESIS

Por 1a constante introduccion a México de cerdos para pie de cria provenientes de
paises con antecedentes de la enfermedad de PRRS. Se puede predecir la presencia de animales
sero-positivos en los Municipios de Arandas y Tepatitlin, dado que Jalisco es uno de los
Estados que en mayor porcentaje se importan cerdos de estos paises.




OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES:

1.- Contribuir a el estudio seroepizootiologico del Sindrome Reproductivo y Respiratorio
Porcino (PRRS) , en los omnicipios de Arandas y Tepatitlin, Jalisco, mediante la técnica de
ELISA.

PARTICULARES:

1.1. Establecer la presencia de anticuerpos (Ac) contra PRRS en los cerdos muestreados que
presentan signologia clinica compatible con 1a Enfermedad.

1.2.Determinar seropresencia cualitativa de PRRS, por hato reproductor y periodo de
produccion, asi como las diferentes edades de los cerdos de linea que sean muestreados.



MATERIAL Y METODOS.

Para realizar el presente estudio se tomarén 500 muestras de suero sanguineo de
cerdos provenientes de 19 granjas porcicolas, 8 del Municipio de Arandas y 11 de Tepatitlan
de Morelos, Jalisco.

Se muestred en aquellas granjas donde se permitio el acceso, tomando muestras
sanguineas de aquellos animales que presentaban signologia clinica de problemas respiratorios
y/o reproductivos de cualquier edad o estatus productivo. El objetivo de muestreo fueron
granjas de ciclo completo y finalizadoras.

El nimero de muestras se calculo para obtener el nimero representativo de cada granja
mediante la tabla matematica “Niimeros necesarios de muestras para el examen serologico de
un grupo®, la que asegura un 95% de certeza para la deteccion de sero-positividad de la
enfermedad especifica (21).

La toma de la muestra se llevé a cabo por puncion de la yugular, con agujas de calibre #
21, de 1 ¥4 pulgada de largo, depositando la sangre en tubos vacutainer sin anticuagulante, cada
una de las muestras se identifico con los siguientes datos:

No. de granja, hato reproductor, periodo de produccion, asi, como etapa productiva en
el caso de animales de linea que fué expresada en semanas de la 2-14, y en adelante se
identificé como engorda.

Una vez tomadas las muestras éstas se conservaron a 4°C y se trasladaron al
Laboratorio de Virologia de la Division de Ciencias Veterinarias del Centro Universitario de
Ciencias Biologicas y Agropecuarias, de la Universidad de Guadalajara, en donde fuerdn
centrifugadas a 1,500 rp.m. por durante 5 minutos, para separar el suero. Posteriormente se
inactivaron a Baiio Maria a 56°C { por 30 minutos). Terminado ésto se redujo la temperatura a
dichos sueros hasta llegar a -20°C, donde se conservaron en congelacion, y se remitieron
posteriormente al Laboratorio NOBL en el programa de servicios profesionales, donde se le
realizo 1a prueba de ELISA, para determinar la presencia de anticuerpos especificos.

Los resultados son presentados en: cuadros y graficas. +



RESULTADOS

De las 19 granjas muestreadas, 8 se encontraban en el Municipio de Arandas, y 11 en el
Municipio de Tepatitlan. El niimero total de muestras entre los 2 Municipios fué de 448, de los
cuales 276 (61.6%) resultaron positivos y 172 negativas (38.4%). (Grafica 1)

Las muestras se obtuvieron de animales de diferentes etapas productivas, asi, del total
de sueros, 68 correspondieron a hembras, de las cuales 32 (7.14%) fuerdn positivas, en cuanto
al grupo de edad con el nimero mayor de positivos fué el de 6 semanas con el (12.3%),
seguido por el de engorda con el (9.82%), mientras que el menor nimero de muestras positivas
correspondio al grupo de machos adultos (Sementales) con el (1.11%). (Cuadro 1 y Graf 2 y

3)

En cuanto a municipios se encontré lo siguiente: En el Municipio de Arandas de las 8
granjas se obtuvo un total de 142 muestras de las cuales 81 resultaron positivas lo que
representa el (57.04%) de la poblacion total por municipio, y 61 resultaron negativas (42.96%).
De las 81 muestras positivas 15 corresponden al Hato reproductor (Hembras y Machos), y 66 a
animales de linea de produccion. (Graf. 4). En los animales de linea de produccion el grupo
con el nimero mayor de positivos firé el de 6 semanas, con el (3.35%) y el nimero menor de
positivos correspondio al grupo de 2 semanas con el ((44%) (Cuadro 2y Graf. 5).

En el Municipio de Tepatitlan, de las 11 granjas se obtuvo un total de 306 muestras de
las cuales 195 resultaron positivos lo que representa el (63.72%) de la poblacion total, y 111
resultaron negativas (36.27%). De las 195 muestras positivas 22 corresponden al haio
reproductor y 173 a animales de linea de produccion (Graf. 6).

En los animales de linea de produccion el grupo con el niimero mayor de positivos fué
el de 10 semanas con el (7.59%), seguido por el de 6 semanas con el (7.14%), y el numero
menor de muestras positivas correspondio al del grupo de los machos con (0.22%) (Cuadro 3 y
Graf. 7).
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RELACION DE MUESTRAS TRABAJADAS
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GRAFICA #2
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GRAFICA #3
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GRAFICA #4
NUMERO DE ANIMALES REACTORES POSITIVOS
POR GRANJA EN EL MPIO. DE ARANDAS JALISCO.
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RELACION DE MUESTRAS POSITIVAS
"~ DEL MUNICIPIO DE ARANDAS.
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GRAFICA #5
RELACION DE MUESTRAS POSITIVAS
DEL MUNICIPIO DE ARANDAS, JALISCO.
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GRAFICA #6
NUMERO DE ANIMALES REACTORES POSITIVOS
POR GRANJA EN EL MPIO. DE TEPATITLAN, JALISCO.
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CUADRO #3
RELACION DE MUESTRAS POSITIVAS
DEL MUNICIPIO DE TEPATITLAN.
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GRAFICA #7
RELACION DE MUESTRAS POSITIVAS

DEL MUNICIPIO DE TEPATITLAN, JALISCO.
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DISCUSION

En el presente estudio para calcular el tamafio de la muestra se considero la
probabilidad de detectar al menos un animal positivo, con un nivel de confianza del 99% y una
prevalencia hipotética del 1%. '

Se utilizo este criterio con el fin de incrementar al maximo la muestra y las
probabilidades de encontrar reactores positivos en caso de que estos existieran (9,16).

Las 500 muestras que se habian propuesto no se completaron, debido a que en el
Municipio de Arandas se tuvieron algunos problemas para realizar el muestreo, causados por la
falta de informacién de los productores sobre su apoyo en la realizacion de estudios
epidemiologicos, debido a que siguen costumbres arraigadas en su forma de explotacién
porcina, es por ello que sdlo se muestrearon 8 granjas (142 muestras). Sin embargo el objetivo
era el muestrear el mismo nimero de granjas de los 2 municipios, aunque no el mismo nimero
de animales ya que el municipio de Arandas cuenta con una poblacion total segin el INEGI en
su ultimo censo que corrrespondid al afio 1992 de: 52, 981 y el municipio de Tepatitlan de:
123,370. .

Como era de esperarse el nimero de muestras provenientes del Hato Reproductor son
menores en comparacion con el nimero de muestras de los animales de Linea de Produccion.
Los animales de los grupos de 6 sem. y 10 sem. en el presente estudio resultaron con un rango
mayor de seroprevalencia, resultado que en estudios anteriores se ve apoyado, en los cuales se
marcan una distribucion similar a los reactores positivos obtenidos, debido a que la etapa del
destete es la fase mas propicia para adquirir la enfermedad por los diversos factores ambientales
y estres a que son expuestos estos animales (1,2,18,24).

Se debe aclarar que el hecho de haber demostrado la presencia de anticuerpos contra
PRRS, no necesariamente implica que existan brotes de esta enfermedad en la zonas
muestreadas. Ya que hasta este momento PRRS ha sido considerada una enfermedad exotica en
Meéxico. Es indispensable aislar el virus e identificarlo a partir de muestras de animales que
presentan signos clinicos y lesiones especificas de la enfermedad y cumplir con los postulados
de Koch. Asi mismo la presencia de anticuerpos puede indicar: la existencia de cepas
apatogenas, que pueden infectar al cerdo, pero solamente estimulan la produccion de
anticuerpos, sin que sean capaces de producir brotes clinicos de la enfermedad 6 la reaccién
cruzada con otro Togavirus, (Colera Porcino) (9).
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CONCLUSIONES

1) El nimero de animales positivos, significa una elevada presencia de anticuerpos en
animales con manifestaciones clinicas de tipo reproductivo y respiratorio, lo cual implica una
probable participacion del virus de PRRS en las enfermedades respiratorias y reproductivas de
los cerdos de estos municipios.

2) Los resultados obtenidos no son concluyentes, pero se puede asumir, como una
necesidad real, incluir el diagndstico de esta etiologia en los casos clinicos de enfermedades
respiratorias y reproductivas, de los cerdos.

3) Se sugiere se continue la investigacion de los casos clinicos y brotes para descartar
de manera fehaciente la existencia del virus de PRRS en México. Ya que ain con las
investigaciones anteriores no se tienen ni los datos ni la informacion para concluir que México
sea un pais enzodtico, pero tampoco se puede asumir que sea totalmente libre del virus de
PRRS.

WSLIOYECA CEMTRR
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