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RESUMEN 

La porcicultura nacional se basa en una tecnificación y sistemas de producción 

heterogéneos, por lo que se ha intentado mejorarla con las varianíes de !a 

Inseminación Artificial como el uso de la Inseminación Heterospérmica. 

En el presente trabajo se utilizaron 230 hembras híbridas de línea comercial de 1 a 4 

partos las que fueron asignadas al azar a 2 grupos de tratamiento. El grupo A se 

inseminaron con dosis Homospérmicas (n= 115) y el grupo B con dosis 

Heterospérmicas (n= 115) dándose tres inseminaciones por estro, siendo cargadas 

dentro de los primeros 7 días postdestete. En el grupo B se obtuvo una Fertilidad 

Servicio a Repetición mejor que en el grupo A (96.52% y 94.78% respectivamente) 

Jo mismo que en la Fertilidad Servicio a Parto (Grupo B 90.43% y Grupo A 88.7%); 

aunque no se observaron diferencias estadísticamente significativas (P>0.05). En 

cuanto al promedio de Lechones Nacidos Vivos (LNV) y Nacidos Totales (LNT) en el 

grupo A se registraron 9.81 ± 2.65 LNV y 10.52 ± 2.58 LNT y en el grupo B se 

obtuvieron 10.60 ± 2.55 LNV y 11.61 ± 2.75 LNT. En estos parámetros si se 

encontraron diferencias estadísticamente significativas (P>0.05). En relación a Jos 

porcentajes de abortos, se obtuvieron mejores resultados para el grupo B que para 

el grupo A (3.60% y 5.50% respectivamente). Aunque no se logró demostrar 

estadísticamente con amplitud la superioridad de la Inseminación Heterospérmica 

se recomienda la utilización de la mezcla de semen para mejorar los resultados 

reproductivos obtenidos en explotaciones porcinas. 



CONTENIDO 

Resumen ................................................................................ X 

Introducción ........................................................................... 1 

Planteamiento del problema ............................................. 11 

Justificación ........................................................................... 13 

Objetivos ................................................................................ 14 

Material y métodos ................................................................ 15 

Resultados............................................................................. 19 

Discusión ............................................................................... 27 

Conclusiones ........................................................................ 32 

Bibliografía ............................................................................ 33 



1 

INTRODUCCION 

En la actualidad se han efectuado considerables avances en cuanto a los aspectos 

científicos y prácticos de la producción porcina, pero a pesar del esfuerzo que 

significan estos cambios, la porcicultura nacional sigue siendo una actividad 

sumamente heterogénea en cuanto a sistemas productivos, niveles de tecnificación, 

escalas de producción, integración, etc. (3). 

Dentro de los avances tecnológicos en la producción animal se han diseñado varias 

técnicas, las cuales están orientadas a lograr una mayor productividad; una de estas 

técnicas, la cual ha tenido mucha aceptación en las últimas décadas es la 

Inseminación Artificial (lA) porcina, la cual desde 1960 ha pasado de una fase 

experimental a la práctica e 4, 15). 

Para que sea considerada redituable toda explotación porcina, deben tomarse en 

cuenta varios factores, entre los que destacan el aspecto reproductivo del pie de 

cría, en el que el semental juega un papel determinante por ejercer un efecto en la 

tasa de fertilidad y concepción, y por lo tanto en el número de lechones nacidos. 

Además tiene un fuerte impácto sobre el mejoramiento genético de la piara, por lo 

que se ha trabajado bastante en la optimización de su uso en explotaciones 

pecuarias (15). 

La lA puede ofrecer la posibilidad de contribuir al aumento de los productos de 

origen animal, siempre que la técnica se realice con cerdos genéticamente 

superiores, lo que ofrece a corto plazo eliminar los cerdos grasosos e ir 

sustituyéndolos por cerdos magros en forma más extensa y económica (19). 

La lA con semen fresco ha tenido últimamente gran impulso en México y puede ser 

adoptada como una herramienta en el establecimiento de programas de 

mejoramiento porcino dentro de las empresas nacionales contando para ello con un 
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reducido número de sementales de calidad superior que pueden ser manejados de 

forma óptima (4). 

En cuanto a la definición de lA se considera esta como el acto de deposiiar el semen 

por medio de instrumentos especiales en un lugar determinado del tracto genital de 

la hembra al aprovechar el momento más adecuado para la fecundación (9). 

Existen diversos estudios en los cuales se han hecho comparaciones en los 

resultados obtenidos mediante la monta natural y la inseminación artificial en 

ganado porcino, observándose variados resultados y obteniéndose diversas 

conclusiones sin embargo la mayoría concuerda en que la lA muestra claras 

ventajas sobre la monta natural (14). 

La aplicación en gran escala de la lA en ganado porcino fue más lenta que en la 

especie bovina. Las primeras prácticas datan de 1932 con Milanov de la URSS, pero 

aproximadamente durante 25 años prácticamente no tuvo ningún avance 

importante y a partir de 1958la lA porcina descubre su propio camino y se dejan de 

utilizar las técnicas de conservación de semen utilizadas en bovinos y se empiezan a 

ensayar distintos diluyentes para conservar el semen en estado liquido en lugar de 

congelarlo ( 6). 

Polge y Rowson en 1956 y Madden y Glaver en 1960 ensayaron métodos de dilución 

y conservación del semen (16). En los años siguientes se desarrollo' el catéter espiral 

de plástico para la Inseminación Artificial en el centro de investigaciones de Reading 

por Melrose y Cameron en 1961, diseño que se usa actualmente alrededor del 

mundo(3). 

Jk-En México los primeros trabajos sobre lA en cerdos los realizó Alvaro Salazar en el 

Centro de Fomento Porcino de Huamantla, Tlaxcala a principios de la década de los 
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sesentas. en 1962 Calderón Delgado congeló semen de verraéo con resultados poco 

alentadores (6). 

En la década de los sesentas se trabaja con semen fresco, con semen congelado o 

refrigerado obteniéndose resultados variables (6). 

En México el doctor Pablo Zierold Reyes en 1967 dio a conocer los métodos de lA 

porcina empleados por el doctor Dieldrish en Alemania ( 19). 

Durante muchos años se ha practicado la Inseminación Artificial en Estados Unidos 

en porcinos en forma experimental. En 1971 se inseminaron solo unas 5000 

marranas (9). Sin embargo fue hasta el año de 1975 cuando se empezó a congelar el 

semen del verraco con buenos resultados (3) . 

En 1973 se estableció un laboratorio de lA en la granja experimental porcina de 

Zapotitlan, dependiente de la FMVZ de la UNAM por el doctor Galina Hidalgo, que en 

1979 transforma este laboratorio en un Centro de lA del Ganado Porcino. A partir de 

1980 las investigaciones se reorientan hacia el dominio y mejoramiento de la técnica 

sobre la base de conservare! semen del verraco en estado líquido (6). 

A En México en 1987 se fundo el primer centro de Inseminación Artificial de ganado 

porcino en la región del Bajío de Guanajuato y Michoacán. En la actualidad se han 

abierto por lo menos otros 4 centros en la misma región y se estima que el 20% de 

las reproductoras son inseminadas en la zona, no obstante que en las demás 

regiones del país la lA esta menos difundida y predomina mas la monta natural (9,6). 

Esta nueva tecnología por sí sola no resolverá los problemas que actualmente 

enfrenta la porcicultura nacional pero puede contrib.uir a hacerla más eficiente (6). 
> t7. 
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Con la utilización de la IA se tiene varias ventajas aunque algunas de las que aquí se 

mencionan pueden ser obtenidas mediante la monta dirécta cuando se tiene una 

buena planeación de la producción y un buen uso de registros y sementales del hato 

y no solamente con la lA de las hembras. 

Dentro de la ventajas de la inseminación artificial se mencionan las siguientes: 

Ventajas zootécnicas: 

1.- Uso de reproductores de mayor valor genético, así como la diseminación rápida 

de material genético valioso aún en granjas pequeñas (9, 14, 17). 

2.- Aumento de la variabilidad genética, incrementando la elección de reproductores 

(9). 

3.- Facilidad de programación de cruzamientos interraciales para la obtención de 

híbridos comerciales (9). 

4.- Permite que en pocos años se obtengan líneas puras y estirpes nuevas en la 

producción porcina (14,19). 

5.- La selección de lotes de hembras nos ayudara al mejor aprovechamiento de los 

sementales y facilita el manejo de la inseminación artificial. 

6.- La recolección de semen como fase inicial de la lA permite una valoración mas 

rápida del mismo, macro y microscópicamente, para prevenir condiciones adversas 

a la fertilidad (19). 

Ventajas sanitarias: 



1.- Evita la entrada a un hato ya existente de sementales posibles portadores 

procedentes de los centros de distribución de pie de cría de donde se obtengan los 

sementales de reemplazo (19;9). 

2.- Los sementales son muestreados microscópicamente para evitar enfermedades 

venéreas, a excepción de algunas que se sospecha son trasmitidas a través del 

semen como Aujeszky, Enfermedad Misteriosa del Cerdo, Neumonía Enzoótica 

(probablemente) y otras de importancia económica ( 1 ,9, 14). 

3.- Se eliminan traumatismos producidos por el semental a las hembras durante la 

monta. Elimina machos peligrosos (9,14). 

4.- Brinda un recurso de investigación para el estudio de la morfofisiología del 

espermatozoide y plasma seminal así como del ciclo estral de las hembras (14). 

Ventajas de manejo: 

1.- Permite utilizar animales de distintos peso al cruce (9). 

· 2.- Evita perdidas de tiempo con la monta y el desplazamiento de los reproductores 

(9,19). 

3.- Evita estrés y claudicaciones durante la cubrición (9). 

4.- Permite la disponibilidad de registros precisos de reproducción para un buen 

manejo del hato, con lo que se tiene un mejor conocimiento del status reproductivo 

del mismo (8,14). 
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5.- Es indispensable después de la sincronización de estro en grandes grupos de 

animales debido a que resulta mas fácil la utilización de la lA para cargar a todas las 

hembras que entren en celo en los días de más afluencia de cargas de la semana 

que cuando se utiliza la monta dirécta y no se tiene un número adecuado de 

sementales (14). 

6.- Permite el desarrollo de hatos cerrados donde no se van a introducir animales a 

un hato ya existente (8). 

7.- Permite el mejor aprovechamiento de ganado a nivel nacional. 

8.- Permite rápidas cruzas para cambiar el propósito de producción (8). 

9.- Permite el uso de espermas de animales ya fallecidos aunque durante muy corto 

tiempo cuando se utiliza semen fresco, pero en la actualidad se están produciendo 

diluyentes del semen que lo conservan hasta por 7 días con buenas características 

(1). 

10.- Disminuye los costos de transporte de material genético (14). 

Ventajas económicas: 

1.- Mejor rendimiento de producción al utilizar verracos de mayor valor genético que 

mediante diversas pruebas de fertilidad y progenie son considerados como óptimos 

para ser utilizados, estos verracos se encuentran generalmente en los grandes 

centros de lA de donde se distribuye el semen a los solicitantes (9, 19). 

2.- Disminución del número de verracos con el consiguiente ahorro de espacio, 

alimento, y mano de obra (9,17,19). 
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3.- Mejor utilización de la mano de obra evitando perdidas de tiempo y 

desplazamiento de los animales (9). 

4.- Permite mejor uniformidad de lotes con destino al matadero cuando es bien 

utilizada en combinación con un programa de sincronización de las hembras. 

5.- Permite escoger sementales que aunque sean mas caros, cubran a mas hembras 

mediante lA que con monta natural con lo que se logra disminuir los costos por 

conceptos de machos (9,19). 

Entre los inconvenientes de la lA se mencionan los siguientes: 

1.- Se requiere de instalaciones especiales, como corrales y lugares para 

inseminación (1 ). 

2.- Es necesario personal entrenado para desarrollar la técnica. 

3.- Es necesario equipo especial para procesar el semen y este es de alto costo 

inicial como inversión (1,9). 

4.- Utilización rápida del semen (en menos de 72 Has.) por el periodo corto de 

conservación al natural (9). 

5.- Cuando no se tienen un buen control de la sanidad es posible provocar la 

transmisión de enfermedades virales o bacterianas como Aujeszky, Enfermedad 

Misteriosa del Cerdo, Neumonía Enzoótica (probablemente) etc .. 

Los principales factores que alteran la calidad dell?emen son los siguientes: 
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l.- Raza: En relación al efecto de la raza del semental sobre el porcentaje de 

concepción y el tamaño de la camada, Koh (1976) y Lishman (1975), indican que no 

existe ningún efecto. Pero según Flores (1985) la capacidad fecundante esta en 

íntima relación con el porcentaje de concepción, con variabilidad individual y de 

raza, la cual también tiene efecto sobre la sobrevivencia embrionaria (15). 

2.- Estación del año: Estas tienen influencia en la composición del eyaculado, pues 

las temperaturas extremas afectan la fertilidad. Stevemer y col. observaron que el 

volumen espermático se aumenta en otoño y verano, aumentando la concentración 

pero con baja viabilidad (19). Pero Martínez (1990), indica que en Mayo y Junio se 

eleva la fertilidad y que en Febrero disminuye (15). Sin embargo el mes del año no 

tuvo influencia en las cantidades de lechones vivos y totales (15,19). 

3.- Frecuencia de uso: el sobreuso es una de las principales causas de perdida 

temporal de la fertilidad debido a una reducción de la concentración espermática y 

a un aumento de las anormalidades en los espermas, Jo cual también parece 

suceder cuando aumenta el tiempo de descanso de los sementales (16). 

4.- Edad: La edad es importante porque los verracos jóvenes tienen un semen de 

m s baja calidad que los adultos o verracos maduros (19). 

Dentro de las variantes de la IA existe la variación de conservación y aplicación del 
. , 

semen, así por ejemplo puede inseminarse con semen fresco (fraccionado, diluido 

o lavado) o con semen congelado; así mismo la lA puede ser hecha de forma 

homospérrnica o heterospérrnica lo cual significa que las dosis de semen obtenidas 

pueden ser utilizadas individualmente o bien combinadas (2 o mas eyaculados en 

una misma dosis) al preparar el semen diluido para la inseminación. 
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Algunos autores consideran la mezcla de semen como un método para alcanzar los 

mejores resultados en parámetros productivos (Heydom y Payfler,l976), como un 

camino en el implemento de el uso de programas hforidos en !a selección de 

reproductores (mejoramiento en el uso de programas híbridos utilizando los 

sementales de manera óptima) (Kolsz, 1984) y así como una técnica para la 

evaluación de la capacidad fecundante de verracos de diferentes razas (Lazlo, 1984) 

(21,5). 

Las dosis heterospérrnicas pueden ser preparadas mediante combinación de 

semen, de sementales de la misma o de diferente raza (4,5). 

Según Rillo (1988) la forrna más recomendada para realizar las dosis 

heterospérrnicas es diluyendo el semen inmediatamente después de la colección 

1:10 con un diluyente de largo plazo con 200 mg de sulfato de Gentamicina 

mezclando después los eyaculados que se requieran (2 o más sementales) y 

finalmente agregar el diluyente total para preparar las dosis. En base a los 

resultados que obtuvo recomienda ésta técnica para llevar a cabo un incremento en 

los parámetros reproductivos (21 ). 

Parece ser que las dosis homospérmicas dan lugar a tasas de concepción reducidas 

si se les compara con las dosis heterospérmicas para servir a las hembras, esta 

mejora en los porcentajes de fertilidad y prolificidad cuando el semen procede de 

una mezcla de varios verracos es debido a un procedimiento llamado fecundación 

competitiva (2), y a una fertilización selectiva que se muestra en los lechones 

nacidos, todo esto debido a factores todavía no determinados {18,21), pero se cree 

que la motilidad espermática es afectada por el plasma seminal de un macho 

diferente (18). Así mismo algunos estudios indican que hay un aumento del 

tamaño de la camada con inseminaciones heterospérrnicas (1 1,21) y otras 

muestran que no hay ningún efecto o es mínimo (2,12,20). A no ser que los 

registros de cría se revisen correctamente en las granjas comerciales, es 
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inseminaciones heterospénnicas para lograr una mejora en el tamaño de la camada 

(2). 

Los resultados obtenidos en varios estudios marcan una ventaja en relación con los 

parámetros reproductivos en favor de la inseminación heterospénnica utilizando 

sementales de distintas razas comparándolas con la inseminación heterospérmica 

de sementales de la misma raza o comparándola con inseminación homospérmica 

(4). 

Más específicamente en los resultados obtenidos por Castro se obtuvieron 

fertilidades menores cuando se utilizaron dosis de la raza York como único semen o 

combinado con otras razas y las fertilidades altas se obtuvieron cuando se utilizó 

semen de la raza Duroc en dosis homospérmicas o heterospérmicas (4). 

Esta mezcla de semen es posible que incremente Jos resultados reproductivos, tanto 

en fertilidad como en el tamaño de la camada sobre todo con la clasificación previa 

de los eyaculados con el Test de Resistencia Osmótica (ORT) que indica los 

eyaculados con mejor calidad y mejor capacidad fertilizante (que tiene alta 

correlación con el tamaño de la camada), y después de ésta clasificación la mezcla 

debe hacerse entre sementales del mismo grupo de ORT (11). 

Aunque la mezcla de semen es claramente diferente a la monta natural de varios 

verracos a· la misma hembra, se necesitan investigaciones adicionales en este 

campo antes de que puedan darse recomendaciones (2). 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La industria porcina en el país esta sufriendo una serie de transformaciones debido 

a la situación actual que implica llevarla a un nivel más redituable y competitivo a 

nivel regional, nacional e internacional. Lo cual ha generado la necesidad de hacer 

un mejor uso de los recursos para incrementar la productividad, todo con el fin de 

hacer esta industria más rentable y productiva utilizando para ello todos los recursos 

científicos y tecnológicos que en materia de producción porcina se generan. 

La lA es una herramienta para mejorar la eficacia reproductora de un hato y con un 

control adecuado de sanidad y calidad del semen usado es posible obtener 

resultados favorables en una producción. Pero esta técnica no ha logrado un 

desarrollo y una total aceptación debido a varias causas, una de las cuales es el 

desconocimiento y la no aceptación del progreso y los avances logrados con la lA en 

materia de producción, lo cual es debido a que en ocasiones a algunos productores 

les falta mentalidad progresista y consideran como óptimos los sistemas de 

producción utilizados sin intentar cambiarlos o sin mostrar interés por conocer 

otros. 

La lA al igual que otras técnicas que han sido incorporadas a la producción animal y 

respaldadas por investigaciones científicas que aseguran resultados positivos 

pueden no ser una puerta para el desarrollo cuando no sea correctamente aplicada 

o cuando no es certificada la calidad y sanidad del semen utilizado. 

Para que la lA cumpla sus objetivos deben optimizarse las técnicas utilizadas, 

usando distintas variables para que sea aceptada por los productores, ofreciendo así 

posibilidades de mejorar los resultados productivos y por consiguiente los ingresos 

de una producción. 
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Una de las formas de maximizar el aprovechamiento del semen proveniente de 

sementales superiores es utilizando una combinación de semen de distintos 

verracos (Inseminación· Heterospérrnica) para cada uno de los servidos a las 

hembras, lo cual es posible llevarlo acabo en granjas donde se realizan esquemas de 

mejoramiento genético para la producción de cerdos para el abasto. 

( 
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JUSTIFICACION 

Debido a que en el entorno pecuario del país se ha presentado ia opción de 

implementar nuevas técnicas para mejorar la producción de carne (en calidad y 

cantidad) para consumo humano, los productores nacionales han optado por tomar 

como alternativas varias técnicas tendientes a mejorar los resultados actualmente 

obtenidos y una de esas técnicas es la lA con semen fresco en ganado porcino. 

Con la implementación de la lA en un hato, lo que se busca es mejorar los 

resultados reproductivos como fertilidad y prolíficidad, lo cual es posible debido a 

las características favorables de la misma. Con Jos datos obtenidos en éste trabajo se 

busca aumentar los resultados productivos de ·la granja con lo cuál se lograría un 

incremento en los Ingresos de la granja y por consiguiente se sentarían las bases 

para su utilización dentro de las actividades cotidianas utilizadas para superar los 

resultados actuales, por lo que se considera que los resultados que se obtengan en 

el presente trabajo tienen un impacto económico al pretender incrementar la 

producción porcina. 

La lA tiene varias características favorables y es posible utilizarla sin mucha 

dificultad, además de que tiene distintas variantes, una de las cuales es la utilización 

de semen fresco heterospérrnico para inseminar a las hembras para lograr una 

mayor eficiencia reproductiva de un hato. 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Comparar los parámetros reproductivos obtenidos mediante Inseminación 

Heterospénnica e Inseminación Homospénnica en cerdas en una granja porcina 

comercial de ciclo completo. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

l. Comparar el porcentaje de fertilidad servicio/repetición y servicio/parto obtenidos 

con la Inseminación Heterospérmica e Inseminación Homospérmica en marranas 

cargadas dentro de Jos primeros 7 días postdestete. 

2. Evaluar el porcentaje de abortos presentados con las dos variantes de 

inseminación. 

3. Comparar la prolificidad en cuanto al promedio de Lechones Nacidos Totales 

(LNT) y de Lechones Nacidos Vivos (LNV) obtenidos mediante Inseminación 

Homospérmica y Heterospénnica 

4. Evaluar los parámetros repro9uctivos de las hembras inseminadas con mezcla de 

semen por numero de parto. 
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MATERIAL Y METODOS 

Localización 

El estudio experimental se realizó en una granja porcina de ciclo completo con 

capacidad instalada para 1140 vientres, ubicada en Lagos de Moreno, Jal., a la altura 

del Km. 20.5 de la carretera Lagos-San Luis Potosí. Su situación geográfica es de 21° 

22' de latitud y 1010 56' de longitud. 

Las características climatológicas del municipio de Lagos de Moreno, Jalisco, son 

las siguientes: 

-Temperatura media anual: Media 18.7°C (Máx 43.20C, Min 9°C) 

-Precipitación pluvial total anual: 5 73 mm 

-Vientos dominantes: Dirección sureste 

-Velocidad del viento: 6.1 a 12 m/seg. 

-Altitud sobre el nivel del mar: 1942 msnm 

-De acuerdo a la clasificación climática de Koppen, ésta región presenta el siguiente 

tipo de clima: semiseco con lluvias en Verano. 

Animales y Grupos Experimentales 

Se utilizaron 230 cerdas destetadas de 1 a 4 partos de una línea genética comercial, 

que se alojaron en un edificio de Gestación y servicios, del destete a la monta en 

corrales individuales de 2.0 m x 2.5 m con piso y paredes de cemento de 1.5 m de 

alto y bebedero de chupón, ubicadas adyacentes a las sementaleras (con contacto 
' ' 

visual con el macho). Después de la carga ~e colocaron en jaulas individuales de 

confinamiento (2.2 m x .60 m x 1.1 O m) durante los primeros 35 días de gestación y 

después en corrales de cemento de 6.0 m x 5.0 m en grupos de 8 marranas donde se 
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alojaron hasta 7 días antes del parto, fecha en la que se pasaron a salas de 

maternidad. Se formaron al azar dos gmpos de 115 hembras cada uno. El primer 

grupo (A} recibió dosis de semen de un solo semental (Homospémiico) en las tres 

inseminaciones que se dieron por estro. El segundo grupo (8) recibió dosis de 

semen mezclado de 2 sementales (Heterospérmico) para cada una de las tres 

inseminaciones. Los subgrupos se distribuyeron por numero de parto de la siguiente 

forma: 

Al- HO l PARTO (n= 18) 81- HE 1 PARTO (n= 18) 

A2- HO 2 PARTOS (n=29) 82 -HE 2 PARTOS (n=29) 

A3- HO 3 PARTOS (n=55) 83- HE 3 PARTOS (n=55) 

A4-H04PARTOS (n=l3) 84-HE4PARTOS (n=l3) 

El semen utilizado en las dosis de inseminación tanto Heterospérmica como 

Homospérmica se obtuvieron de los sementales de la granja (líneas comerciales) 

alojados en el edificio de Gestación y Servicios en sementaleras de 2.5 m x 4.5 m. De 

una edad de 1 a 2 años. 

Procedimiento Experimental 

La obtención del semen se realizó por medio de la recolección manual de cada 

verraco durante la monta de un maniquí, inmediatamente después de la recolección 

se realizó individualmente un estudio del semen tanto · macroscópica como 

microscópicamente (aspecto físico, temperatura, volumen, motilidad, densidad 

espermática, morfología) y de acuerdo a los datos obtenidos se procedió a la 

dilución de semen de acuerdo al tipo de dosis a utilizar, usando diluyente comercial 

M-RA en el Laboratorio de lA ubicado dentro de la misma granja; tomando en 

cuenta que cada dosis contuviera una concentración de 4 x 1 O"' 9 células 

espermáticas viables (las dosis Heterospérmicas fueron realizadas convinando 
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semen de dos sementales, 2 x 1 O"' 9 espermatozoides de cada uno por dosis y las 

dosis Homospérmicas toda la concentración fue de un sólo semental). Después de 

la preparación las dosis se mantuvieron a temperatura ambiente hasta que 

descendió la temperatura aproximadamente a 20-25°C y después se procedió a 

almacenarlas en cajas de unicel a 15- I8°C hasta el momento en que fueron 

utilizadas. 

La detección de celo se llevó a cabo 2 veces al día (una en la mañana y una en la 

tarde) mediante la prueba de cabalgue (usando presión sobre el lomo de la hembra) 

y utilizando la presencia de machos celadores. Se inseminó durante 6 semanas solo 

a las hembras que entraron calor dentro de los primeros 7 días postdestete. 

Inseminando igual numero de hembras de igual numero de parto del grupo A y del 

grupo B semanalmente. Las inseminaciones se realizaron dentro de las 72 horas 

siguientes a la dilución del semen (debido a las características de conservación del 

diluyente), tratando de inseminar a las hembras 3 veces por estro a las 12, 24 y 36 

horas después de detectado el celo. 

Las hembras del destete a la monta fueron alimentadas con alimento de lactancia 

con 16% de PC y 3.1 Mea! y a las hembras gestantes se les proporcionó alimento de 

gestación con 14% de PC y 3.05 Mea! hasta 1 mes antes del parto, cuando se cambió 

por alimento de lactancia Los sementales se alimentan con 2-3 Kg. de la dieta de 

gestación. 

Aproximadamente a los 18-24 días después de la inseminación artificial se revisaron 

calores en todas las hembras para detectar repeticiones. El diagnóstico de gestación 

se realizó por ultrasonido a los 35 y 60 días de gestación. 

Los datos obtenidos en este estudio fueron: porcentaje de fertilidad 

servido/repetición en total y por numero de parto, porcentaje de fertilidad 

servicio/parto (tasa de partos) en total y por numero de parto, además de promedio 
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de lechones nacidos totales y nacidos vivos, así como el porcentaje de abortos por 

grupo experimental. 

Análisis Estadístico 

Se midió la fertilidad servicio-parto en ambos grupos y se compararon entre si 

mediante la prueba estadística de Chi cuadrada. Se obtuvieron los promedios y 

desviación estándar de los lechones nacidos vivos y lechones nacidos total de cada 

grupo y se analizaron mediante el análisis estadístico 't' de Student, para poder 

verificar las diferencias de resultados entre la inseminación heterospérmica y 

homospérmica. 
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RESULTADOS 

Al analizar la fertilidad por grupos no se encontraron diferencias significativas 

estadísticamente (P<0.05) entre los dos tipos de semen. Pero existe una tendencia 

de mejor fertilidad para el grupo de semen heterospérmico (grupo 8) con 96.52% 

de fertilidad servicio a repetición y 90.43% de fertilidad servicio a parto en 

comparación con el grupo de semen Homospérmico (grupo A) que tuvo resultados 

de 94.78% de fertilidad servicio a repetición y 88.7% de fertilidad servicio a parto.(ver 

Cuadro 1 yGráfica I). 

Los resultados obtenidos al analizar la fertilidad por número de parto no demuestran 

diferencias significativas (P<0.05) pero existe una tendencia de mejor fertilidad en 

hembras de quinto parto inseminadas con dosis Homospérmicas (subgrupo A4) con 

100% de fertilidad. De las hembras inseminadas con semen heterospérmico (grupo 

8) las que obtuvieron mejor fertilidad fueron las hembras de tercer parto (subgrupo 

82) con 96.55%; 

Las que obtuvieron la peor fertilidad en general fueron las hembras de éuarto parto 

inseminadas con dosis heterospérmicas (subgrupo 84) 61.53%. (ver Cuadros dell al 

6 y Gráficas 3 y 4). 

En relación al porcentaje de abortos por grupo, los mejores resultados se observaron 

en las hembras del grupo 8 con 3.60% en comparación con el grupo A que resultó 

con 5.50% de abortos. (ver Cuadro 1). 

Al analizar la5 variables de lechones nacidos vivos y lechones nacidos totales por 

numero de parto no se encontró diferencia significativa (P<0.05) por tipo de semen, 

aunque la tendencia de mejores resultados fue para las hembras inseminadas con 

dosis heterospérrnicas (grupo B) independientemente de la paridad de las hembras. 

Los mejores promedios se encontraron ·en las hembras del subgrupo 84 
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(heterospérmicas de quinto parto) con X de 11.62 ± 5.93 LNV y 12.25 ± 2.77 LNT y 

los peores resultados de proiificidad fueron las hembras del subgrupo A2 

(Homospérmicas de tercer parto) con X de 9.68 ± 4.33 LNV y 10.04 ± 3.0 LNT (ver 

Cuadros 1 al6 y Gráficas 5 y 6). 

Pero al analizar estadísticamente las variables LNV y LNT entre los grupos de 

estudio por tipo de semen (A o B) se encontró diferencia significativa (P<0.05) en 

favor del grupo B (heterospérmico) con promedio de LNV de 10.60 ± 2.55 y 11.61 ± 

2.75 de LNT, en comparación con el grupo A que tuvo un promedio de 9.81 ± 2.65 

LNVy 10.52 ±2.58 LNT. (ver Cuadro l yGráfica2). 

En relación a los porcentajes de LNM y LNMM los resultados encontrados fueron 

mejores para el grupo de hembras inseminadas con dosis Homospérmicas (grupo 

A) con 2.52% de LNM y 4.19% de LNMM. (ver Cuadro 1 ). 

1 
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FERTILIDAD Y PROLIFICIDAD 
CON INSEMINACION HOMOSPERMICA Y HETEROSPERMICA 

CUADRONO.l 

FERTILIDAD PROLIFICIDAD 

~ %FSR ! % ABTO: %FSP LNV 1 LNT 
X 1 DE l X 1 DE 

Al 94.44 5.88 88.89 9.63 3.8 10.06 2.41 -

81 88.89 6.25 83.33 10.53 4.8 11.67 2.44 1.14 8.57 

A2 96.55 7.14 86.21 9.68 4.33 10.04 3 0.8 2.79 

82 96.55 o 96.55 10.57 2.35 11.68 1.83 3.06 6.42 

A3 92.73 5.88 87.27 9.44 4.13 10.98 2.38 3.61 5.88 

83 100 1.82 96.36 10.47 3.37 11.45 3.03 3.13 5.44 

A4 100 o 100 9.85 2.18 10.31 2.27 3.73 0.75 

B4 92.31 16.67 61.54 11.63 5.93 12.25 2.77 3.06 2.04 

··-

WPOA 94.78 5.5 88.7 9.81, 2.65 10.52 i58 2.52 4.19 

WPOB 96.52 3.6 90.43 10.6 2.55· 11.61 • 2.75 2.9 5.8 



INSEMINACION HOMOSPERMICA Y HETEROSPERMICA 
RESULTADOS TOTALES Y POR NUMERO DE PARTO 

CUADRONo.2 

PARAMETROS 11 GRUPO A GRUPOB DIF 

SERVICIOS 115 115 o 
%FERTS/R 94.78 96.52 1.74 
%DE ABORTOS 5.50 3.60 1.90 
PARTOS 102 104 2 
o/o FERT S/P 88.70 90.43 1.74 
X L.N.T. 10.52 11.61 1.09 
XL.N.V. 9.81 10.60 . 0.78 
o/o L.N.M. 2.52 2.90 0.38 
o/o L.N.MM. 4.19 5.80 1.61 

CUADRO No. 3 

PARAMETROS 11 Al Bl DIF 

SERVICIOS 18 18 o 
o/o FERT SIR 94.44 88.89 5.55 
o/o DE ABORTOS 5.88 6.25 0.37 
PARTOS 16 15 1 
o/o FERT S/P 88.89 83.33 5.56 
X L.N.T. 10.06 11.67 1.61 
X L.N.V. 9.63 10.53 0.90 
%L.N.M. 1.24 

1 

1.14 0.10 
%L.N.MM. 3.11 8.57 5.46 

CUADRONo.4 

j PARAMETROS ~~~ ____ A2 ____ ~----~B~2----~---=D=IF __ ~ 

SERVICIOS 
%FERTS!R 
o/o DE ABORTOS 

PARTOS 
%FERTS/P 
X L.N.T. 
XL.N.V. 
o/o L.N.I\f. 
%l..N.MM. 

29 
96.55 
7.14 
25 -

86.21 
10.04 
9.68 
0.80 
2.79 

29 o 
96.55 0.00 
0.00 7.14 
28 3 

96.55 10.34 
11.68 1.64 
10.57 0.89 
3.06 2.26 
6.42 3.63 

22 
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CUADRO No. S 

[ PARAMETROS 1 Ll _ ___:A3-=--. _ ____!__ __ ..::.B.::::__3 ___ J.__ _ _:D::.=IF:__ _ _J 

SERVICIOS 55 i 55 ¡ o 
%FERTS/R 92.73 100.00 7.27 
%DE ABORTOS 5.88 1.82 4.06 
PARTOS 48 53 5 
%FERTS/P 87.27 96.36 9.09 
XL.N.T. 10.98 11.45 0.47 
X L.N.V. 9.94 10.47 0.53 
%L.N.M. 3.61 3.13 0.48 
%L.N.MM. 5.88 . ¡ 5.44 l 0.45 

CUADRONo.6 

1 PARAMETROS 11 A4 B4 DIF 

SERVICIOS 13 ¡ 13 
1 

o 
%FERT SIR 100.00 92.31 7.69 
o/o DE ABORTOS 0.00 16.67 16.67 
PARTOS 13 8 5 
%FERT S/P 100.00 61.54 38.46 
X L.N.T. 10.31 12.25 1.94 
XL.N.V. 9.85 11.63 1.78 
%L.N.M. 2.99 4.08 1.10 
%L.N.MM. 1.49 1.02 0.47 

(' 
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DISCUSION 

Existen varios trabajos realizados, en los cuales se ha querido demostrar que la 

mezcla de semen mejora los resultados reproductivos, no sólo en ganado porcino, 

sino también en ganado vacuno, conejos, búfalos, aves, etc. En lo relacionado a los 

trabajos realizados en ganado porcino se han obtenido variados resultados, 

favoreciendo casi todos a la inseminación heterospérmica, los mejores resultados 

obtenidos con semen mezclado es probablemente debido a una fertilización 

competitiva entre los espermatozoides de diferentes sementales. 

En el presente trabajo en lo relacionado a los resultados obtenidos de fertilidad a 

· parto no se encontraron diferencias estadísticas significativas (P<0.05) entre los dos 

tratamientos, pero se encontró que ésta es 1.73% mayor con dosis heterospérmicas 

al contrastar los resultados con los de las dosis Homospérmicas. Las hembras del 

grupo A que no llegaron al parto fueron 13, 6 de las cuales repitieron calor (46.15%), 

6 abortaron (46.15%) y una fue vendida por una grave claudicación (7.69%), del 

grupo B fueron 11 la hembras que no parieron, 4 de las cuales repitieron calor 

(36.36%), 4 abortaron (36.36%), dos fueron vendidas (18.18%) y una murió (9.09%). 

En relación a los resultados de prolificidad obtenidos en este trabajo no se 

obtuvieron diferencias estadísticas cuando se analizaron las hembras por número 

de parto, esto probablemente · debido al pequeño número de muestras 

pertenecientes a los subgrupos, pero sí se determinó una diferencia 

estadísticamente significativa (P<0.05) entre los resultados de prolificidad de la 

inseminación homospérmica y heterospérmica con tendencia favorable a la 

segunda Y en cuanto al porcentaje de LNM y LNMM se llego a la conclusión de que 

estos parámetros fueron mayores para el grupo B, pero sin afectar grandemente los 

LNV, algo similar a lo encontrado por Castro ( 4). Este aumento probablemente es 

debido al gran tamaño de las camadas en las cuales aparecieron la mayoría de los 

lechones muertos y las momias. En los resultados obtenidos por número de parto, 

aunque no tuvieron diferencias significativas (P<0.05), en el grupo B predominaron 

--~------------------------
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la fertiiidad de las hembras del subgrupo B2 y la prolificidad de las hembras del 

subgrupo B4. Del grupo A las que tuvieron mejor fertilidad fueron las hembras del 

subgrupo A4 y la mejor prolificidad se presentó en hembras de el subgrupo A3. 

La diferencia de fertilidad encontrada en este trabajo no fue tan significativa como la 

encontradapor otros autores como Heydom en 1979 (citado por Castro, 1990) quién 

menciona valores 7% mayores para el semen mezclado comparándolo con el 

semen sin mezclar, similar a lo encontrado por Pacova y Dupa! (en 1980 citado por 

Castro, 1990) (4). 

En el trabajo de García ( 1994) que comparó la mezcla de semen contra la monta 

natural se obtuvieron fertilidades 5.11% mayores con la primera; pero al contrastar la 
j 

inseminación homospérmica con la heterospérmica siempre encontró fertilidades 

mayores para la mezcla de semen, las cuales llegan a ser del9.84%, con la diferencia 

de que éste autor utilizó la clasificación previa de los eyaculados por el Test de 

Resistencia Osmótica (ORT) el cuál determina cuales eyaculados tienen mejor 

capacidad fertilizante y después los combina dentro del mismo grupo ORT con lo 

que obtuvo mejores fertilidades, principalmente cuando se usaron eyaculados 

clasificados dentro del grupo 2 de ORT, lo que incrementa los resultados 

reproductivos tanto en fertilidades como en tamaño de la camada (11 ). 

Por otra parte Rillo (1988) recomienda la mezcla de semen con una previa dilución 

de los eyaculados 1: 1 O con diluyente MR-A al cual le agregó 200 mg de sulfato de 
' 

Gentamicina y posteriormente mezclar los eyaculados (5) y agregarles el diluyente 

faltante para preparar el numero total de dosis con lo que se obtienen resultados 

mayores que con el semen sin mezclar o con semen mezdado sin previa dilución. 

En su trabajo obtuvo una tasa de partos de 7.67% mayor al comparar la mezcla de 

semen con previa dilución con la inseminación homospérmica y 7.07% mayor al 

compararla con la inseminación heterospérmica sin una previa dilución de los 

eyaculados (21). 
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Las diferencias en fertilidad encontradas en éste trabajo fueron similares a las 

encontradas por Prokop (1989) en un estudio en el que comparó el semen 

mezclado con semen sin mezclar tomando en cuenta el tiempo de almacenamiento 

del semen antes de su uso, y aunque mínima siempre encontró tendencia favorable 

a la inseminación heterospérmica independientemente de la duración del 

almacenamiento del semen antes de su uso, teniendo las mejores fertilidades 

cuando el semen se almacenó de 12-24 horas independientemente del tipo de 

inseminación (20). 

En los trabajos realizados por Castro (1990) se evaluó el efecto heterospérmico 

sobre la fertilidad y la prolificidad de las cerdas y encontró fertilidades 3.22% 

mayores con la inseminación heterospérmica utilizando sementales de diferente 

raza en comparación con el semen Homospérmico. En un segundo trabajo éste 

autor menciona fertilidades muy similares entre los distintos tipos de inseminación 

que utilizó pero siendo favorables a la inseminación heterospérmica ( 4). 

En cambio algunos autores han encontrado fertilidades menores con la mezcla de 

semen como en Jos trabajos de Grooten (1989) que encontró que tenía resultados 

reproductivos ligeramente mejores la inseminación homospérmica tanto en 

marranas adultas como en lechonas, aunque de forma insignificante (12). 

Los resultados de prolificidad encontrados en este trabajo son similares a los 

encontrados por García ( 1994) que encontró que la inseminación hecha con mezcla 

de semen del grupo 2 del ORT tiene una mayor prolificidad que la de otros grupos, 

tanto de semen mezclado como sin mezclar (11). 

Rillo en 1988 obtuvo mejores resultados en tamaño de la camada con la 

inseminación heterospérmica con 5 semental~$ que con la inseminación 

homospérrnica (21). Lo mismo encontró Prokop (1989), aunque sin diferencias 
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significativas (20), sí encontradas en los trabajos de Castro-Gamez en 1989 (5) y 

Castro en 1990 (4). 

El régimen de dilución del semen utilizado en éste trabajo no es el único que se 

puede utilizar para tratar de obtener beneficios en el uso del semen heterospérmico. 

La diferencia en relación a los resultados obtenidos en este trabajo en cuanto a 

fertilidad y prolificidad probablemente pudo haber sido mayor de haber utilizado un 

mayor numero de sementales para preparar cada dosis de inseminación 

heterospérmica o identificando los sementales con mala calidad del semen por 

medio de técnicas de evaluación de eyaculados que incluyan la determinación 

específica de la motilidad, anormalidades rnorfofisiológicas e integridad del 

acrosorna y además valorando cada eyaculado con el Test de Resistencia Osmótica 

(ORT) y después haciendo la mezcla solo con eyaculados pertenecientes al mismo 

grupo, lo que no se pudo realizar por no contar con el material adecuado para llevar 

a cabo estas determinaciones. 

Otra de la formas en las que probablemente se aumenten los resultados 

reproductivos es mediante la previa dilución de los eyaculados antes de 

combinarlos entre sí para disminuir problemas del plasma seminal corno la 

composición bioquímica de un eyaculado que puede afectar la rnotilidad 

espermática de otro semental, asi 'como la contaminación bacteriana, además de 

que con la dilución de los eyaculados se disminuye la respuesta inmune del tracto 

reproductor hacia los antígenos del eyaculado. 

Se advierte que independientemente de la forma en que se realice la inseminación 

heterospérrnica es importante llevar a cabo correctamente las medidas de manejo 

sanitario para obtener las dosis de semen; esto implica desde el momento de la 

colección de semen, el transporte, uso del diluente adecuado, y el procesamiento 

del semen así como el tiempo de almacenamiento de las dosis antes de ser utilizado 
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y finalmente ei manejo y la aplicación adecuada al momento de realizar la 

inseminación, lo que puede augurar buenos resultados reproductivos. 

Aunque no se lograron establecer las diferencias significativas (P<O.OS) en relación 

a la fertilidad con los dos tratamientos, estas si se obtuvieron con los lechones 

nacidos vivos y nacidos totales al contrastar los dos grupos (P<0.05), lo que tiene sin 

duda un efecto benéfico económico importante al aumentar el numero de partos y 

el tamaño de las camadas obte~idas. Con ·estos resultados aumentan las 

probabilidades de lograr una mejo~ productividad en las explotaciones porcinas, sin 

olvidar que el manejo reproductivo es solo un componente de un todo, que 

depende de múltiples factores, y que al final está determinado por la productividad 

general de la explotación. 
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CONCLUSIONES 

7( 
Los resultados obtenidos en este estudio sugieren que la inseminación 

heterospérmica tiene mejores resultados que la inseminación homospérmica, lo 

que aumenta la prolificidad y fertilidad de las hembras inseminadas. 

1. La inseminación heterospérmica tiene mejores resultados reproductivos 

(fertilidad y prolificidad) que la inseminación homospérmica. 

2. Las hembras con los mejores resultados reproductivos inseminadas con semen 

mezclado son las de tercer parto. 

3. Para optimizar el uso de sementales disponibles en una explotación porcina se 

recomienda el uso de la inseminación heterospérmica con semen fresco de 

verracos diferentes. 

4. Con la técnica utilizada en este trabajo para la preparación de las dosis 

heterospérmicas se lleva casi la misma cantidad de tiempo que preparando las 

dosis Homospérmicas, por lo que no se pierde tiempo y no se aumentan las cargas 

de trabajo ni se necesita material de laboratorio extra 
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