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RESUMEN.

El uso de la ivermectina por via subcutanea, en aves y otras especies, utilizado
para el control de la ectoparasitosis ha funcionado muy bien en investigaciones
realizadas en todo el mundo. Asi pues, con el objetivo de determinar la
efectividad de la ivermectina por via oral en el alimento de las gallinas
comparativamente contra el uso de piretroides usados en forma comun para
combatir al acaro Omithonyssus Ssylviarum, se utilizaron 400 gallinas
reproductoras pesadas de 35 semanas de edad, explotadas comerciaimente en
forma tecnificada, las cuales se dividieron en 4lotes: 2 tratados con
ivermectina a 2 y 3 p.p.m., uno con piretroides y uno mas como testigo. Las
aves se muestrearon al azar semanalmente durante 6 semanas, para observar el
grado de infestacién por el &caro, asi como medir la produccién de huevo de
cadalote. Los resultados mostraron que la infestacién por acaros tratados con
ivermectina disminuy6 y logré un buen control al igual que el bafio con los
piretroides, pero en la produccién de huevo la gallina tratada con piretroides
obtuvo menor nimero de huevo incubable que los demas lotes, por io que se
concluye que la ivermectina en el alimento es una buena opcién para el

tratamiento en la infestacién causada por el Ornithonyssus sylviarum.




INTRODUGCION.

La necesidad creciente de proteinas de origen animal, ha hecho que la
explotacién de las especies domésticas se mejore dia con dia, con el objeto de cubrir
en la mayor medida posible esta demanda, conforme transcurre el tiempo se
incrementa de tal manera, que es motivo de honda preocupacién gubemamental (11).

Para lograrlo se realizan muiltipies investigaciones tratando de mejorar las
técnicas de explotacion, investigando el uso de nuevos productos en la alimentacion de
los animales y la calidad genética, ademas de estudios epidemioldgicos de las
enfermedades que los ata‘can. Dentro de éstas encontramos las causadas por
parasitos que son de suma importancia en la produccién, pues debido a su forma de
actuar en la gran mayoria no matan al huésped, sino que van causando una pérdida en
la capacidad fisica del mismo, a si como una gran pérdida econdmica con un
detrimento en la conversién alimenticia (6).

En el caso de las aves y en particular de la gallina reproductora pesada, se ve

_afectada por los acaros, pues existen unas veinte especies de ellos, pero solo unos
pocos son los que afectan a las gallinas (1).

Entre los ectoparasitos mas comunes que afectan a las aves se encuentra la
familia Dermanyssidae que incluyen el Dermanyssus gallinae, el Ornithonyssus bursa y
el Ornithonyssus sylviarum (acaro del norte). Los acaros morfologicamente, se
caracterizan por tener un cuerpo sin divisiones con una porcién anterior llamada
gnatosoma (B).

El cuerpo del Omithonyssus sylviarum tiene aproximadamente 1 mm. de
longitud, siendo de forma oval alargada con su margen posterior redondeado y
ligeramente dentado, posee cuerdas en el margen posterior del cuerpo, las cuales
aumentan de tamafo de adelante hacia atrds, las cerdas del ultimo par que se
encuentran colocadas arriba del ano son mucho mas grandes que las ofras y se

extienden hacia atras (5).




El ciclo del dcaro puede completarse en el huésped en un lapso de 8 a 12 dias.

Los huevecillos son pegajosos y presentan coloracion bianquecina los cuales son
puestos sobre el huésped, incuban en aproximadamente tres dias.
La farva hexépoda que emerge es indolente y no se nutre. Muda en 8 a 17 horas,
convirtiéndose en ninfa octépada y sexualmente inmadura y después en adulta con
4 pares de patas y sexualmente madura. La duracién del ciclo puede variar de
acuerdo a las condiciones climaticas (5).

El Ornithonyssus sylviarum como los acaros chupadores de sangre, transmite
facilimente bacterias, virus, rickettsias, también al perforar el epitelio forman costras qué
son un lugar propicio para otras infecciones (2,5)

Su localizacién es mas frecuente en la base de la cola y alrededor del 4rea de la
cloaca (6).

Es un parasito muy perjudicial pues obtiene su alimento chupando la sangre del
huésped, por lo que la anemia es un signo caracteristico, ademas de provocar la
apariencia de grasa (Payne 1930).

Loomis y sus colaboradores no pudieron detectar un efecto en la produccion de
huevo de gallinas, pero sugirieron que la presencia de una actividad hormonal pudiera
ser la responsable de la presencia del acaro en gallinas infestadas (2).

L.a primera indicacién de la presencia del acaro suele ser la observacion de
manchas negras o manchas rojas en la cascara de los huevos recién puestos, ademas
de encohtrar el parésito en la piel y plumas en el area alrededor de la cloaca (6,5).

Hofstad (1949), comprobd que el &caro del norte porta el virus de la enfermedad
de Newcastle y la de Neumoencefalitis después de alimentarse de gallinas infectadas
(1,6). ‘

Camer6n (1938) encontr6 que e! Ornithonyssus sylviarum sobrevive fuera del
huésped por 2 0 3 semanas a temperatura de laboratorio (5).

Las medidas para controlar el 4caro son variadas, ya que una son sobre las
aves, otras son sobre el medio ambiente y otras la combinacién de ambos. Un método
de control es por medio del uso de la sulfaquinoxalina al 0.033% en el alimento; sin
embargo la toxicidad de esta sulfa en las aves es alta cuando se usa a mas de!
0.025%.




Otros métodos empleados para el controf de la parasitosis es la utilizacion de
agentes organofosforados y piretroides, asi como el uso de derivados de la nicotina
(4). ‘

Entre los efectos causados al hombre se encuentran una ligera dermatitis y
prurito a personas sensibles, pues el parasito al no encontrar huésped predilecto suele
dafar al hombre (9).

Entre los agentes que pueden afectar a este pardsitc se encuenta la
lvermectina que es un derivado semisintético de las avermectinas producidas por el
organismo saproéfito Streptomices avermitilis, es producida por la hidrogenacion de Ia
avermectina, contiene no menos del 80% de 22,23 Dihidroavermectina B1a y no mas

del 20% de 22,23 Dihidroavermectina B1b con una cantidad minima del resto de los

componentes de la avermectina (12). ,

La avermectina es un parasiticida efectivo de amplio espectro, con un gran
margen de seguridad y con un mecanismo de accion Unico que estimula la liberacion
de un neurotransmisor llamado GABA ({&cido gama amino butirico) en la terminacién
nerviosa de los parasitos susceptibles. Como resultado se interrumpen los impulsos
nerviosos, los parasitos son paralizados y mueren (12).

Existen pocos trabajos del uso de la lvermectina en las aves utilizando
unicamente la via intramuscular, indicando que las dosis a usar deberian ser entre
200 meg / Kg hasta 200 mg / Kg indicando que una opcién seria la administracion oral
(3).

Kummerfeld (1987) probé la eficacia de la ivermectina en canarios infestados
por acaros a una dosis de 0.4mg/Kg.  Sin embargo las aves tratadas mostraron
signos de toxicidad (7).

Algunos estudios con ivermectina en las aves han logrado buenos resultados en
parasitosis causadas por ascaridiasis en pavos, helmintiasis en gallinas de Guinea y en
gallina ponedora ligera para el control de &caros utilizando 200 mcg/Kg de 10 a
14 dias oraimente.  Contra Dermanissus gaflinae en gallinas a 54mg/Kg se
mantuvo activa 70 horas post-inoculacién (8,10,13).



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La presencia del acaro Ornothonyssus sylviarum en gallina reproductora
pesada, representa un grave problema dentro de la explotacién de este tipo de aves,
pues ademas de ser un parasito chupador de sangre y ocasionar anemia normocitica
normocromica dentro del huésped, también ocasiona una disminucién en todos los
valores hematolégicos, aunque cerca de los rangos normales.

Ocasiona también dafios en piel, un stress continuo por lo que afecta a la
conversién alimenticia, disminucién en la produccién de huevo la cual puede ir desde
un 5 a un 15%, una baja en la fertilidad que puede Hegar en casos graves a un 15%,
debido a la irritacion en érganos genitales, tanto en macho como en hembras.

También el acaro es un vector de enfermedades tanto bacterianas como virales.

Afecta también a las personas que manejan las aves como son: caseteros,
recolectores de huevo, vacunadores y en general las personas gue manejan las aves o
viven cerca de las explotaciones.

El tratamiento tradicional de combatir el &caro por medio de piretroides, logré su
oﬁjetivo de disminuir 1a poblacion del parasito, pero ocasionando otros problemas, que
en la explotacién de las aves reproductoras pesadas, se reflejan en todos los indices

productivos.




JUSTIFICACION.

Los métodos tradicionales de combatir este parasito son variados, ya que unos
son sobre las aves, otros sobre el medio ambiente y algunos otros sobre la
combinacién de ambos.

La mayoria de éstos es asperjar a las aves e instalaciones usando productos
derivados de organofosforados y de piretroides, lo que ocasiona un manejo excesivo
sobre las aves, trayendo consigo el estresar a las gallinas, provocando con ésto una
disminucion en la produccién del huevo vy la fertilidad de los mismos, ademas de un
aumento en el nimero de huevos rotos y sucios.

Ademas del impacto econdmico que de por si se ocasiona al reducir la aptitud
zootécnica, se suma el costo del producto y la contratacion de mano de obra calificada
para llevar a cabo estos manejos.

Al medicar a las aves con ivermectina, evitamos el tratamiento. topico sobre las
aves, ya que por su mecanismo de accidn y absorcién, los parasitos mueren por
paralisis.

Al administrar la ivermectina en el alimento reducimos a cero el manejo al que se
someten las aves con el uso de bafo o aspersion con organofosforados y piretroides,
ademas de la contratacion de mano de obra calificada para llevar a cabo estos

trabajos.




HIPOTESIS.

La ivermectina poseé un mecanismo de accion, que libera un mediador
quimico  (GABA), que interrumpe los impuisos nerviosos en &caros,
paralizandolos hasta causarles la muerte. Ya se ha comprobado su alta
efectividad y control contra los acaros en los cerdos administrada en forma de
premezcla en el alimento. Se estima que la problemética ocasionada por el
acaro Ornithonyssus sylviarum en las gallinas, utilizando una dosis méas alta,
ésto debido a que en las aves el metabolismo es mas acelerado que en los

cerdos, obtendremos resultados igual de satisfactorios en control y efectividad.

.




OB

ETIVOS.

OBJETIVO GENERAL.

Determinar la efectividad del uso de la ivermectina premezcia,
administrada en el alimento de las gallinas reproductoras pesadas para el
control de la infestacion del acaro Ornithonyssus sylviarum en aves

encasetadas infestadas en forma natural por el acaro.

OBJETIVOS PARTICULARES.

1.-

2-

Evaluar la efectividad de la ivermectina utilizando dos dosis, a dos y tres
ppm. en el alimento administrado a las gallinas para el control del acaro.
Comparar la efectividad de la ivermectina contra el uso de un piretroide

(Butox) de uso comin en el tratamiento de la infestacion por acaros.



VIATERIAL Y METODOS.

Se realiz6 la prueba en una caseta para reproductoras, en una granja en el
Municipio de Jocotepec, donde se utilizaron para la prueba 400 gallinas y 40 gallos de
35 semanas de edad, divididas en cuatro secciones con 100 gallinas y 10 gallos por
secciodn.

Cada seccion conté con 30 nidos, 4 comedores, 2 bebederos y cama de viruta
de madera.

Una seccién se denoming “A", para las aves que se medicaron con ivermectina a
2 ppm.

Una seccién se denomind "B", para las aves que se medicaron con ivermectina a
3 ppm.

Una seccién se denominé "C", para las aves que se trataron por inmersién con
piretroides (Butox). '

Una secc;ién se denomind "D", para las aves sin tratar o testigos.

Las aves se pesaron al inicio del tratamiento y al final de la prueba.

Se muestrearon al inicio del tratamiento que durd 14 dias para las aves tratadas
con ivermectina (Seccién "A” y "B"). Las aves de la seccion "C", se trataron con un
bafio por inmersion con un piretroide (Butox), un solo bafié al inicio del estudio. - La
seccion "D" se dejé sin medicar y sin ningun tratamiento. El muestreo consistié en la
observacion del grado de infestacion por el acaro y se realizaré a partir del inicio del

tratamiento y posteriormente cada 7 dias.

El grado de infestacion se clasificd de acuerdo al criterio siguiente :

Clasificacion Grado de infestacién Caracteristicas
0 Negativo Sin presencia del acaro. E
1 Bajo Plumas de color gris claro.
2 Medio Plumas de color gris obscuro.
3 Alto Plumas de color negro.




Se muestrearon 30 aves al azar en cada toma de muestra por seccién.

Se recolects el huevo de cada seccion diariamente y se anot6 el nimero de huevo
incubable y comercial por seccion, para al final del estudio sacar numeros totales.

El atimento que'se les suministré a las aves se medicé en la planta de alimento de la
misma empresa y es del mismo tipo del que se les da a las aves normalmente.  Se
mandé analizar el alimento para comprobar que la cantidad del medicamento fuera la

correcta.



RESULTADOS.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes :

PESO.

Al inicio de la prueba se pesaron 30 aves de cada seccién y se obtuvo un promedio y al
final de la prueba se pesaron nuevamente 30 aves y se saco un promedio donde se
obtuvo una diferencia (cuadro No. 1).

La caseta "A" obtuvo la mayor ganancia en peso al final de la prueba con 166 grs.
(5.04 % de ganancia); ia caseta “C" gand 153 grs (4.57 % de ganancia); !a caseta de
testigo "D" gand 136 grs (4.10 % de ganancia) y la caseta "B" gand 108 grs (3.25 %
de ganancia). '

PRODUCCION DE HUEVO.

Una vez iniciada la prueba, se recolecté el huevo diariamente y se clasificé como se
hace normalmente para mandario a la incubadora y para su venta comercial. Cada
semana se obtenia un promedio de la produccién del huevo, tanto incubable como
comercial y asi al final obtener resuitados totales (cuadros Nos. 1y 2).

En la produccién total de huevo observamos que la seccion "B" resulté la mejor en
produccién total de huevo y el la producciéon de huevo incubable con un 82.19%,
siguiéndole la seccion “A™ con solo 0.41% menor que la caseta "B". Por otro lado la
seccion "C" tratada con el bafio de piretroides mostrd una reduccion en la produccion
total de huevo en 2.36% menos que la seccion "B", debido que durante el manejo a que
se sometieron las aves en ese dia, se estresaron bastante y un considerable numero
de huevos fue puesto sobre el piso, ademas de una gran cantidad de huevos rotos,
pues las gallinas mojadas no podian subir a los nidos a ovopositar, lo que ocasiond un
aumento en el numero de huevo comercial (gréfica No. 3).

La seccion "D" o testigo tuvo una caida fuerte en la curva de produccién, en un 2.98%

menos que la seccidn “B", ésto debido a la accion del acaro sobre las aves.
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CONTROL DE LA INFESTACION.

Al primer dia de la prueba la gallina de la seccién "C" se bafié con un pirefroide
(Butox), usando la concentracién de un litro por 1,000 litros de agua en un tambo de
200 litros.

A la seccion "A" se le administré la ivermectina a 2 p.p.m. durante 14 dias.

A la seccion "B" se le administré la ivermectina a 3 p.p.m. durante 14 dias.

La caseta "D" se dejd sin ningun tratamiento.

Cada semana desde el inicio y durante 6 semanas, se muestrearon 30 aves y se
obtuvo un promedio en cada una de las secciones (grafica No. 5).

Observamos que la seccion "C" tratada con piretroides obtuvo un resultado bueno y
répido durante las primeras 3 semanas, pero en la cuarta semana se observo una
ligera reinfestacion que se mantuvo hasta la Ultima semana de la prueba, con una
tendencia a aumentar (grafica No. 6). _

En la seccién "B" se observé que a partir de la fercer semana, baj6é fa poblacion del
acaro notablemente hasta bajar a cero y en las siguientes 2 semanas no se observo
ninguna reinfestacion.

En la seccion "A" se not6 que al igual que en la seccion "B" hubo una disminucion en la
poblacion del acaro a partir de la tercer semana, notandose que el efecto en la
disminucion de la presencia del acaro fue menos marcada y al final de la prueba no
hubo reinfestacién (grafica No. 5).

En la seccién "D" o testigo, la presencia del acaro se mantuvo en un aito grado de

infestacion durante todo el tiempo que dur6 la prueba.




CUADRO No. 1

Peso promedio al inicio y final de la prueba (expresado en Kgs.)

LOTE Lote A Lote B Lote C Lote D
Inicio 3.290 3.315 3.343 3.310
Final 3.456 3423 3.496 3.446
Diferencia 0.166 0.108 .0.153 0.136
Porcentaje de aumento 5.04 % 325% 457 % 410 %
CUADRO No. 2
Produccién de huevo promedio total por lote semanaimente.

Semana Lote A Lote B Lote C Lote D

35 84.71 84.14 68.85 83.57

36 84.00 83.28 82.14 82.42

37 82.14 82.57 83.14 79.00

38 81.71 82.00 81.57 1 77.00

39 80.18 81.14 82.71 76.85

40 79.42 80.00 80.57 76.42

- Promedio 82.03 82.19 - 79.83 79.21.




CUADRO No. 3

Produccién promedio de huevo comercial por lote semanalmente.

Semana Lote A Lote B LoteC Lote D
35 3.87 4.41 13.90 410
36 4.42 411 417 467
37 417 3.80 481 3.79
38 3.49 3.65 4.02 4.45
39 3.38 3.87 3.45 4.08
40 3.41 321 3.72 4.11

Promedio 3.719. 3.84 5.68 4.2
CUADRO No.4
Promedio de grado de infestacion por lote semanalmente

Semana Lotg A Lote B Lote C Lote D
34 2.46 2.30 2.36 233
35 2.43 2.33 0.00 2.30
36 2.40 2.33 0.00 2.40
37 1.10 0.80 0.00 2.30
38 0.10 0.00 0.16 2.20
39 0.00 0.00 0.26 2.26
40 0.00 0.00 0.53 2.33

1.2129 1.1086 0.4729 2.3029

Promedio -
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Produccién Promedio Total por Lote

semanalmente
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Produccion Promedio tad dehuevo

semardente




Porcentaje de Produccion

Produccién Pranedio de Hevo comercial
por jote semanaimente




Produccién Promedio de Huevo Comercial por Lote
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Grado de infestacion

Pramedio del Gadb de Infestadidn por Loke servanalimente
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DiSCUSION.

El uso de la ivermectina no estd indicada en aves, por lo que la informacion del uso en
galiinas es muy escasa y dicha informacién proviene de paises europeos
principalmente, por lo que ias pruebas que se realicen con este endectocida son
importantes y nos sirven para aumentar la informacién al respecto.

Los resuitados obtenidos mostraron en general una superioridad de la ivermectina
contra el uso de los piretroides de uso comun en la avicultura para el tratamiento en la
infestacion por el acaro.

Respecto al control de la infestacion, la-ivermectina mostré un mejor control en la
poblacién del 4caro y el tiempo de reinfestacion en los lotes tratados contra el lote
tratado con piretroides, pues este después de cuatro semanas se observé un
incremento en la poblacién del Acaro, i0 que no sucedié con la ivermectina, pues en
estos lotes la pobiaciéon fue disminuyendo paulatinamente, sin observarse alguna
reinfestacion durante el tiempo que duré la prueba. ) '

La producciéon de huevo de los lotes tratados con ivermectina fueron mejores que el
lote tratado con piretroides. Lo que nos indica que el estres al que son sometidas las
aves con dicho tratamiento afecta visiblemente la produccién de huevo en las gallinas.
El peso de las gallinas al inicio y al final de la prueba no es muy concluyente, ésto
debido a que las galiinas consumian la misma cantidad de alimento y la diferencia en la
produccion de huevo fue muy poca, resultado que no se refiejé en los pesos de las

gallinas en esta prueba.
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CONCLUSIONES.

1.-  Laivermectina premezclada en el alimento de las gallinas funcion6 mejor que los
tratamientos tradicionales para el control del &caro, pues durante la prueba que

duré 6 semanas la poblacién del acaro se redujo a cero.

2.- La ivermectina premezclada y administrada en el alimento para las aves
utilizando fa dosis de 3 p.p.m. actiia mas rapidamente, logrando un mejor control
que la dosis a 2 p.p.m., ya que ésta Uitima logra un buen control, pero los

resultados son mas lentos.

3.- La ivermectina premezclada fue mejor que los piretroides en el control de la

infestacion y en la produccién de huevo fértil apto para fa incubacion.
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