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CAPITULCGC i

I.- INTRODUCCION
CARTAMGC

Consdderande ef gran crecimiento demoghifico en ME-
xico y fLa escasez de aceites comestibles s¢ ha pensade en-
ef cultivo del Cartamoe para resolver parcialmente este pro
blema ya que La semifla de esta ofeaginoia vhoduce un 35%-
de ccedife y una de fas ventajas Ampchianies de esfe acaeite
¢4 que fiene un alto contenido de dcdde Zinoledco (no saty
radol e& cual af no ser sintetdizado por el oagandismo redu-
ce g€ Colesterol en La sangre y porn €o tanie se dismiauge-
asl £a Antendlcesclencsis y Tromboadis Conomania. Pon otha -
parte el subproducto o torta es de gran imponfancia en fa-

efaboracidn de alimentos concentradas para el ganado.

Segin el pais en donde se realiza su culftivo necibe
€os nombres comunes de: Cdrtamo, Azagrancillo, Alazon, Azg

grin Estando, Azagndn Rmi, Safffowen, Sf{ran Batarnd, etc.

EL Candamo es de Los cultivos mds antiguos de mundo
y durante sigfos se conoedid en Asia, Inddie, Agnica y Euno-

na .



Se tiene informacdidn que a nivel mundiaf se sdiembra
una Aupexrficie de mds de 1'500,000 Ha., siendo fos paises~
mis imporianies, India, Egipte, China, Rusia, E.U.A., Mixi

co iy olros,

Entre fLas ofeaginosas, e cuftivo def Cartamo es el
que ha ftenido una buena ceptacidn. Se inthodujo en MExico-
a partisn de Los ados cuarenias en fa negibn def Bajic y en
Los cincuentas hacda fas drcas actuales., Phimeac bafo nie-
go y ahora en su magondia hafo condicdiones de emporal gy se

cano.,

Pe acuendo a datos estadisticos se Adlembra una su -
duccidn de 87,817 tonefadas, pana el elclo ofoRo-invierne-

9r-92.

La produccidn de acedite s5¢ ha vendi{do {ncrementando-
gracins al aumente de La producceddrn y af consumc debideo 2t
gran contenido de aceife en fas semiffas y a su bajo conte

nido de cofestenot.

En €a actuafidad Las supenficies mias extensas & in-
tensivamente sembradas con Cdrntamo, estdn sifuadas af nero
este, en Cos esfados de Sirafoa, Sconena, Bafa California,-

Regidn Lagunexa (Coahudifa y Dunangol, sun de Tamaufipos, -



Jalisco, Guanafuate y otrhos, consdiderande a o4 dos phime-
nos, se sdembra ef B0% de £a supendicde nacionaf, €e¢ asigue
sun ¢ centno de Tamauldipas y en menon gradoe otras dneas dis

peasas de fa Repldblica.

EZ Cantame es una especie que puede ayudar a dismi-
nuin of dificit que se tiene de acelftes, a ocupande un Lu-
gan dmportante compardndolo con othas cbligaciones (Soya,-

Afgoddn, Afonfoli, Copra, Cacahuate, ¢te.)

La supenficie dedicada af cultivo ded Cdrtomo en 2f
estade de Jafisco en el cicfe ofoap-invienng 91-37 se sem-
braron 1,989 hecifdnreas, que ankofan une produccddn de 2,546-

fonefadas .

La supenficie potencial de este culiivo s¢ enouen -
tha Localizada en £a Ciénega de Chapala. En afgunas zonas-

de riege de £a Barea, Jamag, Ef Fueste y Ateguiza Jalisco.



CAPITUL O [

IT.- OBJETIVOS

Enconthar una recomendacidn fpiima de Fertili-
zac{dn parna el cultivo, ya que cada cuftivo re
guiene deteaminadas {dnmufas de fentilizaciin-
fosfatadas y asi fener bases para sugenin ung-

recomendacddn a £os agricultones de fa Regidn.

Dejax en el presente trabajo un manuaf gue --
coadyuve a incremenian £os concedimienios gene-
rales que actualmente se tiene def cultivo def

Cantfama.

Contar con un ecultive mas como alternativa pa-
e el edelo 01 ya que e Cartamc 04 miAs AesL4-
tente a Las heladas que fos cultivos tradicio-

nales en of funicipio {Trige y Garbanze}.

Aprovechan ef cultive del Caniamo come Fuente-
de alimentacidn para el ganado ya que of fonna

fe de este 24 de gran calidad nutrnitiva.



Conocen come se¢ éfectita tradicionalmente este
cultivo desde fa preparacidn def suelo hasta-
La comerncializacidn, asi como proponer £as me
jones recomendaciones Téenicas y de investiga

cidn que ae tienen en fa actuafidad,
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F11.- Reviasdidin de Eiferatuna.

3.7.- Antocedendes def cufiivo.

Ef cuftive def Carntame ae Aniroduie en fos Estados-
Unidaa de Améradica en foama experdimendal en fos ancs de  --
1925 y poa 2l afio de 1940 ya s2 sembraba a escafa comern --
ediaf an f£o0s estades sepilentindonafes y de fas ghandes {fanu

aas, €a reqgdlén sdfuada enltrne fas wondadas Cascada v £as €

=

calbosas, £o4 valles intenncs de Calldfcania v Zas rogiones

de negadis en Andizona. [Kansas, Nebroasha y Mentana! em af-

R
=
]

gunos gfiva en Arizena se afeanzancn @ agmbras 36, (4

(=

o

o
1,
o]
1

En 22 2sdado de Cafifcrnda, fa supenficie senm
42 ha dncaemenfado grandemente a faf grade que ef zdoc do -
1963 s2 sembad ung supenficie de 130,000 Ha., vasdicadz fa-
producedin en Loy Gfiimos cdnceo afgs desde 1.9 a 3.4 Tow/
Ha., conr un eosdo de onoduccdin pox fownefadas de $1,690.04

len comparacidn La zena de Mexicali, que ef ceszro ¢al oub-

A

tive oscdfa entre fos $2,600.00 4 of procdo oon ferefada -

son Los $1,500.00] .

En et esiade de Andzcna, fa superficie sembrada bha-

J6 de 30,000 H#a. a 48fo 2,500 Ha. debdde af stecic fan ha-



io que tiene este producio en ef mencade de fos Estados --

Unidos ($1,000.00 a $1,250.00).

En México fa principal zona productora de Cdntamo,~
de encuenira en ef Moroeste y entre otras, podemos citan,-
Sinafoa y postferionmente fos estados de Baja California, -

Guanafuafo, Coakuila, Chihuahua y ofrgs.

la oficina de Estudics Especiales y {a Secrotarin -
de Agrnicultuna y Ganadenia, expenimentaron en £0s estados -
de Morefos, Jalisco y Guanafuato, ya que fa plania parecia
adapfanse con facifidad. Sin embargo, ne aleanzy desarne -
£lo a gscala comencial por su escase mencado y falta de g
noeimiento acenca de éste, posteniormente en ef ang de  --
1956 e CIANG (Centrne de Investigaciones Agricofas def No-
noesfe} inicié una sendie de investigaciones con ef objoto-

de {infroducinfo en forxma comencial,. |Sandovaf)
3.2.- Caractenisticas Botanicas.

Guenrexo |1977) nos da fa siguiente clasificaciin -
del Cantamo.
Reino Vegetal
Divisidn Embrgophyta Siphonogama

Subdivisdidn Anglospeama.



Clase Dicoviyledonae.
Subclase Anchichlamydae.
Fami€ia Compositae.

Subfamifia Tubiflona.
Género Carnthamus.

Especie Tinelohius .,

Es planta anual de fa Famifla de fas compuesias sub

famifia fubugfloras, taibu Cineneas, a fa gue pexrtenceen fa

mayoria de Los carndos sifvestres y cuftivados, asd como --

Las alcachofas.

La inglorescencia del Cixtamo es un capliubfe ¢ cabe

zuefa, con bracteas {nvofucrafes vendos g espinosas. Las -

4fones del rneceptdculo son tubufosas y

hermagrodizas, de -

coleor anaranjado o amaniflo genenalmente, aunque fambidn -

£as hay hrejas y beancas.

EZ Céntame f£iene unae fuerte nalz principal que pue-

de penetran, sd el terreno fo peamite,
de 7 & 3 mits. g aun mis, fas hofas son
el tatfo centrhal se ramifica cuando fa
a 40 em. en talliftos gque teaminan cada
fa. Genenalemnte fa kamificacidn es de

en Seecano y mds en Regadio.

haste prcfundidades
espdincesas, senfadas,
ptanta #fiene de 2 -
une en una cahezue~

uno a cinco talfos-



E? Cantamo afeanzas su maxdima ciiwna en fa ffora --
cidrn pudiendo variarh de 6.50 a 1.50 m. aegdn fas circuns -
tancdas en que se desenvuefua y a {gualdad de &sias, fas -

siembhras tardias dan plantas mis bajas,

Anztes de fa apentune de £as ffones, fas cinco ante-
nas encdennan el esfigma. la dehiscencia de fas anferas se
nreduce normalmente a fa salida def so0f, endfonces ef esidi-

2o se afanga cubrilndose ef estigma de pofen.

E2 perceniafe de pofindzacdén cnuzada varia enlhre-

el 5y ef 40% preducdéndose por abejfas o ctrch insectod.

Los grancs son aguéndics gy 4on, cemog an ofras com --

puestas, de foama mas o mencs fefnaddrica.
3.3.- Condicicnes Eooliégicas.

Sandeval (1967} naé {aforma que £g aiembra se debe-
efectuan en general epn agueffas fpocas en gue fos dias  --
sean cohdtos y ef filempo eate fresco pasa asi poder fLoghar-
un buern desariotlo de La taiz y de La inffaorescencda, ya -
que se ha viafo que en ef cufitivo del Caxfamo hay un perly
do de afefarngamientc gue puede duran hasia fos 60 dias gue
es cuande €a plantfa aprovecha pata Gque sus raices s¢ vigo-

ricen.



Lag Zemperaturas mids alzas y €94 dias mas Langos --
Los utiliza £a plania en La foamacidn de su tallo y rus --
flones es necesanio gue duranfe fa §lonacidn y despuds de-
efla La humedad ambientfe no sea muy alfa pana qué asi Las-

semillas ae formen bien y su condendido de acedte sea mayor.

La plantula puede resistin Zemperaturnas hasta 6%C -
y fas gque han €Legade a wuna aliturn de 10 a 15 cm. pueden -
toferar hasta 392C sin embargo, es necesardic acfarar que -
depende de f£a varizdad patra su toferancia ¢ no a fas hefa-

das dunanie fa fase indcdlaf de su chrecdimienio.

La germinaedién de fa semilfa, esta en funcidn de fa
temperafura pudiends duncxa desde €os 5 dies cuando 2as tem
pergturas son alfas hasta Las 7 semanas cudnde Las tempera

furas son bajfas.

Es necesarndo tepen un control absolule de £as malas
hienbas dusrante el estado de alefargamiento def cufitivo pa
ra ne provocar una altferacddn en Aw edofo bioldgler y con-

Eaty neflafar bafos rendimientes en fa producciin,

Con nespecto a La caniidad de agua que debe uwutifi -
zan durante su etapa de desarnollc fsie se puede sembran -

bafo niegas o en cosecha de femporal o tambidn Ae puede --
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utilizan el métoedo de subinnigacidn ¢ rdege subienrinec.

Este mEiodo se ha utifizado en agueflas negionta ¢n

que 4¢ Afembra anncz.

Es indispensabfe que durande fa etapa de La foama -
cidn de Las cdpsulas fLorales Las condiciones de humedad -
sean Las dpidimas pues de Lo contrarde Los neadimientos en-
Ea produccdidn se vienen abafo y La semilla resultante es -
de mala caeldldad ¢ pobre en aceife. Por coira panie, fos ex-
cesos de humedad durante Pa madunacidn y Ca cosecha da co-

mo aesuftado Las wi{smas consecuencidas anteriohas.

EZ ndmere de fdego y Los {ntinvafos depender an  --
ghan parie del fipo de suelo en cuanto a sus condiciones -
jisico-guimicas adin embango, s2 nrecomienda gue se sdiembre-
en aquellfos suelecs bien drenados, suefos de tfextura media-

o Pigena y de bugzna fentilfidad.

Comp una negla genernal para ef buen dxitfo del culif
ve def Caxtamo es indispensable gue por ningdn molive se -
acefenen aus cicfeos vegeiativos y fLa humedad en of suclo -

sea La Gptima en La fLloracidn y maduraciin,

3.4.- Suefos.



Reech (1974) {nfoama gque ef Cdxlamo prospera en ung
ampfia game de auefos, prefiriendo fos profundes, fertifes,

bien drenados y de a¢accidn neulra.

Los suelos de textura media son fos mas adecuados -
cuando se cuenta con niego. Cuando €as siembras son de tem
penaf, fos suelfos de textuna pesadz son Las mds adecuados-
a 4u gran capacidad de redenmcidn de agua, estos suefos fam
bibn puede pacporcionarn buenos rendimientos bafo niego. EL
Cartamo se adapta bien a fos suelos pesados de €as zonas -
arnoeeras en Los gue se sdembhra co humedad xesdiduaf, sdin-
embarge es dificdif cbtener poblacicnes safdiafaclondias en -

ese tipo de suelos.

Bajo condiedlones de femporaf, o€ Carfamo tofenra Ed-
salinidad en La misma medida que fa cebada pere bajo condd
plones de ndego es figeramente mds sensible gque fo cebada,
el algodin o La remofacha azucarena. En 28 Cartamo fos ni-
vefos aftos de safindidad reducen ¢f rendimientc de grane -
af oeaslonar una disminucddn en ef ndmeng de {nflorescen -
cias y en el de semiffa por infforescencia. A nivefes de -
0.9 @ T1.2 mm hos./em. se produce wung meama en € pesa de-
tas semiffas aungue el nimeno de semiffas pen {nfforescen-

gia peamanezca mids o mengs conafande.



3.5.- UVaniedades.

Tnda {1978} neponta que actualmente se siembran en-
ef estado de Sonera fas vardedades Gifa, Kino #8 y Safofa-
208, en Nayarii se¢ siembra fa vardiedad Safofa 208 y en of-

eatado de Jalisco fa vaniedad Gifa.

Gila.~ Ey una vardiedad espinosa, namificada, con --
ffones colok amarniflo-anaraniade. Proeduce gencrnalmente una
cabezuefa por cada nama. Su ffonacibn se indlcia de Pos -~

Mo a £os 115 dias y su cosecha de Los 175 o 180 dias.

Tiene buena resdsfencia al acame, es tolenante a pu
dideddn de railz, xeslsfente al desgrane y alcanza una afiu
na media de 7.4 m., su potencial de rendimiento es suneg --

aecr a fas 3 fonfHa. y 4w contenido de aceife ga de un 35%.

Kinc 76.- Es una vahiedad f£<ibexada pex el proghrama-
de oleaginosas def Centn; de Investigaciones Agrnicclas def
Noroesde CIANQ en el Campe Agnicola Expendimenital def Vafle
det Yagud, Son. durante 1976. Sus pradcnipafes caraclenisiti
cas son fas sdguientes: espdnosa, ramificada, sus ffones -
son amaniflas cuande freacas g 4w torvas nofizas al sccan,
Ef coloh def {cflaje es vende opaco. Tiere buena reaisten-

cig af acame y desghane., Durante feos phimehos 60 a K0 dias



sy taffo es bastapze suculento, al apficarla ¢f primex RdE
go de auxilio presenta un figero aspecto de manchidLiz. lac
cia €a fEoracd{dn d¢ fos 120 a 125 dias y es figeramante --
mas alta gue fa vexdedad Gifa (1.45 m.}, es fofenanie a £y
wa de fa hofa ¢ "chahuixtfe" {p.carthami] y su cicle vege-

tative ¢4 de 185 a 190 dias.

Saffcla 208, - Cuyas caracferisticns 50v: @apinosa -
con buena ramificacdiin, cabezuefa de famadio mediane nor xa
ma, afiura media de 1.57 m. y un condendde de aeocdits de 29
a 41%, su clefo vegedadive es de 135 a 158 dias aproxdmada

mende.

Resultadosr expenimentafes han dewmosliade gue fa va-
niedad Kino 74 poses un potenciaf de rendimiento swpahdot-

heo-

.

a Gila en un 17%, siendo mayor de 2 y 4 tonefadas
tahva en suefcs de banadal y afuvidn respacdivaments, fa--

semiffa es de cofeon blanco y cdacara defgada.

£E¢ contvnddo de aceife es de 38%

3.6.- Preparacidn def tenrxeno.

Debido a fa compactacidn de Fos suefos gue sa ha --

ghaervade en foa GEFimos a¥ios phincipalmenie cn fos arpod--

PPosas o de “barndial", uwna de Paa Pabournes dndisponsablesr -
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gue hay que negfizan en este tipo de suefos que se¢ han de-
usan paxa sembxrar Cdatamo es ef cinecefec. La finafidad es-
proporcedonar una buena penetracdidn de La ralz y fograr un-

buen desaxrolio de £a pfanta.

Posterionmente a esta fLabor ey necesario dar un ban

beche profunde, une ¢ dos pasos de aesfra y nivelacdldn.

La nivetacidn es una de Las fLabenes a €a gque s¢ de-
be dedicanse eapeciaf atencibn para evitar, af momento de-
£os niggos encharcamientos en fas panfes bajas del feaneno
o fatia de humedad en £as partes alias; de esta forma se -
Logrand eviian el ataque de enfeamedades fungosasr de £a --

ralz, para oblenes siembras mas uniformes.
3.f.- Epoca de siembra.

CIANG {1978] inforka que como nesuftade de fLos tra-
bajos cxpenimenitafes keaﬂizadoa en €as diferentes negionda
agileofas y en Los difenentes fipos de suelos, nespecto a-
£a mefon éppea de siembra para ef cuftive daf Cdnfamo, se-

dan fas siguientes accomendaedlones:

Parna suefos de barrial def 15 de noviembre af 30 de
diciembhe ghtenilndase Gptimo nendimiento cuando s¢ sembrd

en Lo prdimeng. quincena de diciembhre.



Para sowefos de afuvicn def [5 de diciembre af 30 de
eneno obrteniéndose Gplfimo nendimiento cuando ¢ sembrd £a-

primena quincena de enero. lestade de Soncra) .

Inta (1978} sugine sembrarn def 15 de noviembre af -

15 de dicd{embre en fos estados de Jalisco y Neyanif.

Mota.- Siembras mdas tempranas a fas fechas necomen-
dadas producen Cdrtamo cen buenes nrendimienfos, con ef in-
conveniente de que ef cicfo vegefativo se afarga y hoguiene
de 1 & 7 niegos de aux{€Lo extras gqu¢ aumentan of cesfo --
def cultive. Siembras mis tandias a fas fechas recomenda -

das af nendimiento ire¢ abate drdsticamente.

3.8.- Pensidad de siembna.

Tada [1978) informa gue contando con semifla gue --
tenga un §0% de geami{nacifin ae slembre no mds de 12 a 15 -
Kg. de semifla pon hectdnea pera £a4 variedad Gifa, de 10 -
a 12 Kg. para €a vaadiedad Kino 76 y de 13 g 15 Kg. pare £a

variedad Saffola 205.

Cantidades mayores de semiffa a Las recomondadas ~-
originan Cdntamocs muy altos, son plantas dibifes gue dan -

muy pocas fructificaciones, ya gue se euita ef desaanclio-



Latenal y se propicdia una gran compeléncia por fuz, aguea, -

nufrienfes, efc.

AL usaxr menonr canfidad de semif€a por hectdrea, que
La recemendada, ohigina planias con tallos demasiado grue-
4046 Gue pueden cawsan trasiornos a fa maguinarnia al momen-

fo de £a tnifia.
3.9.- Método de asdiembra.

Tnia (1980}, necomienda hacer fas siembras en sux -
cos separados de 75 a %2 om., ef sureado a 75 em. es ef --
mas necomendahle, ya gue peamdite apficar niesgos un poco -
Ligenos sobre fodo en suefos de barnialf . la Longitud de --

Zos surcps no debe ser mayor de 300 metros.

En suelos de afuvion Las sdembras deben hacense so-
bre suelo himede mientras que en bhazxnial puede hacernse en-

seca ¢ en hameda.

La eleceidn de estos métodos dependend de £a Anfes-
tacdidén de mafas hienbas en cada teameno. S{ se siembra on
seco, A2 xecomdenda depusitan fa semifla schre ¢f Fomo def
sunce de 3 a 4 cm. de profundidad y apfican el adego a --

traspona.
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En siembras sobre suelo himede cofecar £a semiféa -
de 5 a & em. €n este tipo de siembras es muy Amportante --
que ne se pase de punto de humedad def suelo, para fogrhan-
ura germinacién mias undforme, &stc se Logra sembrande de -

12 a 15 dias de haber realizade e¢f niego de presdiembra.

Llas sdiembras eon hidmedo se necomiendan en teriencs -
dnfestados con malezas, asd emengen 84ids con el riggo de-
presfembra, se eliminandn con ef rasfreo previeo a £a slenm-

bra.

3.10.- Cuftivoa.

Es muy Lmportante dar pon €o menos dos cultivos, pa
na ayudar a conirolar €as mafas hienbas y conservan mefon-
fa humedad def suefo, sebre fodo en fas primeras etapas de

desantobla.

S{ 4e sdiembra en seco dan ef primen culitive entre -
Los 30 y 40 dias de €a siembra gy un segundo cultive a £o4-

80 dias cuando efeufiive inicia La ramificacidn.

En siembras sobre hdimedo, un s86€0 cufitivo a fos §0-

dias es sufdlciente,
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3.11.- Fentifizacidn.

Sandoval {1969) encontrd que f¢s mayored nenddmizn-
tos de Cantamo se obitienen rnegando el cuftivo af 50% de hu
medad aprovechable y af {entiﬁizaa con Los tratamientos 0,
50, 100, 150 y 200 Kgs. de Nitndgeno poh Hectdrea, no se -

aloeanzd ef nivef miaxdime de nendimiento en el experdimento,

Janes (1968) encontrhd que fa fertilizacddn con NL -
trbgens aumenia notablemente Los rendimientos cuando el --
cultive cuenta con humedad suficdente, sdicnde esla respues
ta menor cuande ef niego fue medernade ¢ nufo cuando el rie

G0 fue resdningide,

Inda {1976} encontrd que Los mejores nandimieﬁtaa -
se obtienen apficando B0 Kg. de Ni{trbgeno pon Heectdrneas -~
Lot cuafes pueden apficarse en ef momente de £a sdlembra ¢-
bien -La mifad en La siembra y el nesto en el paéman.niago-
de quxd{fio, ademis debenﬁapiica&ae en La sdlembra 40 Kg. de
PZGS por hectérea. Recomicnda ademds que £a siembra se reg

tice en Aurcos que pueden variarn de 60 a 92 em. ¢ entne -

plantas de 3 a % em,

Cuando s¢ apligue un fentifizante nifrogenady spfi-

do, Unea pon efempfo, se hecomienda que su Lncorperdciin -
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sea inmedigia, gya que 4L permanece én fa Aupenficdie del --
suele por varios dias se perndend parte def nizadgeno aghe-

gado .
3.12.- Uso y manefo def agua.

CIANG [1977) dice gue parna ef cubtivo def Cdrtamo -
produzeca miximos nendimientos es necesario que tenga una -
buena humedad durante fodo su ciefo vegetativo. Sin embar-
go debidoe a que este culrivo es moderamente susceptible a-
exceso de humedad, es muy importante nivefar bien el terne
ne para evifar "Lagunas” o "encharcamicatos" en Las panfes

bajas.

Despuls de aplicar Coa nriegos de auxilio, se aconse
fa dejan gue ef agua drene para no exponer a La planta al-

atagque de hongos y evitan asi La pudricidn de Ca naiz.

Una buena prdctica para dar niegos eficientes g fa-
cilitar el manefo del agua, es €imifan Los Auncos o Longd-
tudes no mayores de 300 metros y con una pendiente adecua-
da para gue conra bien ¢€ agua. Para suefos arciflorcs o -

de baxnial, re ha estabfecido ef sigudlente calendaric,
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Suefos de barniaf .-

Nimero de adiegos tdamina de agua
{em)
T.- De siembra 15
2.~ &0 dias después de ta sdembra 5
3.~ 35 dias despuds def segundo 1
4.~ 76 dias despuls def fercero 3
5.- 16 dias despuls def cuanto &
Lidmina total 47

Ob. Cit. dice que en fos suefos de aluvion, de Las-
zonas de Bacum y Rio Muerto, no se han dedinido ef nimero-
¥ £a frecuencia de Los riegos necesarnios pare el cufifivo,-
ya que en estos suefos, donde £as capas infeniones maniie~
nen un alic contenddo de humedad, parnte de efla asedlende -
a Lais capas superdiores por capilardidad y es aprovechada --

por Las pfantas.

Este fendmenc ocastona que durante gran paxte def -
ciclo vegetative no se nequdere apfican ningdn aiego de au
xilio. Por otra pante, se sugierne que ef contaol de £a hu-
medad se £Leve a cabo mediante fa obsenvacidn def gradoe de

marchitez que pudieaa presentar fLa planta.

Tan pronto come aparezea wun feve manchitamiento de-

bend aplicanse ef ndiego, en caso de nequendinse unm niego de
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auxifio en suelos de afuvidn, se necomienda ap€ican ef A4~

guiente cafendario:

Nimero de hiegos fdmina de agua.
{em]
T.- Ue presdiembaa 20
2.~ 60 dias despuls de fa siembra -
Lidmina total 25

3.13.- Enfexmedades,

MC. Emific Jiménez Gareie *

Manchitez causada por Tusarium. EE oxganismo cauvsad

de esia enfeamedad es Fusarium oxysporum Schecht y F. canr-

thami Kia & Houston. EE hongo pensiste en el suelo y en -
£os reslos de planias, fos sinfomas canacteristicos de es-
ta enfermedad don marchifez y amariflamiento de un 4680 fa
do de 2a pfanfa. Este amaadlflenito empieza en £as hofas in-
fericres y procede hacia arniba, presenidndose entonces el

marehifamiento.

E£ hongo peneira en €a ralz por hernidas y se exiden

de hacin ef talfo, namas y hofas, a Lravés del tejido vascu-

Lar.

£f tejido vascular toma una coloracddn cafl cacuhe-

en €a naiz y el taffo.
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S4{ Ea planta es pequena puede mondin, en planias mas
grandes se presentan xamas muentas en ef Lado afecfado de-

fa plania.

Las variedades comerciales cornocdidas son susceptd -
bfes a esta enfenmedad. Es recomendable no usan semd{ffa --
proveniente de campos donde dsta se haya presentado en el-
afic anterion, no sembaan Cartamo en fernnencs Anfestadeos y-

efectuar rotacidn de cultivos.

Pudhicidn de £a nalz. EZ ohganismo causal de esfa -

enfeamedad ef Phytophtora drechsiend Tueken. EZ culfivp --

def Cantamo puede sen atacado en todas etapas de crecimien
to: al principic de fa {nfeccidn, fas naices adguieran un-
eofon nofo, posterdlormente tanto £a halz come fa parie in-
dernion del fallfo foman un cofon negro y Ae foanan quebradi
zos, finalmente fa planita se marchita g muehe.

EZ hongo, que pe&;iéte en ef suefo, ataca a? ftaflo-
y naiz cuando a4 condiclones ambientales son favorables,-
especialmente s{ el cultive sufre por falia de agua en va-

rnios dias y despuls se da un riege pesade.

La alta humedad en ef asuele y Zemperafura de 146 a -

279 centighrados son condicdones muy bendficas para of desa
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nnolfo e fncremento de fa enfermedad.

Es comin obsesvar planias enfexmas debido al enchax
camiento del agua de niege en dreas donde se tiene hondona

das o dephesicnes.

Para 4w contnpl se recomienda Aembrak an ferrenos -
bien nivefados, hacer fos surcos corfor [£o mds alios PIERS
bles| y evitan que ¢f suelo se aghieie; Lo antonior se con

aigue con niegos frecuenifes y figerovs, evitando que ef  --

agua s "encharque" gy mofe ef ralic de fa planta.

Chahuixife v Roya. E€ organdismo causaf de ests zn -

fermedad es Pucpdnia canthami Hutz Cda., o P. verniucq.

La infeceddn puede emgezar desde ef eszado de plan-
tula; s4 ocusne en esta etfapa, el sintomae phincdipafl ei una
Pesidn caft rofiza alrededor del taziflfo, cercana ab cuefic,
que causa aghiefamidntos y esfrangudlamientos. Esdas sfan -

tas rdpidamenife se mahchifan, se doblan 4 mucren.

Los alntomas mds comuned consisden e2n fa phesencdao-
de pisiubas redondas de cafen cafd rnojdzo que se presontan
en Los coiifedones, hofas ¢ brecteas. las esporas de? hon-

go sar "acarrneadas" por ef vientc, Iranspontadas en fa se-
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miffa, o pueden encontrarse presgntes en ¢f terreno; el ata
que e4 especialmente fuexie cuande £a humedad ambiental es
alia. EL hongo Puccinda vearuca, phoduce pistfufas con &a -
canaedfenistica de fenen una conong a su alrededon de cplon
amanillo brillante. Pa&a.éu control se recomienda fratarn -
La semifia con fungicidad como Vifavax, 225 gramoi por 100

kilogramas de semilla, aungue el contnol ao as completo,

Con esde fratamiente se recomienda hacer rofacdidn -

de culiivos.

Mancha de £a Hofa por Aftearandia. EE caganisme cau-

safl de esta es Aftennania carihami, Sus sintomas don man -

chas grandes de color cafl elarno y oscuno. La semiffag se -
observa decolorada. Esta enfermedad puede causan pudnicidn
de £a semifla y de 2as plantufas y ccurre principafmente -
en dneas donde fa humedad ambiental es muy alia.

Para au conirot éé recamienda sembran en £a fecha -
recomendada, puesto que dicha enfermedad ¢s mids Lintensa en

siembras tandias, no hay varniedades nesistentfes.

Pudricidn de fa Tnflorescencia, €€ Onganismo causal

de La enfermedad ¢4 Bofrytis cinenea Pens, Sus sinfomas --

son: Las inflfoxescencins agectadas toman un colon vende --
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clane y despuds se decolornan completamente, tomande un tin
te pajizo. la semilfa puede sen de pocu pese o completamen
te evaténil, depeandiendo de £a intensidad y &puca de infec~
citn con Lo cual ef rendimiento se ve fuextemente afectado.
La inféorescencda se desprende fdcifmente. la engenmedad -
es favorecida por afia humedad amblental poa f¢ cual debe-
evitanse sembrar en areas cercenas af maxr, donde dicha hu-

medad es affa,

* Fncangade def Programa de Fitopatologle. Anca de-
Cerealzs def Campo Agricofa Expernimental def Vaffe def Ya-

gui, Soncia.

3.14.- Plagas.

¥Dn . Franedlsco Pacheco H.

**MC. Radd L. Ledn Lipez.

es muy comidn en ¢ Cdrtame y puede causar serfos dakos --
cuando fas publaciones de insectos son altas en planta chi
ca o mediana. En ef Valle def Yaqui casi s{emphe e han --
presentado poblaciones moderadas en La primera etapa de de
sarnnoffo, encontnindose gue Lrcfusfve un promedio de 100 -

pufgones por cogollo no afecta of rendimiento.
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Comunmente esfos insecifos se fLocalizan en ef eogo -
2o de fa plania en infestaciones fuentfes gque despuls pue-
den migran af enves de fas hofas. E€ adulio mide unvs 3 mm
de Lango, es de colon verde palido; fas fonmas apleras tie
nen bandas Longitudinales mds ovhscuras y Los afados fienen
una #rea dorsaf negra. Esta especde tlene wuna gran divensd
dad de hospedenos sifvesines y cultivadas, enire effas, ca
34 todas Las crucifenas, sofanaceas y cucunbitdceas, Linfes

tando severamente ¢ £a mafva sifvestre [Mafva parvifforal,

que 24 unda mafeza muy comin en £os campos de Canfamo.

Monmalmente se encuenthan 100 o menos pulgones pon-
cogollo por planta chica; s{ €as infestaciones so0n muy af-
tas e4 convendente ¢liminasr a La pfaga con insecticdidas, -

recomenddndose 1 Lt. de Tamaron 600/Ha.

Gudano Beflotean. (Helicovenpa zea y Heliothds vi -

nescens) . Esta plaga se presenta dunanie fa Epoca de §Lona

1

cidn y formacidn de cabgéueeaa. Lot gusanocs barrenan Los -
botones flonales y Las caberuefas £iernas haciendo que se-
pudran. Cuande se encuentra un phomedic de 10 a 20 gusanos
por 100 nedazos se necomienda sa controf apliecando de 100-

a 200 cc de Belmarnk comerciaf por hectdnea,

Chinches lygus y Rapida. {Ligus [{incolaris y Crean-
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tindes spp.). Esfas dos especies de chinches se presentan-
noamalmente en el Céntamo desde La emergencia hasta €a  --
fructiffcacitn; Las infestaciones mas juentes y pefigrosas
s¢ presenfan durante fa &poca de ffoaaqedidn en fa cual fas-
ninfas y adufifos chupan €os botones fLorales y fas cabgzue
Las tiernas, ceasionando Pa absorcidn y avanamiento de Eos

gRanes.

Cuando se encuentren en esia etapa de desanncllo 50
o mds chinches poh cada 100 redazos se recomienda La apli-

cacidn de 1 Lt, de Par., M. 720/Ha.

Gusanos Defoliadones. EE gusa sofdade [Spodoptera -

exigual y el fafso medidon de fa ecol {Taichopfusia ni), --

son Las ¢ eapeedes de defoliadorea mda abundantes en 2f -~
Cantamo pudifndose presentan desde a4 emergencla hasta fa-
glonracidn de &a planta. Las Larvas consumen vonazmenie £as
hojas gquedande esias agujercadas cavsando pirdida de folla

fe al culiivo.

Cuando se nota un 10% o mds def dnea folian consumi
da, combinado en afrededon de 15 Larvas por 100 nedazos se
recomienda ef coninof de £a pfaga aplicande 1 L2. de Lons-

ban 450-F por Ha.
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Gusano Pefudo (Estigmene acreal. Durante La Epoca -

de posiemergencia def Caxtamo pueden cecunrndin migraciones -
de gusano pefude provenientes de campos de maiz y hospede-
nas sifvestaes. Cuando se encuentre un promedio de una far
va ghande o mediana por cada 5 metros fineafes de suico se
recomienda una mezefa de Dipferex §0% + Paration E. en do-

445 de | Lt. de cada producito por hectdrea.

Chinches apesiosas. [Nezana vinidula y Euschistus -

sexnvus). Esfas son Las ? espeies de pantomidos mas abundan
tes en ef Cantamo. Los aduftes miden mas de 1 em. de Longd
tud y tienen forma de escudo, son de colon vernde o café y-
se Les encuentra consisfentemente dunante £a &poca de §lo-

raeldn.,

Tanto adultos como ninfas pican fas cabezuefas, chu
pande Lus granos en 5£o£acién, haci@ndolos que aborten o -
se avanen cuando 5¢ enecuentra un promedio de 10 ¢ mds chin
ches por cada 100 nedazoﬁtae necomienda fa aplicacién de |

Lt. de Paration M 770 pon Ha.

Conchifla prieta. {(Biapsiinus spp.| Esta plaga se¢ -
encuentra en pequencs focos de Infestacidn durante La post
emengencia del Cirntamo en Las onillas de Los campos. Tanto

Zos adultos como £as fLahvas se encuentran enternrados y trg
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zan Las plantitas en Au base fos adufitoar son edcarabafos -
negaos de unos 6 mm. de fango; a fas Larvas se fes Llama -
"falsos gusanos de afambre" y son muy delgadas, duras y --
briflantes, con Las patas muy chicas y miden hasta 1.5 cm.

de Largo.

Esta plaga es dificif de controfar con aplicaciones
af follaje por encontrarse muy entesrada; en caso de Lnfes
taciones sevenas se necomienda fa aplicacign de 1 Li. de -
Endrin 19.5% pon hectirea, aplicando a Cos focos de fnfes~

tacidn con bomba de manc para bajar €a ingestacibn.

Griffo de campo. (Acheta assinilis). €sta plaga se-
puede presentan en campos colindantes con dregs hafdias o-
drenes enhdienbados. Los ghiflos son de habitas noertunnos-
pok fo que es dificif evaluan sus poblaciones: durante fa-

neche atacan a fas plantitas tnozdndolas por £a base.

En caso de ataques fuerfes ase recomionda fa apfica~
edon de T Lf. de Endrdn pon hectdnea en 2os focos de {nfes

tacién y en Las dreas cofindantes infestadas.

Trozadones. Llas farvas de muchas especies de Roctud
dae acidan como trozadones de planta chica, son de colones

oscunos, de habitos nocturnos y se £es ¢ncuentrd entosca--
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das bafo Las plantitas thozadas.

Cuando se phresenten focos de Lnfeatacidn con vandias
plantitas thozadas por metne £ineal, ae cncomienda aplican

I Lz, de Endrdn pea hectdnea, wusando maguinaria teanestne.

Gusano saliarin {Elasmopalpus Lignoselius). Estfa -~

plaga se puede presentar en focos de Lnfestacidn durante -
La post emexngencia de Las plantas; Las Parvitas siempre se
gncueniran bafo £a tierna en Linefes de seda o barhenando-
Los tallitos a Za aliure del nudo de £a ralz debide a &ste

Las planfitas se secan de wun dia para okro.

Los gusanocs son muy caracferisticcs, miden hastfa --
7.5 em. son muy defgados, tdenen fa apardiencia de cufebri-
tas, ya que son de color nojizo econ anilloa vendoso; cuan-
do se fes distunba se mueven nexviosamente.

Cuande Ae eﬂcuentéan focos de infestaciln con va --
nias plantitas thnozadas por metre Lincal, 40 necomicnda fa
apficacidn de Endrdin o razdn de 1 Lit. pon hectdnea, usando

maquinaria terresitne con bastante agua.

Gallina ciega {Phyllophaga spp.}. Las gallinas cie-

gas scon Zarvas de Los ELamados "mayates de fa Euz’ y cca--
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neciln nacidas en Los terhenos de afuviin.

Los adulitus son mayates de cofor cafd o amarilice, -
nechonechos, de 2 a 3 em. de Lango y duranfe junio y fuldo=
son atraides por Las fuces en grandes caniidades; deposd -
tan sus huevecillos en Poa teanengs baldios y £as Larvilas
se alimentan de £as raices de hospedenos sdfvestres, £fe -
gando a media hasta 4 om; Aon arnqueadas de color blangquiz-
ao, con La cabeza café y fa punta deé aebdomen azufada; £L¢
nen patas fondxdcas blen desarncliadas, pero 4¢ mueven fen

famente bafo £a tienra.

Cuando el Cdntame ¢4 sembrade en terhenes infesta--
doa, £as Lanvas, s2 afdimenfan de sus naices causando se --

#nigs dafos dadae su veraelidad.

Ef controf de esta plaga con insecticidas es difi -
céf debide a que fos gudantsd s¢ encuentran muy enternades;
en caso de dados fusntes se necomienda £a apficacidn de --
6-8 Lr/Ha. de Toxafeno + DOT (40-28), aplicado en focos --

de infestacidn con bomba de wano para reducin ef dade.
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3.15.- Cosecha.

Ganeda A, (1977). Dice gque e¢& Cdatamo esta Listo pa
xa cesecharse cuande fas bracteas de £as caberuelas se tex
nan de un cofor cafll., Para este estado, La semilla deberd
desaprenderse fdcilmente de €a indforescencia, pues 4u con-

tendido de humedad serd de § a 10%.

La combinacidn para cosechar tadige se emplea para -

cosechar Cantamo, con foi siguientes ajusfes:

I.- La vetfoeidad def cifindro debe sexn de 760 a 915
RPM; dejar £a velocidad {inferion para La triffa def grane-
mis aeco. Sione se tiene un confadorn, se¢ deberd bajar fa -

velocidad hasta evitar gque fLa semifla se guiebhre,

2.- La separacidn entrne ef cilindno y Loa chncavos-
no debe sen menor de 9.5 mm nd magon de 16. En oceasiones -
se puede dejar una sofa hilera de céneavoes.

3.- Graduar ef aire a fin de obfener grano fo¢ mis -
timpio posible, ain que se Zixe¢ mucho con £a pafa de deshe

4%

cho. Esto puede combinanse con el afusie de fas zarandas -

a fin de peamifir ef Cibre paso del grano.

4.- Reducdin af maxime fa velocidad def papafote, --
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(s velocdidad debe sern 1.25 veces fLa velocidad de trasfa -
eddn) . |

* Coondinar def Proghama de Entomofogia en CIANO,

** Encargade def Prognama de Entomofogia del Campo Agrico-
o Experdimental def Valle def Yagqudi, Sonora.

Se puede gquitan el papafote especiafmente cudndo ef Carfa-

mg esde muy seco.

5.- Disaminudin f£a velocidad de fa miguina confoame -

4e esfime que fos nendimientos seanm magores.
3.16.- EL Acedite su Uso o su Compeadlcdidn.

Sandova? (J1969) Informa gue ef geeife de Chntamo ¢4
un triglicérnido compuestfo principalmente de dceido Linocfei-
co. Tdene caxracienlsiicas semejanies @ olhos acedltes vege-
tales tales como el de algoddn, maiz y soya. Se contendido-
de acedife Linofedlco gue en cuafquier otao de fos comunmen-
te conoeddos en ef comencio, Lo gue fou conuviente er f£a me-

jon fuente de esfe dedide grnan esencial,

Det foial de #cidos grasos en ef aceite de Cintamo-
ef 73% ¢4 doddo fincledco. EE confenido de deidos grasos -
saturados es 4880 del 6% y ef nesto 21% es dcido oliice de
tal manera gue constifuge una fuente {deal de varnics dedi -

dos grasos ne saturades, esenciales pakra uses comestibPes.
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Los dedidos ghrasos menos estables como ef Einoleico ¢stdn -
audentes ad3fo en cantidades sin {mportancia {gual ¢ menox-

que ef 3%.

EE afto porcentaje de feido Linoleico penmite obte-
ner cantidades maximad de dcddos grasocs esenclafes con un-
minimo de calondas por £o gque se puede decir que ef culti-
ve de Cartame es de £os que mids Acddos esenciales coptiene

per caforia.

La casd Zofal ausencia deldcdido Linefeico mejone £a

calidad de conservacidin def aceite de Cartamo.

La funbidez def aceite empieza a Pas 182 ¢. S4 a2 -
planea gque el grado comesiibfe def acedite de Cartamo pase-
pon oiros procesocd o sea empacado en cfra foama, no e5 con
veniente el contacto con mefales ogxidantes, tafes comg eé-
éob&a; un gas como nitrbgeno, cuando ae usa en ef empaque,
tambitn meforna La calidad de conservaeién y reduce fa expe
sieddn del aire. Un buen empague debe tenex un cierxe hen-

mEtice y una exposicddn minima a £a fuz.

tisos comencialfes.

EL aceite de Cartame es excefente para ensaladas y-
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mayoneaas y para este objero ae emufsiona ndapidamente y se
mapntiene figudide a bajas temperaturas. Investigaciones ~--
efdectuadas relacionan ef aceite con fa heduccddn en ef ni-

vel de colesterol en fa sangnre.

E€ acedidfe de Candamo puede usanse como acedle comdn
y torriente para ensaladas y para coeinzs, sdn embargo es-
aconsefable evitar su contacto con metales a altas tempera
turas, dunante Laagos peniodos de tiempo asi pues, no se -
rnecomienda acedle para engrasan txaslosd que vayan a uigrse
para horneahr, el aceite de CdatZamo se¢ conduce en forma nor
mal. OLro uso es ed empfeo en pinfunas y barnices porngue -

no se amahiffea.

La harina o tornta de Za semilfa es un supfemenfo --
profelco para @& ganado vacuno, Lanaxr y para Las gatlinas.
La harina de La sem{fa sin descascarar contilene de 1§ a -

" 24% de profeinas y fa elaboracidn de semiflfa descascarada

contiene de 20 a 50%. En genenal 2a planta ne se utilizag -

como forrajie.
Compuesto de £a semilla del Cdratame

Hatendia seca 30 - 40%
Humedad 5-§%
Acedlte 35 - 40%

C?‘R:.? L 6Th M Sy
=¥

v Y

E

FENONCESY 30 Gwr
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Proteina 12 - 15%

lisps de La pasta de La semiffa def Cdafamo. Esfa --
pasta se emplea en fa engorda de ganado vacuno, reemplazan
te parciafmente a Za cebada, pasia de semiffa de algoddn, -
pasfa de copra o £a de Linaza. Afgunos engordadones de ga-
nado y duefovs de eatabfos, gue han segudido el procedimien-
to de daxr prefeinas de diferentes origenes han encontrado-

buenos nesulfados en La hartina de Cartamo.

Segin infornmacidn obienida de La Universidad de Ca-
Lifonnda £os estabfenos han es tado dande hasta 5 Litros --
diarios por cabeza consiguiende con &sfo mefores resulia -

dos en €a produccidn de Lecke y en ef sgbon de £a misma.
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Indice de acido Linofeico

Acides grasos Cintamo Maiz Soyn Afgoddn  Cacahuate Ofdive
cons tituyentes

Saturade é 14 14 22 18 12
Redco . 21 30 20 23 61 ¥4
Linoleico 73 54 50 55 21
Linolenico 0 ¢ g g 0

Gramos de acedde

gue proporcionardn

100 ghamps de deido

Linoteico 145 T89 143 192 500 1,760
Calorias en aceite

capaces de phopoi-

edonar |0 gramos -

de dcido Linofeico. 120 170 144 173 450 1,588
Aceite Palmitico  Oinos Ofeico Linoteico Yodo
Coco 5.8 34.7 h.0 2.5 1¢
CLive 9.0 2.5 £2.5 5.0 §7
Cacahuate 7.0 rz.g &0.0 1.0 34
Afonjoli £.5 L 47.4 399 T
Maiz Fa 4.7 46.3 42.¢0 122
Algodin 2.4 2.5 33.0 43.5 e
Cantamo 5.7 - Té6.4 7t.9 140
Girasof. 3.5 4.0 3.0 55.5 138
Reeino - 2.0 £.6 3.5 56

(Knowlfesl
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Eapecifdicaciones del aceife de Cantamo. EL Acedlfe -
comeatible de Carfamo o4 acedire derdvado de 2a semifia de
Cantamo que ha sdido refinadc, blangqueado y deedordizade. --

Tiene £a4 sdguientes vapecificaciones:

Hinimo Meddig Haxima
Aedido Linofeico {(como
porcentaie def acedfe
total) 50% §7% F3.5%
[Como porcentafe del
total de dcidos grasos) 0% 73% (R
Tocoderol 4.05%
tipidos fosfonados 0.67%
Total de estenofes 0.73%
Estenoles Libnres §.186%
Indice de nefraccdidn
75¢ ¢, 1.473% _ 1.477¢
Gravedad eapecifica
25/15 S 6910 0.026
Acddos ghrasos Eibres 0.10%
Indice de Yodo 140 147
Indice de saponificacidn 195
Yalor de Perdxdide 1¢
Matenia no saponificable 1.0
Coforn 5% "Lovidond™) 1¢ amanilfo

Sabon ¢y ofon Dufee y suave
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CAPITULD TV

.- MATERTALES Y METODOS

4.1.- PDescripeidn del Anea de Estudio.

LOCALIZACTON GEOGRAFTICA.~ EF Municipioc de Unidn de-
Tuta, Jalisco, se fucaliza en Fas acondenadas Geograficas -
190 51" 30" y 200 08' 39" de fatitud Nonte g 1049 f§' 43¢
y 104% 73" 14" de Longitud Oeste, a una altfuna de 1,350 me.
tnes sobre el nivel def max Limita af Norte con fos munded
plos de Ayuitfa y Tenamaxtfdn; al Sur con Autfin y ef Gru -
tto; al Oriente con Tenamaxtlan, Juchitlin y Efutfa y af -
Poniente con AyuilPa: Se divide en 47 focatidades de fas --
cuafes Cas mids importantes son: Unidwn de Tufa, San Clemen-

te, San Agustin, Ixtlahuacdn de Santiago ¢ fa Pifuela.

SUELOS.- De acuerdo a 2a clasificacidn de FAQ-UNES-

CO se ddienen Bos sigudentes tipos de Suefos:

FEQOZEM HAPLICO: en of 75% de fa superficie, L1TOSOL en ef --
15% y REGOSOL FUTRICO en ef 10% de ‘a supengicie. Los sue-
Lo4 predominanies son ef FEQIZEM HAPLICO €04 cuafes aon ap-
tos para fa agricuftunn y su ferititidad ve de moderads a -

alto.
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Los fitosofes son suelos defgados de 10 cm, de espe

son adecuades para el pastoreo.

Ee Regoacol Edtrico, es un suelo formado por Cenizas
Volcdnicas, por fo negufax se focalizan en fas Playas de -

Los Rios.

FISTOGRAFIA.~

B¢ suefo def Municipio de (inidn de Tufa. Esta cam -
puesio de: roca cafiza, hpeas igneas extrusdivas, niolita,~

endesdifa, basafiog, {uba y neoea vofednica.

E¢ municipio, se focafiza en fa provincedla def efe -
neovolfednico, La cual se Pe carnaciendiza como una gran mesa
de aocas volednicas y presente cutvas cenradas ocupadas -~

por Eages.

Do ut Lotaf de 44.:163-00, 22,763%,-00 Ha. cornespon-
den a sdlenras con alitunas entze 1750 y 1900 manm., 14,200
00 Ha. son: Lomerdios, con alturas de 1680 y 1750 msnm, -~

F,760-00 Ha. son tiehnas culltivables.

HIDROLOGIA ., -

EL municdpic de Unibn de Tula. Se Localiza en fa Re
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gibn Ridnoldgica Armeria-Coahuayana {RA-18), cuenca rlo --
Armeria [168), Subcuenca zlo Ayuquifa. (1680} y bhdsicamen-
e en fas cueneas talbutanias presa de almacenamdiento Taco

tin ¥ presa de afmacenamiento Trigomdif.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL.-

Por el Lado Nonceste del municipdo, cruza el xig --
Ayuquila, Limitindolo con el municipic de Agutla. Sobre es
te ko, se focalizan fas presasr de almacenamiento, Teootdn
y Trigemil, siendo en esfa {ltime donde descarga ef Annoyo-
La Tainidad, con sus affuenfes Santa Rosa, EE€ Castilfo, fa
Virgencdita, Tepehuaje, La Vendia, La ETmbocada, La lanfa, -

La fluenta y EL Sanco.

E¢ dnea que drena EL Arnoyo £a Tainidad con sus -~
affuentes de 31,996-00 Ha. de esda supenficdie, cornesponde
a fas cuencas San Aguatin 3,212-5 Ha., San Clemente £.545 -
Ha. Presa Afcaparnosa 4,452-5 Ha. Presa EF Castilfo 1,]71-5
Ha. Presa EE Chaneo Azual 4,737-5 Ha. y E& Vallado 9,574-00
Ha. cabe meneionar que €as presas de almacewamiento Taco -
tin gy Trigomil gque se encuentran en of £imite municipal, -
EL beneficio direcic es para Ca unidad de niego Autfdn-Ef
Grufle, sin embange, se fienen en gperacidn fas presas de-

afmacenamientfo Chaneo Azul, Alcapanrnosa ¢ Ef Castiflo, que
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permiden un afmacenamienty total niego de 12,000 MB.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA.-~

En ef municipio de Unifn de Tufa. Se cuentan con &-
pezos profundos para use deméstico, asi como £res pard uso

agricola.

Oe fos pozos de uso agricela, unc operande con equd
po de aspensidn, uno sin equipamiento y otro en proceso de
enengizan fa Linea de alia tenadién, para openarnie en ef --

presente subciclo 0.1, mediante equipo de aspersidn.

CLASTFICACION CLIMATICA.-

EE€ clima os semicdlido sin cambio térmico. Bien de-
finide ¢ semiseco, con 02oAc € {nuierne Aecos, registrindo
s¢ una precipitacidn promedioc de £17.5 mm., a pesan de Gue
La precdplfacidn paomedib anual se consdidera suflciente pa
na ef desannolfo de Pos cultivos de temporal, dixto no sLem
pre sucede asl, dado o fa innegubanidad de 2as 22uvias en-
cuanto a su integrided y distnibucidn, £a temperatura me -
die anuaf os de 25.5¢ (, £a tempernatura mixima es de 3geC,

y minima de 13.3 ¢C, y su evaporaciln media anual es de ~-

1858.9 mm. Generalmente en este municipic se presentan de-
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4 a 7 hefadas promedic en fos meses de Ociubre a Abrle, --
Las granizadas se presentan como una frecuencia anual de-

5 a 7 dias como promedio en €05 meses de Jundo a Octubre,

Los vienios son modenados y provienen def sunoesie-
eon una infenadidad de 13 Km./hh. dunante Los meses de Fe -

breno a Abril, sdn causar dafigs a fa agriculiura.

POBLACION

POBLACTION TOTAL. -

La pobfacidn fotfal de? municdpio connespondiznte --
det ado 1990 es de 13,949 habitanztes, de Zos cualfes 7,258
son muferes y 6,731 son hombres. ta densidad de nobfacidn-

s de 31.63 hab/hm.

FOBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.-

De La poblacidn total del municipio el 24.97% es --
econdmicamente activa. EEZ mayor porcentaje de esta {39.32%)
son thabafadores por su cuenta gue s¢ dedican prinedipalmen
te a La produccidn de alimentfos (Maiz-Ganadenia). FE [37.
76%) es empleado u cbrero que fLenen Lnghesos entre uno o-
dos safaries minimoes. EL (11.30%) trabafa de fonnafere o -
pedn, EL {3.63%) thabaja en forma familian y ne recibe aa-
faric, EEL [2.53%) es empresarioc o patadn gy ef 15.95%) se -

dedica a otras actividades no especigicas.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA - 43 -
ESCUELA DE AGRICULTURA

LOS BELENES, ZAPOPAN, fAL

LABORATORKD DE ANALISIS DE SUELOS
{Servicio Sociall

Apdo. Postgl Ma. 129

numero ... 8360 CLAVE . .
DATOS: .

NOMBRE DEL PROP. O ENDATARIO .. . .. Jose Campos F,
PROPIEDAD O EDO ............. Santa Apa T

Monicpo ... Unden de Tula g e Jalisco

NOMBRE POTRERO O PARCELA .......................oo .. . ... PP PP
CULTIVO ANTERIOR ... ... Malz PSP
RENDIMIENTO EN Kgs, POR Ha, ........ . 3000 Kgs/ha,
sTIENE PROBLEMAS DE ALCALI> ... O

pH . ..., 6'1 .............

NUTRIENTES:

NITROGENG NiTRico | Medie iz Ka/He. CALCIO . Alte. .. .. L. 4000...... .. Kg/Ha,

FOSFORO ... ....... Bajo. ... ... ic... ... Kg/Ha, MAGNESIO . Medio . ... ... 25 . KefHe

POTASIO ... . Alto . . ... . 800 KafHo, MANGANESO .. Bajo.. .. .. ... 10... ... Kg/He.

MATERIA ORGANICA ... .. .. Loa0% .. e

SAUNIDAD .

TEXTURAS Arena.31.48%. Limo. 48.20% Arcilla 20.32%.. ... ... . FRANCO ... ... ..........

OTROS oo e [
.Viilalobos Garcia Feo. Git ..Ing. E. Artemio. Gémez Arias.

ANALIZO Vo, Ba.
RECOMENDACIONES




SECAETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSGS HIDRAULICOS

4
C.T.A.L.5.- LABDORATORID AEGIONAL DE SLELDS Y APOYOD TEGNICD 5
HOJA No; 1309 ANALISIS DE FORRAJES
DawﬁpcMn:Forrajes de CArtamo
Inis SBndoval

Procedencis Mpio, de Tula Jal,

Muestza: Forraje A harraje B [Forraje ¢ IForraje D |

pH i

Humedad 7.6 % 8.2 % 7.0 % | 8,6

Cenizas. 10.6 % 8.5 ¢ 9.1 % 8.8 %

Protefnas cridas 5.2 % 5.9 % 6.9 % 5.5 %

Fibra cruda . 24.8 4 24,5 % 24,1 % |l 25.4

Extracto etéreo 3.4 % 1.9 % 4.1 % 4.4 %

; B Suli

Extracto no nifrogenado 48.4 % 48.9 % 48.8 5 46.3 %

Materia seca a4 4 91,58 < 91,0 4 Al 91.4¢

Digestibilidad

Hidratos de Carbono

Proteinss digestibles 1

Grasas digestibles

Total de Nutrientes digestibles

Relacién Nuttitive -
Por ciento de Calorias
| OTRAS DETERMINACIONES

NITROGENQ _ 0,9 %__ | 0.9 % L.1% | 1.0% _
POSFORO 0,11 4 0,10 % [ _0a1% ) 011 %
S
e m i —

:Engargado del Laboratorio de

Forrajes y Abonos

///W y778

A/ =
e e A 1. RATAEL ORNTZ YONASTZRIO




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECUASOS HIDRAW, ICOS 49
C.T.A,L.5.~ LABORATURIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO
HOJA No. 1307 ANALTSIS DE FORRAJES
Deserjpein:  Semilla de CArtamo
Inis Sandoval
Procedencia 'Mpio. de Tula Jal.
Muestea: _ {semilla 4 Semilla B. (Semilla C |Semilla D L
e pdeiiod A
Humedad . 2,5 % 2.9 % 3.2.% 3,196 4 .
Cenizas. k9.5 % 6l % 1 955 6.8 %
Prot.einu.s crudas . 14!.9.::‘&.“—. 14.9 % .13'8 f‘; 14.5 4 o .
| Fibra eruds b 1884 |l 218 4 20.6 % A7.9.% S
 Extracto etéreo o 39,8 %._ [ 292 % 36.2 % 3%.7 & .
 fixtracto no nitrogenado __14.8% 25,4 % 16,7 % 18.0 % e
Materin seca
Wiaktwwel S5 b 97.0.% )| 96.6 % 96,9 —
Digestibilidad
Hidratos de Carbono |_‘ - B _ ] -\
L |
| .
Tota! de Nutrientes digestibles | _ ) J
R£h£Mn n Nutritiva | ﬂ
Por ciento de Calorias ' -1 “wm&“m o &HL}, I
 OTRAS DETERMINACIONES | -
1 UV | B — ”“"\\ R
— J I VAN S A B
e e — A (- B

Q.

Engargade del Laboratorio de

Iorra

JEa y Abonos

Regidente

\
Yo. {Bo.

21 Laloratoric

S

\\\\

THG. RAPAELIORTTZ MONASTEATO
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4.7.- Llocalizacidn del zxpenimenic.

EZ expernimentio se¢ encuentra focalizade en el eildo-
de Santa Ana, al noxte def Municipic de Unidn de Tubfa, Jal.

en ef Km, 150 de fa carretagna a Barha de Navidad.

4.3.- Disedo witifizade.

En ef presente trabajo se empfec ef disedo de cua -
dhoe CLatino con cuafro repeficliones por tratamiento, aderndo
fas pancelas de 4.5 mis. de anche por 10 mea. de Longitud-
y cada parcela tiene 6 Aurcos con una distarcia de 0.75 --
mis. eathe Suhco y sukco.

Trafamientos: N,PLK.

A.- B0 - 60 - 00

B.- 80 - 50 - 0¢

C.- &0 - 40 - @0

D.- 80 - 3¢ - 40

4.4.~ Preparacidn def ferrenc.

Ef ternenc se phepart hacliendo un hakbecho profundo
con anadg de discos heversdble, con La finalidad de affo -

far el suefo dfncorporande a fa vez esguifmes de fa cosecha
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antenion (malz) adicicnando de esa manera matenia ¢nginica
af suelo y exponiendo Pas plagas Lnvernafes en ¢f mismo, -
al s0f, vecasionando su muerte, postexicxmente se procedid-
a rastrear para deamoaonq& Los tenrones y preparar und bue
ha cama donde depositamos fa semiffa, asi mismo paocedemoa-h
a hacenfe una mediana nivelacidn ya que el terrenc es rela
tivamente parefo evitande de esfa forma enchancamientos en
fas partes bajas y en su caso; despendicio de agua por ca-

feos al efectuar niego de auxifio.
4.5.- Siembra y Fentifizacién,

La sdiembra se nealizd con traceidn animal (tino de-
caballos) depositande La semiffa a una profundidad de 7 --
18 em. aproximadamente a tapapie, utifizando una densidad-

de 15 Kglha. 4y ta variedad sembrada §ué fa "Gifa".
FERTILIZACION. -

La ferntilizacidn se Efevd a cabe el mismo dia de fa
siembra y fue manual, se aplied fa mitad do? niinbdgeno y -
tode el {Baforo en £a siembra, ¢l resfo def nitnégene en -
fa escanda siende este a Los 46 dias a pantin del momenio-

de fa siembna.
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E& fentilizante empfeado fue sulfaita de amondic co -
mo fuende de niindgenc y superfosfato Lrdipbe coemo fuonte -

de f&afore.
4.6.- Riegoa.-

Se aplicd un néogo en el momanto de 2a Aiembra y --
thes riegos mids de auxdifio adendo estos a fos 46, 106 y --

120 dias nespectivamente a parntin def dia de fa siembra.

Como se¢ puzde ovhservan exdiste un intdnvafo de 60 --
dias entne of paimenc y el segundo riegos de auxifio, 3440
s debe a que en 2f mes de enenp se presentarcn fuenizs -

Fluviaa.
4.7~ Coeator de Culffiva. -
PAQUETE TECNGLOGICO PARA EL PROGRAMA DF MATZ DF Al-

TA PRODUCCTION, CTCLO PRIMAVERA/VERAND 1992797, EN EL BIS -

TRITO DE UVESARROLLO RURAL NUM. 05 "EL GRULLO", JAL,

CARACTERISTICAS DE AGROSTSTEMA  Nud. 0015

REGIMEN DE HUMEDAD: TEMPORAL
DISTRIBUCTON DE LLUVIAS: REGULAR

PH: 5.5 TEXTURA: ARCILLOSO



VELOC. DE MINERALTZACION:
UNIDADES DPE SUELY:
DOR DONDE APARECE:

MUNICIPIOS:

PERIQDO DE SIEHMBRA:
DRENAJE:

PENDTENTE:

MATERTA ORGANTCA:

ALTURA SOBRE EL NTUEL DEL MAR:

54

RAPIDA

VERTISOL

EL GRULLC

uUNION DE TULA, V EL GRULLG
fEL AGUACATE ¥ EL CHANTE},
I AL 15 BE JUNIO.

BUEND

2%

3%

1,640




CONCEPTOS

Al PREPARACION DEL SUELO:
* BARBECHO

* RASTREQ

Bl SIEMBRA:

* SEMTLLA

* EPQCA

¥ METODO

TECONQLOGIA RECOMENDADA

RECOMENDACT ON COSTO  POR/Ma.

De 25 a 30 cm. de profundi 150,000
dad para frcorporar ReAl -

duos de onaecha.

Dan dos vasos de nastra, - 160,000
inieiando gn forma peknen-

dicular af harbecho.

25 Kg/Ha De: #H-311, P-507, 240,000
T1U- 313, M-355, B-&40 y -

P-328%; La U-576 y V-574

2 agregar s0fo para EL --

GRULLO.

De€ inicio de tempornl af -

30 de Junic.

Mecandzada: &0 cm. entre - 80,000
suheas a 5 em. Profundidad
¥ de Z8-25 om. entre plan-

Tas .
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C} FERTILIZACTON:

* FERTTLIZANTE

* ACARRED

*APLICACTION
{2da.)

D} CONTROL DE MALEZA

* HERBICIDA

* APLICACION

E) CONTROL DE PLAGAS:

¥ INSECTICTDA

¥ APLICACTON

¥ OINSECTICIDA

¥ APLICACION

Tratamiento:180-60-0, Utilizan 340,000
do 390 Kg. timea y 130 Kg. de -

Supenfosfato de Caleie Triple.
Del Fentilizante 15,000

2/3 def Nitnégeno cuanda ef -- 30,000

Maiz tenga 5 hojas Ligufadas.

PRIMAGRAM 300 W, an dosds d2 - 128,800
4.0 Lt/Ha. en control preomen -

gende,

Del henbicida 60,000

DEL SUELD:
FURADAN TS, 1.0 Litre pon cada N§ 67.00
20 Kitos de Seméffa para Siem

bra.

En ef momento de €a Siembra,

DEL FOLLAJE:
LORSBAN 480 €, en dosds de 1.0 Ny 32.00

{45 /Ha.
Def Insecticida N§ 34,00
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F} COSECHA:

* PIICA

G} DIVERSOS:

* ASTSTENCTA
TECNTCA

* SEGURD
AGRICOLA

* INTERES

A Loy 150 dias despuls de La Siem-

bha.

12.25 %

16%
TCTAL

RENDIMIENTO ESPERADO: 4.5

5
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N§ 250.00

N$ 62.00

NS 62,00

N§ 251,00

M$ZG74 .00

TON/HA .



PREPARACION DEL SUELQ

Barbecho
Rastren
SIEMBRA

Semifia

Siembra

FERTILTZACION

Ferfitizante

Apficacifn

RIEGO

Cuvta de agua

Riegos

COSECHA

Thifla

Acanneo

140.

£d

5¢.
104.

200.

60,

60 .

rz2¢

TOTAL N$ 7,0%0.

RENCIMIENTO 1.4

COSTO DE CulTivo DEL CARTAMY
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4.8.- Disefic Expenimental

CUADRO LATING

Grdenar Aucesivamente

f A B C 2
2 (£ A B C
3 C 4 A B
4 8 C [ A
Sontear Hifaras af gzax
4 R ¢ D A
2 D A B C
! A B C o
3 C v A B
Finalmente sontear columnas al azah
4 ! 3 2
A B v C
C r B A
7 A C B
B C A [/

{asi se va af campol

Supenficie utifizadas: 4 traltamientos, 4 repeticio
nes, 6 suncos pon pancela, Lopgitud de suncos 10.0¢ mis ., -

disfancia enthe surcos 0.75 mis.
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ExG.7ax106.06 = 45 mid.z pot parcefa.

45x16 = 720 mfé.? pata expeadimendo.
Fertifdizaciin: Tratamlentoa.- A = §0 - 60 -~ 00

B §0 - 50 - 448

¢ = k@ - 40 - 06

Fertdifizante nifrogenado:

Fuente.: Sulfatc de Amondio 20.5% en 104.0 Kga
e, 000 - &0 Kg. Tag S.A. - E0.%
20 - X X =5.74 X - 50Fs X =PEL]

28,1 -~~186 = 1.76 Kga. P/Pancela

Se aplicd fa mitad en Ffo siembra 0,88 Kg. gy 28 ris

1o an fa primera escarda, 0.8% Kg. 2or pohcefa.

Fentilizante feafenads:

Fuente: Pentdxido de fésions P205 Supen inicle. --
46% en 100
A 10,000 - &0 PZOS Tog - 46%
186 - X X = 1.0%8 X - 1,08 X = 2,34 Kgs.
7.34/4 = 0.5%8 Kg. pon parcefa
g 0,000 - 54 PZUS 100 - 46%
T8Y . x x = 490 X - 0.9 X - 1.95 Kgs

1.95/4= 0.4%83 Kg. porn pascefa.
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C 1o, o060 - 4¢ pZOS 100 - 46%
180 - X X = 0.7%20 X - 0.720 X = 1.56 Kga.
1.56/4 = 0.391 Kg. por panrcefa.

(4 rg,¢eee - 3¢ PQOS 100 - 48%
180 - X X = 0.540 X - 0.54 X = 1.173 Kgs.

1.173/4 = 0.293 Kg. poxr paxrcela.

Trhatamientos :

Mezefar 0.88 Kg. de S.A. ¢y 0.586 Kg. de Pa0g 1.466 Kg en -

4 bolsas, dividia ofuw entfre 6 nos da 244.3 gn. por sunco -
{trnatam{ento A).

Mezelan 0.88 Kg. de S A, ¢ 0.489 Kg. de PQO 3469 Kg. en-

5 T,
4 holsas, dividin c¢fu entre 6 wos da 225.7 grn. por sureco -
{tratamiento B).

Mezolar 0.8% Kg. de S.A. y 0.293 Kg. de P205 T.271 Kg. an
4 holsas, dividir o/u enire 6 nos da 2171.8 gr. pon sunco -
{thatamiento C).

Mezelar 0.88 Kg. de S.A. ¢ 0.293 Kg. de.PEOS 1.173 Kg. en
4 botsas, dividin c/u entre 6 nos da 195.5 ghn. pof surgo -

{tratamiento D).



A 3,336
€ 4,240
P 4,32%
B 7,128

Rendimiento pon pancela muestreande solamente 4 (eua-
tro} Suncos g dnicamente 6 {seis) mets. de cada surco por -

fo tanto se muesineahon 24 mis.

A 3.335 B
C 4,760 D
P 4,379 A
B 7.128 C
¢.053
Totat
Columnas
£.0. = (6)7
"

B 4,004
o 3,520
A 3,31%
c 4,9?2

4.004 U244
3,570 B 3,317
3.31%7 C 4.48%
4.97¢ A §5.750

15.52¢9 15,259

= {65.945}2 = 4348.743
1é 1é

F.E. = 271.79¢

8$.0.7. = £.x2- F.C.

|75

e

-
|

2,744
3,317
4,488

5,280

4,004
2,798
5,200

3,168

TOTAL
HILERAS
4.004 14.0%%
2.79& ]13.845
5.280 17.414
J.t68 20.54%
15.250 65,945
= ZF1.79%96

(3.336)2 4 40007+ (2.7400% 4 (400012 .

t4.2600% 4 1352007+ 13.3111% 4 (270507 ,

>4

3,522

5.125
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(4.3293% + (3.317}2 « (e4ss1? o (528000 4 (712802 o
(¢.9723% « (5.2801% + (3.1680% = 271.796

S.C.T. = 171,128 + 16.038 + 7.529 + 16.032 + 185,147 +
T2.390 + 11,002 + 7.825 + 1§.740 + 11.142 +
E0.7142 + 27,878 + 50.808 » 24,720 + 27.878 +

10.036 2F1.79¢%

S3.C.T. = 291.292-271.796 = 19.496

5.C. Hitexas - %= x*  F.C.
C

(1¢.088) % (13.8951% (17414174 (20.5451% 271,796

S.CLHTL. =
4
S.CHIL. = 198.471 + 193,071 + 303.24F + 427.320 - 2F1.79%
S.C.HIL. = T117.0069  271.79%
4
S.C.HIL., = 279.252  2#1.79¢
S.C.HIL, = 7.454

$.C.Cotumnas - £ x%¥  f.e.

H
20, 3o. 49. iro.
S.C.COL. = [15.8131%+1156, 82917, {15.25002+019.056312 271.79%
4
Tha. 2u. 4o, ie,

363.016 + 250.050 + 237.547 + 250,557 271,196
4
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S.

S.

{14

¢

C.TRAT. 4. x% - F.c.

LLC.COL. = 1096.185 - 271,796
c.Col. = 2.35
C. TRATAMIENTOS

A E ¢
335 4.004 4.004
79§ 3.317 4.260
317 5.250 4.488
L2580 7.128 4.977
73 19.729 17.724

274046

?.744
3.520
4.329
3.168

13.741

54

- 271,798

73008 9oty p1rrenls (1376112 Flo.

CCLTRAT.

LCLTRAT.

L]

=

[
"

16§%839.3565 - F.C.

4
= 2F1.002 + 389.733 + 314,140 +
= 277.435 - 0F1.796 < 5.639
S.C.TAT. = (S.C.TRAT. + S.C. Hig.
19.496 - [8.639 + 7.656 + 7.25)
19.494 - 15.345 = 4,151

+ S.C.cof. )



4.9.- ANALISTIS DE VARTANZA

F.u. 5. 5.C. C.M,
TRATAMIENT O 3 5.639 T.879
HILERAS 3 7.456 1.§749
COLUMNAS z 2.25¢ 0.750
ERROR EXPERTMENTAL & 4.151 f.691
TOTAL 15 19.49¢6

DONDE -

F.U, = Factor de Vardaeidn

G.L. = Garade de tibertad = n-1
S.¢. = Suma de Cuadrados

S.M. = Cuadrado Medic ¢ varianza
F.C. = F.Cafcufada

-
—
]

F.Tabufada o de Tabfas,

65
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CAPITUL v

V.- CONCLUSTONES ¥V RECOMENUACIONES,

ESTUDTQ DE AREAS

Se puede concluin que el drca de estudio es €a apho
piada pare fa siembra del cuftivo def Cantamo ya que fas -

condiciones climatoldgicas y Edafisicas son: favonables.
Se necomienda se haga un estudio de Area mds profun
do para contarn eon un documente de apoye que aguda a neals

zah fhabafos de {nvestigaciones posferiohres.

LOCALTZACION DEL EXPERIMENTD

Ee experimento se ngafizd en un Lugan apropiado ya-
que reune fos hequdisditos necesanios de suelo, agua g ubicd

eldn.
Se sugiene se sdigan hacdiendo este tipo de trabajo -

pata obtenexr nesuftados mis precisos y poder hacex mefonas

recomendaciones Téeonicas.
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PREPARACTON DE SUELO

ta preparaciin def suefo fue La adecuada ga que 4so-
Barbechs, Rasined y Niveld en foama mecdnica y en fiempo -

Cportuna.
Se necomienda se aiga haciendo 2ste tive de nhepare
eLdn ya que es La fndicada peka vbiener majones hendimiep-

{04 de nhoduccidn.

SIENMBRA V FERTILIZACION

Para adecuarse a gf poco espacio def expraimanto --

2 - . .
{720 M25.7} se fuvo gue hacer cop thaceddn animal g manual.

Se ageomienda gue a nivel comercial fa siembra y --
ferdilizaedin se fleve a cabo en forma mecdnica nare aba -
iin costoes de producedin.

RIEGGS

Los aiegous fuencn aplicados en ef momento gue of --

Culfive Po negudane Esxtcs en foxma rododa.

Sz necomienda s2 siga aplicando de igual manera -
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que Zas condiciones def sue€u y agua asi fo pernmiten,

PISENG EXPERIMENTAL UTILIZADO

Se ufifizd ef Cuadro Latine por sen 8sife ef Diseig-
que se adapia mefon para este tipo de thabajos ya que es -

el mds efective para esta cfase de suefos.

Se necomienda se sdigan nealizando oste tipo de tha-
bajos parna obtenen xesulitados gue puedan ayudar a Los Téc-
nicos Agriceofas de fa Zona en sus recomendacicnes a Loa --

Productones ,

CONCLUSTON GENERAL

Debide a que £a F.C. para tratamientos es menon a -
F.T. af 95% y af 99% 42 concluye que no existe diferencia-
enine tratamientos, como tampoco existe diferencia sLgRL{L
caliva para hilenas y columnas, debido a que Los F.C. son-
menches a Los F.T. al 1.0 y af 5.8 %. Lo que indica gue ne
existe Heternogenedidad en ef suefo de una manera visible, -

que pueda enmascarar a fas unidades.
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CAPITUL OO VI
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