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reiterarles las seguridades de mi atenta y distinguida.ccnsidera~i&n. 

ryr* 

A f E N T A ~ E N T E 
• PIENSA Y TRABAJA • 

EL SECR TARIO 

M.C. SALVADOR ~~NGUIA. 

mam 



A G R A V E C I M I E N T O S 

A LA UNIVERSIDAD VE 

GuAVALAJARA: 

Po~ que no6 b~indó 

la opo~tunidad de -

6Mja~no6 en 6u6 

au.ia6. 

A LOS MAESTROS: 

ING. HUMBERTO MARTINEZ HERREJON 

ING. RUBEN ORNELAS REVNOSO 

ING. SABINO SALAS OROZCO 

Po~ 6U6 vatio6a6 apoktaeione6 

en ta keatizaeión de ia p~e -

6ente te6i6 p~o6e6ionat. 

AL SR. lOSE CAMPOS MENVOZA: 

Pon 6U eotabo~aeión paka ta 

~eatizaeión det p~e6ente 

.tkabaj o. 

A NUESTROS MAESTROS: 

Que en todo to que 6ue po-

6ibte no6 /mpantie~on 6U6 

eonoeim/ento6. 



V E V I C A T O R I A S 

A MIS PAVRES: 

Pok 6u apoyo y compken6~ón 

paka m~ keat~zac~ón pkone-

6~onat. 

A MI ESPOSA: 

Guadatupe Anget~ca pok 6U 

gkan ayuda en m~ cakkeka 

pko6e6~onat. A m~6 h~jo6 

Ivan 06~k~6, Lu~6 Anget y 

Nancy Cec~t~a. A m~6 Hek

mano6. 

LU1 S SANVOVAL. 

A MIS PADRES: 

Que con 6U apoyo y compken-

6~ón ayudakon a ta cutm~na

c~ón de m~ cakkeka pko6e6~~ 

na t. 

A MI ESPOSA E HIJA: 

Attagkac~a y Mak~6oi que -

con 6u amok y cak~ño me mo 

t~vakon a 6upekakme. 

JAVIER JIMENEZ 



C O N T E N I V O 

PAGINA 

I.- 1 ntltoduc.c.-i .. ón. 

II .- Obje.t.i.vo-6. 4 

rrr.- Re.vü.i.ón de. R...i.telta;tulta 6 

3. 1 . - Ante.c.e.de.nte.-6 de. e Cultivo 6 

3. 2.- e alt ac.te.ltÜ t.<. c.a-6 Botán.i.c.a-6. 7 

3. 3.- Condic..i.orze.¿, Ec.of.ógica6 9 

3. 4.- Sueto6. 11 

3. 5.- Valt.i.e.dade.¿,. 13 

3. 6.- Plte.paltac..i.ón de. f. te.ltlte.no. 14 

3. 7.- Epoc.a de. 6.i.e.mbJta. 15 

3. 8.- Ve.núdad de. 6.i.e.mbJta. 16 

3. 9.- MUodo de. -!lie.mbJta 17 

3. 1 o.- Cuit.i.vo6 1 8 

3. 11 . - Fe.Jt:Uf..i.zac..-í .. ón 19 

3. 12.- U-!lo '1 mane..¡ o de. e agua 20 

3. 13.- En6Vtme.dade.-!l. 22 

3. 14.- P..taga6. 26 

3. 1 5.- Co6e.c.a. 33 

3. 16.- El A c.e..i.;t e.' -!lU U60 '1 c.ompo-6-i..c..i.ón. 34 



rv.-

v.

vr.-

Mate~lalea y Mltodoa. 

4.1 .- Vea~~lp~lón del A~ea de eatudlo. 

4.2.- Lo~allza~lón del expe~lmento. 

4.3.- Vlaeño utilizado. 

4.4.- P~epaka~lón del te~~eno. 

4.5.- Slemb~a y Fe~tlllzaelón. 

4. 6.- Rügo-L 

4. 7.- Coato6 del Cultivo. 

4.8.- Vlaeño Expe~lmental. 

4.9.- Anáfl6l6 de Va~lanza 

PAGINA 

40 

40 

50 

50 

50 

51 

53 

53 

59 

65 

66 

69 



e A P I T U L O I 

I.- INTROVUeCION 

e A R T A M O 

eon6idekando ef gkan ckecimien~o demogkáóico en Mé

xico y fa e6ca6ez de aceite6 come6tibfe6 6e ha pen6ado en

el cuftivo del Cántamo pana ne6ofven pakcialmen~e e6te pn~ 

blema ya que fa 6emifla de e6~a ofeagino6a pkoduce un 35%

de acei~e y una de ta6 ventaja6 impo~tante6 de e6te aceite 

e6 que tiene un alto contenido de ácido linoleico (no 6at~ 

~ado) et cual al no 6ek 6in~e~izado po~ ef ongani6mo kedu

ce el eole6~enof en la 6angke y po~ lo tanto 6e di6minuye

a6¡ la Antenioe6cle~o6i6 y Tnombo6i6 eononania. Pon otka -

pakte ee 6ubpnoducto o tokta e6 de gnan impok~ancia en la

efabokación de afimento6 concentkado6 paka el ganado. 

Segfrn el pa¿6 en donde 6e keafiza 6u cul~ivo kecibe 

fo6 nombne6 comune6 de: eáktamo, Azaókanciffo, Alazok, Az~ 

6nán E6takdo, Azaókán Rmi, Sa66fowek, S6kan Batand, etc.· 

Ef eák~amo e6 de lo6 cuf~ivo6 má6 antiguo6 de mundo 

y dunante 6igloó 6e conoció en Aóia, India, A6nica y Euko

pa. 
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Se t~ene ~n6o~mae~ón que a n~vet mund~at 6e 6~emb~a 

una 6upe~6~e~e de máa de 1 '500,000 Ha., a~endo toa pa1aea

máa ~mpo~tantea, Ind~a. Eg~pto, Ch~na, Rua~a. E.U.A., Méx~ 

eo y ot~oa. 

Ent~e faa oieag~no6aa, ee euit~vo det Cántamo e6 ef 

que ha ten~do una buena eeptae~ón. Se ~nt~odujo en Méx~co

a pantin de toa a~oa cua~entaa en ea ~egión dei Baj1o y en 

toa eincuentaa hae~a laa á~eaa actuale6. Pnime~o bajo ~~e

go IJ aho~a en au mayonla bajo eond~cionea de temponat y ae 

cano. 

Ve acue~do a datoa eatad1atieoa 6e a~embna una óu -

pen6icie en Méxieo de 100,924 Hectánea6, apontando una pn~ 

duceión. de!!_~ tortetadaa, pMa ef e~efo otoño-~nvie.~no-

91- 9 2. 

La p~oducción de. aceite. 6e ha venido in.c~ementando

gnae~aa al aumen.to de la p~oducción y al conaumo deb~do at 

gnan eonten.ido de aeeite en taa aemiftaa y a au bajo cante 

rtido de cofe6te~ol. 

En la aetualidad la6 6upen6ic~e6 máa exten6a6 e ~n

tenaivamente aembnadaa con Cántamo, e6tán 6ituadaa al non~ 

e6te, en lo6 e6tadoa de S~n.aloa, Sonona, Baja Calióonn~a,

Región Lagunena {Coahuita y Dunartgo), aun de Tamaul~pa6, -
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Jat~1co, Guanajuato y ot~oó, conó~de~ando a toó doó p~ime

~o6, 6e 6~emb~a et 80% de ta 6upe~6~c~e nac~onat, te 1igue 

óutt y centtto de Tamaut~paó y en meno~ g~ado otttaó álie.a6 dú 

pett6a6 de ta Repúbt~ca. 

Et Cátttamo e6 una e1pec~e que puede ayudatt a d~6m~

nu~lt et d~6~c~t que 1e t~ene de ace~te1, a ocupando un tu

galt ~mpo~tante compaltándoto con ot1ta1 obt~gac~one1 (Soya,

Atgodón, AjonjotZ, Copita, Cacahuate, etc.) 

La 6upelt6~c~e ded~cada at cutt~vo det Cá~tamo en et 

e1tado de Jat~óco en et c~cto otoño-~nv~ettno 91-92 6e 6em

bttatton ~ hectátteaó, que a~ltojan una pttoducc~ón de 2,846-

tonetada6. 

La 6upe~6~c~e potenc~at de e1te cutt~vo 1e encuen -

tita tocat~zada en ta C~~nega de Chapata. En atguna1 zona1-

de tt~ego de ta Baltca, Jamay, Et Fueltte y Atequ~za Jat~6co. 
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C A P I T U L O I I 

II.- OBJETIVOS 

1.- Encont~a~ una ~ecomendación óptima de Fe~titi

zación pa~a el cultivo, ya que cada cultivo ~! 

quie~e dete~m¡nada6 6ó~mula6 de 6e~tilización-

6o66atada6 y a6¡ tene~ ba6e6 pa~a óuge~i~ una

~ecomendación a loó agkicultokeó de la Región. 

2.- Veja~ en ee p~e6ente t~abajo un manual que 

coadyuve a inckementa~ loó conocimientoó gene

~aie6 que actualmente óe tiene del cultivo del 

Cá~tamo. 

3.- Canta~ con un cultivo máó como alte~nativa pa

~a el ciclo OI ya que el Cá~tamo eó má6 ~e6i6-

tente a laó helada6 que loó cultivo6 t~adicio

nale6 en el Municipio (T~igo y Ga~banzo}. 

4.- Ap~ovecha~ el cuttivo del Cá~tamo como Fuente

de alimentación paka el ganado ya que el 6o~~a 

je de e6te eó de g~an calidad nutkitiva. 
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5.- Cono~~k ~omo ~e ene~túa tkad~~~onafmente e6t~ 

~uft~vo d~~d~ fa pkepaka~~ón def 6ueeo ha6ta

fa ~omek~~af~za~~ón, a6Z ~omo pkoponek fa6 me 

jMe~ ke~omenda~~one6 T~~n~ca6 y d~ ~nve.6-"Ug~ 

ción que. 6e t~e.ne.n e.n fa a~tuaf~dad. 
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C A P I T u L O I I T 

III.- Rev¡a¡ón de e¡teñatuka. 

3.1 .- Ante~edentea det ~utt¡vo. 

Et ~uttivo det Cañtamo ae intñodujo en toa Eatadoa

Unidoa de Amlki~a en 6okma expekimentat en toa aftoa de 

7925 y pok et año de 1940 ya ae 6embkaba a e6~ata comeñ 

~iat en toa eatadoa aeptentñionatea y de iaa gñande~ llan~ 

ñaa, ta kegión a¡tuada entñe taa montaña6 Caa~ada y laa R~ 

~atto6a6, loa vattea ¡nteknoa de Cal¡6oknia y iaa ~eg¡onea 

de ñegadlo en Akizona. (Kanaaa, Nebñaafla y Montana) en at

gunoa añoa en Aklzona ae at~anzakon a aembkak 30,000 Ha. 

En et eatado de Cali6oñn¡a, ta aupeñ6¡~¡e aembkada

ae ha in~kementado gkandemente a tal gkado que el año de -

1963 ae aembkó una aupek6-úie de 130,000 Ha., vattic.nda ta

pñodu~~lón en loa att¡moa ~¡n~o añoa deade 1.9 a 3,4 Ton/ 

Ha., ~on un ~oato de pkodu~~ión pok toneladaa de $1,090.00 

(en ~ompaka~ión la zona de Mexl~ali, que el ~o6to del ~ue

tlvo oa~ita entke to6 $2,600.00 y el pke~io pok to11ei!_ada

pok to6 $1,500.00). 

En el e6tado de Aklzona, la aupek6l~le aemb~ada ba

jo de 30,000 Ha. a aólo 2,500 Ha. debido al pke~io tan ba-
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jo que t~ene e~te pkodueto en e.i mekeado de too Eotadoó -

Un.<.doo ($1,000.00 a $1,250.00}. 

En Méx~eo ia pk~ne~pat zona pkoduetona de. Cántamo,

~e eneue.ntka en e.t Nokoeote q entke otnao, podemoo Q~tan;

S~naeoa y pootek~Okmente eoo e.otadoo de. Baja Cae~fionn.<.a, -

Guanajuata, Coahu.<.ea, Ch.<.huahua y otkoo. 

La afi.<.e.<.na de Eotud.<.oo E~pec.<.aeeo y ea SeQketak~a -

de Agn.<.cuetuna y Ganade.k~a. e.xpek.<.mentakon en eoo e.otadoo

de Moneeao, Jae.<.oco y Guanajuato, ya que ea peanta pake.c~a 

adaptanoe. con fiac.<.e.<.dad. S.<.n embakgo, no aecanzo de.oanko -

eeo a e.oQaea come.ke~ae pon ou eoeaoo mekeado y 6aita de. co 

noQ.<.m.<.ento aQe.nea de. éote, poote.n~onmente. en ef año de. 

1956 ee CIANO (Ce.ntko de. Inve.ot.<.gae.<.one.o Agn~coeaó dee No

noe.ote.} .<.n.<.e.<.ó una oen~e de. .<.nve.ot.<.gae.<.one.ó con e.e objeto

de. .<.ntkoduc.<.neo en fionma eome.ne.<.ae. (Sandovae} 

Gue.kneno (1977) noo da ea ~~gu~ente eeao-<.6-<.eae.<.ón

de.e Cáktamo. 

Re..<. no 

D.<.vü~ón 

Subd~vü.<.ón 

Ve.ge.tae 

Embkyophyta S~phonogama 

Ang~oópekma. 
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Cta6e V.i..c.o:tytedonae. 

Subc.ia6e Anc.h.i..c.htamydae. 

Fam.i..t.i..a Compo6Ltae. 

Sub6am.i..Ua Tub.i..6ioJta. 

GéneJto CaJt:thamu6. 

E6pe.c..i..e. T.i..nc.:toJt.i..u6. 

E6 ptan:ta anuae. de ta Fam.i..t.i..a de ta6 c.ompue6:ta6 6u~ 

6am.i..t.i..a :tubu6loJta6, :tJt.i..bu C.i..neJtea6, a taque peJt:tenec.en ea 

mayoJtla de lo6 c.aJtd06 6.i..fve6:tJte6 y cut:t.i..vado6, a6l c.omo 

lM atcacho6M. 

La .i..n6loJte6c.enc.i..a dee CáJt:tamo e6 un capitulo o c.ab~ 

zuela, con bJtac:tea6 .i..nvotucJtate6 veJtde6 y e6p.i..no6a6. La6 -

6foJte6 del Jtec.ep:táculo 6on :tubulo6a6 y heJtma6Jtod.i..:ta6, de -

cotoJt anaJtanjado o amaJt.i..lto geneJtatmen:te, aunque :tamb.i..ln -

la6 hay Jtoja6 y blanc.a6. 

El CáJt:tamo :t.i..ene una 6ueJt:te Jtaiz pk.i..nc..i..pal que pue

de pene:tJtaJt, 6.i.. el :teJtJteno lo peJtm.i..:te, ha6:ta pJto6und.i..dade6 

de 2 ó 3 m:t6. y aun má6, la6 hoja6 6on e6p.i..no6a6, 6en:tada6, 

et :tatto cen:tnal 6e Jtam.i..6.i..c.a cuando e.a planta :t.i..ene de 2 -

a 40 cm. en :tall.i..:to6 que :teJtm.i..nan c.ada uno en una c.abezue

ta. Genenafemn:te fa Jtam.i..6.i..c.ac.i..ón e6 de uno a c..i..nc.o :tatlo6-

en Secano y má6 en Regadio. 



9 

Et Cá~~amo ateanza~ ~u máx~ma c~~u~a en ta ólo~a -

c~ón pud~endo van~a~ de 0.50 a 1.50 m. ~egún ia~ c~~cun6 

tancia6 en que 6e de~envuetva y a igualdad de é6ta6, ia6 -

6~emb~a6 ~a~dZa~ dan plan~a~ má~ baja~. 

An~e6 de la ape~~u~a de la6 6lone6, ia6 c~nco ante

~a6 ene~e~~an et e6~~gma. La deh~6eencia de ta6 an~e~a6 6e 

p~oduce no~maimen~e a la 6aiida det 6oi, entonce6 et e6ti

to 6e alanga cubni~ndo6e el e6tigma de poten. 

Ei po~eentaje de pot~n~zaeión cnuzada va~Za ent~e

ei 5 y el 40% p~odue~éndo6e po~ abeja6 y Ót~o6 ~n6eeto6. 

Loó g~ano6 60n aquen~o6 y 60n, como en ot~a6 com -

pue6~a6, de 6o~ma má6 o meno6 tetnaéd~~ca. 

3.3.- Cond~c~one6 Ecotóg~ca6. 

Sandovat (1967) no6 ~nóo~ma que ta 6~emb~a 6e debe

e6ectua~ en gene~at en aqueila6 ~poca6 en que io6 dZa6 

6ean co~~06 y el t~empo e6te 6~e6co pa~a a6Z poden tog~a~

un buen de~a~~ollo de ta ~aLz y de ta ~n 0 to~e6ceneia, ya -

que 6e ha v16to que en et cultivo del Cá~tamo hay un pe~L~ 

do de ateta~gamiento que puede du~a~ ha6ta to6 60 dLa6 que 

e6 euando ta ptan~a ap~ovecha pa~a que 6U6 naLce6 6e vigo

~icen. 
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Laó tempe~atu~aó máó altaó y loó diaó máó la~goó 

loó ut~l~za la planta en la 6o~mac~ón de óu tallo y óuó 

6lo~e6 eó nec~óa~~o qu~ du~ant~ la 6lo~ac~ón y d~ópuéó d~

ella la humedad amb~ente no óea muy aeta pa~a qu~ aói laó

ó~m~tlaó óe 6o~m~n b~en y óu conten~do de ace~te óea mayo~. 

La ptintula puede ~eó~ót~n tempenatunaó haóta 6PC -

y iaó que han llegado a una attuna de 10 a 15 cm. pueden

toleka~ haóta 39PC ó~n embango, eó neceóa~~o aciana~ que -

depende de ta van~edad pa~a óu tote~anc~a o no a laó hela

daó du~ante la 6aóe inicial de óu c~ecimi~nto. 

La g~~m~nac~ón d~ la óem~lla, eótá en 6unción de la 

tempe~atuna pud~endo du~a~ deód~ loó 5 diaó cuando laó tem 

pe~atunaó óon attaó haóta laó 2 óemanaó cuando laó t~mpek~ 

tukaó óon bajaó. 

Eó n~ceóan~o t~nen un contnot abóoluto de iaó mala6 

hie~baó du~ant~ el ~ótado de at~takgam¡~nto d~e cultivo p~ 

na no pnovocan una aLtekac~ón en óu ciclo b~ológ~c.o y c.on

éóto n~6tejak bajoó kend~mi~ntoó en la pkoducción. 

Con neópecto a ta cantidad de agua que debe utie¡ -

za~ du~ante óu etapa de deóakkolto ~óte óe puede óembkak -

bajo ~¡egoó o en c.oóec.ha de tempo~al o tamb¡~n óe puede --
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u~~f~za~ ~f mé~odo de 6ub~kk~gac~ón o k~ego 6ubtekkáneo. 

E6~e método 6~ ha ut~l~zado en aquelia6 ~eg~one6 ~n 

que 6e 6iembka akkoz. 

E6 indi6pen6abte que dukante la etapa de fa nOkma -

c~ón de ia6 cáp6ufa6 6iokafe6 fa6 cond~c~one6 de humedad 

6ean ia6 óptima6 pue6 de fo con~kakio fo6 ~endimiento6 en

la pkoducción 6e v~~n~n abajo y fa 6emiffa ke6ultant~ ~6 -

de mala calidad o pobke en ace¡te. Pok otka pak~e. io6 ex

ce606 de humedad dukan~e fa madu~ac~ón y la co6echa da co

mo ke6ui~ado la6 mi6ma6 con6ecuene¡a6 antek¡oke6. 

El númeko d~ k¡ego y lo6 in~ékvalo6 depend~n ~n 

gkan pakte del t~po d~ 6u~lo en cuanto a 6U6 cond~eion~6 -

616¡eo-quimica6 6¡n embakgo, 6e keeom¡enda que 6e 6¡embke

en aqu~llo6 6uelo6 bien dkenado6, 6u~lo6 de textuka med¡a

a e¡g~ka y de buena nekt~tidad. 

Como una kegla genekai paka el buen éxito det eult~ 

vo del Cáktamo e6 ¡nd~6pen6able que pok ningún motivo 6e -

aceleken 6u6 c~clo6 v~g~tat¡vo6 y la humedad en el 6uelo -

6ea la óptima en la 6lokac~ón y madukación. 

3.4.- Suelo6. 
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Beech (7974) {n&a~ma que et Cá~tama p~a~pe~a en una 

amptia gama de ~ueta~. p~e6i~ienda to~ p~o6unda~. 6é~tite~. 

bien d~enado6 y de ~eacclón neut~a. 

La~ 6ueto6 de textu~a media 6an to~ má6 adecuado6 -

cuando ~e cuenta con ~iega. Cuando ta6 ~lemb~a6 6an de tem 

po~at, to6 ~ueto6 de textu~a pe6ada 60n io6 má6 adecuado6-

a ~u g~an capacidad de ~etención de agua, e6t06 6ueto6 tam 

blén puede p~apo~ciona~ buena6 ~endlmlento6 bajo ~iego. Ei 

Cá~tamo ~e adapta bien a io6 6uetoó peóadoó de taó zona6 -

a~~oce~a6 en to6 que 6e 6iemb~a con humedad ~e6lduat, 6ln

emba~go e6 di6¡clt obtene~ pobtacione6 óatl66acto~{a6 en -

e6e t{po de 6ueto6. 

Bajo condlclone6 de tempo~ai, et Cá~tamo tote~a ta-

6atinldad en ta mi~ma medida que ta cebada pe~o bajo cond{ 

clone6 de ~lego e6 t{ge~amente má6 6en~lbte que ta cebada, 

et atgodón o ta ~emotacha azuca~e~a. En et Cá~tamo to6 n{

vete6 atto6 de óatlnidad ~educen et ~endlmlento de g~ano -

ai oca~lona~ una dlómlnución en et núme~o de ln6io~e6cen -

ciaó y en et de 6emitta po~ ln6to~eócencia: A nlveie6 de -

0.9 a 11.2 mm ho6./cm. ~e p~oduce una me~ma en et pe~o de

iaó 6emitia~ aunque et núme~a de ~emlita6 po~ ln&to~eócen

cla pe~manezca má~ o menoó con~tante. 
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3.5.- Vak~edade6. 

Tnia (1918) kepokta que actuatmente 6e ó~embkan en

et eótado de Sonoka iaó vak~edadeó Gita, K~no 16 y Saóota-

208, en Nayak~t 6e 6~embka ta vak~edad Sa6oia 208 y en et

eótado de Jai~6co ta vak~edad G~ta. 

G~ta.- Eó una vak~edad e6p~noóa, kam~6~cada, con --

6iokeó coiok amak~tto-anakanjado. Pkoduce genekaimente una 

cabezueta pok cada kama. Su óiokac~ón óe inic~a de toó 

110 a toó 115 d.taó y óu coóecha de foó 175 a 180 d.ta6. 

T~ene buena ke6~6tenc~a at acame, e6 totekante a p~ 

dk~c~ón de ka.tz, ke6~6tente af de6gkane y afcanza una aftu 

ka media de 1.4 m., 6u potenc~at de kend~miento e6 6upe -

kiok a taó 3 ton/Ha. y óu contenido de aceite eó de un 35%. 

Kino 16.- E6 una vakiedad tibekada pok ef pkogkama-
', 

de oteagino6a6 def Centko de Inve6tigac~one6 Agk.tcofaó def 

Nokoe6te CIANO en ef Campo Agk.tcota Expekimentaf def Vatte 

det Yaqui, Son. dukante 7976. Su6 pkicnipate6 cakactek.tóti 

ca6 6on ta6 6iguiente6: e6pino6a, kam~óicada, 6u6 ófokeó -

1on amakiiiaó cuando óke6ea6 y 6e tokna6 kojiza6 at 6ecak. 

Et cofok det óottaje e6 vekde opaco. Tiene buena ke6i6ten

cia at acame y de6gkane. Vukante fo6 pkimeko6 60 a 80 d.ta6 
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6u tatto ~6 ba6tant~ 6ucut~nto, at apticakt~ ~t pkim~k kie 

go d~ aux¡e¡o pk~6~nta un t¡g~ko a6p~cto d~ makch¡tez. Ini 

c¡a ta 6iokación d~ toó 120 a 125 d~aó y e6 z¡g~kament~ 

ma6 atta que la vak¡~dad Gila (1.45 m.), ~6 tol~kant~ a ka 

ya d~ la hoja o "chahu¡xtt~" (p.caktham¡) y óu cicto vege

tat¡vo ~6 d~ 185 a 190 d~a6. 

Sa66ala 208.- Cuyaó cakact~k~6t¡ca6 60n: ~6p¡no6a -

con buena ham¡6¡cac¡ón, cabezueta de tama~o mediano pok ~a 

ma, attuka media de l .57 m. y un conten¡do de aceite de 39 

a 47%, 6u c¡cto vegetat¡vo e6 de 135 a 750 d~aó apkox¡mad~ 

mente. 

Re6uftado6 expek¡mentale6 han demo6thado que la va

k¡edad Kino 76 po6ee un potenciat de hendimiento 6upehio~

a G¡ta ~n un 71%, 6¡endo mayok de 3 y 4 tonetada6 pe~ hec

tahea en 6ueto6 d~ bakkiat y atuvión ke6pect¡vam~nte, ta--

6em¡lta e6 de cotoh btanco y ca6caka delgada. 

Veb¡do a ta compactación de to6 6u~to6 que 6C ha -

ob6ekvado en to6 útt¡mo6 a~o6 pkincipalmente en to6 akci-

tto606 o d~ "bakkiat", una de ta6 taboke6 indi6pen6abte6 -
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qu~ hay que ~eaiiza~ en e6t~ tipo de 6ueio6 que 6e han de

u6ak paka 6~mbkak Cá~tamo ~6 ~i cincet~o. La 6inatidad ~6-

p~opokcionak una buena pen~tkación de ta kaZz y togkak un

buen d~6ak~otto d~ ta ptanta. 

Po6te~io~mente a e6ta tabok e6 nece6a~io da~ un ban 

becho pno6undo, uno o do6 pa6o6 de ne6tna y nivetación. 

La nivetación e6 una de ta6 iabo~e6 a ta que 6e de

b~ d~dican6e e6peciat atención paka evitan, ai mom~nto de

fo6 ki~go6 ~nchancami~nto6 ~n fa6 pakt~6 baja6 d~t tenkeno 

o 6atta de humedad ~n ta6 pakte6 atta6; de e6ta 6okma 6e

togka~á evitan et ataqu~ de enfienmedad~6 6ungo6a6 de ta -

naZz, pana obten~n 6iembna6 má6 uni6onm~6. 

3.7.- Epoca de 6iembna. 

CIANO (1978) inóon~a que como ne6uttado de to6 tna

bajo6 expe~im~ntate6 n~atizado6 en ta6 dióekente6 ~egione6 

ag~Zcota6 y ~n to6 dióekente6 tipo6 de 6uefo6, ~e6pecto a

ta mejok época de 6iembka pana et cuttivo det Cáktamo, 6e

dan ia6 6igui~nt~6 k~comendacione6: 

Paka 6uefo6 de ba~niat det 75 d~ novi~mbke at 30 d~ 

diciembne obteniéndo6e óptimo kendimiento cuando 6~ 6embkó 

~n ta pnimena.quincena de diciembne. 
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Pa~a 6~eto6 de at~vión det 15 de diciemb~e ai 30 de 

ene~o obteniéndo6e óptimo ~endimiento c~ando 6e 6emb~ó ta

p~ime~a quincena de eneko. (e6tado de Sono~a). 

Inia (1978) 6~gi~e 6emb~an del 15 de noviemb~e at-

15 de diciemb~e en io6 e6tado6 de Jaii6co y Naya~it. 

Nota.- Siemb~a6 má6 temp~ana6 a ia6 6echa6 ~ecomen

dada6 p~oducen Cá~tamo con bueno6 ~endimiento6, con ei in

conveniente de q~e et ciclo vegetativo H. aia~tga y llequiVte 

de 1 ó 2 lliego6 de auxilio extlla6 que aumentan et co6to -

dei cultivo. Siembka6 má6 ta~d¡a6 a ta6 6echa6 ~ecomenda -

da6 al ~endimiento 6e abate d~á6ticamente. 

Inia (1918) inóokma que contando con 6emitea que-

tenga un 80% de ge~tminación 6e 6iemb~e no má6 de 12 a 15-

Kg. de 6emieta po~ hectá~ea pa~a ta va~iedad Gita, de 10 -

a 12 Kg. palla ea va~tiedad Kino 76 y de 13 a 15 Kg. pa~a ea 

va~tiedad Sa66oia 208. 

Cantidade6 mayo~te6 de 6emiiia a ia6 ~tecomendada6 -

o~tiginan Cá~tamo6 muy atto6, 6on pianta6 débiie6 q~e dan -

muy poca6 6~t~cti6icacione6, ya que 6e evita et de6all~toeto-



17 

tate~al y ae p~opieia una g~an eompeteneia po~ luz, agua,

nut~ientea, ete. 

Al uaa~ meno~ eantidad de aemilla po~ heetá~ea, que 

la ~eeomendada, o~igina plantaa eon talloó demaaiado g~ue-

606 que pueden eauaa~ t~aato~noa a la maquina~ia al momen

to de la t~ilta. 

3.9.- Método de aiemb~a. 

Inia (1980), neeomienda haee~ laa óiembkaó en óu~ -

eoó aepanadoa de 75 a 92 em., el au~eado a 75 em. eó el-

máó ~eeomendable, ya que pe~mite apliean ~ieagoa un poeo -

ligenoó aobne todo en óuefoó de ba~~iaf... La longitud de. -

loa au~eoa no debe óe~ mayon de 300 metnoa. 

En auelo6 de aluvi5n la6 6iemb~a6 deben haeenae 60-

bne. aue.lo húmedo mientnaa que. en bannial puede haee.nóe en-

6eeo o en húmedo. 

La ele.eeión de eóto6 método6 depende~á de la in6e6-

tación de. mala6 hie~ba6 en cada ten~e.no. Si óe óiemb~a en 

aeeo, óe ne.eomie.nda depaaitan la óemilla aobne el lomo del 

óu~co de. 3 a 4 em. de p~o6undidad y aplica~ el ~ie.go a 

tnaapona. 
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En 6iembka6 60bke 6Ueio húmedo eoioea~ ea 6em{iia -

de 5 a 8 em. En e6te tipo de 6iemb~a6 eó muy impo~tante -

que no óe paóe de punto de humedad det 6ueto, paka iog~ak

una gekminación má6 uni6okme, é6to 6e tog~a óemb~ando de -

12 a 75 d~a6 de habek keatizado ei kiego de p~eóiembka. 

La6 6iembka6 en húmedo 6e kecomiendan en tek~enoó -

in6e6tado6 con mateza1, a6~ emekgen é6tá6 con ei ~iego de

pke6iembka, 6e etiminakán con et ~aótkeo pkevio a ia 6iem

bka. 

3.70.- Cuttivoó. 

Eó muy impoktante da~ po~ to meno6 doó eutt{voó, p~ 

~a ayudak a cont~ota~ ia6 mataó hie~baó y eonóe~va~ mejo~

ta humedad det óueio, óob~e todo en ia6 pkime~aó etapaó de 

deó a~~otio. 

Si óe 6iemb~a en 6eeo da~ ei p~ime~ euitivo ent~e -

toó 30 y 40 d~aó de ta óiemb~a y un óegundo euitivo a io6-

80 d~aó cuando etcuttivo {n{e{a ea kami6icac{ón. 

En óiembka6 60bke húmedo, un óóio euitivo a toó i0-

d~a6 eó 6u6ieiente. 
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3.11 .- F~~tifización. 

Sandovaf (7969) ~ncont~ó qu~ lo6 mayok~6 k~ndimien

to6 de Cáktamo 6e obti~nen k~gando ~f cultivo al 50% d~ hu 

m~dad ap~ov~chabf~ y af 6~ktifizak con fo6 t~atamiento6 O, 

50, 100, 150 y 200 Kg6. d~ Nitkóg~no po~ H~ctá~~a. no 6~ -

alcanzó ~l niv~f máximo d~ ~~ndimiento ~n ef ~xp~~imento. 

Jan~6 (1968) ~ncontkó qu~ la 6e~tifización con Ni

t~ógeno aumenta notabl~m~nt~ lo6 ~endimiento6 cuando ~l -

cuftivo cu~nta con humedad 6u6iciente, 6iendo e6ta ke6pue~ 

ta meno~ cuando el ~lego 6ue mod~~ado y nufo cuando ~l ~ie 

go 6u~ ~e6t~ingido. 

Inia (1978} ~ncont~ó qu~ lo6 mejo~e6 ~endimi~nto6 -

6e obtien~n apficando 80 Kg. d~ Nlt~óg~no pok H~cták~a6 

loó cuale6 pu~den apfica~6e en el momento d~ la 6iemb~a o

bien la mitad e.n fa !Ji~mb~a y ~.f ~e6to ~n ~l p~ime.~ ~ie.go-

'• 
d~ auxilio, ademá6 deben!aplica~!J~ ~n la 6iemb~a 40 Kg. de 

P
2
o

5 
po~ hectá~ea. Re.comie.nda ade.má6 qu~ fa !Jiemb~a !J~ ~ea 

lice ~n 6u~co6 que pued~n va~ia~ d~ 60 a 92 cm. y ent~e 

planta!J de 3 a 5 cm. 

Cuando !le. apfique un 6e~tilizante nit~ogenado 6óli

do, U~ea po~ ~j~mplo, !le. ~ecomie.nda qu~ 6u inco~po~ación -
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~ea ~nmed~ata, ya que ~~ pe~maneee en la ~upe~6~c~e del -

~ueto pon va~~o~ dZa~ ~e pe~de~á pante del n¡t~ógeno agne

gado. 

3.12.- U~o y manejo det agua. 

CIANO (7977) d¡ce que pa~a et cutt~vo det Cántamo

pnoduzca má~~mo~ nend¡m¡ento~ e~ nece~an¡o que tenga una -

buena humedad dunante todo ~u e~elo vegetat~vo. s¡n emban

go deb¡do a que e~te cutt~vo e~ modenamente ~u~cept¡bee a

exce~o de humedad, e~ muy impo~tante nivelan bien el tenke 

no pa~a ev~ta~ nlaguna~n o nenchancamiento~n en la~ pa~te~ 

baja~. 

Ve~pu~~ de apticak lo~ ~Lego~ de auxilio, ~e acon~! 

ja dejan que el agua d~ene pa~a no exponen a la planta al

ataque de hongo~ y evita~ a~Z la pudnición de la natz. 

Una buena pnáctica pana dan niego~ e6ic¡ente~ y 6a

cilita~ el manejo del agua, e~ limitan lo~ ~unco~ o longi

tude~ no mayone~ de 300 metno~ y con una pend¡ente adecua

da pana que conna bien el agua. Pa~a ~uelo~ ancillo~o~ o -

de ban~ial, ~e ha e~tablecido el ~~guiente calendan¡o. 
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Sue.eo6 de. bauiae.-

Núme.lto de. ltie.g 06 eám{na de. agua 
(cm) 

J.- Ve. 6ie.mblta 15 

2.- 60 d.ta-6 de.6 pué-6 de. ea. 6ie.mblta 8 

3.- 35 d1a-!l de.-!lpué-!l de.f -!l e.gundo 8 

4.- 16 d.ta6 de.6pUé6 de. e te.1tce.1to 8 

5.- 16 d.ta-!l de.6 pué-!l de. e cuanto 8 

Lámina :to:tae 4f 

Ob. C{t. dice. que. e.n eo6 -!lue.eo6 de. aeuv{on, de. ia6-

zona-!l de Bacum y R.to Mue.n:to, no -!le han de.óinido et núme.lto

y ea óne.cue.ncia de. io6 lt{e.go6 ne.ce.6alti06 pa!ta e.t cut:t{vo,

ya que. e.n e.6:to6 6ue.to6, donde. ta6 capa6 inóe.~tiolte.6 man:tJ..e.

ne.n un atto contenido de. humedad, pan:te. de. e.tta a6cie.nde. -

a ea6 capa6 6upe.!t{olte6 pon capitan{dad y e.6 apnove.chada -

polt ta6 ptanta6. 

E6:te. óe.n6me.no oca6~ona que. dunante. gltan pan:te. de.t -

cicto ve.ge.:tativo no 6e. lte.qu{e.ne. aptican ningún nJ..e.go de. au 

xJ..tJ..o. Pon otna pante., 6e. 6ugJ..e.ne. que. e.t con:tnoe de. ea hu

medad 6e. tee.ve. a cabo me.dian:te. ea ob6e.nvacJ..6n de.t g1tado de. 

manchJ..te.z que. pud{e.lta p!te.6e.ntalt ta ptan:ta. 

Tan pnon:to como apane.zca un ee.ve. maltchJ..:tamJ..e.nto de.

be.ná api{calt6e. e.t 1tJ..e.go, e.n ca6o de. lte.que.nJ..n6e. un nJ..e.go de. 
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auxitio ~n ~ueto~ de atuvión, ~e ~~comienda aptica~ et ~i-

gui~n~e cat~nda~io: 

Núm~~o de ~iego6 

'l.- 60 d1a6 d~6pué~ d~ ea 6i~mbka 

Lámina ~otat 

3.13.- En6e~medade6. 

támina de agua. 
{cm} 

zo 
8 

28 

MC. Emitio Jiménez Ganc~a * 

Makchit~z cau~ada pok Tu6akium. Et okgani6mo cau6at 

de e6~a en6~~medad e6 Fu6a~ium oxy6po~um Schecht y F. ca~

thami Ki6 ~ Hou6ton. Et hongo p~~6i6t~ en et 6ueto y en -

ta en6ekmedad 6on makchitez y amanittamiento de un 6óto ta 

do de ta planta. E6te ama~ittento empieza en ta6 hoja6 in-

6e~io~e~ y pnocede hacia anniba, pne6entándo6e entonce~ et 

manchitami~nto. 

Et hongo pen~tna ~n ta naLz pon he~ida6 y 6e extien 

d~ hacia ~t tatto, ~ama6 y hoj M, a .tnavé6 d~t .t~jido vauu

taJr... 

Et t~jido va6c.uta~ toma una cotonación cané 06CU~o

~n ta Jr..a~z y ~t tatto. 
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Si la plan~a e6 peque~a puede mo~i~. en plan~a6 mi6 

g~ande6 6e p~e6en~an ~ama6 mue~~a6 en el lado a6ectado de

la planta. 

La6 va~iedade6 come~ciale6 conocida6 60n 6u6cepti -

ble6 a e6ta en6e~medad. E6 ~ecomendable no u6a~ 6emilla -

p~ovenien~e de campo6 donde i6ta 6e haya p~e6entado en el

a~o an~e~io~. no 6emb~a~ ca~~amo en te~~enoó in6e6~ado6 y

e6ec~ua~ ~o~ación de cul~ivo6. 

Pud~ición de la ~aZz. El o~ganiómo cau6al de e6ta -

en6e~medad el Phy~oph~o~a d~ech6ieni Tuc~e~. El cul~ivo -

del ca~~amo puede 6e~ a~acado en ~oda6 e~apa6 de c~ecimie~ 

~o; al p~incipio de la in6ección, laó ~aZce6 adquie~an un

colo~ nojo, poótenio~mente tanto la naZz como la pante in-

6e~io~ del tallo toman un colo~ neg~o y 6e to~nan queb~ad{ 

zo6, 6inalmente la planta 6e ma~chi~a y muene. 

El hongo, que pen6i6te en el óuelo, ataca al tallo

y ~aZz cuando la6 condicione6 ambientale6 60n 6avo~able6,

e6pecialmen~e 6i el cultivo 6u6~e pon 6alta de agua en va

~io6 dia6 y de6pué6 6e da un niego pe6ado. 

La alta humedad en el 6uelo y ~empe~atu~a de 16 a -

21g centig~ado6 60n condicione6 muy bené6ica6 pa~a el de6a 
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Eó ~omún obóenvan ptantaó en6enmaó deb~do at en~han 

~am~ento det agua de k~ego en áneaó donde óe t~ene hondona 

daó o depneó~oneó. 

Pana óu ~ontkot óe ne~om~enda óembnan en tennenoó -

b~en n~vetadoó, ha~en toó 6Un~oó ~onto6 (to máó attoó poó~ 

bteól y ev~tan que et óuelo 6e agn~ete; lo anten~on 6e ~on 

ó~gue ~on n~egoó 6ne~uenteó y l~genoó, ev~tando que e.t 

agua óe Uen~hakqueU Y moje ef tallO de (a ptanta. 

Chahu~xtte o Roya. Et ongan~ómo ~auóaf de eóta en -

6e;¡,me.dad eó Pu~~~n~a ~antham~ Hutz Cda., o P. vennuc.a. 

La ~n6e~c.~ón puede empezan deóde ei e6tado de ptan

tuta; ó~ oc.unne en eóta etapa, et 6¡ntoma pk~n~~pat eó una 

te6~ón c.a6é noj~za atnededon del tallo, c.enc.ana al ~uello, 

que ~auóa agn~etam~entoó y eótkangu~am~ento6. Eóta6 plan

taó náp~damente óe man~h~tan, 6e doblan y muenen. 

Loó 6Zntoma6 máó c.omune6 ~onó~óten en ta pkeaenc.ia

de púótula6 nedondaó de c.aton ~a6é noj~zo que 6e pne6entan 

en loó c.otitedoneó, hojaó y bna~tea6. Laó e6pona6 del hon

go óon "a~anneada6" pon el v~ento, tnanópontadaó en la 6e-
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m..i.U.a, o pue.de.n e.nc.on.tt<.a10e plte-6 e.n.te.-6 e.n e.l .te.JtJteno; e.l a.tE!. 

que. e.-6 eópe.c..i.alme.n.te. 6ueJt.te. cuando la humedad amb..i.en.tal e-6 

atta. El hongo Pucc..i.n..i.a veJtJtuca, p!toduce. púó.tula-6 con la -

caJtac.teJtZ6.t..i.ca de .te.ne.Jt una co~tona a 6u al~te.de.doJt de c.oloJt 

amaJt..i.llo b~tillan.te. PaJta 6u c.on.tJtol 6e Jte.c.amienda .tJr.a.taJt -

la 6emilla con 6ungicidad como Vi.tavax, 225 gJtamo-6 polt 100 

k..i.logJtama-6 de. óemitta, aunque el con.t~tol no e6 completo. 

de. c.ul.t..i. V0-6 . 

Mancha de la Hoja polt Al.teJtnaJt..i.a. El o~tganiómo c.au-

cha-6 gJtande-6 de cotoJt ca6é claJto y OóCuJto. La óem..i.lta 6e.

ob6eJtva dec.oto~tada. E1.ta en0eJtmedad puede cau6alt pud~tic.ión 

de la óem..i.tla y de la-6 plan.tula-6 y ocu~t~te. p~tinc.ipalme.n.te. -

e.n áJtea-6 donde. la humedad ambiental e.-6 muy at.ta. 

Pud~tición de. la In6lo~te.óce.nc..i.a. El O~tganiómo cauóal 

de la e.n6e.~tmedad e6 Bot~ty.ti-6 c..i.ne~te.a Pe.Jt-6. Suó 6Zn.toma6 

6on: la6 in6loJte.ócenc..i.a6 a6e.c.tadaó .toman un coloJt ve.Jtde. 
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cta~o y d~~pu~~ ~e d~coto~an comptetam~nt~, tomando un ti~ 

t~ pajizo. La ~~mitta pu~d~ 6~~ d~ poco pe6o o compt~tame~ 

te ~6t~~it, d~p~ndi~ndo d~ ta inten6idad y ~poca d~ inó~c

ción con io cuai ~i ~endimi~nto 6e ve 6ue~tement~ a6~ctado. 

La in6io~~6cencia 6e d~6p~end~ 6ácitmente. La ~nóe~medad -

e6 óavo~ecida po~ atta humedad ambi~ntat po~ to cuat debe

evitan~e 6~mbnan en ánea6 cencana6 ai man, donde dicha hu

medad e6 atta. 

* Enca~gado det Pnog~ama de FitopatotogZa. A~ea de

Cekeai26 dei Campo Agkicota Expekimentai dei Vatte det Ya

qui, Sono~a. 

3.14.- Ptaga6. 

*Vk. Fkanci~co Pacheco M~ 

**MC. Raúi L. León López. 

Putgon del Vunazneno, Myzuz pen6icae; E6te putgon -

e6 muy común en et Cá~tamo y pu~d~ cau6ak 6ekio6 daño6 

cuando ta6 pobtacione6 d~ in6ecto6 60n alta6 ~n planta chi 

ca o m~diana. En et Vatte det Yaqui ca6i 6iemp~e 6e han 

pne6entado poblacione6 mode~ada6 ~n la p~ime~a etapa de de 

6a~~otto, encontnándo6~ que inctu6ive un pnomedio de 100 -

pulgone6 pok cogotto no aó~cta et nendimiento. 
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ito de ea planta en ~n6e6tac~one6 6uekte6 que de6pué~ pue

den m~gkak ai enve6 de ia~ hoja6. Ei adulto m~de uno6 3 mm 

de tango, e6 de coiok vekde pái~do; ia6 6onma6 apteka6 ti~ 

nen banda6 iongitudinaie6 má6 ob6cuka6 y io6 aiado6 tienen 

una ánea dok6ai negka. E6ta e6pec~e t~ene una gnan d~ven6{ 

dad de ho6pedeko6 6iive6tne6 y cuitivada6, entne etia~, e~ 

6~ toda6 ia6 ckuci6eka6, 6oianacea6 y cucunbitácea6, ~n6e~ 

tanda 6evenamente a ia maiva 6iive6tne (Malva panvi6iona), 

que e6 una mai~za muy común en io6 campo6 de Cántamo. 

Nonmaimente 6e encuentnan 100 o meno6 puigone6 pon

cogotio pon planta chica; 6i ia6 in6e6tacione6 6on muy ai-

necomendándo6e 1 Lt. de Tamanon 600/Ha. 

Gu6ano Beitotenn. (Heticovenpa zea y Het~othi6 vi -

ne6cen6). E6ta piaga 6e pne6enta dunante ta época de 6io~~ 
~ 

ción y 6okmación de cab~zueia6. Lo6 gu6ano6 bankenan io6 -

botone6 6ionaie6 y ia6 cabezueia6 tie~na6 hac~endo que 6e

pudkan. Cuando 6e encuentna un pnomedio de 10 a 20 gu6ano6 

pon lOO kedazo~ 6e necomienda 6u contnot aplicando de lOO

a 200 ce de Beimank comenciat pon hectánea. 



tiade.a app.l. EatM doa eapecJ..ea de. chütc.he.a ae p!te.ae.ntay¡

no~tmatme.nte en e.t Cá!ttamo deade. ta eme~tgenc{a haata ta 

6~tuc.ti6ic.ación; taa in6eatacionea máa 6ue~ttea if petignoaaa 

ae p!te.ae.ntan dunante. ta [poca de. 6tonac.J..óy¡ e_y¡ ta cuat taa

nin6aa if aduttoa chupan toa botonea 6to~t.atea if taa c.abezu~ 

iaa t{e.nnaa, ocaaionando ta abao~t.ción if avanamie.nto de toa 

gnanoa. 

Cuando ae_ encuentnen en e.ata etapa de deaannoito 50 

o máa chinche.a po!t cada 100 !te.dazoa ae !te.comie.nda ta apti

c.ación de. 1 Lt. de Pa!t. M. 720/Ha. 

Guaanoa Ve6otiado!tea. Et guaa aotdado (Spodoptena

exigua) y et 6atao medido!t de ta coi {Tnichoptuaia ni), 

aon taa 2 eapecJ..ea de de6otiadonea máa abundantea en el 

Cántamo pudiéndoae_ p~t.eaentan deade ta emengencia haata ta-

6lo~t.ac.ión de la planta. Laa ta~t.vaa conaumen vonazmente taa 

hojaa quedando eataa aguje.!teadaa c.auaando péndida de 6oti~ 

je at cuttivo. 

Cuartdo ae rtota un 10% o máa det ánea 0otian c.onaumi 

da, combinado en atnededo~t. de 15 lanvaa pon 100 nedazoa at 

necomienda et cont~t.ol de ta plaga aptic.ando 1 Lt. de Lo~t.a

ban 480-E po!t Ha. 
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Gu6ana Petuda (Eótigmene acnea). Vunante ta época -

de paótemengencia det Cántama pueden acunnin mignaciane6 -

de guóana petuda pnavenienteó de campaó de maZz y haópede

kaó óiiveótne6. Cuando 6e encuentne un pkomedio de una lak 

va gnande a mediana pan cada 5 metno6 tineate6 de 6ukca 6e 

necomienda una mezcta de Viptenex 80% + Panation E. en do-

óió de 1 Lt. de cada pnoducto pan hectánea. 

Chinche6 ape6taóaó. (Nezana viniduta y Euóchiótuó -

óenvuó). Eótaó óon taó 2 eópcieó de pantomidoó máó abunda~ 

te6 en et Cántamo. Loó adutto6 miden má6 de 1 cm. de tong~ 

tud y tienen nokma de e6cudo, óOn de cotan vende o cané y

óe teó encuentna conóiótentemente dunante ta época de óio-

Tanto aduttaó coma ninfiaó pican taó cabezuetaó, chu 

panda (06 gnanaó en ntonación, haciéndatoó que abanten o -

óe avanen cuando óe encuentna un pnomedio de 10 o máó ehin 
'• 

cheó pon cada 100 nedazo6 1 6e necomienda ta aplicación de 1 

Lt. de Panatian M 720 pon Ha. 

Conchitta pkieta. (Biapótinuó ópp.) Eóta ptaga óe

encuentna en pequeñoó nocaó de in6eótación dunante ta paót 

emengencia det Cántama en laó aniltaó de loó campaó. Tanto 

loó adulto6 como ta6 tanva6 6e encuentnan entennado6 y tno 
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zan ea~ piant~ta~ ~n ~u ba~~ lo~ adulto~ ~on ~~ea~abajo~ -

n~g~o~ d~ uno~ 6 mm. d~ ea~go; a ea~ ea~va~ ~~ e~~ llama -

"6ai~o~ gu~ano~ d~ aiamb~~" y ~on muy d~igada~. du~a~ y-

b~~iiant~~. eon la~ pata~ muy eh~ea~ y m~d~n ha~ta 1.5 em. 

d~ ia~go. 

E~ta plaga ~~ d~6¡e~e d~ cont~oia~ eon api~eae~on~~ 

ai 6oiiaj~ po~ ~neont~a~~~ muy ~nt~~~ada; ~n ea~o d~ ~n6~~ 

tae~on~~ ~~v~~a~ ~~ ~~eom~~nda ia api~eae~ón d~ 1 Lt. de -

End~~n 19.5% po~ heetá~ea, api~eando a lo~ 6oeo~ d~ ~n6e~

tae~ón eon bomba de mano pa~a baja~ la ~n6~~tae~ón. 

G~~eeo de eampo. !Aeh~ta a~~~n~e~~). E~ta plaga ~e

puede p~e~enta~ ~n eampo~ eoi~ndant~~ eon á~ea~ batd¡a~ o

d~ene~ ~nh~~~bado~. Lo~ g~~iio~ ~on d~ háb~to~ noetu~no~

po~ lo qu~ ~~ d~6¡e~i ~vaiua~ ~u~ pobiae~on~~; du~ant~ la

noeh~ ataean a ea~ piant~ta~ t~ozándoia~ po~ ea ba~e. 

En ea~o d~ ataqu~~ 6u~~t~~ ~~ ~~eom~~nda la api~ea

e~ón d~ 1 Lt. d~ End~~n po~ h~etá~~a ~n lo~ 6oeo~ d~ ~n6~~ 

tae~ón y ~n ea~ a~~a~ eoi~ndant~~ ~n6~~tada~. 

T~ozado~~~. La~ ia~va~ d~ mueha~ ~~p~e~~~ d~ Roetu~ 

da~ aetúan eomo t~ozado~~~ d~ planta eh~ea, ~on d~ eoio~e~ 

o~eu~o~. d~ háb~to~ noetu~no~ y~~ e~~ ~neu~nt~a ~n~o~ea--
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Cuando 6e p~e6enten 6oco6 de in6e6tación con va~ia6 

ptantita6 t~ozada6 po~ met~o tineat, 6e encomienda aplica~ 

1 Lt. de End~in po~ h~ctá~ea, u6ando maquina~ia te~~e6t~e. 

Gu6ano 6aita~in (Eta6mopatpu6 tigno6~iiu6). E6ta -

ptaga 6e puede p~e6enta~ en 0oco6 de in6e6tación du~ante -

ta po6t eme~gencia de ta6 ptanta6; ta6 ta~vita6 6iemp~e 6e 

encuent~an bajo ta tie~~a en túnete6 de 6eda o ba~~enando

io6 tattito6 a ta attu~a det nudo de ta ~aZz debido a é6to 

ta6 ptantita6 6e 6ecan de un dZa pa~a ot~o. 

Lo6 gu6ano6 60n mu~ ca~acte~Z6tico6, miden ha6ta --

2.5 cm. 6Dn muy detgado6, tienen ta apa~iencia de cuteb~i

ta6, ya que 60n de coto~ ~ojizo con anitto6 ve~doóo; cuan

do 6e te6 di6tukba 6e mueven ne~vio6amente. 

Cuando 6e encuen~~en 0oco6 de in6e6tación con va 

kia6 ptantita6 t~ozada6 po~ metko tineat, 6e ~ecomienda ta 

aplicación de End~in a ~azón de 1 Lt. po~ hectá~ea, u6ando 

maquina~ia te~~e6t~e con ba6tante agua. 

Gattina ciega (Ph~ttophaga 6pp.). La6 gattina6 cie

ga6 6on ta~va6 de to6 ttamado6 »mayate6 de ta tuz 0 ~ oca--
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6ionan un atto g~ado dQ daño Qn fa6 ptantita6 de Cá~tamo -

~eeién naeida6 en fo6 te~~eno& de aluvión. 

Loó aduito6 6on mayate6 de eoto~ ca~é o ama~iito, -

~echoncho6, de 2 a 3 cm. de ea~go y du~ante junio y jutio-

60n at~aido6 po~ ta6 tueQ6 en g~ande6 eantidade&; depo6i -

tan 6U6 hueveciff06 en fa& te~~en06 batdro& y fa& ia~vita6 

6e alimentan de fa& ~aLee6 de ho&pede~o6 6ifve6t~e6, tee -

gando a medi~ ha6ta 4 em; 60n a~queada& de coto~ bianquiz

co, con fa eabeza eaf,é y fa punta del abdomen azulada; tie 

nen pata6 to~áxica6 bien de6a~~oitada6, pe~o ae mueven ten 

tamente bajo ea tie~~a. 

Cuando et Cá~tamo ea 6emb~ado en te~~eno6 in6e&ta-

do&, ia6 ta~va6, 6e alimentan de 6U6 ~aXee6 cau6ando 6e -

~io6 daño6 dada 6u vo~aeidad. 

Et cont~ot de e6ta plaga con in6ecticida6 e6 dif,Z -

eit debido a que to6 gu6ano6 6e encuentkan muy ente-Hado6; 

en ca6o di daño6 f,ue~te6 6e ~ecomienda ta apiieaeión de 

6-8 U/Ha. de Toxaf,eno + VVT ( 40-20), aptic.ado en f,oeo6 

de In6e&tación eon bomba de mano pa~a ~eduei~ et daño. 
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3.15.- Coóecha. 

Gakcia A. (1911). Vice que el Cáktamo eóta lióto p~ 

ka coóechakóe cuando laó bkacteaó de la6 cabezuelaó óe tok 

nan de un colok ca6él. Paka eóte eótado, la óemilla debeká 

de6pkendekóe 6ácitmente de ta in6toke6cencia, pueó óu con

tenido de humedad 6eká de 8 a 10%. 

La comb~nación paka coóechak tkigo óe emplea paka -

co6echak Cáktamo, con toó óiguienteó ajuóteó: 

1.- La velocidad del citindko debe óek de 760 a 915 

RPM; dejak la velocidad in6ekiok paka ta tkitta det gkano-

máó óeco. Si no óe tiene un contadok, 6e debeká bajak ta -

no debe 6ek menok de 9.5 mm ni mayok de 16. En ocaóione6 -

óe puede dejak una 6ota hiieka de cóncavo6. 
~ 

3.- Gkaduak et aike a 6in de obtenek gkano to má6 -

limpio po6ibie, 6in que 6e tike mucho con la paja de de6he 
\ 

cho. Eóto puede combinak6e con et aju6te de la6 zakanda6 -

a 6in de pekmitik el iibke paóo del gkano. 

4.- Reducik at máximo ta velocidad dei papalote, --
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(6u velocidad debe 6e~ 1.25 vece6 ta velocidad de t~a6ia -

c.ión). 

* Coo~dinak det Pkogkama de Entomotog~a en CIANO. 

** Encakgado det Pkogkama de Entomotog~a det Campo Agk~co

ia Expekimentat del Valle del Yaqui, Sono~a. 

Se puede quita~ el papalote e6pecialmente cuando el Cákta

mo e6te muy 6eco. 

5.- Vi6minuik la veiocidad de la máquina con6okme -

6e e6time que lo6 kendimiento6 aean mayokea. 

3.16.- El Aceite 6u U6o y au Compo6ición. 

Sandovai (1969) In6Mma que ef aceite. de. Cá!ttamo ea 

un tkiglicékido compue.6to pkincipatme.nte de ácido tinotei

co. Tiene. cakacte.k~6tica6 6e.me.fante.6 a otk06 aceite6 vege

tafe6 tate.6 como ei de. algodón, ma~z y aoya. Su contenido

de aceite. llnoleico que en cuaiquiek otko de lo6 comunmen

te conocido6 en el comekcio, io que. lo convie.!tte. en ta me

jok 6ue.nte de. e6te. ácido gkan e.6encial. 

Ve.t totai de ácido6 gka6o6 en el aceite. de Cáktamo

el 13% e6 ácido linoleico. El contenido de ácido6 g~a6o6 -

6atu~adoa ea 6ólo del 6% y e.i keato Zl% ea ácido oléico de 

tal maneka que con6tituye una 6uente ideal de vakioó áci -

do6 gka6o6 no 6atukado6, e6enciale.6 paka U606 come6tible6. 
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Lo6 ácido6 gka6o6 meno6 e6tabte6 como ef finof~co e6tán -

au6ente6 6ófo en cantidade6 6in impoktancia iguaf o menan-

que ef 3%. 

m~nimo de cafok~a6 pon ea que 6e puede decik que ef cufti-

va de Cáktamo e6 de fo6 que má6 ácido6'e6enciafe6 contiene 

poJt cafoJt.:i.a. 

La ca6i totae au6encia deeácido einoeeico mejoJta ea 

caf~dad de con6ekvación dee aceite de Cántamo. 

La tuJtbidez def aceite empieza a fa6 ¡gg c. Si 6e

p.e.anea que ef gkado corneó tibie def acúte de Cáktamo pa6 e.-

poJt otJtoó p1toce6a6 o óea empacado en otka 6otma, no e6 con 

veniente ee contacto con metaee.6 o~idante.ó, taee.6 como ef-

cobte; un gaó como nittógeno, cuando 6C?. u6a en ef empaque, 
'• 

tambi~n mejoJta fa cafida~ de con6e.kvación y te.duce fa exp~ 

6ición dee aike. Un buen empaque debe. teneJt un cietke heJt

mttico y una expo6ición m~nima a ea euz. 

Uóoó cometciafe6. 

Ef aceite de Cáktamo e6 exceeente pana e.n6aeada6 y-
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mantiene tLquido a baja6 tempe~atu~a6. Inve6tigacione6 

e6ectuada6 keiacionan et aceite con ea ~educción en ee ni-

Et aceite de Cá~tamo pued~ u6a~6e como ac~ite común 

y co~~iente pa~a en6atada6 y pa~a cocina6, 6in emba~go e6-

acon6ejabte evitak 6u contacto con metaee6 a atta6 tempe~~ 

tu~a6, dukante iakgo6 pekLodo6 de tiempo a6L pue6, no 6e -

kecomienda ac~ite paka ~ngka6ak tka6to6 que vayan a u6ak6e 

pa~a hokn~a~. et ac~it~ de Cá~tamo 6e conduce ~n óo~ma no~ 

mat. Ot~o u6o e6 et empteo en pintuka6 y baknice6 pokque -

no 6e ama~ittea. 

pkoteLco pa~a ~e ganado vacuno, tanak y paka ta6 gateina6. 

La ha~ina d~ ta 6emitta 6in de6ta6ca~ak contiene de 18 a-

24% de p~oteLna6 y ta etabo~ación de 6emitta de6ca6ca~ada 

contiene de 20 a 50%. En genekat ta planta no 6e utifiza -

como óokkaje. 

Matekia 6~ca 30 - 40% 

Humedad 5 - g % 

35 - 40% 
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Pko~e1na 12 - 15% 

U6o6 de ta pa6ta de ta 6emitta det Cántamo. E6ta -

pa6ta 6e emplea en ta engokda de ganado vacuno, keemptaza~ 

~e pakciatmen~e ata cebada, pa6~a de 6emitta de atgodón,

pa6ta de copna o ta de linaza. Atguno6 engokdadoke6 de ga

nado y dueño6 de e6tabto6, que han 6eguido et pkocedimien

to de dak pkote1na6 de di6ekente6 ok1gene6 han encontkado

bueno6 ke6ut~ado6 en ta hakina de Cáktamo. 

Según in6okmación obtenida de ta Univek6idad de Ca

li6oknia lo6 e6tabteko6 han e6~ado dando ha6~a 5 titko6 -

diaki06 pok cabeza con6iguiendo con ¿6~o mejoke6 ke6ul~a -

do6 en ta pkoducc¡ón de teche y en et 6abok de ta mi6ma. 
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Incüc.e. de. ác.i..do t.i_no~c.o 
Ac.i..do6 gJr.M 06 CáJr..tamo Mcúz Soya Atgodóñ Cac.ahua.te. Qt.i_vo 
c.o n6 Wuye.n.tu 

Sa.twtado 6 14 74 22 18 12 
Otuc.o 21 30 20 23 61 82 
Unoe.uc.o 73 56 50 55 21 6 
Unole.rú.c.o o o o o o o 
~amo6 de. ac.U.te. 

que. ~opoJr.c.ionaJr.án 

100 gJr.amo6 de. ácido 
t.i_noe.uc.o 145 189 183 192 500 1' 760 
cae.o~a6 e.n ac.u.te. 
c.apac.u de. pJr.opoJr.-

c.i..onaJr. 1 O gJr.amo6 -
de. ác.i..do t.i_no!e.~c.o. J20 J70 J64 173 450 J '585 

Ac.U.te. Pa.f.mJ..tic.o 0.tJr.06 O-f. eJ.. c. o Unoe.uc.o Yodo 

Coc.o 8.8 34.1 6.0 2.5 JO 
()¿¿vo 9.0 2.5 82.5 6.0 82 
Cac.ahua.te. 7.0 12.0 60.0 21.0 96 
AjonjoU 8.5 5.1 47.4 39.0 J JO 
Maü 7.5 4.2 46.3 42.0 J22 
A.egodón 2J. o 2.5 33.0 43.5 J JO 
CáJr..tamo 5.7 J6.4 11.9 140 
GUtaóo.f. 3.5 4.0 34.0 55.5 J30 
Re.c.ino 2.0 8.6 3.5 86 

(Know.f.u) 
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E6p~ci6icaeion~6 d~t ac~it~ d~ Cá~tamo. Et Ac~it~ -

com~6tibt~ d~ Cá~tamo ~6 ac~it~ d~~ivado d~ ta 6~mitta d~ 

Cá~tamo qu~ ha 6ido ~~6inado, btanqu~ado y d~odokizado. 

Ti~n~ ta6 6igui~nt~6 ~6p~eiá¡cac¡on~6: 

Acido Uno.f~¡co (como 

po~c~ntaj~ d~t ac~it~ 

totat) 

(Como po~c~ntaj~ d~t 

totat d~ ác¡do6 gka6o6) 

Toco6e.!toR.. 

LZpido6 fio66o~ado6 

Totat de. e.6te.~tot~6 

t6te.~o.f..~6 tib~~6 

Indic~ d~ ~te61tacción 

259 c. 

G!tavedad e6pecZáica 

25/25 

Acido6 g~a6o6 tiblte6 

Indiee d~ Vodo 

Indice de 6aponi6icación 

VaR..o!t de P~ltóxido 

Mateltia no 6aponi6icabt~ 

Cotolt (5% »Lovidond») 

Sab01t y o.f..olt 

MZnimo 

60% 

70% 

1. 47-35 

0.920 

140 

Me. dio 

61% 

73% 

0.05% 

0.81% 

o. Z3% 

8. 1 8% 

Máximo 

13.5% 

77% 

1.4770 

0.026 

0.10% 

147 

79 5 

1 o 
1. o 

1 O amalti.Uo 

V uf.. ce y 6 u.av~ 
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C A P 1 T U L O I V 

IV.- MATERIALES V METOVOS 

LOCALIZACION GEOGRAFICA.- El Municipio de Unión de

Tula, Jali6co, 6e localiza en la6 coondenada6 Geognánicaó-

190 51' 30" y 200 08' 39" de latitud Nonte y 104º 08' 43" 

lj 104º 23' 14" de longitud Oeóte, a una altuna de 1,350 m! 

tko6 6abke el nivel del man limita al Nokte con lo6 munlci 

pio6 de Ayutla y Tenamaxtlán; al Suk con Autlán y et Gku 

llo; al Okiente con Tenamaxtlan, Juchitlan y Ejutla y al -

Poniente con Ayutfa: Se divide en 47 localidade6 de la6 -

cuale6 la6 má6 impoktante6 60n: Unión de Tula, San Clemen

te, San Agu6t~n. Ixtlahuacán de Santiago y la Piñuela. 

SUELOS.- Ve acuendo a la cla6inicación de FAO-UNES

CO 6e tienen loó 6iguiente6 tipo6 de Suelo6: 

FEOZEM HAPLIC& en el 75% de la óupennicie, LTTOSOL en el --

75% y REGOSOL EUTRICO en el 10% de la 6upen6icie. Loó óue

loó pnedominante6 6on el FEOZEM HAPLICO loó. cuale6 60n ap

to6 pana la agnicultuna lj 6u 6ektilidad va de modenado a -

alto. 
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Loó e~to6ote6 60n 6uefo6 detgado6 de 10 cm. de e6p~ 

60k adecuado6 pana et pa6toneo. 

Et Rego6ot Eútn~co, e6 un 6ueto 6onmado pon Cen~za6 

Votcán~ca6, ponto negutan 6e tocat~zan en ta6 Ptaya6 de

toó Rio6. 

FISIOGRAFIA.-

Et 6ueto det Mun~c~p~o de Un~ón de Tuta. Eóta com -

pue6to de: noca catiza, noca6 Ignea6 extnu6iva6, n~ot~ta,

ende6~ta, ba6atto, tuba y noca votcán~ca. 

Et municipio, 6e tocatiza en ta pnov~ncia det eje -

neovotcánico, ta cuat 6e te canacteniza como una gnan me6a 

de noca6 uotcánica6 y pne6ente cueva6 cennada6 ocupada6 -

pon tago6. 

Ve ut t6tat de 44~163-00, 22,263,-00 Ha. conne6pon

den a 6ienna6 con attuna6 entne 1150 y 1900 m6nm., 14,200-

00 Ha. 60n: Lomenio6, con attuna6 de 1600 y 1150 m6nm, 

1,160-00 Ha. 6on tienna6 cuttivabte6. 

HIVROLOGIA.-



42 

gión hid~ológiea A~m~~Za-Coahuayana (RA-16), eu~nea ~zo 

Altm~~Za (168), Subeu~nea JtZo Ayuqu;_ea. (1680) y bá6ieamen

t~ ~n la1 euenea1 t~ibuta~ia1 p~~1a d~ atmae~nami~nto Taco 

tán y plte6a d~ almaeenamiento TJtigomil. 

HIVROLOGIA SUPERFICIAL.-

Polt el lado No~o~1t~ d~e munieipio, cltuza el Jtlo 

Ayuqúia, iim;_tándoto con ee. municipio d~ AyuU_a. Sob~~ ea 

t~ !tlo, a~ localizan iaa p~eaa1 d~ almac~nami~nto, T~eotán 

y T!tigomii, ú~ndo en ~a-ta út.üma dond~ d~1 ca~tga ~R.. AHoyo

La T~inidad, con aua a6iu~nt~a Santa Roaa, El Caatilio, La 

ViJtg~nc;_ta, Tepehuaje, La VeJtdZa, La Embocada, La Zanja, -

La Hu~~ta y El Sa~eo. 

Et á/tea qu~ d~ena El A~Jtoyo la T!tinidad con aua 

a6luentea de 31,996-00 Ha. d~ ~1ta aup~!t6ici~. coJtJt~apond~ 

a la6 cuencaa San Agu1tZn 3,212-5 Ha. San Cl~m~nt~ 8.545 -

Ha. P~~6a Atcapaltltoaa 4,452-5 Ha. P~~aa El'. CaatiUo 1,172-5 

Ha. Plteaa Ei Cha~co Azul 4,137-5 Ha. y El VaUado 9,876-00 

Ha. cab~ m~nciona!t que taa p~eaaa de almacenamiento Taeo -

tán y T~igomii qu~ 1~ eneu~ntJtan en el lZmite municipal, -

El bene6ieio di~eeto ~6 pa~a la unidad de Jtiego Autlán-El 

G~uiio, 1in emba~go, 6~ tienen en ope~ación laa plt~6a6 d~

aimacenami~nto Cha~eo Azul, AieapaltJtoaa y Ei Ca1titlo, qu~ 
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3 pe~miten un atma~enamiento total ~iego de 12,000 M . 

HIVROLOGIA SUBTERRANEA.-
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En ei muni~ipio de Unión de Tuta. Se ~uentan ~on 6-

pozo~ pko6undo~ paka u~a damé~ti~a. a&Z ~amo t~e& paka u&o 

agkZ~ota. 

Ve fa& paza& de u&a agkZ~ota, uno ope~ando ~on equ~ 

po de a6pe~&ión, uno &in equipamiento y otko en pkoce&o de 

ene~gizak ta tZnea de alta tenóión, paka opekakóe en et 

pke&ente óub~i~to O.I. mediante equipo de a~pek6ión. 

CLASIFICACTON CLIMAT1CA.-

6inido y &emi~eco, ~on otoño e inviekna 6e~o6, kegi6t~ánd~ 

6e una pkecipitación pkomedio de 811.5 mm., a peóak de que 

ta pke~ipitación pkomedio anual 6e ~onóideka 6u6i~iente p~ 

ka et deóakkotto de toó ~uttivo6 de tempokai, éóto no 6ie~ 

pke óucede aóZ, dado a ta i~keguiakidad de iaó ttuviaó en

cuanto a 6u integkidad y diótkibu~ión, ta tempekatuka me -

dia anual e6 de 25.5º C, ta tempe~atuka máxima e& de 3BºC, 

y m¡nima de 13.3 ºC, y óu evapoka~ión media anual e& de--

7858.9 mm. Genekaimente en e6te municipio 6e pkeóentan de-
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4 a 7 h~tada6 p~om~d~o ~n to6 m~6~6 d~ Gctub~~ a Ab~~l. -

La6 g~an~zada6 6~ p~~6~ntan como una ó~~cu~nc~a anual d~-

5 a 7 d~a6 como p~om~d~o ~n fo6 m~6~6 d~ Jun~o a Octub~e. 

Lo6 v~~nto6 6an mode~ado6 y p~ov~enen det 6u~o~6t~

con una ~nt~n6ldad d~ 13 Km./h~. du~ante fo6 me6e6 de Fe

bkeko a Abklt, 6ln cau6ak daño6 a la agkicuttuka. 

POBLACION 

POBLACION TOTAL.-

La poblac~ón total d~l mun~cipio cokk~6pondi~nt~ -

del año 1990 e6 de 13,969 habitant~6. d~ to6 cual~6 7,258 

6on mujek~6 y 6,731 6on hombk~6. La d~n6idad d~ pobtaci6n

e6 de 31.63 hab/Rm2. 

POBLACZON ECONOMZCAMENTE ACTIVA.-

Ve la población total del municipio et 24.97% ~6 -

~conómicam~nte activa. El mayak panc~ntaj~ d~ e6ta (39.32%1 

60n t~abajadak~6 pak 6u cu~nta que 6~ dedican pkincipalm~! 

te ata pkoducción d~ alimento6 (Ma~z-Ganadek~a). El (37. 

26%) e6 ~mpl~ado u obneno que tienen ~ngke6a6 entne una o

do6 6ala~~o6 m~n~mo6. El (11 .30%) t~abaja de jo~nal~~o o -

p~ón. El (3.63%) tkabaja ~n óo~ma óamilian y no kecibe 6a

laklo. El (2.53%) e6 empke6akio o patnón y et (5.95%) 6e

dedica a otka6 activ~dade6 no ~6pec~óica6. 
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO 

MUNICIPIO UNION OE TULA 

MEDIO FISICO MUNICIPAL 

-
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
ESCUELA DE AGRICUlTURA 

LOS BELENES, ZAPOPAN, JAL. 

lABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS 
(Servicio Socia() 

Apdo. Postal No. 129 

NUMERO 8360 
CLAVE 

DATOS: 

N D A José Campos F ..•.. OMBRE EL PROP. O EJIDAT RIO ...................... . 

PROPIEDAD O EJIDO .............. ~ailt.a .. A.n~. . ....... . 
UniÓn de Tula MUNICIPIO .................................... . 

NOMBRE POTRERO O PARCELA . . . . . . . . . 

CULTIVO ANTERIOR ............... . Mafz 

RENDIMIENTO EN Kgs. POR Ha. . ... . 

zTIENE PROBLEMAS DE ALCALI? .... . No. 

RESULTADOS ANALITICOS: 

6.1 
pH ..................... . 

NUTRIENTES: 

NITROGENO NITRICO .. _M~~-~() . . 12 

FOSFORO .......... Bajo......... . . 10 .. 

POTASIO ...... Alto............ . 40.0 .. . 

Kg/Ho. CALCIO . Alto .. 

Kg{Ho. MAGNESIO .. Medio .. 

Kg/Ho. MANGANESO ... Bajo. 
MATERIA ORGANICA . . . ....... L. 10% .... . 

SALINIDAD .................................................... . 

.. 4000 ... 

.2.5 .. 

.. 10. 

TEXTURAS Ar.ena. 31 .• 4.8%. Limo. 48.20.% Arcilla .20. 32'l'o. •. ..FRANCO ......... . 
OTROS .......................................... . 

Kg/Ha. 

Kg/Ho. 

Kg/Ho. 

. . Villalobos .. Gar.da Feo •. Gil 
ANAliZO 

. .. lng •.. E •.. Artemio .. G.Ómez:. Ar.ias • 
Vo. Bo. 

RECOMENDACIONES ...................................... . 

························································· 
......................................................... 

························································· 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

C.T.A.L.S.- LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
48 

HOJA No; 1309 ANALISIS DE FORRAJES 

Descqpción: Forrajes de Cártamo 

Iuis Sndova1 

Procedencia .Mpio. de Tula Jal. 

-· ·-Muestra: Forraje A !Forraje B Forraje C Forraje D 
pH 

Humedad 7.6 Jb 8.2 •1, 7.0% 8.6 % 
Cenizas 10.6 % 8.$ % 9.1 % 8.8 % 
Proteínas crudas 5.2 % 5-9 % 6.9 % 6.5 % 
Fibra cruda 2.1 8 {, 24.. 'i ot, 24.1 1, 2'>.4% 
Extracto etéreo 3.4% 3.9 % 4.1 % 4.4% 
Extracto no nitrogenado 48.4 % 48.9% 48.8 5~ 46.3 ~~ 
Materia seca 

92 '4. ·t. 91 o % 93 .o.¡; 91.4 <:1, 

Digestibilidad 
1 

Hidratos de Carbono i 

Proteínas digestibles 1 

· Grasas digestibles 

Total de Nutrientes digestibles 

Relación Nutritiva 

Por ciento de Calorías 

. ÓTRAS DETERMINACIONES 

1JTTROGENO 0.9 % 0.9 '{, 1.1 % 1.0 % 
FOSFORO nnoJ. () 1() "h 0.11 o¡, 0 .. 11 " 

-·-· 

i 1 v \ 
/ \ 

/ 
( 

. 
:Engargado del Laboratorio de Vo. Bo. 

Forrajes y Abonos Re~7 
orio 

ff!tl~ -. J¡~ .~,'o . •z nra. R.A.liAEL OR\rrz !l!OH~TZRIO 



HOJA No. 1307 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

C.T.A.L.S.- LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO 

ANALISIS DE FORRAJES 

Descrjpción: Semilla de Cártamo 

luis Sandoval 

Procedencia Mpio. de Tula Jal. 

Muestra: Semilla A Semilla B. Semilla O Semilla D 
----------------------~--~~------4---pH 

Humedad 2 ."i % 2. q % ~ 2 d, 

Cenizas 9.5 % 6.1 % 9.5 % 6.8 % 
Proteinas crudas 14.6 % 14.9 % 13.8 °0 
Fibra cruda 1 IL 8 % 21 . '1 % 20.6 % 17.0 <'/,. 

Extracto etéreo 39.8% 29.2 % 36.2 % 
._--------------------~~~~--~--~~~--~--*--

Extracto no nitrogenado 14.8 '% 25.4 % 16.7 '~ 
39·1% 
18.0 % 

Materia seca 07 _e; al a7 . 1 'l(, q¡:; . R d Q(;_Q d 

Digestibílidad 

Hidratos de Carbono 

Proteínas digestibles 

; Grasas digestibles 

Total de Nutrientes digestibles 

Relación Nutritiva 

Por ciento de Calorías 

OTRAS DETERMINACIONES 
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• 1 

L--------ll------jj-' ----tt-----y/'---tJ----'1\¡---jj------ ----1 
/ \ 

1 
1 

/ 
\ 

Engargado del Laboratorio de Vo. Bo. 

Forraje' y Abono' "" ide:te \l/La1o \ratorio 

(~-¡)' tf~ " \ 
__ __sQ~~~~~,~E~re~~~-:__~--9-~~'~-~~f~iZ:~/~~~=·=====-=-::::::::::... __ ___:L_Il~G. ~I4QRTIZ~ONAS'l'BRIO 
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Et expe~imento 6e encuent~a tocaeizado en et ejido

de Santa Ana, at no~te det Municipio de Unión de Tuta, Jat. 

en et Km. 150 de ta cakket~ka a Ba~ka de Navidad. 

4.3.- Vi6eño utitizado. 

En et pke6ente t~abajo 6e empfeo ee di6eño de cua -

dko eatino con cuat~o ~epeticione6 pok t~atamiento, 6iendo 

ta6 pa~ceta6 de 4.5 mt6. de ancho po~ 10 mt6. de tongitud

y cada pakceta tiene 6 6ukco6 con una di6tancia de 0.75 -

mt6. entke 6U~CO y 6UkCO. 

Tkatamiento6: N,P,K. 

A.- 80 - 60 - 00 

B.- 80 - 50 - 00 

c.- 80 - 40 - 00 

V.- 80 - 30 - 00 

Et tekkeno 6e pkepakó haciendo un bakbecho p~o6undo 

con akado de di6C06 ~eve~6ibte, con ea 6inatidad de a6to -

jak ee 6ueeo incokpo~ando a ea vez e6quiemo6 de ea co6echa 
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ant~~io~ (matz) adicionando de e6a man~ka mate~ia okgánica 

al 6u~lo y ~xponi~ndo la6 plaga6 inveknale6 en el mi6mo, -

al 6ol, oca6ionando 6u mu~kte, po6tekio~ment~ 6e p~ocedió

a ka6tk~ak paka de6mokonak lo6 tek~on~6 y pkepakak una bu~ 

na cama donde depo6itamo6 la 6~milla, a6Z mi6mo p~ocedemo6-

a hace~ie una mediana nivelación ya que el te~keno e6 kela 

tivamente pa~ejo evitando de e.6ta óo~ma encha~camiento6 en 

ia6 pakte6 baja6 y en 6u ca6o; de6pekdicio de agua pok ca

le.o6 al eóectua~ ~i~go de. auxilio. 

La 6iembka 6e. ke.aiizó con t~acción animal (tiko de

caballo6) de.po6itando la 6emilla a una pkoóundidad de 7 --

10 cm. apkoximadamente a tapapie, utilizando una den6idad

de 15 Kg/ha. y la vakiedad 6embkada óul la ~Gila~. 

FERTILIZACION.-

La 6º-ktilización 6º- llevó a cabo e.l mi6mo dta de la 

6iembka y 6ue. manual, 6e. aplicó la mitad del nitkógeno y -

todo el 6ó660ko en la 6iembka, el ke6to del nitkógeno e.n -

la e6cakda 6iendo e6te a lo6 46 dZa6 a paktik del momento

de la 6iembka. 
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Et fiektiiizante empleado fiue 1uióato de amonio ~o -

mo óuente de nitkógeno y 6upekfio66ato tkipte Qomo 6uente -

de 6ó16Mo. 

4.6.- Rügo6.-

Se apli~ó un hiego en el momento de la 6iembka y 

the6 hiego1 má6 de auxitio 1iendo e6to6 a io6 46, 106 y 

120 d~a1 he6peQtivamente a pahtik del d~a de la 6iembka. 

Como 6e puede ob6ehvah exi1te un intéhvato de 60 -

dZa6 enthe el pkimeko y el 6egundo kiego1 de auxilio, é1to 

1e debe a que en et me6 de eneho 6e phe6entahon fiuehte6 

Uuvia1. 

PAQUETE TECNOLOGICO PARA EL PROGRAMA VE MAIZ VE AL

TA PROVUCCION, CICLO PRIMAVERA/VERANO 1992/92, EN EL VIS -

TRITO VE DESARROLLO RURAL NUM. 05 "EL GRULLO", JAL. 

CARACTERISTICAS VE AGROSISTEMA 

REGIMEN VE HUMEDAD: 

VISTRIBUCION VE LLUVIAS: 

PH: 5.5 TEXTURA: 

TEMPORAL 

REGULAR 

ARCILLOSO 

NUM. 0015 



VELOC. DE MINERALIZACION: 

UNIDADES VE SUELO: 

OVR DONDE APARECE: 

MUNICIPIOS: 

PERIODO DE SIEMBRA: 

DRENAJE: 

PENDIENTE: 

MATERIA ORGANICA: 

RAPIDA 

VERTISOL 

EL GRULLO 
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UNION VE TULA, Y EL GRULLO 

(EL AGUACATE Y EL CHANTE). 

1 AL 15 DE JUNIO. 

BUENO 

2% 

3% 

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR: 1,600 



CONCEPTOS 

A) PREPARACION VEL SUELO: 

* BARBECHO 

* RASTREO 

B) SIEMBRA: 

* SEMILLA 

* EPOCA 

* METOVO 

TECONOLOGIA RECOMENVAVA 

RECOMENVACION 

Ve 25 a 30 cm. de pko6un~ 

dad paka incokpo~ak keh~ -

duo6 de co6 echa. 

Vak do6 pa6o6 de ka6tka, -

iniciando en 6onma pe~pen

dicuea~ ae banbecho. 

25 Kg/Ha Ve: H-311, P-507, 

IIV- 313, M-355, B-840 y

P-3288; La V-526 y V-524 

6e agnegan 6óio pa~a EL -

GRULLO. 

Vet inicio de temponat at -

30 de Junio. 

Mecanizada: 80 cm. entne -

6UkC06 a 5 cm. Pno6uncüdad 

y de 20-25 cm. entke pian

tM. 

COSTO POR/Ha. 

150,000 

160,000 

240,000 

80,000 

55 
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C} FERTILIZACION: 

* FERTILIZANTE Tnatamiento:180-60-0, u~e~za~ 340,000 

do 390 Kg. unea y 130 Kg. de-

Supen6o66ato de Catcio T~pee. 

* ACARREO Vee Fent~~zante 15,000 

* APLICACION 2/3 dee N~tnógeno c.uando et -- 30,000 
(2da.) 

Ma2z tenga 5 hoja6 V.gueada6. 

V) CONTROL VE MALEZA 

* HERBICIDA PRIMAGRAM 500 W, en do6~6 de - 120,000 

4.0 Lt/Ha. en c.ontnoe pneemen -

ge.nte. 

* APLICACION Ve.e henb~cida 60,000 

E) CONTROL VE PLAGAS: 

VEL SUELO: 

* INSECTICIDA FURAVAN TS, 1 .O L~tno pon c.ada N$ 62.00 

'lO Kito6 de Se~eta~pana S~e~ 

bka. 

* APLICAClON En et momento de ea Sámb1ta. 

TJEL FOLLAJE: 

* INSECTICIDA LORSBAN 4 80 E, en do6ú de 1.0 N$ 32.00 

Lt6/Ha. 

* APLICACION Vee In6e~úda N$ 30.00 
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Fl COSECHA: 

* PIZCA A fo6 750 dta6 de6puéJ de fa Siem- N$ 250.00 

bJta. 

G) DIVERSOS: 

* ASISTENCIA 4% N$ 62.00 
TECNICA 

* SEGURO 72.25 % N$ 62.00 
AGRICOLA 

* INTERES 76% N$ 251.00 

T O T A L N$2074.00 

RENDIMIENTO ESPERADO: 4.5 TON/HA. 



COSTO DE CULTIVO DEL CARTAMO 

PREPARACION DEL SUELO 

Ba!tbec.ho 

Ra-!l :tite o 

SIEMBRA 

Se.m-tU.a 

S-temblta 

FERTILIZACION 

F e!tLif.-t zan:te. 

Apf.-tc.ac.-tón 

RIEGO 

Cuo.:ta de. agua 

R-te.go6 

COSECHA 

1 6 o. o o 

80.00 

50.00 

100.00 

'200.00 

60.00 

60.00 

1'20.00 

'ZOO.OO 

50.00 

TOTAL N$ 1,080.00 

RENDIMIENTO 1.4 TON/HA. 
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2 

3 

4 

4 

2 

3 

4.8.- V~6eño Expe~~men~at 

CUADRO LA TI NO 

O~dena~ 6uce6~vamen~e 

A B e 
V A B 

e V A 

B e V 

So~~ea~ H-tta~a6 at aza~ 

B e V 

V A B 

A B e 
e V A 

Finatmen~e 60~~ea~ cotumna6 

4 

A 

e 

V 

B 

B 

V 

A 

e 

(a6Z 6e va at campo) 

3 

V 

B 

e 

A 

at aza~ 

V 

e 

B 

A 

A 

e 

V 

B 

2 

e 

A 

B 

V 

Supe~6-tc-te u~-tt~zada6: 4 ~~a~am-ten~o6, 4 ~epe~-i_c¿~ 

ne6, 6 6U~C06 po~ pa~ceta, tong-ttud de 6U~C06 10.00 mt6.,

d-t6tanc-ta ent~e 6ukco6 0.75 m~6. 
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2 6x0.75x10.00 • 45 m~ó. po~ pa~cela. 

45x16 • 720 mt6. 2 pa~a expe~~mento. 

B 

e 

V 

80 - 60 - 00 

80 - 50 - 00 

80 - 40 - 00 

80 - 30 - 00 

Fuente: Sulnato de Amon~o 20.5% en 100.0 Kgo. 

10,000 - 80 Kg. 100 S.A. - 20.5 

60 

720 X x-5.76 X - 5.76 X •28.1 

28.1 ---16 1.76 Kg6. P/Paflcela 

Fe~t~l~zante 6oó6oflado: 

Fuente: Pent6xldo de 6866o~o r2o5 Supe~ tk~ple. --

46% en 100 . 

A 100 -46% 

1 8 o X X • 1.08 X - 1 • O 8 X 2.34 Kg6. 

2.34/4 • 0.586 Kg. pok pallcela 

B 100 - 46% 

1 8 o X X . 090 X - 0.9 X 1.95 Kgó . 

1 .95/4= 0.489 Kg. pok pallcela. 
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e 100 - 46% 

180 -X X 0.720 X - 0.720 X= 1.56 Kg~. 

1.56/4 = 0.391 Kg. po~ pa~eeta. 

V 10,000 - 30 P
2

o5 100 - 46% 

180 X X = 0.540 X - O • 54 X = 1 . 1 7 3 Kg~ . 

1.173/4 = 0.293 Kg. po~ pa~eeta. 

T~atam-lento~: 

Mezeta~ 0.88 Kg. de S.A. y 0.586 Kg. de P2o5 1.466 Kg en -

4 bot6a6, d-lv-ld-l~ e/u ent~e 6 no~ da 244.3 g~. po~ ~u~co -

( t~atam-lento Al . 

Mezcta~ 0.88 Kg. de S.A. y 0.489 Kg. de P2o5 7.369 Kg. en-

4 bot6a6, d-lv-ld-l~ c/u ent~e 6 no~ da 228.2 g~. po~ 6u~co -

(tJtatam-lento Bl. 

MezctaJt 0.88 Kg. de S.A. y 0.293 Kg. de P2o5 1.2í'1 Kg. en 

4 bot6a6, d-lv-ldi~ c/u entJte 6 no6 da 211.8 gJt. po~ 6uJtco

( tJtatam-lento el . 

Mezcta~ 0.88 Kg. de S.A. y 0.293 Kg. de P
2

o
5 

1.173 Kg. en 

4 bot6a6, d-lv-ld-l~t c/u entJte 6 no6 da 195.5 gJt. po~ 6uJtco

(tJtatam.iento V!. 



A 

e 

D 

B 

3,336 

4,'260 

4,3'29 

1' 1 '2 8 

8 4,004 

D 3,5'20 

A 

e 
3' 31 7 

4,972 

D 

B 

e 
A 

'2,744 

3' 31 7 

4,488 

5,'280 

e 
A 

8 

D 

4,004 

'2' 7 9 8 

5,200 

3' 16 8 
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Rendimiento pon pan~eta mue6tneando 6otamente 4 (~ua-

tno) Sun~o6 y úni~amente 6 (<~eú) mt6. de ~ada 6Utt~o pon -

to tan.to 6 e mue6.tneanon 24 mt6. 

A 3. 336 

e 4.260 

D 4,329 

B 1. 1 2 8 

79. o 53 

Totaf 

eotumna6 

n 

B 

V 

A 

e 

4.004 D 

3.520 B 

3. 31 7 e 

4. 91Z A 

15. 8 2 9 

(65.945) 2 

16 

'2.744 e 

3. 31 7 A 

4. 4 8 8 B 

5. 2 8 o D 

1 5. 2 5o 

434E. 743 

16 

TOTAL 

HILERAS 

4.004 14.088 

'2. 7 9 8 1 3. 8 9 5 

5. '2 80 1 7. 4 1 4 

3. 16 8 20.548 

15. '2 50 65.945 

271.796 

F.E. = 271.796 

s .e. T. 

s. e. r. (3.336)
2 

+ (4.004) 2 + (2.744) 2 + (4.004).2 + 

(4.'260)
2 

+ (3.520) 2 
+ (3.371) 2 + (2.798) 2 + 

x 
3. 52 2 

3. 4 t3 

4.353 

5. 1 2 5 

... 
·' 

. ~ 

' u ·r~ 
-~: 
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{4.329) 2 
+ {3.377) 2 

+ (4.488) 2 + (5.280) 2 + {7.128) 2 + 

{4.972) 2 
f (5.280) 2 

f (3.768) 2 
S 271.796 

S.C.T. = 71.128 + 76.032 + 7.529 + 16.032 + 18.147 + 

12.390 + 11.002 + 7.828 + 18.740 + 11.142 + 

20.142 + 27.878 + 50.808 + 24.720 + 27.818 + 

10.036 217.796 

S.e.T. = 297.292-271.796 = 19.496 

S • e . H ;_¿ Vt ao = ;f._ X 2 F . e . 

S.C.HIL. 

S.C.HIL. 

S.C.HIL. 

S.C.HIL. 

S. C. HIL. 

e 

(14.088)
2

+ (13.895) 2
+ {11.414) 2+ {20.548) 2 277.796 

4 

798.477 t 793.071 + 303.247 + 422.220- 271.196 

1117.009 277.796 

4 

279.252 277.796 

1.456 

S.C.Catumnao = f...x 2 F.C. 

S.e.eoL. 

---
H 

2a. 3a. 4o. ¡~ 0 . 
( 1 5 o 8 1 3 )2* ( 1 5 o 8 2 9 ) 2 + ( 1 5 o 2 5 o l 2 + { 1 9 o o 5 3 ) 2 2 i'1 o 7 9 6 

4 

l~o. 2o. 4o. 3o. 
363.016 + 250.050 + 232.562 + 250.557 

4 
277 o 796 



S.C.COL. 1096.185 - 211.796 

S.e.COL. z. 35 

s. e. TRATAMIENTOS 

A 

3 .. 336 

z. 7 9 g 

3.317 

5.280 

14. 7 31 

S.e.TRAT. 

B e 

4.004 4.004 

3. 31 7 4.260 

5.280 4.488 

7. 1 2 8 4. 9 7 2 

1 9. 7 2 9 17.724 

f_ x2 - F.C. 

4 

274.046 - 271.796 

V 

2. 7 44 

3.520 

4.329 

3. 1 6 8 

13. 7 61 

(14.731) 2
+ (19.729! 2

+ (11.124) 2
+ (13.761) 2- F.C. 

4 
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S.e.TRAT. =,271.002 + 389.233 + 314.140 + 1889.365- F.C. 

S.e.TRAT. = 277.435- 271.796 5.639 

S.C.ee = S.C.TOT. (S.C.TRAT. + S.C. Hll. + S.e.Col.) 

S.C.ee.= 19.496 - (S.639 + 7.656 + 2.25) 

S.C.ee.= 19.494 - 15.345 4. 1 51 
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4. 9.- ANALISIS VE VARIANZA 

F. U. S. L. s. e. C.M. F. e. 0.5 F.T. o. o 1 

TRATAMIENTO 3 5.639 7 . 8 7 9 2. 719 4.53 9. 1 5 

HILERAS 3 7.456 1 • 8 7 9 3.596 4.53 9. 15 

COLUMNAS 2 2.250 o. 7 5o 7. o 8 4.53 9. 15 

ERROR EXPERIMENTAL 6 4. 7 51 o. 69 7 

TOTAL 7 5 79.496 

VONVE: 

F.u. Fae~o~ de Va~~ae~ón 

G. L. G~ado de L~be~~ad n- 1 

S.C. Suma de Cuad~ado6 

S.M. Cuad~ado Med~o o va~~anza 

F.C. F.Cateutada 

F.T. F.Tabutada o de Tabta6. 
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C A P I T U L O V 

V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

ESTUDIO DE AREAS 

Se puede conctu~~ que et á~ea de e6tud~o e6 fa ap~~ 

p~ada pa~a ta 6~emb~a det cutt~vo det Cá~tamo ya que faó -

con~~on~ ct~matotóg~ca6 y Eda6~ólcaó 60n: 6avo~abfe6. 

Se ~ecomlenda 6e haga un e6tud~o de A~ea má6 p~o6u~ 

do pa~a canta~ con un documento de apoyo que ayuda a ~eafi 

za~ t~abajo6 de ~nve6t~gacloneó po6te~lo~e6. 

LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO 

Et expe~~mento 6e ~eatlzó en un fuga~ ap~oplado ya

que ~eune foó ~equlóltoó nece6a~lo6 de óueto, agua y ub~ca 

clón. 

Se 6ugle~e 6e ólgan haciendo e6te tipo de t~abajo -

pa~a obtene~ ~eóuftado6 má6 p~ecl6o6 y pode~ hace~ mejo~e6 

~ecomendaclone6 Técnlca6. 
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PREPARACION VE SUELO 

La pkepakac~ón def 6ueto óue fa adecuada ya que 6e

Ba~tbechó, Raótkeó y N~vetó en óokma mecán~ca y en t~empo -

Opoktuno. 

Se kecomienda 6e 6~ga hac~endo e6te t~po de pkepak~ 

c~ón ya que e6 la ~nd~cada pa!ta obtene!t mejoJte6 !tendimien

to6 de pkoducción. 

SIEMBRA Y FERTILIZACION 

Paka adecuak6e a el poco e6pac~o del expek~mento -

(720 Mt6.
2 l 6e tuvo que hacek con t!tacción animal y manual. 

Se Jtecomienda que a nivel come!tcial la 6iembka y --

6ektil~zación 6e lleve a cabo en 6akma mecán~ca paka aba -

ti!t co6to6 de pkoduceión. 

RIEGOS 

Loó !tiegoó 6ueJton aplieado6 en el momento que el -

Cultivo eo kequ~eke é.6 toó en ó Okma k o dada. 

Se kecom~enda óe ó~ga aplicando de igual maneka ya-
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DISEÑO EXPERIMENTAL UTILIZADO 

Se utilizó el Cuadko Latino pok ~ek é~te el Di~eño

que ~e adapta mejok paka e~te tipo de tkabajo~ ya que ea -

el má6 e6ectivo paka e~ta cla~e de 6uelo~. 

Se kecomienda ~e 6igan kealizando e~te tipo de tka

bajo6 paka obtenek ne6ultado6 que puedan ayudak a lo~ Téc

nico~ Agk¿cola~ de la Zona en ~u~ kecomendacione6 a lo6 -

Pkoductoke~. 

CONCLUSION GENERAL 

Debido a que la F.C. paka tkatamiento6 e~ menok a

F.T. al 95% y al 99% 6e concluye que no exi6te di6ekencia

entke tkatamiento6, como tampoco exi~te di6ekencia ~ign¡n{ 

cat¡va paka h¡leka6 y columna6, debido a que lo~ F.C. 6on

menoke~ a lo~ F.T. at 1 .O y al 5.0 %. Lo que ¡ndica que no 

exi~te Hetekogene¡dad en el ~uelo de una maneka v¡~¡ble, -

que pueda enma~cakak a la~ un¡dade~. 
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Et Cá~ttamo, Chapingo México, Ve.

paktame.nto de. Fitote.cnia. 

Re.ópue.óta de.t Cá~ttamo (Cakthamuó 

tinctokiuó) a di6e.ke.nte.6 nive.le.ó 

de. hume.dad, 6e.~ttiiización y ói~

te.maó de. óie.mbka e.n e.i Diótkito

de. Rie.go No.24 Cie.ne.ga de. Chapa

fa Michoacán, Chapingo México, -

E.N.A. Ing. Ag~tónomo. 

Cuttivoó He.~tbáce.oó Exte.nóivoó.

Edicione.ó Mundi-P~te.nóa. Caóte.llo 

31 Mad!tid. 

Ve.te.kminación de. iaó láminaó de.

kie.go e. intékvaloó de. aplicación 

ke.lacionadoó con 6e.~ttilización -

nit~toge.nada paka e.l cultivo de.l

Cáktamo e.n e.t Valle. de. Me.xicali

B.C. Te.óió P~to6e.óional E.N.A. -

Chapingo, México. 
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Cá~tamo de Humedad Re6~duat en Naya~~t. 

Cent~o de Inve6tigaQ~one6 Ag~~e~ 

ia6 det Pac~6~eo No~te Campo 

Ag~~eola Expe~~mentat nsantiago

Ixeu~ntla". Ve6piegabte CIAPAN

Na. 5 México 1918. 

El Cultiva del Cá~tama en la Cama~ca Lagune~a. 

In6tituta Nac~anal de Inve6t~ga

ciane6 Ag~icala6i S.A.G. Cent~a

de Inve6t~gaQione6 Agn~cola6 del 

No~oe6te. C~ncula~ CIANE No.9 Mé 

X~QO 1965. 

Cá~tamo pa~a el E6tado de Sono~a. 

See~eta~~a de Ag~~cultu~a y Re -

cu~606 Hidnául~C06, In6tituta N~ 

c~onal de lnve6t~gac~ane6 Ag~~c~ 

la6. Cent~o de Inve6t~gaeione6 -

Ag~~eola6 del No~ae6te. C~~culak 

CIANO No. 95 Febheho de 1918 Cd. 

Obnegón, Sonoha, Méx~co. 

Guia pa~a la a6~6tenc~a técnica. 

Ahea de inóluencia del Campo 
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Agi!.-Z.c.oia Expe.l!.ime.ntai "Santiago

lxc.uintia" Ce.ntl!.o de. lnve.6tiga -

c.ione.6 Agi!.-Z.c.ofa6 de.t Pac.-Z.6ic.o -

Nol!.te.. Méxic.o 1918. 

Gu-Z.a pal!.a fa a6i6te.nc.ia téc.nic.a. 

Al!.e.a de in6fue.nc.ia det Campo 

Agi!.-Z.c.ota Expel!.ie.mntat "Co6ta de

He.l!.mo6iito" Centl!.o de. lnve.6tiga

c.ione.6 Agi!.-Z.c.ofa6 det Nol!.ae6te. -

Patl!.onato pal!.a fa Inve.6tigac.ión

y Expe.l!.ime.ntac.ión agi!.-Z.c.ota de.t -

E6tado de. Sonol!.a, Méxic.o 1977. 

Se.c.l!.e.tai!.-Z.a de. Agl!.ic.uttul!.a y Rec.ui!.606 Hidl!.áutic.o6. 

INEGI 

Re.pl!.e.6e.ntac.ión Ge.ne.l!.at e.n e.t Eó

tado de. Jafi6co. Pl!.ogl!.ama Munic.i 

pat de. Pl!.oduc.ción Agl!.ic.ota 1992. 

(En fo6 Vi6tl!.ito6 de Ve.6al!.l!.otto

Rul!.at. 

Monogl!.atíia de.t Munic.ipio de. Unión 

de. Tui a, Jaf. 
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Ei euit~vo dei Cáktamo en ei Mu

n~e~p~o de ia Bakea, Jai. Teó~ó

Pko6eó~onai, Faeuitad de Agkono

nla de ia Un~vekó~dad de Guadaia 

jaka. 

V~ótk~to de Veóakkoiio Rukai No.5 Ei Gkuiio, Jai. 

V~agnóót~eo dei deóakkoiio óO -

e~ai dei Mun~e~p~o de Un~ón de -

Tuia, Jai. 


