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INTRODUCCION

Las necesidades de producciasn de alimentos basicos en
México son preccupantes en forms  permanente, el de
obtener una produccieén segura, por lo gque es rnecesario
utilizar en lo posible las mejores Areas con potencial
praductive, eficientarlas en iodos los sentidos con

apoybs ¥y Servicios de crédito, segurh vy  asistencia

técnica mayores. Por lo cual se hace imprescindible
realizar en forma mas dinadmica los procesps de
transferencia de tetneologia en estas &reas y  atacar o

corregir las limitantes gque frenan la obtencien de
rendimientes lo suficientemente altes gque hagan mas

rentable la empresa agricgla,.

Como un ejemplo de lo anterior son los graves problemas
de acidez de los suelos en el Valle de Ameca, Jal., que
limitan seriamente la potencialidad de los suelos
agricolas de la region ton rendimientos menores a las
3.8 Ton./Ha de maiz, debido s este factor. Ello se debe
a la naturaleza acida del material madre, uso excesive
de fertilizantes, monocultive vy bajo contenide de
materia grganica io anterior provaca un bajo
agrovechamiente de los fertilizantes por nivel bajo de
intercambic catiénicc y de bases Ca v Mg, csambios

fisicos desfavorables en la estructuwra granular de ligs

11



suelos gue ne pasan inadvertidos por el productor al no
naber agregacian, almacenamientc e infiltracién
suficiente del agua de lliuvis, causar toxicidad a las
plantas por abundancia prcasiva de Al¥+y, Fetrt+t+ ¥
Mn++, también Fijaciém no aprovechable del Fasfaro,

Malibdenao.

For lo cual g1 encalado agricola se presenta come  una
alternativa de sclucién viable, de acuerdo a las pruebas
y resultados de campo cbtenidos de su aplicacién en 1la

regién.
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OBJETIVOS

Mejorar las condiciones Fisico-fBuimicas y Hicolegicas
de los suelos del Valle de Ameca, Jal., agravadas
por condiciones de reacclidn acida menor de 5.5, matl
mane jc de los productores, camo falta de

me joramiento periodico de los suslos.

Hacer uso del encalado agriceola =0 los niveles
adecuados de incorporacién, como wna alternativa vy
estrategia de scluciany asi mismo identificar 1la
tecnologia mas  conveniente  al agrosistema an
pariicular, para elgvar los rendimientos de ios
productos basices de la regisdn lo cual repercuta  en

un mejor ingreso de los productores.

Loarar gug los produttores e Instituciones del Agro—
Mex icano reconozcan que los emcalados de suelos; son
indispensables en la actualidad. AdemAs de gque los
materiales de encalado se debert introducir en 2l
FPaguete Tecnolégico del cultive en suelos Acides
como un insumc que va a activar &1 aprovechamiento

completo de los fertilizantes que se apliquen.

13
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HIPOTESIS

lLLa recuperacién de los suelos agricalas de reaccian
4cida es posbile y viable en areas con potencial
productivo, mediante un tratamiento quimico adecuado
Yy un mejor manejo por parte de los productores si s

les apoya vy arienta acertadamente.

Mediante la rectificacion e la acidez de los suelos
a través de los encalados practicados en ellos, s@
logrard ademas de mejorar lag condicignes fisicas,
quimicas vy biolagicas del suela; que el cultivo
establecidp, en este caso maiz logre su completa
desarrolla e incremente su produccién la que se veia

frenada por las condiciones dcidaz del suela.
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REVISIDN DE LITERATURA

pH DEL SUELO.

El pH del suelp B una caracteristica guimica de gran
importancia, vya que influye em la produccién de los
cultivos debidp a que los diferentes grados de reaccion,
=gn producto de las condiciones gQuimicas sxistentes, las
gque afectan favorablemente =] desfavorabiemente.

{(Gonzalez 1936&) .

Es =1 término que expresa la proporcidn del Hidrégeno y
laz bases en la solucidén del suela. {Worthesi y Aldrich

1984) .

Es el criteric mas ampliamente usado para juzgar si un

surlo es Acido o alcalino. {(Ortiz 198N,

En la Ciencia del Suele el pH se define como el

logaritwo negativo de la actividad del Ion Hidrégeno H+.

PROBLEMA DE ACIDEZ Y SUS EFECTOS.

Yan eeparcida es la presencia de 1ns suelss acldos, y
tan marcada es su influencia sobre el desarrolio de las
plantas; que ha llegado a sar una de las propiedades del
surip mas estudiadas en la actualidad. Asimismo ha sido

la practica del encalado como medida correctiva de ia

15



acidez la mas usada y estudiada.

La acidez del suelo es comun en tpdas la regiones donde
la precipitacisn pluvial es alta, va que se lixivian
apreciables cantidades de bases intercambiables de los
niveles superiores de las suelos {Ca++ K+ Mg++ Na+v) .

(Bonzélez 19867 .

La aplicacién de fuentes oxidables de Nitrégeno es una
practica que corribuye a la acidificacidon de los
sueles. Los organismos nliirificantes actdan oxidando
¢stos productos, dandc por resultado la formacisén del

Acidg Nitricp. (Gonzadle: 1986) .

Las formas raducidas de azufre;] son oxidadas por ciertos
microorganismos preduciendo Acide Sulfarico lo gque puesde
dar como resultados suelos esxtremadamente Acidos. La
produccién de Acldos orgdnicos como resuitado de 1la
gicreasién vegetal o de la dascomposicidn de
carbohldratos de la materia drganica bajo condiclonss de

reduccién, también @8 causa de acidificacién del suelo.

l.os Catiérnes Alcalinoe extraides por 1les cultivos,
representan  un in;ramanto err la acider del suslo,
siempra gue no estuvieran acompafedos por cantidades
equivalentes de Anidénes lnorginicos al "tiempo de su

absorcién,. (Bonzalesz 1986).
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En general los suelos Acidos tienen un alto contenido de
Aluminio activo, el cual ademds de fijar el Fésforo y el
Molibdeno es +térico 2 lam plantss e interfiere en la
movilizacién del Calcio en el tejido vegetal. (Gonzalex

1986) .

La toxicidad del Manganeso asi comb la deficlencia de
Calcip y Magnesio wson causa directa de trasternos
metabélicos de las plantas en los suelos A4cidos., Al
verge afectada la actividad de los micraorganismos del
ayelo por efecto de la acidez; se ve frenada la
descomposicién de la materia organicay asi come la
fijacion del Nitrdégena del aire y muchos otros procesas
microbiolégicos estrechamente ligados con la fertilidad

del sueln. {(Bonzdliez 1988).

En Mé&xico los suelos A&cidos se ubican principalmerte en
la zeona intertropical y corresponden a las unidades de
Andosoles, Bleysoles, Cambisoles, ‘Atrisolea '

Nitopscles. {(Gonzdlez 1986)

Con base en las clasificaciones de la F.A.0. la
syparficie ocupada por suelos acidos en México es
superior a los 13 millones de Ha; lo que reﬁresenta urn
7% de la superficie del territoric pacional. (NaRez

19861} .

17



Ruimicamente hablandoj un suelo &cido es tode aguel con
un pH inferior a3 7.8 9in embargo las problemas tipicos
de sueios 4cidos normalmente empiezan & aparacer  en
valores de pH infericres a 6.2. Investigaciones
recientes demuestran que los problemas de acidez en  los
suelos de las zonas intertroplcalss se corrigen mediante
encalados gue apenas elevan el pH a un valor de 5.% a
£.8 mientras que los suslos de mayores latitudes se
requiere encalar hasta valores de pH de alrededor de

6.5,

DORIGEN DE LA ACIDEZ DE LOS SUELDS

La acidez en los 5UEIOE se nrxg:na pr1nc1palmente por El

desplazamxento de los radicales bas1cos. Ea++, ng+ K+

_y‘_@§: tanto del compleao de Lntercambla comas de la

ﬁcluc:nn del suelo vy sugtxtucxnn por Iones Hidrngena o

LAluminio. En los suelos arganicos las altas
concentraciones de lones Hidrégeno Bn la scluciéin del

suelo provienen de la iénizarcién de radicales carboxilo

de los Aacidos organicos, mientras en el caso de los

suelos minerales la presencia de los lénes Hidrégeno &@n

la solucion del suelo es mot{yada por la H:drollsis del

~Aluminio.

En el Cuadro No. 1 wse especifica la eantidad de

18



superficie opcupada por suelos Acidos en la Repablica
Mexicana, sSegun la clasificacién de la F.A.0. UNESCO

1973,

SUPERFICIE OCUPADA POR SUELOS ACIDOS
EN LA REPUBLICA MEXICANA,

TIPO DE SUELOS

GLEYSOL MOLICO
GLEYSOL HUMIOO
CAMBISOL DISTRICO
CAMBIEOL HUMICO
ANDOSBOL HUMIOO
ANDOBOL OCRICO
© ANDOSOL VITRICD
PLAROSOL DISTRICD
AGRISOL ORTICO
AQRIBOL FERRICO
ACRISOL PLINTICO -§
ACRISOL GLAYIOO < 043
NITOSOL DISTRICO -
MISTOSOL DISTRICO

i .o
&
L]
~

[
[ S . —

0 4 8 8 10
MILES DE HAS.
Bl 3UPERFICIE
CLABIFYCAGION FAD UNEBCO 1078, . Cuedro No. 1

19



EFECTDS DE LA ACIDEZ DEL SUELCD

La alta concentracién de laones Hidrogeno en la solucian
del suelo no tiene un efecto significativo directo sobre
el desarrnllo de las plantas al menos que exista un
valor inferier de pH a 4.8, por lo tanto los efetios
detrimentales de acidez del swelo sobre los cultivas,
son de tipo indirecto. En un suelo acido pueden

presentarse los siguientes problemas:

—‘Alta cuncentraci6p"q§_ﬁlem§gipI;n@ethmbiable ¥y en

 so0lucién, el cual ademis de causar ung gran  toxicidad
directa, interfiere }a_#isponibilidad_del Fésforp en

el suelo ¥y la movilidad del Calcio en la planta.

- Fijacién del Fésforo: lo tual limita el
aprovechamiento Y el efectao rezidual de los

fartilizanteg qufa;adus en &l suelo.

~ Toxicidad de Manganeso que en ocasiones origina

deficiencia de hierro por antagonismo.

— Deficiencias de Calcio, Magnesio o Molibdeno.- Las dos

primeras por ser susceptibles a pérdida  por

29



La
Aluminic sabre el desarrollo vegetal se ilustira en las
daows figuras siguientesi

liriviaciaén y @l terceroc por procesos de fijaclan de

Molibdatos semejantes a los sufridos por el Fésforo.

Reducida actividad microbiolégica que resiringe la
mineralizacidn de la materia orgdnica y por leo tanto
ia asimlbilidqd para los plantas de los nutrimentqs
contenidos en ellas, For otra parte existen
microorganiemos fitopaldgenoe que sg desarrollan més

activamentig en suelps acidos.

Reducida capacidad de intercambic catisdnicay lo que

propicia la lixiviacisn de nuirimentos de carga

positiva romo los lenes Amonio, Calcio, Magnesio vy

Fotasio.

importacia del pH del suelo y de su saturacisn con

EEMBRMEETS BE MAIE (% DL MAKNIG) REANSNIENTD DAL BB WO

e e e e T
20 M A 44 4 M o & B

ru 201 BENLO PORDIDUTS 28 WTVEISIN 07 ALDMUIRG
AFHCRD BEL $E EEL QUOLE GIRTI D1 CACSTiETO WAAOIOMES GGk ATNBMIIITIO Qi MASR BOW S
Ol AL SR & SUTWRLEE MPSE LhicyOn T4k M B 3 Ak ag a

DAZEERAS SRR T4}
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Conforme a las graficas y ambas correspondiente al mismo
estudio el rendimiento de Mair a un pH de &4.@ es de
solamente ©@1 2@% de lo obtenido a un pH de 5.4% de
saturacisén con Aluminio en el complejo de intercambio,
mientras que un pH de 5.4 practicamente a desaparecido
el Aluminia intercambiable. Es interesante gque a un pH
tan bajo se haya eliminade €] problema del Aluminio en
tHltiggles de Puerte Rico, mientras gue en suelos de
Mayores latitudes, normalmentie el problema del Aluminio

desaparece a valores mas slevados {(NiARez 1928) .,

EL. ENCALADD {COMD CONTROL DE LA ACIDEZ DEIL. SUELD)

El pH del suelo &8 una caracteristica quimica de gran
importancia, ya gque influye en la preduccién de cultivos
y en las practicas de manejo de suelos, debido a que los
diferentes grados de reaccién en el mismo, son producto
de las condicioneé guimicas eristentes, las cudales
pueden afectar el crecimiento de las plantas, tanto

favorable como desfavorablemente.

El pH sptimao generalmenta ez el neutro, por lo que si su
reaccian e@s Arida o basica serd necesario adicionar un
mejorador en la cantidad adecuada para llevar el pH a la

nautralidad.
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Tradiciomalmente la medida mayormente usada para
corregir la acidez del suelo ha sido el encalado. En
muchoc wmenor grado se ha recurrido a la formacién de

gencotipos tolerantes.

MATERIAL DE ENCALADD

Es un material que se agrega al suelo, con el prapésito
de neutralizar la acidez, la mayoria de los materiales
ugados son las Sales de Calcio, en las cuales el Anién
ps una base (receptor de Frotones) proveniente de un

4dcidp dé&bil. (Bonzalez 1986).

La splucién a ips principales problemas de los suelos
Acidos, se obtienen mediante la incorporacidn de alguno
de 1los siguienties materiales:t 1.- Calcita CaCo3; 2.-
Hidréxida de Calcie CalOH)23; 3.~ Margas; Depdésitos
lLacrustres de CaCo3j 4.~ Residuos de Ingenios Azucareros
CaCoZ2,; &.~ Dolomita CaCo3dMaCo3y 7.~ Escarias de Altos
Hornoss principalmente CaS@4 mas algo de CaD vy MgO;
8.- Cenizas de Madera, gensralmente CaCol3+K2Lo3 ¥

posiblemente alge de Cal. (Nufez 1986).

La practica de encal§dp_gebe“cumplir‘qumgpq o varios de

los siguientes objetivos:

1.~ Inactivar el Aluminio intercambiable y en soluciin.

23



2.~ Reducir la fijacién del)l Fésforo.

3.~ Contrarestar la torxicidad del Manganaso.

4. Corregir deficiencias de Caleio, Magnasio (=]
" Molibdeno.

5.- Mejorar la actividad microbiolégica.

6.~ Elevar la capacidad de intercambio catiénico.

Aungque la Calcita s el material mas usado para =21
entalado existen otros productos gque también puesden
emplearse, La Cal viva y la Cal Hidratada tiemnsan una
reaccién mas viovlenta que la Calcita o 1a Cal Agricola,
ademis son materiales coatosos y de mayor causticidad.

(NuRez 1986) .

MATERIALES PARA ENCALADD, FORMULA Y VALOR NEUTRALIZANTE
EQLHVALENTE EN % CaCa3. CaprRO E1

MATERTAL FORM. DEL COMF. VALOR NEUTRALIZANTE
CARACTERISTICO (EQUIV.EN % DE CaCo3)

CALCITA CaCad 188
cAaL VIVA Cal 178
CAL HIDRATADA Ca{oH)2 134
CAREB. DE MAGNESID MgCo3 119
CAL DOLOMITICA CaCo3 ¥ MgCn3 1 ea-95
CONCHAS MARINAS CaCo3 88~-84
MOLIDAS

ESCORIAS DE SILI-- Ca5i03 §8-71
CATOS DE CALCIO. '
ESCORIAS BASICAS CaCo3 CaSi03 7167
MARGH CaCo3 7e-4¢
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LA EFICACIA DE LOS MATERIALES APORTADORES
DE LA GAL DEPENDEN DEL TAMARO DE LA PARTICULA

CUADRO il
7 T
8.5 a8
4 matlas
8 L
58
&6 20-30 mallaa
] -]
8in cal
45 4.5
O 2msm Cmes 12 mew 18 mea 24mes W mes 398
[ | I L 1 i ! ]
{RIOS 19885}
EL TAMARD DE PARTICULA o finura elerce un efectg

considerable sobre la eficiencia de 103 materiales

aportadores de cal. La grafica anterior es
ilustracisn tipica del modo en que la finura afectas

una
=1

la velocidad de reaccién en el suelo. E1 tiempg de

reaccién wvaria también con el tipo de suelo,

con

la

clase de material aportador de cal vy atros factores.
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EFECTOS DEL ENCALADG SDBRE LOGS SUELOS Y LOS CULTIVOS

La adicidn de cal a log suelos Acidos, ®leva el pH de
los mismps y neutraliza =1 Aluminio intercamblable, e
incrementa el rendimiento de los cultivos, especialmente

de aquellos susceptibles a la acidez del suelo.

éntes de todo; la aplicacién de Cal @s un métods para
rectificar la acidez deal surlo pero s2 obtienen oiros

beneficios. Entre ctras de las funciones de lsa Cal.

1.~ Suministra EGCalcio, elemento

esencial en la

Alimentacién de 1a Planta.

2.~ Estimula la Q:tividad bacteriana conveniente.

3.~ Mejora la estructura de las tierras pesadas.

4.- Mejora la disponibilidad de otros eiemantos
alimentarios para la planta.

S5.- Ayuda z la efectividad del fertilizante.

!

Les . efectos del encaladoc mejor conocidos, puadern
considerarse bajo tres formas: 1) Fislca, B)Quimica y )

Bioiadgica. (Buckman y Brady 1983).

EFECTDS FISICOS

En gsuelos densos de particulas finas que tienden a

aggciarse mas cerradamente interfiriendo el movimisnto
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del aire y el agua, la granulacién resulia mas

favorable. (Buckman y EBrady 198%),

En suelps 4cidos se fomenta una estructura granular

favorable por la adicién de cal, lns efectos de cal

aumentan las fuerzas bioticas que intervienen en la

de la materia organica del suelo y la

descompasicion

sintesis del Humus.

EFECTOS QUIMICOS

Al adiciorar Cal a un suela determinado para aumentar

nomera de cambios gquimicns

su pH aocurre un determinado

signiticativos.

1.- La cpneentracién de los Ht Jones disminuird.
2.~ La concentiracion de ios OM- Id4nes aumentarad.

2.- La solucién del Fe ,Al y Mn disminuira.

4.~ La asimilacian de 1los Fosfatos y Molibdatos

aumentara.

S.~ Aumgntara el Ca y el Mg intercambiable.

de saturacién de

E.~ También aumentard el porcentsje

hbases,

7.~ El aprovechamiento del K+ podra aumentar o disminuir

sagun las condiciones.

A pesar de los efectos quimicos de 1a Caliza, su

av



reduccion de la aridez es lo méas apreciado. Sin  gmbargo
los efectoa indirectos sobre el apravechamientno
nutricional de ciertpns elementos es probablemente la mas
importante, al encalar los suelos acidos; se mejora su
aprovechamiento vy las plantas asimilan elementos tales
como Mcolibdeno, Fasforo, Calcio y Magnesio. Al mismo
tiempo reduce drasticamente la concentracian de
Hierro, Aluminico y Manganesoj L.os que en condiciones muy
Acidas, pueden estar presenieas an cantidades

texicas (Buckman y Brady 1985).

EFECTDS BIOLOGICOS

La Cal estimula =1 metabolismo general de los organismos
heteroirofos del suelo, incrementando ademnds la
actividad de la Materia Orgénica y del Nitrégeno en el
suplo acido esta estimulacien de los procesns
enzimaticos ademas de favorecer la formacidém del Humus,
aumenta la eliminacisin de algunoes productos intermedios
organicos que pueden ser téxicas a las plantag

superiores.

Muchos de los organismos favorables del suelo, asi como
glgunos de los desfavarables, son favorecidos gpor el
encalade. La Aminizacidn, Amonificacidn ¥y Oridacion

Sulfurica son fuertemente ayudadas, por uwn aumenipo del
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pH. {as bacterias gue fijan el nitrégeno del aire gon

estimuladas por la aplicacién de Cal,

La Nitrificacian, fenémena biolégico de gran
importancia, requiers la presencia de Catidnes
Metdlicos. Cuando 1la Caliza es inadecuada esta
transformacién deseable no se produce ripidaments. En
efecto el crecimientd normal de muchpe microorganismos
del suelo, que depende tanto del Calcio como de las
actividades binlégicas, no puede realizarse
satisfactoriamente si los susloz tiemer un nivel de
Calcio y de Magnesip inferiores a lo normal. (Buckman y

Brady 1983)

EFECTD DE ENCALADD SDBRE ALGUNAS PROPIEDADES UE LN SUELD

ACIDO EN RENDIMIENTO DE ALFALFA. CUADRO 1V
ENCALADD pH Al Ca+Mg . REND . ﬁLFALF;
(TON/Ha? INTERCAMB . INTERCAME . {TON/Ha)
4] 4.9 .74 1.24 €.58
1.3 5.3 g.98 2.26 &5
2.8 5.7 .14 .13 15.41
a4 5.7 eae  3.ea 1763
8.9 62 o8 a.62  i7.3
17.8 6.3 & .92 4.74 17.32
85.5 6.8 2. o2 5.98 17.76

(Niflez 19286).
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MATERIALES Y METODDS

METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Primeramente se realizaron andlisis de suelos a nivel
municipal, diferenciandose adreas por coloaracion de pH.
-1 hizo uso de cartografia DETENAL sobre ia
potencialidad de lios suelus 2laborindose un  diagnaestica
con base &l uzo de tecnnlogia del productor ¥
rendimientas de maiz, determinAdndese 2l nivel productivo
por zona para posteriormente establecer parcelas
demostrativas donde s difundié ampliamente la
tecnologia mds conveniente a utilizar, en este caso la
aplicacién de Cal Agricola en dosis variables de 1.8 vy

2.9 ton/ha.

Finalmente de acuerdo a los resultados obtenidos se
gstablecierom proyectos de mejoramientp de suelos con
participaciaen del productor e instituciones al sector de
apoyo en asistencia tecnica (SARH) y FIRCO de estimulos
a la produccisén.

1

y

MATERIALES .

Cartografia DETENAL, Muestireo de Suelos, Mapea de pH.
Fotografias de Areas Problema, Folletns
Técnicoes, Diaposgitivas ¥ Rotafolios, Pléticas con
Froductores, Cal Agricola, Tractor, Encaladora, Rastra y

Mano de Obra.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

.-

2.

2.

8.~

Egtudic de Area v Diagnéstico.

Establecimiento de farcelas Demostrativas con
aplicacicones de Cal Agricola en diferentes dosis en
el afo 1931.

Se dieron a conocer en campo  las  ventajas vy
beneficios de la aplicacian de Cal Agricela con la
asistencia de productores de varios ejidos.
Fosteriormente se realizo wa smayor difusion v
promoeion de las wventajas del encalado 'a
productores de los ejidos e1 Sabino y Texcalame vy
otros con problemas de acidez.

Se vealizaron muestreos de suelos en Areas
problemas en e£1 afo de 1992 y como apoyo a la
elaboracidn del Praoyecto de Transfergncia de
Tecnologia, con interpretacien de resultados.

Se motivoe a2 los productores afectados por problemas
de acidez en sus parcelas, efectuwando reuniopes vy
asambleas correspondientes, desglosandose lbg
costos del producto, su aplicacison v traslado del
me jorador de suelos.

Se gestionaron apovos institutinnqles via FIRCOD.

Se aplicsd Cal Agricola en dosis variables de t a 2
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Ton./Ha. de acuerdo a su pH.
9,- Cuantificacidn de cosechas.
10.~ Segundp muesiren y andlisis de suelos en la reaccidn

final,

DESCRIPCION DEL. SITIO

Loy ejidos donde se llevé a cabo el experimentp de
encalado; =g encuentran localizados en la parte sur de
la ciudad de Ameca, Jal., como BSigus a continuacidn:
Comunidad del "Texcalame" a 20 Km. de distancia entre
las coordenadas 20°26°30" ¥ 104°04°40%: Comunidad “El

sabinn” 20°28-18" v 104%315" a una distancia de 13 Km.

SUELOS

Los suelos generalmente son de lercera y cuarta clasey

de aptitud agricola limitada v de textura media,

Vertisol Peélica, arcillo-arenpsof que presenta problesas
de erosién hidrica y con problemas de pH tienen wuna
profundidad de 3% a 50 cm. con una topografia de 4 a B%
de pendiente; con una pedregosidad que no es considerada
comtr limitante para el desarrollo del cultivo, con buena

fapacidad de drenaje.
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CLINA

Segan la glasificacién de Dr. Tornthwite, modificado por
‘Enriqueta Barcia 88 (AdelWol (wdale) semicdlidos templado
con gstaciones invernales bien definidas, regién pluvial
gue concentra el &7% en los meses de Junio - Agosto con

una precipitacien de BE4 mm. como promedio.

El temporal de lluviag tiene una duracten
aproximadamente de 113 dias estableciéndose regularmente
el dia 15 de Junio y concluyendo el 26 de Septiembre.
Los fendémenos metereolégicos mas frecuentes son: Vientos
con una velocidad de 20-30 Km./Hora y direccidn Orienta
a Foniente sin afectar los cultivos econamicamente;
tambien ton poca fracuerncia se presentan granizadas gque

afectan lps redimientos del cultivo.

ABRICLA. TURA

Los cultivos que mas se siembran en la regisn y su
rendimiento son: Maiz 4,200 Kg./ha., Sorgc &,000 Kg/ha.,
Garbanzo 2,800 Kg./ha. en mata, Jitomate 1%,000 Kg.’/ha.,
Chile 6,000 Kyg./ha., Frijol 1,000 Kg./ha. vy Calabacita

13,000 Kg./ha.
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ENCALADG

£s el método para rectificar la acidez del suelo, ademés
de cbtener otras benefitios fisicos, guimices ¥

bivlégicos en el mismp suelo.

METGDO

Se egligiercon parcalas al azar en ejide el "SABINQ" vy
“TEXCALAME" vy se realizaron muestreos en los predios,
para congccer su pH v tomparar los resultadps con  los

gue se tiemen a nivel de Distrito 4 afos antes.

Se hizp la aplicacisn manual y mecéAnica de Cal Agricola

en 209 Ha. en ambus'ejidnﬁ.

HATERIALES UTILIZADOS

~Cal agricola "Carbonatio de Calcio" (CaCo3}
~Tracter 4455 John Deere 124 HP.

-Encaladora

=Manc de obra de los participantes.

~Rastra agricoia~-32 discos.

—-Colorimetro para determinar el pH v Patenciémetro.
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DOSIE DEL MATERIAL APLICADD

Sa aplicéd la cantidad de 1~2 Ton./Ha. de Carbonato de
Calcio (CaCo3) de acuerdo alos resultados obtenidos del

andlisis de suelo.

La swuperficie para la aplicacién del experimentio se
realizé en 300 Ha. en lag comunidades antes mencionadas,
en 105 Ha. se aplicaron 2 Ton./Ha. de Carbonato de
Calcip en donde el pH indicado fué mas bajoy en las
restantes 195 Ha. el mismo proyecto se aplicd 1 Ton./Ha.

de Carbonato de Calcio.
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TRABAJD DE CAMFO

- MUESTREO DE BUELOS

En el mes de Marzo de 1992 se tomaron una serie de
muestras de suelos en los ejidos del proyecfo, con los
resultados se concluys que el pH promedio en el ejido
"EL TEXCALAME’ es de 5.0 y los rendimientos obtenidos de
maiz son de 2.7 Ton./Ha. mientras que 2l pH en el ejido
"ELL BABING" es de 4.8 y un rendimienteo promedio de 3.1
Ton./Ha. en cinco afos anteriores comp promedic, estos
resultados Sirvieron de base comparativa para el ciclo

sxparimental siguiente.

-PREPARACION DE SUELD

En el mes de Abril se emperaron las labores de
barbechos an los suRlos programados para el
encalado. Terminada esta labor se procedic a la
incorporacién de la Cal Agricola en una dosis de 1 a &

Ton./Ha. con un paso de rastra.

La intorporaciéon de Cal se efecius con 2 meses da
anticipacidén a la fecha de siembra, con la finalidad de
que la Cal fuera reaccionando en el sue@lo para que en un
mamento determinado los elementos disponibles en el

suelo log apraveche la planta.
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-~S1EMBRA

La +$echa de siembra se establecisé del 1 de Junio al 15
de Julio del mismo afio, se usaron variedades de ciclo
intermedio Dekalb B~840, B844...., Fionner 507, 3288;
Aggraw A791, A7440, en dosis de 20 Kg./Ha. Se aplice en
la fertilizacién 100 Kg./Ha. de Farmula Fosfato de
Amonio, 130 Kg./Ha. de Sulfato de Amonio y 25 ¥g./Ha. de

Lorsban al 3% G.

~APLICACION DE HERBICIDA FREEMERGENTE

Ya establecido el temporal se aplicé Primagram SOCFW 3

Lt./Ha en 200 Lt. de agua.

~NACENCIA

En las parcelas encaladas se rnoto un mayor porcentaje de
emergencia de las plantulas en comparacién can  1as
parcelas gue se tienen como testigos. En cuanto & 1la
emergencia de las malas hierbas se tuvo un mejor control
de las mismas en referencia con los testigos. For lo que
se Jjustifica gque la aplicacién del harbicida fue mas

efactiva.
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=DESARROLLD VEGETATIVD

En éste se hizto notoric el desarvollo normal de la
planta, con uma coloracién verde obscuro y con un  oeljar

desarrrollo radicular.,

2da. Fertilizacién RO0O Kg./ha. de Sulfato da Amonio

5C¢ Kg./ha. de Urea.

3er. Fertilizacién %S0 Kg./ha. de Sulfato de Amonio

100 Kg./ha. de Urea.

t.as plantas @osiraron un desarrello vigoroso asi  como
una buena coluracién y no hubo necesidad dé aplicar
insecticida al follaje por insidencia de plagas yva que
sa controlaran al haver la aplicacian de cal y gl
ingsecticida, en comparacién con el testigo gue su
desarrollo fug raguitico, presentando una caloracian

verde amarillenta.

~FLORACION

Ee presents una floracion vigorosa y un mayor poercentaje
de cuatao en las plantas tratadas, mientras que en laos

testigos la floracién no fué muy uniforme.
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~FORMACION DE GRAND Y MADUREZ

Durante esta etapa se noté el vigor de 1la planta, asi
como también su coloracidén una buena formacisn de grano
y el llenado de la mazorca, precedida de una buena
madurez en comparacién del testigo qgue presentd una

formacién de grano no muy uniforme.

CUANTIFICACION

Emta 87 efectud en el mes de Diciembre #n los daoz ejidos

y los resultados e mencionan ev el siguiente cuadro.

INILIHOUHH?IOUADHD lﬂﬂlT!NHLOB!I'UuhDOO
A TRA/SS D3 LA {

DEL MUNICIPO DE AHIG&«MLnIHHILNHONALH“H“““MTODII
pH DEL SUELD Y EL INCAEMENTO OF AENDIMIENTD FOR ha

OUADRD i

LUQAR DEL pH RENDTO. REMEITO,
EXPERIMENTO NIG. TESTIGO | R TON/Ma | 1 TOMM

Toums | SR | e

THXOALAME 8.0 2.7 =81
8.1

ZL GABINOG 48 a1 * Bl - 3%
6.3 61
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Este provectio s realizéd durante el Ciclo P.V., 1998 en
las camuniidades de El Texcalame ¥ El Sabino
respectivamente, proyecto gue se ilevé a cabo en una
superficie de 300-00-00 Ha. entre Jos das Ejidos,
teniendo como testigos a parcelas vecinas en donde no se
aplicd nada de Cal Agricola y contra las que se hicieron
las respectivas comparaciones de la reaccién del pH,
ademias de ver lag diferencias de rendimientos entre las

parcelas tratadas v las testigoms,
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RESULTARDS OBTENIDOS EN LA INCORPORACION DE CAL

HIDRATADA EN SUELOS ACIDOS.

En la regién de Ameca se han rea{izada encalados
experimentales, con diferentes materiales, obtenidndose
resultados muy satisfactorios especialmente en lo
referente al pH del suelo v en el incremento de

rendimiento por unidad de superficie,

HILOUAHHOIMHHIHWIlllml'flhkl\hmwmbﬁ

HIDRONIDO D GALGIO SN 008 REGIONES DIPBAEN
M GUADRO Vit
u pEL RENDTO, | RENDYO. | mENDTO.
EXPERIMENTO NIC. YESTIOO | 8 18 TORMa
TON/Ha CalONl
: «oH FINAL
AMECA: PTA DE LA
VEOA 88 1.8 5.0 “s
.88 8.17
ARENAL s 17 a2 bt
8.8 2.90

Este eriperimentp fué realizado en el Ciclo P.V. 1968
habiénduse realiiadu el primer muesireo de suelo en el
mes de Mayg vy el adltimo en el mes de Febrero del afo d;
1993, ademads de confrontar réndimientus cen el bloque

testigo gue se dejé en la parcela experimental.
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RESLA.TADOS Y DISCUSION

Con estos resultados se demuestra que los _suelqs éci@as
son wusceptibles de responder a los tratamientos de
encaladoc agricola que se les realice, al lograr obtener
respuesta en ellos al reaccionar el pH y aumentarlo
ligeramente en la aplicacidn anual unica, siendg mayor
en los tratamientos consecutivos. Por consiguiente, ce
tigne mayor oportunidad de aumentar el rendimientoe del
cultivo, congruente también con un buer maneio por parte
del agricultor. al wutilizar el paguete tecnolégica
requerido. PDe esta manera pudo obtenerse un promedio de
£.1 toneladas de maiz por hectarea come promedic, an
donde =13 obtenia con anterioridad ({5 afros! un
rendimiento de 3.! toneladas por hectarea de maiz como
promedio muchas de estas parcelas, un 49%, se
enquentraban muy payr abajo de este rendimiento. Esto
resulta de acuerdo tambign con eotras investigaciones
reglizadas por el Dr. Robertp Nulg Escobar CA 1986,
fbrufia et al., 1974 ; Gonzalez y Naranjo ({988); Piedra
et al ., (1988); Alvarado y Cajuste (1991) entre otroas
como Vergara (1986}., Cruz (1987}, Zatarin vy Alvarez
{1398}, Palacios et al {(199¢) donde reportan una alta
respuesta del maiz al encalado, en diferentes tipos de

suelos, lugares y niveles de cal aplicados.
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Le que repercute en que la mayoria de los macro y wmicro
elementos esenciales se predisponen a ser asimilados nés
facilmente por las plantas cultivadas incluido el maiz,
en los suelos tratados con problemas de acidez , pero
con potencial productivo no desarrollado.

En cuanto a las aplicaciones de {1 vy 2 tongladas por
hectdrea de CaCog en los diferentes suelos ton pH. de
4.8 yv 95S5.0, puede derirse que nd mosiraron mayor
gignificacia en cuanto al rendimiento, entre ambos. For
lo tanto debe seleccionarse en un futurc de nuevas
aplicaciones, la dosis més baja del componente. Sin
embargn, para Ffines de mejoramiento de suelos es

preferible la segunda.
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CONCLUSIONES

La impartancia del tratamiento de los suelos acidos é&n
las areas agricolas con potencial productivo, ademds de
que e posible y econdmico se vuelve una necesidad
imperiosa, va que asi lo indican los resultados
obtenidos en las 4reas problema, donde se aplicd el
componegnte en forma extensiva en la superficie tratadas
(222 ha.).For lo cual los procesos de transferencia de
tecnologia toman reglevancia en este sant ido al
dinamizarlos y wvincularlos a ia investigacisén,la
asistencia técnica como a la sensibilidad y decisisan de

los productores.
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RECOMENDACIONES

Las retcomendationes de aplicacien de cal agricola o de

necesidades por aplicar, deberd apegarse en lo pgsible a

las reglas establecidas, a traves de un procesn

metodolagico de transferencia de tecneologia. Empezando

por realizar los muestirees de suelos; pruebas de

laboratorio vy recomendaciones del mismg; comprobaciosn en

campo: e€n parcelas de prueba y demostracidng fineza vy

tipo de materiales a utilizar; época de aplicacisny
digstribucign g incorporacien inmediata en el campo, etc.
fpoyvados con estudics complementarios de diagnédsticos vy

estudias de Area,donde se reflejen tanto la problematica

de necesidades o carencias en 1a zona e  igualmente la

potencialidad de la misma, determinando los factores

inmodificables que definen el agrosistema en

~particular. Tedo elloa para establecer el nivel

tecnolégico que wutilizan los productores vy poder
caorrelacionario y adoptarlo con la tecnologia requerida,

dentro de un marco de trabajo metodeldénico v sistematico

de asistenria té&cnica.
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ANEKXDO

DESCRIPCION DEL MATERIAL DEL
AUDIOVISUAL

EL MEJORAMIENTO DE SUELOS ACIDOS CON
LA INCORPORACION DE CAL AGRICOLA
{AUDIOVISUAL) EN EL VALLE DE AMECA, JAL.




INMABEN 1

El Eglado de Jalisco: tiene una extensién de 8,137 KmE vy su
capital es Buadalajara. Estd situwado en el Oecidente del Fais
en la Costa del Facifico, su territorio estd cruzado por la
Cordillera Neovelcénica y la Sierra Madre del Sury; abarca
gran parte de l!a Cuenca del Lerma—-Santiago vy la Laguna de
Chapala; un gran numerc de Valles y Planicies de importantes
actividades agricolas y ganaderasj deonde se producen especies
como: maiz, trigo, frijol,; sorgo, cafa de azucar, cacahuaie,
citricoa, alfalfa entre gtros aparte de gu riqueza mineral vy

otras actividades que en &1 se realizan.

INABEN B
Pescripcién Municipal de Ameca.;xr

El ‘territorio municipal se encueniva encliavado en la parte
Centro-Deste del Estado de lalisco, entre las coordenadas
extremas 20°21/45" y 28°38'58" de Latitud Norte y 183°%2/¢7"
y 184°36°49" de Longitud Oeste. Su territorio se asemeja a la
figura de un trapecia invertido en donde resaltan variacicones
de altura sbbre €1 nivel del mar, que van de los 998M-—2 ,60M
s.n.m.. El municipio cuenta con 938.8 KmE de ertensién
territorial, que representan el 1.15% de la superficie total

dal Estado que son 86,137 Km2.



IMABEN 3/

Fanoramica en donde se¢ observa parte del municipio de Ameca y
principalmeﬁta la ciudad, ademas se observa auperficie
labprable del valle. Terrenos que tienen problemas de acidez,
ia que afecté la produccisn de los cultivos que en ellos 5@

establecen.

La toma se hize del lado Sur de ia Cabecera Municipal de el
ejido El1 Sabino, donde se realizé la mejora territorial

"Encalado de Suelos™,

IMARBEN 4 ///

Con 1la finalidad de saber gl grado de acidez, contenido de
materia organica y elementas mayores (N-P-K) de los suelos an
el municipic, »e realizaron muestreos formando una cuadricula
con puntos & cada Km. de distancia por personal de ta
S.A.R.H. en superficie de Temporal y de Riego, excepto
superficie con cafa de azucar, habtiéndose obtenido 338
muestras llevandose paraz su  analisis al Laboratorio de

Agrelogia en la ciudad de Guadalajara, Jal.

IMABEN 3

En este mapa del municipio de Ameca, se muestran todos los
terrenps que presentan problemas de acidez. Loz que estan

coloreados seqin la intensidad de 13 mismas



Narananja: de 4 - 4.4 Suelgs extremadamente Acidos.
Amarililos de 4.5 ~ 4.9 Suelos fuertemente Acidos.

Verde: de 5 - 5.5 Suelos muy Rcidos.

Estos resultados de andlisis de suelos se realizaron en el

afo de 198B.

Loz suelos gque principalmente regquieren gncalado son los de

pH inferiores a 5.4, -

INAGEN & )Kf

En los ejidos de El1 Sabino y El Texcalame, &n donde se aplicé
la Cal Agricola, se observa superficie con pedregosidad, La
cual @& una limitante para la aplicacién de Cal ngricéla,
.adem&s de que dificulta la realizacidn de otre tipo de

actividades.

IMABEN 7 ’//

Vista general de los terrenos del ejido EI Texcalame
incluyenda e1 poblado, en donde la mayor parte de la
superficie es accidentada, con pendientes gue van del 4 — 8%,

¥ una profundidad de 35 - 54 cm..

Los suelos generalmente soun de Sera. y 4ta. clase, de textura

media y de aptitud agricola limitada.



IMABEN 8

Para recolectar una muestra de suelp se hacen 3 pozZos 3 una
distancia de 1.5 — {4 M. uno de otro, en un didmeiro no mayor

de 2 M. uno del otro.

e las 3 tomas, se& forma urna muestra compuesta siendo esta

ta representativa.

L.os muestreos nunca se deben de realizar: debajo de Arbaoles,
orillas de callejones o veredas, ni cterca de montones de
basura. Ademids de que w8 enumerard la muestra, con su

etiqueta de informacidén corrrespondiente.

IMAGEN 9

Como &5 comann Bn la zona, algunrnos agricultores aprovechan la
humedad residual del temporal para la siembra de gavbanza,
ratéen poar la que algunos muestreos se realizarom en la capa
arable de los terrenos preparados. En terrenos mal preparadas

se gdificulta la obtencion de las muestras.

IMAGEN 1¢ /-

En la determinacion del pH y de algunas otras determinaciones
de suglos, =& pueden utilizar equipas sencillos a
laboratorios portétiles "Colorimétrico® y "Electrométrico”

que =8 usan para hacer determinaciones rapidas.



IMABEN 1% /

andlisgis comienza ton un bugn muestrec de
métodes; el |

suElo5.

Un bBuen

Fara la determinacidén del pH se usan dos
electrométrico "Potenci émetrp” ¥ el de tincion
"Colorimetrico”. g

N

buen?ﬁ)
°d

Se usé el método Colarimétrico por sy el mds facil de usar YED
u

f)

==

sBr determinado en campo. Ademas de gque Con una

puede
orientacién Iio pueden realizar los mismps productores, Esta;
matodo no es muy eracto. :j?
[
3
IMABEN 1B >§ _ ‘“J:
fas caracteristicas para una buena praparacien de los 5ueloéf
a
sen? ?
1.- De Preferentcia usar desvaradora para picar los residudﬁ
de las cosechas, ;
2.- Gus el terreno esté apto para la realizacién de}

barbechio; Con un busn grado de humedad pesterior a la

tosecha yva que de £33 manera se facilita esta labor.
ics esquilmes al suelo vy

Ademdz de que se incorporan

combatimos las plagas mediante su exposicisn directa al Sol vy

4 sus depredadores.

IMABEN 13 ~<
El rastreo es otra de ias labores recomendadas para lograr
una buena preparacién del terrenc. Este se realiza después



del barbecho y en forma perpendicular al mismoy practica para
desmoronar el suelo v a la vez lograr un resultade mejor en

las actividades que se realicen posteriormente.

El control bialégico entre plagas del suelo ¥ SUsS
depredadores inflyye, en la aplicacién de una dosis menor de

insecticida al suelo,

IMABEN 14

La forma correcta para abastecer la encaladera y evitar
posibles accidentes, ee que el personal cuente con el equipo
de proteccion adecuado (mascarillas, itentes, guantes,
overeles y beotas de trabajo). Ademids de gue se debe de

manejar ®1 producto con suma precaucién.

Agui observamas gue el personal na realiza las  labores
adecuadas.

IMABEN 15 -~
Al idiniciar la aplicacidn de Cal, se debe de calibrar la.
encaladara en umna distancia conocida v hacer la
cuantificacién. En esta ocasién la dosis fué de 2@ v 19608
¥g./ha de Cal respectivamente, en donde en una distancia de
198 M. por 2.8 M. s tiraron &€ vy 38 Kg. de producto. Esta
labor s realizé en el mes de ahril de 1992 en terrenos

barbechados y con un paso de rastra.



Fara realizar este irabhajo, ademds del tractorista se ocupa

atra persona que vigile el buen funcionamisnta del equipo.

/

IMAGEN 16

El Encalado se puede realizar en terrenos planos Y
accidentados, en esta ocasidn se realize en esta forma par
seguridad de la mafquina y operador, a la ver: que s logre un
mayar avance ya que e aplica a o largo del terrno. Es de
hacer notar que en las orillas de las parcelas, £33 necesario
darge 2 pasos consecutivos al término de. Encalado, para
evitar fallas de aplicacisen &n las vueltas, lo que se corcce

comh cabacerear .

IMABEN 17~

lLas 4reas acridentadas por lo general son dificiles de
manejar. FPor la experiencia del maquinista, éste realiza el
trabajo lo mejor posible que pudo v asi evitar fallas en 1la
aplicaciaon. Para el establecimiento del! cultivo se recomienda
la realizacién de los sureos en contorno, y asi evitar la

erosion del suelaq,

IMAGEN 18

Las labores realizadas en los suelos no siempre Son  las
adecuadas ya que no se llevan a cabo en forma oportuna. A 1la
vez, 58 hate notioria una ligera falla del equipo. El

praductor debe de estar presente para vigilar siempre que se



vealice un trabajo, vya gue é&sta es la base para lograr

]l objetivo deseado.

Se puede hacer el cdlculo de las necesidades de Kg./ha de
Cal, peroc en la practica es dificil de aplicar lo adecuado va
que en los trabajos de campo las labores no se realizan al

LEIes o

o,
IMAGSEN 19,//

La capacitacidén de 1los operadores 5 rnecesaria para la
realizacion correcta de las labores. Todo equipo esta sujeto
a fallas, por lo gque si el produrtor no se interesza en estar
presente en  los trabajos Que se reguieren, estos no e
realirzan en forme debida; ya que a los operadores lo que les
interesa es avanzar lo mas Tapido pasible, parQue el pago

los reciben por ha.

IMAGEN 2@ ///

Esta es5 wuna panoradmica de algunas de las parcelas que se
encalaron en el potrero Arroye Grande de el ejido El  Sabino,
e donde =e muestra una aplicacien uniforme de Cal Agricola.
Ademas de gue observamos superficie en donde yva se hizp la

incorporacisdn del material de encalado.

IMAGEN 21 -~
Terreno plano en el potrero La Loma del ejido E1 Sabino, en

donde la preparacien del suelo "Barbecho y Rastra" g2 realizé



oportunamente, facilitando la distribucién e incorporacidén de

la Cal Agricola.

La incorporaciden siempre debe de efectuarse en forma

perpendicular a como ge realiza la aplicaciéan.

IMAGEN 22 ~

Es importante menciorar que cuando el producteor eata
interesado en realizar una mejora a su suelo, hace uso de las
recursns <on gue cuenta. En este caso la aplicacién dep Cal
fué manual (al vol#a) y su incorporeacidén mediante traceian

animal .

Este sistema se recomienda en terrenos accidentados en donde

el uso de la maguinaria no es pasible.

IMABEN 23 >§

La buena emergencia de las pliéntulas, =se debe a la
realizacion de todas las practicas que se requieven, ademds
de la aplicacien de Cal vy de las buenas condiciones

meteoraldégicas que prevalecieron en el temporal.

l.a pedregosidad existente en el suelo afecta en forma directa

la emergencia de las plantulas.



IMAGEN eq/

El desarrolle vegetativo de las plantas de maiz, en las
parcelas tratadas; ze observs con mejor viger y <coloracion,
en comparacidn con las parcelas testigo, ya que este es5 un
cultive limpio y parejo, par la buena preparacidn de suelo
efectuada, la siembra a tiempo y la eficiente germinacién.
Ademds de que el control d; plagas de suelac y malezas
estuvieron plenamente controladas, por la reaccisdn quimicaj
la Cal Agricola en el suela, con los plaguicidas y herbicidas

aplicados,

IMAGEN 23 7

Como resultado gde todas las précticas tecnol sgicas
efectuadas, ademas del Encalado, se obtuvieron plantas
bien desarrolladas con el 1g8% de la filoracién, la celoracian
verde obscura, libre de malezas y $in presencia dé plagas al
suelo y al folliaje, en un cultivo parejo ademds de esperarse
un buen rendimiento. Ya gue al raducir la acidez en el suela,
el rcultivo responde de una manera mas favorable por 12

asimilacisen de un mayor ndmero de nutrientes.

IMABEN 26

Esta parcela no fué tratada con Cal Agricola y la maleza se
desarrollsd bien y al no crecer el cultivo, este fué sombreado
¥ no creciso, manifestindose gue no se tiene igual desarrolle

gue en el culiivo tratado. El ctonivol de malezas fué bastante

1%



deficiente, asi como el control de plagas de suelo y follaje.

IMASEN 27

Comparacién de la superficie tratada y no tratada. La
variedad de la B-84¢ (Dekalb) en los predics, donde se aplicé
el mismo pagquete tecnoldégico y en donde resalta la coloracion
verde obscura &n la superficie donde se aplicé Cal Agricolaj

sdemas de la diferente fructificacién en los dos predios.

IMASEN P8

Farcela tratada con Carbonato de Calcio (CaC03), en donde ia
funcién de este producto, es facilitar la predisgposicién de
los nutrientes en el suelo, para gque éestos sean mas

facilmente asimilados por las plantas y asi  logren un

completo desarroileo ¥ fructiticacidn.

IMAGEN B9 —

En todas la parcelas en dende se realizaron los encaladus, se
empezé a notar el secado de la mazorca en planta verde, 1o
gue puede indicarse como una caracteristica de la variedad ¢
en otrp caso una respuesta de la misma a ia aplicacidén de Cal
y & las condiciones climaticas favorables de 1la regién.

Ademds que alcanzarcon su maximo potencial de rendimiento.
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IMAGEN 242

Para que la Tecnologia lleéue a alguna parte; se reguiere de
buenos caminos de acceso y via de comunicacién. En este caso
especificn las condiciones de los caminos en la zena de
trabaic, en su mayoria estdn en reqular epstado. Fero alguncs
en el periodo de lluvias se vuelven instransitables. Ademds
de que bhay caminas reducidos que impiden =1 paso de la

maguinaria.

IMAGENN 3t ikif

En esta parcela tratadaj; Observamos la planta sanaj con buen
porte, un aceptable grsdo de secado de la marorca en planta
verde y sin presencia de malezas. En donde se espera un
éptimo rengimiento de la cosecha en comparacien con el
esperado en las parcelas no tratadas. #Ademas de gue el
productor ahi presente esta convencido de la funcionalidad de

la Cal aplicada.

IMAGEN 32 *///

Testige en el potrerp Las Guacimas del ejide E! Texcalame,
donde muestra el raguitico desarrollo deil cultivo color verde
amarillento;y causados gor la deficiente absorcién de los

nutrientgs disponicles en suelos Acidos.

12



IMAGEN 33

Una de las consecuencias que ocasiona la diferencia de
desarrallo en gl misme cultivo y variedad, es &l no  prepacar
el suelo debidamentie, no realizar las siembras a tiempo. En
donde pueden ser limitantes las condiciones climaticas y las
labores culturales practicadas en el cultivo, mismas gue

repercuten en una buena 0 mala produccidn.

Fara alcanzar un buen rendimiento; se reguiere de una buena
preparacisn de suelo, la aplicacién de un buen paguete
tecnolségico ademas de la adicion de la Cal. ¥ cuwando la
siembra se realiza tarde podemns tener malas plantas y baja

cosecha.

IMAGEN 34

Esta e2 wnz de las superficies tratadas en los ejidos de El
Sabingo y El Texcalame y an donde se sembraron las siguientes
variedades de cicloe intermedio y de diferentes Compafias.
Pekaib B-84¢, B-Bdd, FPIONNER, FSH7 ¥ P3288

Asgrow A-791, A7468, EN DOSIS 29 Kg./ha.

IMAGEN 33

Potrero 21 Arvoyo Grande, E1 Sabino.
Este predio se sembrd con la variedad de B-84g. Dande su

madurer fisiplégica es uniforme. Ademas, una de la

13



principales caracteristicas favorable para el productor es
que el vastago dobla. previendo la pudricisn de la punta de

la mazorea por las posibles lluvias que puedan existir.

l.a caracteristica de la madurez fisiolégica em la mazorca

doblada en planta seca con 2t color paja.

Para obtener buenos rendimientos se debe aplicar un  buen
paquete tecnplégico, ot una mejor variedad v buena

praeparacidn de suslo.

IMAGEN 36 -

Se lievaron a ecabpo los muestireos para obtener los
rendimientos de parcelas tratadas yv no tratadas. En  donde
hubo una marcada diferencia. En el ejido ElI Sabino la
produccién se incrementé de 3.1 a3 £.3 Tonsha y en El
Texcalame de 2.7 a 5.1 Toan./ha.

Los resultados fueron favorables por el pagquete tecnolégico
aplicado ademas de el buen temporal v la incorporacién de Cal

figricola al suelo.
IMAGEN 37—

En esta parcela Testigo, el rendimiento obtenido fué de 2.5
Ton/bha, en donde se aplice el mismo paguete tecnolagico que
en las parcelas tratadas, con la danica diferencia que Mo se

les gaplicd Cal Agricola. Por lo que se supone gue el grado de

14



acidez desarrplla influenctia directa en el desarrcllo vy

produccien de los cultivos,

Al no combatir la acidez del sueln, ni malezas y plaga algunsa

se obtienen bajos rendimientos.

IMAGEN 38

Se rgalize wn segundo muestreoc y analisis de sueloc;
posteriormente a la cosecha, con la finmalidad de detectar la
variacien del pH en los suelos tratados. E1 andlisis se llevé
a cabp mediante el equipe de Colorimetria, ademas de
constatar resultados con un Trompe (Electrométrico). En el
ejido El Texcalame el pH varidé de 5. 3 5.1 y en E1 Sabino de

4.8 a S.1.

En =31 ejidao El Texcalame nd hubo resultados muy
significativos en la variacion del pH, oero si los hubo en el
rendimiento obtenido, vy por 1o gue se recomienda volver a
practicar el Encalado. Mientras en el ejido E} Sabino se

presentaron las wvariaciones en pH 2 incrementoc de la

producci én.,

IMABEN 39 .~

En el ejido El Texcalame, se llevéd a cabo l1la dempstractién
sobre 1los resultados obtenidas com la incorporacién de Cal
Agricola aplicada en los suelos Acidos de E1l Texcalame y El

Sabino-

13



IMABEN 4% ////

A la dempstracién, se invito a personas de todos los ejidus
aledaMos a 1ia zona. La gue fu# de gran interés para los
preductores, va que &sto se reflejs mediante su presencia v
participacidn al hacer preguntas relacionadas con los
Encalados practicados y sobre los rendimientos obtenidos a

plena satisfaccidn de los productores beneficiados.

IMABEN —

Una de las formas de convencer a los productores, de realizar
este tipo de mejoras, es por medio de las demostraciares, va
que los productores entienden mejor y s5e interesan mas en las
dempstraciones en campo, que si s& les dieran los resultados

en algun salon reurnidos por horas y horas.

For los resultados cbienidos, se recomienda seguir realizando
los Encalados en los suelos Acidos de estos ejiidos duran{a un
periode de 5 a & afos, haclendo una aplicacién cada 2 afos,.
con el propésito de regular el pH y asi poder =seguir

obtenieno mejores rendimientos.

IMAGEN &2

En la zona de estudio, posterior & la cogecha de los cultivos

de temporal {(maiz y sorgo), se establecen hortalizas
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{jitomate, chilaca, tomate de hoja, peping, sandia,
talabhacita vy frijol) en lo que comprende =1 &rea de la zona
de riego de la Fresa El Texcalame y en donde es  factible
recomendar los encalados para el mejoramienta del susio y tal

vez incrementar la produtcidn también en las hortalizas.

o

o~
IMABEN 43

En base a los resultados obtenidos an el trabajo
anteriormente grpuesto, a8 recomienda la practica del
Encalado ya que la Cal ademas de ayudar & reducir el pH del
suelp, mejora sus condiciones fisicas, quimicas vy biniégicas,
favoretiendo la predisposicién de los nutrientes para gue

éstos sean mas facilmente asimilados por las plantas.

Se recomienda realizar el Encalado en los suelos un aRo si vy
otro no, para saber si hay respuesta significativa. Ya gue el
objetivo principal de este sistema de medoramientoc es el de
producir ma&s al mas bajo costo. Ademds que la Cal es  un

producto de efecto residual gue puede durar varios amfos,.
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