UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AGROPECUARIAS

DIVISION DE CIENCIAS VETERINARIAS

" EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE Bacillus toyoi
UTILIZADO EN ALIMENTO PREINICIADOR
DE LECHONES "

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

PRESENTAN:
GUERRERO VALDEZ DAVID

PADILLA JIMENEZ JUAN CARLOS

DIRECTOR DE TESIS :
M.V.Z. MARIA EUGENIA LOEZA CORICHI
ASESOR DE TESIS :
M.V.Z. MARTIN GONZALEZ ZAMORANO
GUADALAJARA, JALISCO. FEBRERO DE 1997



AGRADECIMIENTO
A MIS PADRES
Por darme la vida y que con sus consejos y ejemplo supieron
guiarme por el camino de la honestidad, infundiendo en mi el

espiritu de fé, lucha y superacion para afrontar la vida.

; Para ellos mi carifio y admiracion!

A MIS HERMANOS

Que con su apoyo y comprension me brindarén facilidades para
llegar hacer lo que soy.

A MI DIRECTOR DE TESIS

Por su tiempo, voluntad y apayo en la realizacion de este trabajo.

A MI JURADO
DRMVZ. Ricardo Garcia Lozano
MVZ David Liceaga Rivera
"M.V.Z Gerardo Simon

A la Familia Jiménez Martinez y a todos los que de algin modo
hicieron posible la realizacion de mi carreray del presente estudio,
vaya mi mds sincero

RECONOCIMIENTO

GRACIAS

JUAN CARLOS PADILIA J. DAVID GUERRERO VALDEZ



INDICE

RESUMEN

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

JUSTIFICACION

HIPOTESIS

OBIJETIVOS

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS

DISCUSION

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

PAGINA:

13

14

15

16



RESUMEN

Una de las alternativas para mejorar la conversién alimenticia,
promover el crecimiento y disminuir la incidencia de algunas
enfermedades, la constituyen los probidticos. Asi el objetivo del

presente trabajo fue el de valorar la eficiencia de Bacillus tovoi

incluido en el alimento preiniciador de lechones. Al grupo A se le
adicion6é en una coucentracion de 1 x 10° esporas por gramo a
partir del 6to. dia de lactancia durante un periodo de 14 dias, lo
cual equivale a agregar, a razon de un kilogramo del producto por

tonelada de alimento; al grupo B se le adiciond Bacillus tovoi a

partir del 6to. dia de lactancia durante 7 dias; en la misma
concentracion, mientras que el grupo C (testigo) se le suprimid
dicha adicion.. El mejor peso final al destete lo present6 el grupo
A, con 9.8 kgs., seguido por el grupo B, con 8.8 kgs., y el grupo
C., con un peso de 7.9 kgs. Encontréndose diferencia
significativa. En relacién a la ganancia diaria de peso en el grupo
A, fue de 337.2 gr/dia, en el B, fue de 289.2 kg/dia y en el C fue
de 278.5 gr/dia. Encontrandose diferencia significativa. Con la

adicion de Bacillus tovoi en el alimento preiniciador de lechones,

se observo un incremento en la ganancia diaria de peso y peso
final al destete, sobre todo en el grupo A. (Adicién durante 14
dias). Encontrandose diferencia significativa con respecto a los

resultados de los otros dos grupos.



INTRODUCCION

En la mayoria de los paises latinoamericanos y otras partes del
mundo, el cerdo forma parte de muchos platillos, por lo que su

consumo es un habito alimenticio dificil de sustituir.

La porcicultura ocupa un lugar importante en la economia del
pais. México exporta carne de ganado porcino deshuesada, con un
valor de 4°119,000 délares (E.U.), de los cuales 4’071,00b dolares

proviene de Estados Unidos, 45,000 de Japon y 3,000 de Cuba. ’

Ademas exporta carne de cerdo cortada en formas propias para
su consumo final, con valor de 12’429 000 ddlares, de los cuales
8°732,000 dolares provienen de Estados Unidos, 2°874,000 de Japon,

de Canada 821,000 y 20,000 de Cuba.’

Las demas formas de exportacién del cerdo (en pie, jamones)

corresponden a un valor de 1°955,000 délares. ’

Por otro lado, México importa animales vivos reproductores de
raza pura con un valor de 6°805,333 délares. Animales con
certificados de alto registro con valor de 268,666 dolares. Otras

formas de importacién (carne en formas propias para su consumo
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final, jamones) del ganado porcino correspondiente a: 1°590,333

dolares (E.U.). 5

En resumen, México exporta 18°503,000 dodlares e importa
8°664,332 ddlares de ganado porcino; de tal manera que el aumento
de la producciéon porcina nacional a escala comercial, representa

grandes ventajas en términos de economia global. > '

En Latinoamérica, actualmente México ocupa un lugar impor-
tante en la produccion porcina. En el afio de 1993, la produccién
nacional fue de 821,161 toneladas de carne en canal, de las cuales
63,161 toneladas se produjeron en jalisco, colocandose en primer

lugar a nivel nacional.

Asi, el éxito de toda explotacidén porcina depende de cinco
factores basicos que deben tomarse siempre en consideracién para
lograr una mayor rentabilidad de esta empresa pecuaria. Estos
funcionan siempre y cuando trabajen en conjunto; los cuales son:

. Cos . .. I s e 2
sanidad, genética, manejo, administracion y nutricion.

La nutricién implica diversas reacciones quimicas y procesos
fisiologicos que transforman los alimentos en tejidos y emergia.

Comprende la ingestion, digestion y absorcién de diferentes
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nutrientes, su transporte hacia todas las células del cuerpo, asi como
la eliminacién de elementos no utilizables y productos de desecho

metabolico. °

Muchos de los conocimientos actuales se derivan de los estu-
dios directos sobre problemas evidentes de nutricion, salud animal y
humana. Tal es el caso de los investigadores que han descubierto
diferencias en los requerimientos de nutricion entre razas de
animales y también en la eficiencia de la utilizaciéon del alimento.
Los microbiélogos han contribuido de gran manera en el descubri-
miento del papel nutricional que juegan las bacterias en el rumen de
los bovinos, ovinos y en el intestino de otras especies. La tecnologia
de los alimentos ha hecho valiosas contribuciones en la produccion

!

de ingredientes especiales y aditivos. °

Un hec.ho inetudible sea cual fuera el modo de produccion del
cerdo es que se¢ debe maximizar la produccion con el objeto de abatir

costos, 1o que redundara directamente en un beneficio econdémico. Ls

Para este proposito se han desarroilado varias aiternativas que
proporcionan un mejor aprovechamiento del alimento y una mejor

conversion alimenticia. |
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Una de las alternativas incluye la utilizaciéon de Probidticos,
los cuales son definidos como “cultivos microbiales vi;xbles”, que al
ser administrados oralmente mejoran la productividad y salud de los
animales, sobre todo cuando prevalecen condiciones de estres, que
disminuyen considerablemente el nimero de bacterias benéficas en
el intestino, dando como resultado un desequilibrio en la flora

intestinal. !!

Los probidticos ayudan a contrarrestar los efectos tensoactivos

que se asocian con las practicas intensivas de produccién animal.

Ahora se sabe ampliamente que, cuando se provoca estres a
cualquier animal, las bacterias benéficas, en especial los Lactobaci-
llus y Estreptococos, tienden a disminuir en numero y ocurre un
desarrollo excesivo de las bacterias no benéficas o patdégenas que en
muchos de los casos predisponen a manifestaciones clinicas, como
diarreas, ulceras; y que en otros casos pueden ser subclinicas, lo
cual reduce la eficiencia en los parametros productivos, entre los
que destacan el crecimiento, la conversion alimenticia y la

Y 1
produccidn de leche.

Hay diversos factores de estres que afectan directamente en los
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sistemas intensivos de produccion animal actuales, tales como:
cambios de raciones, transporte, Iinstalaciones inadecuadas,
tratamiento con antibidticos, cambios de temperatura y ambientes

contaminados, entre otros. i

Los médicos veterinarios y zootecnistas han tenido diferentes
puntos de vista sobre el uso de probidticos, sus dudas conciernen en
la seguridad y eficiencia de los probidticos disponibles. Dichas
dudas se derivan de las experiencias sin éxito con los priméros

productos.

Otra razén de los veterinarios para dudar del uso de probioti-
cos, es que algunos productores no comparten la idea de abandonar
la practica de seguir utilizando antibidticos, como medida de
proteccién, sin importarles la justificacion técnica y econdémica que

pueda tener dentro de su explotacién. '

Al suplementar con probidticos las raciones alimenticias en

varias especies domésticas, se ha observado lo siguiente:
- Aumenta ¢! consumo de alimento

- Mejora la conversion alimenticia.
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- Disminuye la incidencia de diarreas, principalmente las

causadas por Escherichia coli en becerros y lechones.
- Disminuyen los efectos del estres por calor.

Algunos de los criterios que se. toman en cuenta para seleccio-

nar un probidtico son los siguientes:
- Que las bacterias usadas en la dieta no sean patdgenas.

- Utilizar bacterias gram positivas, las cuales son mas resisten-
tes a la accién de enzimas digestivas, lo cual aumentara la

posibilidad de que lleguen al intestino delgado.

Los cultivos bacteriales deben tener resistencia a los acidos
que se producen en el estomago, llegando asi al sitio de actividad
" (intestino delgado), sin ser dafiados, logrando adherirse a las paredes

del intestino y asegurar su colonizacién.

- Deben contar con un factor anti Escherichia coli.

- Tolerancia biliar.

- Es importante que los cultivos microbiales no pierdan las

caracteristicas deseadas (viabilidad), mientras se les procesa para su



comercializacidn.

Entre los probidticos mas comianmente utilizados, se encuen-

tran:

BACTERIAS ACIDO-LACTICAS OTROS ORGANISMOS

PROBIOTICOS
Streptococcus termophilus Bacillus subtilis
Lactobacillus acidophillus Bacillus toyoi
Lactobacillus bulgaricus Aspergillus orizae
Lactobacillus plantarum Torulopsis ssp

Lactobacillus cassei

Streptococcus faecium

Streptococcus lactis

Streptococcus diacetilactus

En algunos laboratorios de investigacion en Japdn, un numero
de cepas del género Bacillus, el cual es formador de esporas, se
obtuvo del suelo y fue separado, probando su efecto como promotor
de crecimiento en ratas jOvenes por administracién oral, -como

resultado, una cepa (Bacillus toyoi), caracteristicas del suelo de

shizucka en Japdn, . fue significativamente efectiva. Estudios
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subsecuentes con esporas de Bacillus toyoi de estas cepas

demostraron un efecto de crecimiento significativo en cerdos y

ganado que recibieron estas esporas durante un periodo extenso.

Otro efecto de las esporas fue su valor terapéutico en la dia-

rrea en cerdos y becerros. °

La cepa de este bacilo demostré ser sorprendentemente segura
en varias pruebas de toxicidad realizadas en animales domésticos de

laboratorio. *

El Bacillus tovoi es una bacteria que se utiliza como promotora

de crecimiento y tiene las caracteristicas de producir esporas, asi
como la facilidad de permanecer estable en el alimento (hasta tres
meses) y en el jugo gastrico, también es resistente a una amplia
gama de pH (4cido-alcalino) y a cambios en el entorno externo,
como el calor. Estas propiedades aseguran que las esporas

administradas en el alimento alcancen el conducto intestinal. >
Algunas de las caracteristicas del Bacillus toyoi, son:

Es un ingrediente activo para ser usado en forma de aditivo

alimenticio.
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Su utilizacion es segura en animales domésticos.

Es estable en el alimento, en el tracto digestivo y en el medio

ambiente.

.-Tiene efecto de mantener niveles normales en la flora intesti-

nal de los animales.

Produce el efecto de crecimiento y aumento de la eficiencia

alimenticia en animales domésticos.

Inhibe el crecimiento de Escherichia coli y Salmonella.

Es estable al procesamiento del alimento.

Estas caracteristicas hacen que el Bacillus foyoi sea mas efi-
ciente que otros probidticos, tal es el caso de los Lactobacillus y

Bifidobacterium, los cuales no forman esporas, muestran poca

gstabilidad en el alimento y un bajo grado de resistencia al jugo

gastrico.

Los probidticos formados a base de Bacillus subtilis estan

formados de células vegetativas en lugar de esporas, por lo que son

menos estables. *



Se sugiere que los promotores de crecimiento trabajan para
mitigar los efectos depresivos de dietas no balanceadas, ambientes
desfavorables y otras condiciones de estres mds que para promover

el crecimiento. °

Se ha comprobado que Bacillus toyoi ejerce el efecto de redu-
cir y eliminar el crecimiento de bacterias perjudiciales a la salud,
especialmente Escherichia coli en el tracto digestivo y normalizar la

flora intestinal al incrementar los Lactobacillus residentes. ¢

Es importante que un namero adecuado de esporas viables se
mantengan en el tracto intestinal después de la administraciéon del

probidtico, para mantener su eficiencia. °

En un estudio realizado en 1981, relacionado con los cambios
en la flora intestinal en lechones mantenidos bajo una dieta con
contenido de Bacillus toyoi en un periodo de dos semanas demostro
que Escherichia coli en el conducto intestinal, particularmente

duodeno, fue significativamente reducido y hubo un aumento de

Lactobacillus benéficos. °

En otras pruebas realizadas en Japon por Nigata Pref Livestock

Higiene Center, especificamente con Bacillus toyoi en 1982, se



mostré que después de un conteo alto de Escherichia coli en

animales, después de administrar una sola aplicacién de Bacillug
tovoi en lechones de 11 a 16 dias, disminuyé drasticamente en
diferentes porciones del intestino y su efecto fue mayor en el

intestino delgado. ’

Asi mismo los beneficios observados en las cerdas reproducto-
ras se basa en el equilibrio de la microflora intestinal, lo que se

traduce en:
- Menor presencia del sindrome MMA.
- Disminucién de cuadros de piometras.
- Mayor produccioén de leche.
- Mejor condicién corporal al destete.

Mayor cantidad de lechones por afio. *

Asi los probidticos tienden a mostrar sus beneficios como se
ilustra en las pruebas llevadas en un trabajo realizado en 1990,
donde se presentaron excelentes resultados con {a adiciéon de una

combinacion de Lactobacillus y Estreptococos en la dieta de
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lechones. Observandose una diferencia de 670 gramos entre el grupo

de estudio y el testigo. '

El apoyo cientifico que demuestra la eficiencia del concepto de

los probibticos continda en aumento debido al progreso de

investigacion basica en este campo. '



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente se busca en forma continua diversas alternativas
para mejorar la conversién alimenticia, promover el crecimiento vy
disminuir la incidencia de algunas enfermedades. Es aqui en donde
los probioticos se convierten en una éhernativa mas para eficientar
el uso del alimento, manteniendo un numero elevado de bacterias

benéficas en el tracto intestinal.

Por ello es necesario comprobar si con la adicion de Bacillus
"toyoi en el alimento preiniciador de lechones, se obtiene mayor

ganancia de peso al destete.
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JUSTIFICACION

Una preocupacién de los porcicultores es la de destetar lecho-
nes de mayor peso y con ello lograr mejor viabilidad de sobreviven-

cia al destete.

Esto podria ser logrado mediante la adicién de probidticos en
las dietas preiniciadoras de lechones; en donde una nueva opcion
para obtener aun mejores resultados es la utilizacién de Bacillus

tovoi el cual es seguro, estable en el alimento y tubo digestivo.



HIPOTESIS

Al incluir Bacillus 1oyoi en el alimento de diferentes especies
animales se han obtenido buenos resultados, al disminuir problemas

de Escherichia coli, mejores conversiones alimenticias y mayor

ganancia de peso. Por ello, con la adicién de este probiotico en el
alimento preiniciador de lechones, se obtendra mayor ganancia de

peso al destete.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Valorar la eficiencia de Bacillus tovoi incluido en el alimento

preiniciador de lechones.
OBJETIVOS PARTICULARES

a) Evaluar la adicién de Bacillus tovoi (1 x 10° esporas por

gramo) en el periodo de lactancia, durante catorce dias en ¢l

alimento preiniciador (arrancador) de lechones terminado en granja.

b) Evaluar la adicién de Bacillus tovoi (1 x 10° esporas por
gramo) en el periodo de lactancia, durante siete dias, en el alimento

-preinictador de lechones terminado en granja.

¢) Comparar la ganancia de peso de los lechones al destete

entre los grupos de estudio.



MATERIAL Y METODO

El presente trabajo se llevd a cabo en la Granja Las 3 R, la
cual se encuentra ubicada en el rancho El Mayoral, kilémetro 2,
. carretera Jalostotitlan - Teocaltiche, en el municipio de Jalostotitlan,

ubicado al Noroeste del estado de Jalisco.

Se encuentra a una altura de 1,733 m. s.n.m., con una tempera-
tura media anual de 19.1 °C., y una precipitaciéon pluvial media de

620 mm3 y vientos dominantes en direccién Oeste.

La Granja es una explotaciéon de tipo semitecnificada, la cual
cuenta con 250 vientres, que provienen de diferentes cruzas entre las

razas York, Ladrace y Durok, con un promedio de cuatro partos.

Se hicieron tres grupos de diez hembras cada uno, las cuales

fueron sometidas al manejo rutinario de la granja.

En la dieta que se ofreciéo a los tres grupos de hembras, se

adiciond Bacillus tovoi a razén de un kilogramo por tonelada de
alimento, a una concentracién de 1 x 10° esporas por gramo. Esta se

sirvié desde quince dias antes del parto y durante toda la lactancia.

Con los lechones obtenidos de estas hembras se formaron asi



mismo tres grupos de animales.

Al grupo A de lechones se les adiciond en el preiniciador
Bacillus &ﬁ’l a una concentraciéon de 1 x 10° esporas por gramo a
partir del sexto dia de lactancia, a razén de un kilogramo por
tonelada de alimento hecho en granja, durante un periodo de 14 dias,

con un contenido nutricional de:

Humedad 12%
Proteina 20%
Grasa 10%
Fibra 4%
E.L.N. 47%
Cenizas 6%
Lisina 1.3%
Calcto 0.82%
Fosforo 0.74%

Para continuar su alimentacion hasta el destete con un preini-
ciador comercial marca registrada que  cuenta con el siguiente

analisis garantizado:

Humedad 12%



Proteina 20%
Grasa 10%
Fibra 4.5%
E.L.N. 47.5%
Cenizas 6%
Lisina 1.4%
Calcio 0.82%
Fosforo 0.74%

Al grupo B de lechones se les adiciond en el preiniciador
Bacillus toyoi a una concentracion de 1 x 10° esporas por gramo a
partir del sexto dia de lactancia, a razén de un kilogramo por
tonelada de alimento hecho en granja, durante un periodo de 7 dias,
con el preiniciador comercial marca registrada, cuyo analisis se

menciond anteriormente.

Al grupo C o grupo testigo se le suprimi¢ la adicién de Baci-
llus toyoi en el alimento; su alimentacién fue dnicamente con el

preiniciador comercial marca registrada.

El destete se llevd a cabo en un promedio de 28 dias.
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Se obtuvieron los promedios de peso al destete por camada y
por grupo, (10 camadas por grupo), en los grupos en estudio, asi

como ganancia diaria de peso.

Los resultados obtenidos fueron evaluados estadisticamente
mediante comparaciéon de medias a través de analisis de varianza,
para un disefio completamente al azar, utilizando el programa SAS.

(Statistical Analisis Sistem). '*

Al encontrarse diferencias significativas se realizaron pruebas

de Tuckey. ’
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RESULTADOS

En relacion al nimero de animales nacidos vivos, en el grupo
A se obtuvo un promedio de 9.7 animales, mientras que en el grupo
B se presenté un promedio de 10.4 animales y en él grupo C fue de
9.3 animales, no encontrandose diferencias significativas entre los

grupos. (P > 0.05) (Grafica [).

En cuanto al nimero de animales destetados, el mas alto co-
rrespondid al grupo B, con 9.6 animales en promedio, seguido por el
grupo A, con 9 animales y el grupo C, con 8.3 animales, no
encontrandose diferencias significativas entre los grupos. (P > 0.05).

(Grafica 2).

En el caso del peso final de los animales en cada uno de los

grupos se observd lo siguiente:

El grupo A obtuvo el mejor peso que fue de 9.8 kgs., mientras
que el grupo B obtuvo un peso de 8.8 kgs., y el grupo C presentd un
peso de 7.9 kgs. Observandose diferencias significativas con un
intervalo de confianza de 95% para una P > 0.05 en relacién del

grupo A, con relacion al B y C y entre estos entre si. (Grafica 3).
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La ganancia diaria de peso fue de 337.2 gr/dia, para el grupo
A; de 289.2 gr/dia para el grupo B y de 278.5 gr/dia para el grupo C;
observandose diferencia significativa (p < 0.05) entre los 3 grupos

entre si. (Grafica 4).

Por altimo, en cuanto al nimero promedio de animales muertos
én cada uno de los grupos, en el grupo A fue de 1.5 animales, en el
grupo B fue de 1.33, mientras que en el grupo C fue de 1.42, no
encontrandose diferencias significativas entre los grupos. (Grafica

5).
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CUADRO No. 1

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA

VARIABLES GRUPO A *| GRUPO B ** | GRUPQO C ***
Animales nacidos 9.7 10.4 9.3
vivos

Nimero de animales 9.0 9.6 8.3
destetados

Peso final (kgs.) 9.8a 8.8 a ‘ 790

Ganancia diaria de

peso (grs) 337, a 289.2,a 278.5, b

Numero de animales

1.42

(v ]}
—
(98]
(9% )

muertos 1.

* Con Bacillus tovoi durante 14 dias en lactancia.

** Con Bacillus toyoi durante 7 dias en lactancia.
*** Sin Bacillus tovoi.

a, b, literal diferente en el mismo renglén, indica diferencia

significativa (p < 0.05)
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DISCUSION

En el presente trabajo se encontré que el peso al destete fue
mas alto en el grupo A, con 9.8 kgs., seguido por el grupo B, con 8.8

kgs; y el del grupo C, con un peso de 7.9 kgs.

Observandose que con la adicion de Bacillus toyoi, en alimento

preiniciador, a partir del sexto dia de lactancia durante 14 dias
(Grupo A), y durante 7 dias (Grupo B), se supera el peso final
obtenido sin la adicion de Bacillus toyoi (Grupo C). L;)s resultados
obtenidos con los grupos A y B, son similares a los obtenidos en
otros trabajos, en donde la adicién de Bacillus toyoi y otros
probidticos tuvieron un efecto significativo en el crecimiento de

lechones, asi como en las ganancias de pesos. " ¢

Con respecto a esto ultimo, la mayor ganancia de peso diario
fue para el grupo A, com 337.2 gr./dia, superando al Grupo B, con
289.2 gr./dia y al grupo C, con 278.5 gr/dia. Con estos resultados se

1.3.6 en donde la

corroboran los resultados en otras investigaciones,
adicion de Bacillus toyoi en raciones para lechones presenta un

" incremento en la ganancia diaria de peso.



Los resultados obtenidos en relacidon al peso final al destete y
ganancia diaria de peso en los grupos A y B, en cuyas dietas se
realizo la adicidén de Bacillus toyoi, en contraste con el grupo C, que
no recibié esa adicidon, demuestran la eficiencia de este probidtico
como promotor del crecimiento, lo cual se ha mencionado, se debe
entre otras caracteristicas del Bacillus toyoi, a su facilidad - de
permanecer estable en el alimento y en el jugo gastrico, a su
resistencia, a una amplia gama de pH y a cambios en el entorno

externo como el incremento de calor.

Las cuales permiten asegurar que el probidtico alcance el
conducto intestinal. Pues de acuero a lo seialado por algunos
autores, hay una inhibicidn del crecimiento de bacterias, tales como
Escherichia coli y Salmonella sp, asi como el incremento en el

crecimiento y eficiencia de los animales. * °

Sin embargo, no hay que dejar de lado el hecho de que las
condiciones de las instalaciones, el manejo proporcionado a la cerda
y a los lechones y el potencial genético de los animales, son factores
importantes que pueden afectar la ganancia de peso del lechénm; e
incluso, la condiciones atmosféricas (como ya ha sido demostrado),
pueden ocasionar variaciones en relacion al consumo de alimento y

por ende, en la ganancia de peso. 9,12, 13. 15



CONCLUSIONES

1. La adicion de Bacillus toyoi en el alimento preiniciador de
lechones, se observé un incremento en la ganancia diaria de peso y

el peso final al destete.

2. Los valores mas altos en relaciéon a ganancia diaria de peso
y peso final al destete, se presentaron en el grupo A (adicidén de

Bacillus tovoi a partir del 6to. dia de lactancia durante 14 dias).



(9% )
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