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RESUMEN

Dentro de los compuestos toxicos que contaminan los
alimentos se encontraran las aflatoxinas que son un grupo de
metabolitos secundarios, producidos por algunos géneros de
Asperqillus flavus y Aspergillus parasiticus siendo, por su
naturaleza ubicua, de un elevado riesgo de contaminacién a
productos vegetales. Este trabajo se realiz6 con el objeto de
determinar el grado de contaminacion con especies fungicas
presentes en el alimento balanceado para aves de postura en
granjas de la periferia de Guadalajara se desarrolio en el
Departamento de Salud Publica de la Division de Ciencias
Veterinarias del Centro Universitario de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara. Se procesaron
70 muestras de alimento para aves. La técnica utilizada, para la
identificacién y cuantificacién de capas fungicas fue la técnica
de vaciado en placa, utilizando agar dextrosa y papa. Los
resultados obtenidos fueron los siguientes: La humedad fluctud
en un rango de 9.2 a 17.8 %, se aisiaron 473 capas
correspondientes a los siguientes géneros: Aspergillus spp.
55.2% Penicillium spp. 40.4 %, Fusarium spp. 30.1 % Diplodia
spp. 19.7 %, Cladosporium 18.2 %, Mucor spp. 11.7 %, Alternaria
spp. 9.3 %, Rhizopus spp. 7.5 %, Helmintosporium spp. 4.3 % y
Trichoderma spp 2.5 %. El 100% de las muestras de alimento
presentaron recuentos de unidades formadoras-de colonias de la-
siguiente manera; recuentos altos (108-107) U.F.C./g 24%
recuentos moderados (104-10% U.F.C./g) 61% y recuentos bajos
(102-10% U.F.C./g) 15% se concluye que el 100% , de alimento
para. ave de postura se encontré contaminado. con hongos
productores de micotoxinas. :
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Los hongos son organismos a los que se les ha reconacido
como un grupo independiente del reino vegetal y animal, para lo

cual se ha constituido el reino Fungi (6).

Estos organismos son eucariotes, lo cual significa que
tienen nucleo bien definido por membranas que contienen un
determinado numero de cromosomas. Ademas son heteroétrofos,
por lo tanto dependen de la obtencién de compuestos organicos

a través de sus actividades saprofiticas o parasiticas (19).

Sin embargo los hongos tienen influencia directa sobre el
bienestar del hombre; algunos son altamente benéficos y el
hombre los utiliza directamente, como en la produccion de
antibidticos. Otros juegan un papel importante en la naturaleza
como degradadores de materia organica, pero por otra parte, los
hongos son la principal causa de enfermedades de los cultivos
agricolas, afectando severamente la economia del hombre (86,

10).

En la actualidad, se ha llegado a determinar numerosos
procesos patoiégicos en los animales, producidos por la
contaminacién con hongos microscopicos de los alimentos,

estando todo ello condicionado por diferentes factores; las



principales condiciones que influyen en el desarrollo de los
hongos de almacén en los granos son las siguientes: el
contenido de humedad del grano, temperatura, granos
quebrados, periodo de tiempo en que el grano es almacenado, el
grado de invasion por hongos de almacén que presenta el grano
antes de su arribo en un determinado sitio, la cantidad de
materia extrafa presente en el grano y las actividades de

insectos y acaros (6, 10, 17).

Una gran cantidad de lotes de trigo y maiz, por ejemplo son
almacenados bajo contenidos de humedad suficientemente altos
para que los hongos de almacén crezcan en ellos. Un contenido
de humedad adecuado para almacenar un determinado lote
depende en parte de la temberatura a la gque se almacena el
grano, el periodo que éste se almacena y si esta libre de hongos

de aimacén o-ya esta parcialmente invadido (6, 15, 17).

Existe un minimo contenido de humedad en los granos para
el desarrollo de cada una de las especies comunes de hongos de
almacén. Estos contenidos de humedad minimos, han sido
determinados mas o menos con precisién para que la mayoria de
los hongos de almacén que comUnmente se desarrollan en las

semillas de cereales. (Tabla No. 1) (1; 6, 10).
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Tabla No. 1 CONTENIDO DE HUMEDAD EN BASE HUMEDA
DE VARIOS GRANOS Y SEMILLAS EN EQUILIBRIO
CON HUMEDAD RELATIVA DE 65 A 85 %

A UNA TEMPERATURA DE 20 - 25 °C *

HUMEDAD | TRIGO Y ARROZ SEMILLA DE
RELATIVA MAIZ SINPULIR | PULIDO | SOYA GIRASOL
65% 12.5-13.5 12.5 14.0 12.5 8.0
70% 13.5-14.0 13.5 15.0 13.0 9.0
75% 14.5-15.0 14.0 15.5 14.0 10.0
80% 16.0-16.5 15.0 16.5 16.0 11.0
85% 18.0-18.5 16.5 17.5 18.0 13.0
* Los porcentajes son aproximados, ya que el contenido de humedad

en equilibrio de una determinada clase de semilla varia con
diferentes factores tales como la variedad det grano y localidad, y
~especialmente si los granos estan Qahando o perdiendo humedad

para alcanzar el equilibrio (1).
En general, los hongos capaces de producir toxinas son
contaminantes potenciales muy comunes, que pueden crecer en

condiciones diversas y sobre substratos variados (6).

Numerosos hongos productores de toxinas y Sus



3

-

metabolitos han sido identificados en diversos substratos. La
mayoria de los mismos pertenecen a los géneros Aspergillus,
Peniciilium y Fusarium y son aisiados con mayor frecuencia en

granos de cereales y en maiz (1, 6).

En la tabla No 2 se presenta un resumen de hongos tipicos
y micotoxinas asociadas con diversos productos agricolas vy

enfermedades.



Tabla N° 2

HONGOS TIPICOS Y MICOTOXINAS ASOCIADAS CON

DIVERSOS PRODUCTOS AGRICOLAS Y ENFERMEDADES

TOXINAS HONGOS

SUSTRATO COMUN

ESPECIES ANIMALES
AFECTADOS

ENFERMEDADES PRODUCIDAS

Affatoxinas Aspergillus  Algodon, maiz

Mlavus cacahuates, sorgo

Butenolida Fusarium Heno de festuca

triciuctum

Citrininia Cebada, maiz, piensos

comerciales

Penicillium
viridicatum
Diacetoxiscirpenol Fusarium Maiz
triciuctum

Factor emético fusarium Maiz, trigo

Claviceps
gurgurea

Ovanio de centeno
y de ofros cereales

Alcaloides del
cornezuelo

Cornezuelo Claviceps Dallis grass

acido lisérgico paspali

Ipomearoma fusarium Batatas

sofani

Aspergillus
ochraceus
Penicillium
viridicatum
Aspergiilus
niger
Penicillium  Maiz
rubrum

Maiz, cebada,
leguminosas
Leguminosas

Ochratoxina A

Acido oxalico Heno, cereales

Rubratoxina

Eslaframina Rhizoctonia  Heno de trébol y

leguminicola pastos

Trichothecene Maiz, heno

Toxina T-2

Esporod j Pythomyces Vallico
chartarum

Fusarium
tricinctum

Toxina inductora Penicillium  Maiz ensilads
de temblores cyclopiumn y  piensos

Penitrem A P. palitans

Desconocida Fusarium Maiz
. monoliforme

Toxina de Stachybotris  Paja

stachybotris atra

Zearalelona Fusarium Maiz

(F-2) graminerym

Fuernte: Christensen C.M Kaufman 1976.

‘Patos, pefros
pavos, vacuno
cerdos

Vacuno

Cerdos, caballos
avejas

Vacuno

Cerdos

Cerdos, vacuno,

aves

Vacuno, ovejas,
caballos

Vacuno

Cerdo, ratas,
ratones
Cobayos

Cerdos, ofros
Vacuno, cerdos

Vacuno y ovejas

Vacuno, cerdos,
aves
Ovejas, vacuno

Ovejas, cerdes,
vacunc

Caballos

Cabaflos

Cerdos

Aflatoxicosis; hepatotoxicosis
y carcinogenesis hepatica;
colangiohepatitis, hemorragias
crecimiento lento

Gangrena en las extremidades

Necrosis de tibulos renales
edema perirreneal, lesiones hepaticas

Diarrea, reduccion lechera , pérdida de
peso; posibie dermonecrosis, gangrena
Vémitos

Gangrena seca de extremidades;

hi factia en cerdas | 3

posibles convulsiones, ataxia, temblores

Tambaleo; ataxia, temblores,
nerviesismo, convulsiones;
recuperacion en § - 10 dias

Hiperplasiapulmonar

Necrasis de tlbulos renales

Hepatosis

Nefritis, tiempo de coaguiacién
prolongado

Hepatotoxicidad, hemorragta generai

Factor de babeo; enfermedad similar a un
exceso de histamina; salivacién excesiva,
lagrimeo, diarrea, impanismo

Gastroenteritis, hemorragias difundidas
depresién hematopoyética

Eczema facial; colangiohepatitis;
fotosensibilidad

Temblerss, convuisiones, ataxia;
posible estimulacion de musculos
lisos

Leucosncefalomalasia; ataxia, ceguera,
dificuitad al masticar, coma, muerte

Estachibotriotoxicosis; depresion
hematopoyética, estomatitis, Ulceras
epitoliales, dermatitis; muerts

Vulvovaginitis; celo prolongado; celo
espontaneo; tumefaccion de la vulva;
aumento de tamafio de tas mamas

y prepucio; aborto



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presencia de micotoxinas producidas por hongos en los
~alimentos es un problema muy serio en todo el mundo. Existen
varios géneros de hongos que pueden producir micotoxinas
siempre que haya condiciones adecuadas de temperatura,

humedad y un medio adecuado donde reproducirse.

Una gran variedad de micotoxinas inducen la presencia de
problemas agudos, crénicos y subcrénicos en aves de postura vy
humanos, dependiendo de la concentracién y de la duracion de
la exposicién a las toxinas, asi como de la edad y del estado

nutricional del ave entre otras.

Las consecuencias econdomicas de tas micotoxicosis en las
aves en crecimiento son sustanciales y variadas, ademas estas
micotoxinas representan un serio problema de Salud Publica por

sus efectos residuales.

El presente estudio enfocd su atencion a los hongos
productores de micotoxinas por ser considerados de gran
“importancia en la produccién animal. Al dar un mal manejo al
alimento y a las materias primas con que son elaborados estos,
aunados a las condiciones climatoldgicas que imperan en la

region logran desarrollarse y contaminar los alimentos.



JUSTIFICACION

Desde el punto de vista patégeno los hongos pueden
producir enfermedades en los animaies por dos mecanismos: por
invasion del organismo vivo (fungosis) o bien por originar
sustancias Ilamadas toxinas, que posteriormente, al ser
ingeridas, por los mismos produciran efectos tbxicolégicos (15,

18).

Las toxinas de los hongos pueden estar contenidas en las
esporas y en sus micelios o bien ser excretadas como exotoxinas
en el substrato de crecimiento. La via de entrada en el
orga_nismo animal suele ser la digestiva, aunque pueden
encontrarse otras vias. La absorciéon de una cierta cantidad de
toxina por el organismo animal causa generaimente una reaccion
en el tubo digestivo bajo la forma de hemorragias o necrosis.
Ademas se ha observado que muchas de estas toxinas poseen
una alta especificidad por un drgano o tejido, siendo los mas
frecuentemente atacados el higado, rifién y sistema nervioso {19,

20).

De ila importancia sanitaria de las micotoxicosis que se
presentan tanto en el hombre como en los animaies se
mencionan algunos efectos producidos por ciertas micotoxinas

fungicas: Gibberella Trichothecium; hepatotoxicosis, por



Aspergillus y Penicillium; hiperqueratosis, por Aspergillus:

nefrotoxicosis, por Penicillium; hematotoxicosis, por Aspergillus

y Fusarium; neurotoxicosis, por Aspergillus, Penicillium vy

Gleotinia; procesos tumorales, por Penicillium, Fusarium vy

Aspergillus; trastornos estrogénicos, por Fusarium, Gibberella y

Trichothecium; ademas de fotosensibilizaciones, deficiencias de

produccién (8, 9).

La ingestién de raciones contaminadas con
diacetoxicirpenol o con Fusarium roseum en aves de postura,
provoca disminucién de la produccion de huevo y de la
incubabilidad y fertilidad de los mismos. Este hongo ha

producido también una osteocondrosis en pollos. (8).

Ademads la contaminacién a la racién de maiz con Fusarium

sporotrichoides origino |la muerte asociada a deshidratacion,

necrasis del sistema hepatobiliar, de" la mucosa gastroentérica,
de la epidermis y del epitelio dei tibulo renal. Los sobrevivientes
- presentaron anemia, reduccién de - la ganancia de peso
alteraciones pasajera del refiejo postural, cresta y picos

amarillos palidos y piumas desflecadas (9, 19).

Los efectos nocivos de las micotoxinas sobre la salud de
los animales fueron reconocidos hace 31 afos, su relacién con

~~un buen nuimerc de problemas de saiud en los animales en 1960
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condujo al aislamiento e identificacion de los principales

miembros de este grupo de toxinas (8).



HIPOTESIS

Si las condiciones de humedad y temperatura aunadas al
mal manejo del alimento son ideales para la proliferacion de
hongos productores de micotoxinas, entonces se espera tener
recuentos elevados de esta flora micolégica en el alimento para

ave de postura.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL.
Determinar el grado de contaminacién con hongos
presentes en el alimento péra aves de pastura en granjas de la
periferia de Guadalajara.

OBJETIVOS PARTICULARES.

a) Determinar el grado de humedad presente en el alimento

para ave de postura.

b) identificar los géneros de hongos en el alimento balanceado

para ave de postura.

‘'c) Cuantificar la carga fungica mediante unidades formadoras
de colonias por gramo (U.F.C./g) mediante la técnica de

vaciado en placa.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevé a cabo en granjas de aves de

postura de la periferia de Guadalajara.

Se recolectaron 70 muestras de alimento terminado para
ave de postura. Estas se obtuvieron de comedores, tolvas, y dei
almacén formando muestras compues.tas de aproximadamente 2
kg. cada una, se transporiaron en bolsas de papel al area de
micotoxicologia del Departamento de Salud Publica de la
Division de Ciencias Veterinarias del Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias para la realizacion de las

siguientes pruebas.
1. Determinacidén de humedad. (Diagrama No. 1)

2. Cuantificacién e identificacion de hongos por la técnica de

vaciado en placa (Diagrama No. 2)

El tiempo que transcurri6 del muestrec al analisis para
cuantificar e identificar las géneros de hongos no fue mayor a

las 72 horas.

Los criterios que se utilizaron para identificar las cepas

fungicas productoras de micotoxinas se basaron en |la



observacion macroscopica de las colonias y la preparacion de
frotis a partir de microcultivos con el fin de determinar las

caracteristicas microscaopicas tomando en cuenta:

a) Morfaiogia.
- Identificacién de hifas.
- Identificacién de esporas sexuales y asexuales.
- Identificacion de estructuras estromaticas.

b) Nutricidén y crecimiento.

Para el cultivo se utilizé un sustrato con alto contenido de

nutrientes como el agar papa-dextrosa.

Por las caracteristicas descriptivas del trabajo, soélo se
obtuvieron porcentajes de los géneros encontrados y se

graficaron (7,1’0,16,12).



DIAGRAMA No. 1  DETERMINACION DE HUMEDAD

— 7
5 minutos 2.5 g. del alimento
- SAENR”S
midn

DIAGEAMA . i .
°2.-  CUANTIFICACION E IDENTIFICACION DE HONGOS POR LA TECNICA

DE VACIADO EN PLACA.
PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO

30 g. de Agar — -+

1,000 ml. de
P xt '
apa Dexirosa Agua destilada
/; ﬁ:\; Homogenizar

S N A | U

pH7£0.2

'

Esterilizar a 121 °C
durante 15 minutos

'

l Conservar a 45°CT .




15

PREPARACION DEL DILUENTE DE PEPTONA

1,000 mi.
t g. de peplone \ el
T Py de agua
de caseins [ /

=

Esterilizar a 121 C
durante 15 minutos

U &)

Enfriar s temperatura
ambiente

90 m!.

(

PREPARACION DE LA SOLUCION DE ROSA DE BENGALA
: l-b de Rosa \ _ / . 100'ml. de agua
. e bengaha i destiiads estéril

A cada 100 mi. de medio

de cultivo adicionar => Conserver en refrigeracion
1 ml de esta solucién :




RECUENTO DE HONGOS POR LA TECNICA DE VACIADO EN PLACA

10g. DE _ 1‘mI: 1 mi. 1mil
MUESTRA . (—» (»

AGUA - - -

PEPTONADA 9 mi. 9mi aml

a0 ml. : :
— U

\_/ \
1 ml. 1 mi. A1 mi. 1 ml.
3 & &6———
15 mi. de medio dé 10 ' : 102 102 10

cuitivo adicionado de

Rosa de Bengala .
A Ampicilm% g o i Incubar.de 3 a 5 dias a 20 °C

91
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INTERPRETACION DE RECUENTOS DE UNIDADES

FORMADORAS DE COLONIAS

102 - 103 ————m—» RECUENTOS BAJOS
104 - 105 —————p RECUENTOS MODERADOS

108 - 107 —m———————— RECUENTOS ALTOS

AISLAMIENTO

IDENTIFICAR LAS CEPAS
POR SUS CARAQTERiSTlCAS
MACROSCOPICAS

AISLAR LA CEPA EN AGAR
PAPA DEXTROSA

INCUBAR DE 3 A 5 DIAS
A20°C




MICROCULTIVO

Esierilizar aiz21°C

durante 15 minutos —

[

Caja de petri de 100 x 20 mm

—

Gasa doble

-

Varilla de vidrio en “V"

|

Portaobjeto desengrasado

Cubreobjeto

Cuadro de agar pépa dextrosa

1

Inocular con la cepa aislada
los cuatro exiremos libres
del cuadro de agar

[

10 mi. de agua destilada estéril

|

Incubar de 3 a 5 dias a20°C
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[ Desechar el ager |

1.- Retirar el cubreobjeto

2.- Retirar el portaobjeto

Colocar una gota de
azul de lactofenol

. Sobreponerle un
portaobjeto limpio

Colocar una gota de
- - - azul de lactofenol

Sobreponerie un
cubreobjeto limpio

OBSERVAR AL MICROSCOPIO
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RESULTADOS

Se aislaron, 473 cepas correspondientes a los siguientes
géneros; Aspergillus spp. 55.2 %, Penicillium spp. 40.4 %,
Fusarium spp. 30.1 % Diplodia spp. 19.7 %, Cladosporium 18.2 %
Mucor spp. 11.7 %, Alternaria spp. 9.3 % Rhizopus spp. 7.5 %,

Helmintosporium spp. 4.3 % y Trichoderma spp. 2.5 % (Gréfica
No. 1)

En fa humedad se registré un rango de 9.2 a 17.8% de ias
cuales la que presentd un mayor nimero de géneros de hongos
fue la humedad correspondiente al 15.7 % con un numero total

de 57 géneros (Tabla N° 3)

El 100% de las muestras de alimento balanceado para ave
de postura presentaron recuentos de unidades formadoras de
colonias de la siguiente manera; recuentos altos (106 - 107
U.F.C./g) 24 %, recuentos moderados (104 - 105 U.F.C./g) 61% y
recuentos bajos (102 - 103 U.F.C./g) 15 % (Grafica No. 2).



GRAFICA N° 1,

FRECUENCIA RELATIVA DE DIFERENTES
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GENEROS IDENTIFICADOS EN ALIMENTO BALANCEADO PARA
AVE DE POSTURA.
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GRAFICA N° 2. RECUENTOS DE UNIDADES FORMADORAS
DE COLONIAS EN ALIMENTO BALANCEADO
PARA AVE DE POSTURA.
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TABLA NO. 3

Asperqgillus
Penicillium
Fusarium
Diplodia
Cladosporium
uco
Alternaria
Rhizopus
Helmintosporium
Trichoderma

Total

GENEROS DE HONGOS IDENTIFICADOS EN

RELACION A LA HUMEDAD DE LA MUESTRA

% HUMEDAD
9.2 104 105 113 117 12 123 138 144 146 152 157 163 169 17 173 178
1 2 5 4 13 3 2 5 3 4 12 147 3 17 3 12 10
31 1 ; - 1 - 3 2 3 10 18 12 10 12 9 2
- ; 3 - 2 1 1 4 2 5 1 1 71 2 3
1 - 2 s 1 - 1 2 5 1 3 & 2 1 - - a
2 1 2 4 - 5 2 1 1 1 4 2 4 1 4 3 s
3 2 - 2 11 2 1 2 3 5 3 4 2 5 4 3
1 - 1 1 2 1 - 3 1 4 3 2 1 1 6 1 1
1 2. 1 2 11 - 2 1 1 4 1 3. 2 3 1 2
1 1 2 3 11 2 3 1 1 1 "2 2 1 2 2 3
101 1 1 1 1 2 2 - 2 1 3 . 1 3 4
14 10 16 22 23 14 12 23 19 19 46 57 35 46 43 37 37

La humedad que favorecié a la produccion de hongos en el alimenio para ave de posiura fue la de 15.7%

en donde se presentaron con mayor frecuencia el Aspergillus y Penicillium considerados entre los

productores potenciales de micotoxinas

x4
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DISCUSION

Existen varios factores que permiten el desarroilc de
hongos de almacén como son el conienido de humedad,
temperatura, nutrientes, oxigeno y tie.mpo para desarrollarse. La
humedad de los granos juega el papel mas importante de un
adecuado aimacenamiento poscosecha. Valores superiores al
13% para los cereales y de 6 % a 12 % para |las oleaginosas dan
inicio al desarroilo de hongos si esto lo relacionamos con
temperaturas ambientales superiores a los 25 °C y himedades
relativas superiores al 70 % son las condiciones dptimas para su
desarrollo. Esto concuerda con los resultados obtenidos al
presentar un mayor nimero de géneros de hongos en humedades
por arriba del 13 %. En la humedad del 15.7 % se encontraron 5

géneros de hongos (Tabla 3). (5)

Existen fuentes donde los hongos se pueden desarrollar
facilmente con la subsecuente produccion de micotoxinas, que
pueden afectar los rendimientos de las aves. Los silgs de
almacenamiento de granos son la fuente mas comun de
contaminacién con hongos, especiaimente cuando éstos no estan
bajo- un adecuado programa de conservacion. El equipo de-
mezclado puede ser un sitio de contaminacién de los alimentos
con hongos. Muchas veces los ingredientes son de excelente

calidad, pero al entrar en contacto con residuos que se
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mantienen en las mezcladoras, se contaminan y afectan la
calidad del alimento. Esta situacién es bastante comun en
aquellas fabricas de alimento en que se agregan liquidos
directamente a la mezcladora, por lo que se va formando un
residuo en las paletas, aspas y esquinas de las mezcladoras.
Estos residuos con el tiempo, por su contenido de humedad y
condiciones &ptimas, permiten el desarrollo de hongos que
contaminan el aiimento. Por lo anterior se podria explicar por
que el 100 % de las muestras de alimento balanceado para aves
de postura presentaron recuentos dé unidades formadoras de
colonias. Por razén de la distribucién ubicuitaria de los hongos y
esporas existe en cualquier momento la posibilidad de una

recontaminacion (2, 4).

Para la elaboraciéon de ciertos alimentos, estos son
sometidos a tratamientos térmicos para dar una presentacion al
alimento. Estos al ser sometidos a temperaturas de 82 a 83 °C se
esperan que sus recuentos microbianos sean bajos. Sin embargo
en este trabajo se encontr6 que los recuentos -altos
correspondienron al 24%, los recuentos moderados al 61% y los
recuentos bajos el 15%. La mayoria de las muestras se
sometieron a este tratamiento térmico al dar la presentacién de

pelet. Esto refleja una recontaminacion del alimento (2).

Mas de 150 géneros de hongos han sido aislados de
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semillas de cereales y, de un gramo de cebada para malta, mas o
menos 25 granos, se han aislado decenas de miles de colonias
de hongos filamentosos esto concuerda con los resultados del
presente trabajo al haber obtenido 473 géneros de hongos

aislados (8).

Entre las cepas aisladas con potencial produccién de

micotoxinas se encontraron; Aspergillus, Penicillium y Fusarium

en mayor porcentaje. La frecuencia del género Aspergillus en
que se encontré en el élimento para ave de postura es
considerable. En trabajos anteriores se han reportado que en
granos almacenados se aislaron cepas fungicas

correspondientes a; Aspergillus, Penicilljum y Fusarium. (14).

Las evidencias actuales que se tienen sobre la importancia
de los diferentes hongos toxigénicos que invaden a los granos

indican que' los géneros mas importantes son; Aspergillus,

Penicillium y Fusarium, lo cual fue sefialado por Brook y White
en 1968 . Encontraron que estos tres géneros comprendian el 58
% de 943 géneros de hongos a los que les probaron su toxicidad

(3, 11).

Estudios desarrollados por investigadores rusos indican
que los hongos del género Fusarium y Cladosporium fueron

incriminados como causa de un problema, siendo estos hongos
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muy resistentes al frio, estos requieren temperaturas bajas como
las de refrigeracion para producir toxinas. Los hongos esporulan

entre 1 y 4 °C y producen su toxina entre -2 y 10°C (3).

En particular los granos y las semillas son invadidos por
diversos hongos en .el almacén, la bodega, el silo y las trojes,

siendo principalmente de: Aspergillus y Penicillium. Por otra

parte, también los granos y las semillas son invadidos por
hongos , cuyo habitad natural no es el almacén, sino el campo

ejemplo de estos son: Alternaria, Cladosporium, Heimintosporium

y otros que causan enfermedades a las plantas que son

transmisibles a través de las semillas (11, 14, 13).
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CONCLUSIONES

. Se obtuvieron diversos porcentajes' de humedad que van de
3% a 17.8% y la humedad que presenté mayor namero de

géneros fue la de 15.7%.

. Los factores de propagaciéon (U.F.C./g) se presentaron en un
porcentaje, como recuentos moderados 61% recuentos altos

24% y recuentos bajos 15%.

_El 100 % de alimento para ave de postura se encontro

contaminado con hongos.

_Se aislaron e identificacion los géneros de Aspergillus spp.
Penicillium spp, y Fusarium spp. en mayor proporcion,

consideradas como productores potenciales de micotoxinas.
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