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RESUMEN

De acuerdo a los resultados obtenidos en la
hematologia equina nos damos cuenta de la causa recal
del estado fisico del animal. El objetivo de este
estudio fue el de conocer los valores reales, asi como
cuantificacion de las diferentes células sanguineas y
asi darnos cuenta - de el estado de salud del equino, se
trabajaron 250 muestras dentro de la zona
metropolitana de Guadalajara a caballos de salto, asi
como de carreras, polo, etc. Se obtuvieron valores
reales y positivos con un porcentaje arriba del 84%
de los resultados entre los parametros normales. Se
muestrearon yeguas, caballos castrados, caballos
garafiones, (enteros), potros enteros y potrancas con
el proposito de tener una perspectiva mas amplia del
estado actual de los caballos en la zona metropolitana
de Guadalajara. Se obtuvieron también cambios muy
marcados en casos especiales de algunas deficiencias
y/o enfermedades. Como se puede constatar la gran
mayoria de los animales presentaron los niveles
deseados en cuanto a sus constantes hematicas, para
con esto poder desarrollar un nivel competitivo y
eficaz en el momento en que participan en ellas. Se
debe de concientizar a los duefios de los caballos y
entrenadores, sobre la importancia que tiene, el que
periddicamente se lleven a cabo este tipo de
examenes sanguineos con el fin de detectar cualquier
anomalia, y de esta manera realizar un programa
adecuado de manejo. Ademas, es muy importante
contar con wuna historia clinica lo mas completa
posible de estos animales, con la finalidad de seguir
de cerca los cambios que en ellos se presenten, para
de esta manera poder reincorporarlos nuevamente a su
actividad zootécnicq a la que estan destinados.



INTRODUCCION

El estado de Jalisco cuenta con wuna rica
poblacion de equinos, la cual es aproximadamente de
una cantidad de 1,200,000 e¢jemplares, los cuales
realizan diferentes actividades zootecnias, entre las
cuales se puede mencionar: la charreria, el salto, las
carreras parejeras, el de paseo, el polo, el
adiestramiento, etc., entre muchas otras actividades,
lo cual lo coloca en segundo lugar nacional en cuanto

a cantidad de equinos. (11)

En la actualidad, México cuenta con una cantidad
de equinos bastante considerable, y con diferentes

actividades zootecnias. (11)

En el pais se empieza a observar la preocupacion
tanto de los dueiios, como de los propios médicos
veterinarios por incrementar la calidad en los
servicios, asi como el mejoramiento de técnicas
-médicas que permitan la pronta y total recuperacion

de los animales enfermos. (10)




A partir de la década pasada en los Estados
Unidos de Norte América se ha incrementado el
interés por el aprender como proporcionar una mejor

manejo y cuidado al caballo.(10).

Asi en aquel Pais vecino, se han establecido
unidades de cuidado integrales, tanto en
Universidades como en hospitales de practica
privada, para este tipo de animales, dado el
incremento en la calidad de los equinos para la
produccion y las diferentes actividades zootécnicas.
(10). Aunque en México, no se cuenta con los
recursos economicos de primer nivel se ha estado
ofreciendo el soporte clinico con los recursos ya
existentes y es de vital importancia que el médico
veterinario, se encuentre capacitado para promoveer

la asistencia adecuada a estos animales.(10)

Pues se observa dia a dia una mayor cantidad de
'i‘pnimales afectados y que no habian sido evaluados,
ahora se les ha provisto de un seguimiento clinico, lo
que posibilita mayores probabilidades de éxito en las

terapias.(10)



FUNCIONES DE LA SANGRE

Es un fluido con un complejo de componentes
celulares en suspension circulante a través del

sistema cardiovascular. (9,10)

FUNCIONES:

La sangre tiene la capacidad de transportar una
gran variedad de materiales.- por ejemplo nutrientes
abosrbidos del tracto digestivo hacia todos los
tejidos del cuerpo, el oxigeno es transportado de los
pulmones hacia los tejidos, y el biéxido de carbono
es transportado de regreso de los tejidos hacia los
'pulmones, también transporta desechos de las células
hacia los riflones para su excrecion, también
hormonas y factores por el cual el cuerpo lucha
contra las enfermedades. La habilidad de la sangre
ayuda a asegurarse que grandes cantidades de sangre
no sean perdidas cuando se dafia el sistema vascular.
(9,10).

Adicionalmente la temperatura corporal es
regulada por el 'flujo sanguineo transportando calorde
los tejidos profundos hacia la superficie del cuerpo.
(9,10)
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De cualquier manera a pesar del incremento de
herramientas sofisticadas de diagnostico, el médico
veterinario dedicado a la clinica de equinos debe de
poseer los suficientes conocimientos para poder
identificar a los diferentes <casos. Propiciando
asistencia médica rapida y eficiente, a través del
desarrollo de una tecnologia y metodologia adecuada
para la evaluacién hematica ofreciendo el nivel de
atencion correcta, segin las caracteristicas de cada
evento. Evitando asi gastos innecesarios en la
deteccion de enfermedades 0 deficiencias,
incrementando asi el nivel de vida de aquellos en los
cuales los esfuerzos, van a ser objeto de asistencia y
perseverancia, para poder lograr solucionar el
problema, y asi tener la satisfaccién de observar su

mejor rendimiento. (10)

En conclusiéon la sangre tiene muchas funciones
incluyendo respiratorias, nutritivas, excretoras
reguladoras termales, hormonales y de proteccién

natural. (5,7)

LOS COMPONENTES CELULARES DE LA
SANGRE SON:
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- Eritrocitos (Células Rojas) Leucocitos

(Células Blancas) y Plaquetas. (5-7)

- Trombocitos es. la porcion celular de la
sangre, estas células son formadas en la médula oOsea
especialmente en huesos largos y planos también

costillas, etc.

La funcién de los Eritrocitos. Transporte de
Oxigeno, asi como el complejo contenido de hierro en

la hemoglobina. (5.7)

La hemoglobina proporciona el color rojo a los
éritrocitos. Debido a que la hemoglobina de la sangre
puede cargar y transportar 60 veces mas Oxigeno que
el transportado por la misma proporcién que agua.
(3.7)

FUNCIONES CELULAS BLANCAS
El sistema inmune esta compuesto de las células
blancas o mieloide del cuerpo. Son 4 tipos de células

blancas envuelitas en respuestas no especificas. (5.7)



.- Neutrofilos. Son primeramente responsables
de la fagocitosis y destruccion del material extraiio.

(5.7)

2.- Eosinéfilos. Tienen una funcién similar
excepto que su punto de ataque son los

“parasitos”.(5,7) |

3.- Basofilos. Funcionan a la respuesta de un

proceso inflamatorio agudo. (5,7)

4. - Monocitos/Macréofagos. Son células muy
complejas que forman la muralla de la respuesta
inmune. Estdn encargadas par la fagocitosis y

destruccion de bacterias. (5,7)

De cualquier manera una importante fagocitosis
adicional envuelve wuna degradacion parcial de
macromoléculas (antigenos), seguidas de su aparicion
con las células macrofagos en los procesos llamados
presentacion antigena. En esta manera de el antigeno
es “visible” haca la célula siguiente en una respuesta

inmune en “cascadas”. (3,5,7)



Otras funciones de los macrofagos incluyen la
secrecion de Citokines, las cuales son moléculas
funcionando como hormonas por comunicacion de
célula a célula o el citokine mas prominente
producido por las macrofagos el interleukin y el cual
sistematicamente causa fiebre y actividad linfocitaria

local. (2,3,9)

INMUNIDAD ESPECIFICA.

Las respuestas inmunes son medidas
especialmente a través de los linfocitos. Muchos
precursores de linfocitos “T” y “B” som generadas a

temprana edad. (3,9)

Cada célula esta programada para responder a
diferentes antigenos a través de un sistema de
intercambio de genes y de expresion de los

mismos.(5,7,8)

La permanencia de las células dedicadas hacia tal
antigeno esperando su llegada en cualquier hora
durante la vida o el rango de las células precursoras

casi limitado. (5,7,8)



Hay 2 clases principales de linfocitos “T” y “B”
y varias subclases de células T principalmente en
importancia son las ayudadoras células T y las cuales
evaliuan todos los antigenos potenciales presentes en
la superficie de la célula macréfaga. Las células
adyacentes T se distinguen de ellas mismas o ellas
solas y determinan el tipo de inmune respuesta que se

va a producir. (9)

Elementos minerales. El hierro, el cobre y el
cobalto son los principales elementos necesarios para
la produccion de gldbulos rojos. El hierro, como
componente de la molécula de hemoglobina, es
indispensable para la sintesis del pigmento. De cobre
s6lo se necesita indicios, y sintesis de la
hemoglobina. El cobalto es indispensable en la dieta
de los rumiantes. La vitamina Bl2 se sintetiza en el
ruminte, y el cobalto es necesario en la molécula de
B12. El cobalto administrado en exceso a los
Qnimales produce aumento del numero de globulos

rojos y policitemia. (9)

Vitaminas. Las vitaminas esenciales en la
critopoyesis son las del grupo B: riboflavina (B2),

piridoxina (B6), niacina o acido nicotinico, acido
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folico, tiamina y Bl12. Tal vez no todas sean
necesarias en cada especie animal, pero sus

deficiencias pueden producir anemia.(5,7,8,9)

La funcién fundamental del eritrocito es el
transporte de hemoglobina. Otra funcidn del eritrocito
es la de contribuir al volumen sanguineo y, por lo
tanto, participar en la dinamica de la circulacidon
sanguinea. El volumen por ciento de eritrocitos
(VGA) en la sangre varia segun las especies animales,
pero los valores medios en los mamiferos domésticos

comunes esta entre 35 y 45%. (5,7,8)

La forma mas normal de destruccion de la
hemoglobina es por division de su molécula para la
utilizacién del hierro y la globina en el organismo y
eliminar la molécula de protoporfirina. Esta se
convierte en biliverdina (pigmento verde) en el
reticulo-endotelial: La biliverdina es reducida vy
transformada en bilirrubina libre (pigmento amarillo),
que es llevada por ¢l plasma sanguineo al higado para
ser excretada como pigmento biliar mientras que se
observab cantidades relativamente grandes en el

plasma del caballo. (5,7,8)
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El conocimiento de la vida del eritrocito tiene
valor para comprender la dinamica de su produccion y
destruccion. Los estudios de la vida del eritrocito en
los animales han revelado que los eritrocitos de cada
especie tienen un tiempo de supervivencia media
caracteristico, que depende tanto de la duracion
potencial de la vida del globulo rojo como de la
pérdida de las células por destruccion, cualquiera que

sea su edad.(5,7,8)

RESUMEN DE LA GENESIS Y FUNCION DE LOS
LEUCOCITOS. (5,7,8)

Los neutrofilos, eocinéfilos y basofilos se
forman en la médula 6sea a partir de una célula
inmadura pluripotencial denominada mieloblasto. En
su conjunto se liaman granulocitos, y el nombre
especifico de cada tipo deriva del caracter tintorial

de sus granulos citoplasmicos.(5,7,8)

El linfocito se forma en el timo, bazo, ganglios
linfaticos y otros focos linfociticos ampliamente
repartidos en todo el organismo. El! origen del

monocito es discutible; un grupo de investigadores
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sostiene que se produce en el sistema reticulo-
endotelial ampliamente difundido, mientras que otro
grupo considera al monocito una célula especial de la

serie linfocitica.(5,7,8)

Los neutrofilos, llamados también microfagos,
son activos en las primeras fases de la inflamacion y
destruyen las formas coccicas bacterianas mediante
fagocitos. En las infecciones graves, en la sangre
periférica aparecen formas inmaduras de neutréofilos,
pero formas mas inmaduras que en ¢l metamielocito
no son capaces de participar en la fagocitosis de los

antigenos.(5,7)

Los eosinofilos tienen la misiéon de combatir las
sustancias toxicas, y se ha pensado que pueden
inactivar la histamina o sustancias toxicas similares.
Se encuentran en los tejidos a la puerta de acceso de
sustancias extrafias; por ejemplo, pared intestinal,
tejido subcutdneo y mucuosa de las vias respiratorias.
Los eosindéfilos son atraidos al lugar en que verifica
la reaccion antigeno-anticuerpo. Speirs afirma que las
sustancias antigénicas no producen pese el aumento
general de eosindfilos, sino tan solo ligera

acumulacién local de los mismos. Sin embargo, en un
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animal sensibﬂizado la inyeccion de antigeno provoca
intensa acumulaciéon de cosinofilos en el lugar
inyectado. Los ecosindfilos desaparecen de la
circulacion en situaciones de stress, como pucde
verse por la cuenta diferencial de leucocitos al
principio de una infeccion bacteriana; los eosinéfilos
regresan a la sangre durante la convalecencia. Los
cosin6filos aumentan cuando hay descomposicion de
proteinas organicas, lo cual indica una funcién

antitoxica.(5,7)

Los granulos contienen o estan formados por
heparina, lo que sugiere actividad antigoagulante que
libera su sustancia anticoagulante en  zonas
inflamadas a fin de evitar la coagulacion y estasis de

sangre y linfa.(5,7)

Los linfocitos disminuyen relativa 0
absolutamente en las fases iniciales de la infeccion y
regresan en el periodo de convalecencia, Se les ha
atribuido un papel, junto a las células plasmaticas, en

la formacion de anticuerpos.(5,7)

Los monocitos son los macrofagos, y su sistema

especial de enzimas entra en accion para enfrentarse
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a los agentes patogenos mas peligrosos,
especialmente los que provocan reaccion inflamatoria
granulomatosa. En esta misma categoria pueden
incluirse los hongos, protozoarios, el bacilo de la
tuberculosis y las brucelas. Los monocitos suelen ser
numerosos en procesos infecciosos cronicos en los

que hay que suprimir muchos detritos tisulares.(5,7,8)
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como en todos los individuos, de las diferentes
especies animales en los. equinos se pueden presentar
alteraciones y anormalidades tanto en su rendimiento
fisico como su funcionamiento de acuerdo a la
actividad zootécnica que desarrolla. La probabilidad
de tener ejemplares equinos sanos o en su defecto
enfermos resulta impredecibles, pero gracias a que en
la actualidad se cuenta con una serie de pruebas y
examenes de laboratorios, se tiene la posibilidad de
emitir un diagndstico mas adecuado, puesto que se
esta actuando directamente en la causa del problema y
asi poder tener un mejor manejo, tratamiento vy
prondstico del animal examinado, mediante el
desarrollo de una tecnologia y metodologia que
estandarize la historia clinica, asi como los hallazgos
y reportes de laboratorio, en casos de deficiencias
hematologicas esta ofreciendo a los médicos
';séveterinarios que tienen poca experiencia en la clinica
de equinos, como a las personas involucradas en ¢l
manejo de los mismos, informacién vital para la toma
de decisiones adecuadas en el manejo, diagnostico y
tratamientos adecuados en los diferentes casos. (10)

Se sabe que son indispensables estas pruebas de
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laboratorio para poder darse cuenta del estado
animico, fisico y de salud del caballo y asi tener una
prueba palpable del estado actual del mismo. El
significado en los cambios de los diferentes tipos de
células sanguineas de su parametro normal da la
oportunidad de expedir un diagndstico como se habia
mencionado anteriormente que pudiera ser umico en
las especies, pudiendo inclusive darnos cuenta de las
diferentes patogénesis y causas de anemia equina.
Con estas pruebas especificas se va posibilitar la
deteccion de fallas en el rendimiento fisico y de
acuerdo a los resultados se podia formar wun
diagnostico y asi poder dar un tratamiento especifico

al problema encontrado en ellas. (10)
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JUSTIFICACION

Los diferentes esfuerzos que se han estado
haciendo en el cuidado y manejo de los equinos para
el desarrollo de las diferentes actividades
zootécnicas se evaluaran para determinar si estan
dando los resultados esperados en su condicion
atleta, o establecer los tratamientos especificos en
los casos en que se detecten infecciones, anemias,
parasitosis, ete. Tal vez ahora lo mas importante es
que los caballos en su gran mayoria, que han recibido
esta asistencia permanecen saludables o en caso
contrario se darian cuenta, facilmente de las fallas
posibles, desde sus inicios, por lo que una de las
metas de estas pruebas son vistas precisamente en el
rendimiento de los equinos tratados en lo que es
palpable el beneficio obtenido. Con esto se podra dar
cuenta, que cuando se pone cuidado a los pequeifios
detalles de este manejo se provoca la diferencia entre
los sucesos positivos y las fallas que conducen a el
éxito o fracaso de los caballos atléticos. Por ello el
médico veterinario a la clinica equina debe de
familiarizarse con los estandares de los equinos
atendidos para poder reconocer cualquier desviacion

que pudiera presentarse en los parametros normales.
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Para ello es necesario la elaboracion "de e¢stos
estudios que permitan contar con la informacion
actualizada y eficiente para poder llevar acabo, dcla
manera mas adecuada el manejo de las diferentes
desviaciones posibles dentro de los recuentos de las
diferentes células del componente sanguineo, y por
consiguiente el tratamiento y control de las diferentes

enfermedades.
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OBJETIVO

GENERAL

Establecer los parametros normales de los
equinos en la zona metropolitana de Guadalajara.
Para tener una base de datos confiable y actualizada
que ayude al MVZ a reconocer los cambios en los
analisis realizados, y poder dar el tratamiento

especifico a su problema.

PARTICULAR

1) Realizar deteccion de los parametros en las
cuantificaciones de las diferentes células sanguineas
para poder mantener a los equinos en el mejor estado
de salud posible, detectando' a tiempo cualquier
variacion de sus normales ayudando al clinico a
conocer las variables y constantes normales de
acuerdo a la altitud, clima, alimentaciéon, de la zona;

asi como por sexo y edad.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevo a cabo de enero de
1996 a julio de 1997, mediante la obtencion vy
recopilacion de 250 muestras sanguineas tomadas con
tubo de vacutainer con EDTA como anticoagulante las
muestras se mantuvieron y fueron trabajadas,
manteniéndose en refrigeracion y procesadas antes de
4 horas de tomadas las muestras para tener una
constante en cuanto al tiempo de toma, se procedid a
realizar el analisis cuantitativo y cualitativo de las

células sanguineas y sus volimenes.

Los resultados se presentan mediante cuadros.

Estas muestras fueron tomadas a caballos de
salto, carreras, charreria, polo, paseo, etc., en la
zona metropolitana de Guadalajara, Jal., de diferentes

edades y sexos seleccionados al azar.
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TOMA DE LA MUESTRA

Se lleva acabo puncionando la vena yugular,
(puede ser bilateral), mediante la utilizacion de una
aguja del calibre 20 x 1 % en un tubo de ensayo
(vacutainer), EDTA como anticoagulante y con

capacidad de cinco a diez m}.(8)

Analisis de la muestra ‘para el recuento
eritrocitico se toma la punta de una pipeta para la
dilucion de los hematies, se aplica al origen libre de
sangre y se succiona lentamente a través de la

boquilla de cristal conectada al tubo de goma.(8,7)

Mientras se toma la sangre, la pipeta se debe de
mantener en una posicién casi horizontal, hasta que la
columna de sangre alcance la. marca de 0.5 del
vastago, posteriormente se termina de llevar puesta la
pipetas, en posicion vertical, se introduce en el
g'frasco que contiene el diluente al mismo tiempo que
se succiona hasta que se llene el bulbo, moviendo el
frasco en la forma indicada, durante todo el

proceso.(8,7)
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Cuando el nivel del liquido esta cerca de la
marca 10l situada un poco mas alla del bulbo, se
debe comprimir ligeramente el tubo de goma, con el
objeto de que se siga llenando muy lentamente, se
debe dejar de succionar apenas se alcance la marca y
se retira la pipeta del liquido colocando el dedo

indice sobre la punta.(8)

Se agita la pipeta durante 30 segundos en el

agitador.(8)

Se-llenan las camaras de recuento, colocando la
punta de la pipeta, que contiene la sangre diluida,
sobre el borde del cubreobjetos, formando un angulo
de 45 grados, sin que el liquido se vierta en el
interior del canal, la segunda celda de la camara de
recuento se llena de la misma forma desde el lado

opuesto del cubreobjetos.(8)

Los eritrocitos se cuentan con objetivo seco
fuerte (40x) en los 4 cuadros de las esquinas y del
centro de la camara de New Bawer y el resultado se
multiplica por 10,000 y esto es igual al numero de
G.R./m3.(8)
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2.3 Recuento leucocitario total: Utilizando una

pipeta se diluye la sangre al 1 x 20. Para este
procedimiento se emplea una técnica parecida a la
descrita para el recuento de eritrocitos. La pipeta de
dilusion se llena con una columna uniforme de sangre
hasta la marca de 0.5 y después de limpiar pegada de
la superficie exterior, se llena con diluente hasta la

marca 11.(8)

Para la preparacién del hemocitometro se sigue
¢l mismo procedimiento que se adopto para el
recuento de los globulos rojos y la carga de la camara

se realiza en forma similar.(8)

Se cuentan las células nucleadas del primer
cuadro pequeilo y a continuacion, las del pequeio
cuadro que esta a la derecha progresando asi a lo
largo de la linea superior de izquierda a derecha, la
segunda fila de cuadros se cuentan de derecha a
izquierda y se continua de la misma forma hasta que

se han contado los 16 cuadros pequeiios.(8)

De la misma forma se deben enumerar los

leucocitos de los tres cuadros grandes restantes,
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situados en la s‘uperficie cuadriculada. El calculo del
recuento total se hace multiplicando el numero de
globulos blancos en | mm, cubico de la muestra
diluida, obtenido proporcionalmente por el factor

dilucion.(8)

El factor dilucion es de 20 si han sido contadas,
las cuatro esquinas, la cantidad total por mm, se
obtiene de la forma siguiente: 20 x1x leucocitos = x

leucocitos.(8) 0.4

2.4 El recuento diferencial de leucocitos es casi
siempre mas relevado que el recuento total aunque
fambién se debe de efectuar siempre que se lleve
acabo este ultimo. Incluso en las mayorias de las
peliculas sanguineas bien preparadas, los leucocitos
quedaran marginados cerca de los bordes laterales del

frotis.(8)

El examen se hace con un objetivo de inmersion
100x, y se debe emplear para wuna distribucidn
desigual, el método de almaéenaje o laberinto,
contando y diferenciando cien células en todo el
frotis lo que sera suficiente para la mayoria de los

casos y es expresado en porcentaje. Las células se
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clasifican en leucocitos, neutrofilos, lobulillados,
eosinofilos, basofilos, linfocitos y monocitos de

acuerdo con sus reacciones tintorales.(8)

Método: Hemocolorante para frotis sanguineo
(Sigma) reactivos # 1 Soluciéon de Eosina
# 2 Solucion azul-azul de Metilo
Técnica:

1.- Fijar en alcohol metalico por 5-6 minutos.

.- Secar
.- Sumergir en solucion # 1 por 6-10 segundos.

Lavar y escurrir bien.

.- Sumergir en solucion # 2 por 6-10 segundos.
.- Lavar, secar.

Observar (8)

~N O W e W
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RESULTADOS

En el caso particular este trabajo es de vital
importancia la evaluacion de la sangre, ya que

proporciona:

Una importante informacion complementaria, a la
que se consigue mediante el examen clinico general
del paciente. Las alteraciones de la sangre, estan
asociadas con situaciones, como un descenso del
volumen de la sangre circulante, anormalidades de los
constituyentes celulares y variacién anormal de los
componentes no celulares, incluyendo proteinas,

electrolitos y los sistemas amortiguadores.

El recuento de los elementos celulares de la
sangre de los animales, es valioso para determinar
estados de salud y enfermedad, la variaciéon de un
animal a otro de la misma especie, es considerable y
depende en parte del sexo, la nutricion, la edad, y
formas de alteracion tales como: el ejercicio
agotador, el calor, el frio, y en general el medio
ambiente, con la mal nutricion, la deficiencia de

hierro, o la enfermedad cronica, el animal puede
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desarrollar una anemia, al reducir el namero de

hematies circulantes.

l.- Los valores normales de los componentes

sanguineos son los siguientes:(8)

1.1 Gliobulos rojos|{6’500,000 - 16’000,000
(eritrocitos)

1.2 Globulos blancos 5,000 - 12,000
(leucocitos)

1.3 Linfocitos 25-65%

1.4 Neutro6filos 30-64%

1.5 Eosindfilos 0-3%

1.6 Monocitos 1-7%

1.7 Basofilos 0-2%

1.8 Hematocito 32-55%

1.9 Hemoglobina 10-18gr/dl
1.10 Proteinas plasticas 5.5-8.5gr/d!

(8)
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Una vez finalizado el examen hematologico de las
muestras tomadas a los 250 animales que estuvieron

sujetos a este estudio, se obtuvieron los siguientes

resultados.
Yeguas = 58
Potrancas = 13
Castrados = 146
Potrillos = 14
Caballos = 19

TOTAL = 250

Globulos Rojos: (8)
Valores normales. 6°500,000 a 16°000.000

5.0 ----- 5.5 cmccmme e 0 animales
5.6 ----- 6.5 -m-ecemmee e I animales
6.6 ----- Z IR Il animales
7.6 ----- B.5 -comemmiee e 69 animales
8.6 ----- 9.5 memmmeee e 89 animales
9.6 ---- 10.5 ~--c-memimeina 66 animales
10.6--- 12.5 ~cmmemmmceceeceeeeen 0 animales

TOTAL 250



Glébulos Blancos: (8)

Valores normales. 5,000 a 12,000

5.0 cccee-- §.4 e 0 animales
56 ------- 6.5 c--mmmeeemmmeeaa e 0 animales
6.6 ~--v-n- A T 9 animales
7.6 --ceen- 8. 5 commmmm e 28 animales
86 ---unu- R I et 33 animales
9.6 ----- 10.5 ~rcmmmcmecccceeeae 50 animales
10.6 ---- 11.5 =--cmcmmcccccecaas 25 animales
11.6 ---- 12.5 c-commmmreceaeeem 26 animales
12.5 <--- 13.5 ~emmmmmmcimeea 36 animales
13.6 ---- 14.5 ~commmmmeceeeeeas 22 animales
14.6 ---- 15.5 --ccccemmmcmmanaa 17 animales

15.6 <=o= 16.5 =-mmoeecoemmeeccn- 1 animal

28



Linfocitos: (8)

Valores normales. 25 a 65

20 ---- 25 cecmcmeniiee 22 animales
26 --v- 30 ~-e-mecmemeeeeees 45 animales
31 ---- 35 e 61 animales
36 ---- 40 --eccciiiiieeaeee 66 animales
41 ---- 45 oo 30 animales
46 ---- 50 -co-o-eiio 4 animales
5[ Rl e R bt 0 animales
56 ---- 60 ------meemooo 0 animales
61 ---- 65 -c--ommreciiiie 0 animales

66 ---- 70 -co-oomceo 1 animales



Neutr6filos: (8)

Valores normales. 30 a 64

20 ---- 25 cmemmmmieme e 0 animales
26 ---- 30 e 1 animales
31 2= 35 ceemmmmeeeee 0 animales
36 ---- 40 --cc-mcccimeeea 0 animales
41 ---- 45 ~eomccmmeea el 0 animales
46 ---- 50 ----c-cimceacanaaaan 10 animales
51 ---- 55 ~ocvcmcmmmcmcaaas 40 animales
56 ---- 60 ----c-cccmcamaaaaa 68 animales
61 ---- 65 -c---emmcaeaas 63 animales
66 ---- 70 ~ovmcmmmcmeeaeeen 46 animales
Tl -=ae TS5 cemmemmcceciee e 14 animales
76 ---- 80 -cvvcccmmmcman 4 animales
81 ---- 85 --o-mmmeeiieo 2 animales

Eosinofilos: (8)

Valores normales. 0 a 3

0 ---- 2 -emmee e 114 animales
R L T e P P e 110 animales
S ave- 6 ----- eemmemmeeenen- 23 animales
R B 5 animales

9 - 10 e 2 animales
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Monocitos: (8)

Valores normales. 1 a 7

S 175 animales
R 80 animales
5 ccee 6 meeemmceemcecemeeas 0 animales
6 <--- T memmmemeemeeea 0 animales

Basoéfilos: (8)

Valores normales. 0 a 2

0 ---- 2 ~-meeeeeee- 250-animales

Hematocrito: (8)

Valores normales. 32 a 55

29 ---- 35 -—--—--------------: 96 animales
35.6 -- 40 --------v------2---- 9] animales
40.5 -- 45 ---ocemmiee 47 animales
45.5 -- 50 ----mecmmmmceeaas 2 animales

50.5 -- 55 - 12 animale
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Hemoglobina: (8)

Valores normales. 10 a 18

10.6 ---- 12.5 ~-cmcmmmmmemmcee 39 animales
12.6 ---- 13.5 -cccemmmcrrcneant 75 animales
13.6 ---- 14,5 -cemcmccmcacccnaa 75 animales
14.5 ---- 15.5 ------ R 46 animales
15.5 ---- 16.5 ~--ccmmmmmcieaaes 11 animales
16.6 ---- 17.5 ~cc-cmemcoccccnann-- 3 animales

Proteina Plasmatica: (8)

Valores normales. 5.5 a 8.5
50 ---- 6.0 ~-cccmmmmeeeas 29 animales
6.1 ---- 7.0 c-cmocmmmeo. 177 animales

Tl meee 8 cmmemeee e 36 animales
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INTERPRETACION DE LAS SIGLAS
ENCONTRADAS EN LOS CUADROS ANTERIORES

GR ="GLOBULOS ROJOS

it

.|GB = GLOBULOS BLANCOS

LIN = LINFOCITOS

N = NEUTROFILOS

E = EOSINOFILOS

M = MONOCITOS

B = BASOFILOS

HT = HEMATOCRITO

HG = HEMOGLOBINA

PP = PROTEINAS PLASMATICAS
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CABALLOS GARANONES (ENTEROS)

(Globulos Rojos)

Valores Normales. 6°500,000 a 16°000,000 (8)

DIFERENTES RAZAS (8)

---------------- 0 animales
7.1 ceemeee I 3 animales
8.1 --reme- 9.0 —-omme e 1 animales
9.1 ----- 10.0 —-=-ccommomecceaaeen 11 animales
10.1 ~---- I 5 animales
[ QRS 12,0 <smemmmmemecemneeee 0 animales
19.9 —---- 20.0 -----omeemmm e I animales

BIBLIOTZCA CENTRAL



(Glébulos Blancos) (8)

Valores normales. 5,000 a 12,000 (8)

5 ----- T 0 animales
Tl ceee 8.0 crmmmcecceeecaaaa 0 animales
81 ---- 9.0 -cmmmmeceeeeeee - 1 animales
9.1 -« §0.0 ~crmccmamameaeeme 3 animales
101 == 11,0 mcmmmmmmameeeeaaaae 4 animales
111 == 12,0 ~ccmemmccemccceeaeea 0 animales
121 == 13,0 c-ccvmmemcmceeaaes 4 animales
131 -- 140 ---cmcmmciceaee 2 animales
14,1 -- 15,0 -c-commcccmmannnaaan 2 animales
15,1 - 160 ---cemmmmieee e 1 animales
161 -- 17.0 --emmeeceeceeeen 1 animales

17.1 == 18.0 «--cemcmmcieaeo 1 animales
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( Linfocitos) (8)

Valores Normales. 25 a 65 (8)

18 -oce 24 e 2 animales
25 coee 28 el 4 animales
29 ~-ce 30 cmmmemmeeeeeeaeen 1 animales
Il emee 32 e 0 animales
33 ccee 34 e 2 animal.es
35 ccc- 36 cmcmmmeeeiaa 2 animales
37 ---- 38 ceceee - 2 animales
39 ccee 40 ce e 2 animales
41 c-am 82 e I animales
43 e 44 . 2 animales

45 ---- 46 - I animales




( Neutréofilos) (8)

Valores Normales. 30 a 64

30 ---- 52
53 --i- 54
55 ---- 56
57 ---- 58
59 ---- 60
61 ---- 62
63 ---- 64
65 ---- 66
67 ---- 68
69 ---- 70
77 wmen 77

--------------------

B . . N Y

--------------------

--------------------

(Eosinofilos) (8)

Valores Normales. 0 a 3 (8)
0 ---- 2 --

(8)

animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales

animales

S animales

------------------ 12 animales

1 animales
| animales

| animales



(Monocitos) (8)

Valores normales. 1 a 7

----------------- 12 animales

----------------- 7 animales

----------------- 0 animales

(Basofilos). (8)

Valores normales. 0 a 2

30
32
34
36
38
40
42
44
46

- -

P R X Y PR

--------------------

--------------------

--------------------

--------------------

....................

....................

....................

animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales

animales
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(Hemoglobina). (8)

Valores normales. 10 a 18

[ U

(Proteina Plasmatica) (8)

valores normales. 5.5 a 8.5

---- 2 animales
---- 2 animales
---- 6 animales
---- 5 animales
---- 3 animales

---- 1 animales

4 animales
9 animales

6 animales

0 ammale5@§,y
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Warm Blood:
(Globulos Rojos) (8)
Valores Normales. 6°500,000 a 16°000,000

0 animales
0 animales
3 animales
5 animales
4 animales

2 animales

40



(Globulos Blancos). (8)

Valores normales.

5,000 a 12,000

5.0 ccce 5.5 ccmmmmeeereeena 0 animales
5.6 ~-c- 6.5 c-memcecmmeeneeaaan 0 animales
6.6 -coc T.5 cemmremciaeeaas 0 animales
7.6 -=-- 8.5 commeeemienaaaaan 2 animales
8.6 ~--- 9.5 e | animales
9.6 ---- 10.5 wemmccmmccccnaaaaas 2 animales
10.6 ~--« 11.5 revmmmcrencmccanaan 1 animales
116 ---- 12.5 -mcmmmeammcccaaa 2 animales
12.6 === 13.5 ccmmmccmmmccceaa e 2 animales
13.6 -=-= 14,5 ccmmmmmccmicacaanas 2 animales
14.6 ---- 15.5 c--rcmcccmononnen- 2 animales
(Linfocitos) (8)

Valores normales. 25 a 65

20 === 25 cemeeeemeee e animales
26 ---- 30 cmeemcimeeeee animales
Il ---- 35 e animales
36 ---- 40 -ooeieee e animales
41 ~--- 45 ceommmee el animales

4



{Neutrofilos) (8)

Valores normales. 30 a 64

46 <mve 60 —memmmcmmcmemnaas
61 ==nm 65 ~mmmcmmcccmmnman-
Y S | R
7 WU ¥ S

(Eosinofilos) (8)

Valores normales. 0 a 3

| . 4
. S L 8
L S 2

(Monocitos) (8)

Valores normales. 1 a 7

animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales
animales

animales

animales
animales

animales

animales

animales
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(Basofilos) (8)
Valores normales. 0 a 2

) S 14 animales

(Hem'étocrito) (8)

Valores normales. 32 a 55

31 ---- 33 e 6 animales
34 ---- 37 el 5 animales

38 -an- 4] --mmmmeemrereeee s 3 animales

(Hemoglobina) (8)

Valores normales. 10 a 18

10 ---- 12,0 “cmmmmeceeeeeeemee e 4 animales
12 - 1305 e 8 animales
13,6 ---- 14,5 e 2 animales

(Proteina Plasmatica) (8)

Valores normales. 5.5 a 8.5

5.5 === 6.5 -cc-meiiieaas 10 animales
6.6 ---- 7.5 scecemiieee e 2 animales

7.6 ---- 8.5 ---cecmee 2 animales
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POTRANCAS

(Glébulos Rojos) (8)
Valores normales. 6°500,000 a 16°000,000

5.0 ccnvc 5.5 ceemcmcaieicmenianas 0 animales
5.6 -« 6.5 mc-mememcacacenanann 0 animales
6.6 ~-cc T.5 mcmcecemececmienns 0 animales
7.6 ---- 8.5 ccmemcmcmccnenees 3 animales
8.6 <vc- 9.5 cccmmecemieieneas 6 animales
9.6 ---- 10.5 ---vunuunn mmmeeaene- 3 animales

(Globulos Blancos) (8)
Valores normales. 5,000 a 12,000

5 B I T T T P P 0 animales
6.1 «c--« 7.0 ~cemmmmmmceceemeee 0 animales
7.1 ~-c- 8.0 ~eccmmmemceemcn 0 animales
8.1 ---- 9.0 ~---commeeee 0 animales
9.1 ---~ 10,0 ~cemmmemomomecaa 0 animales
101 ~--- 11,0 ~-cmmcmmcnicaees I animales
PRl -~ 12,0 ---ommemmieeeee e 0 animales
12,1 === 13.0 ---cccrommmcnemaen 4 animales
13,1 ---- 14,0 --enmmoemennn-. -- 6 animales
T4.1 ---- 15,0 -cccmmmmcmaans 0 animales

151 ===~ 16,0 -----vmmemommae 2 animales



(Linfocitos) (8)

Valores normales. 25 a 65

20 ---- 22
23 -oe- 26
27 ---- 29

30 ---- 32

(Neutrofilos) (8)

Valores normales. 30 a64

56 ---- 58
59 ——-- 61
62 ---- 64
65 ---- 67
68 ---- 70
71 ---= 73

animales
animales
animales
animales
animales
animales

animales

animales
animales
animales
animales
animales

animales

45
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(Eosiné6filos). (8)

Valores normales. 0 a 3

g 7 animales
e 4 animales
5 === 6 =----=--c-c=-e==-=-- | animales
A | 0 animales
L [ . 1 animales

(Monocitos) (8)
Valbres normales. 1 a 7
L A 8 animales

K L B T 5 animales

(Basofilos) (8)
Valores normales. 0 a 2

0 ---- 2 cemmme e 13 animales

(Hematocrito) (8)

Valores normales. 32 a 55

31 ---- 33 Rt TR P 2 animales
33.5 ---- 345 mcmecmeee e 5 animales
35 ----36.5 --eeemeae s I animales

37 ---- 38.5 ccc-ceecceeoeeeeeooo S animales
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(Hemoglobina). (8)

"Valores normales. 10 a 18

L B 1 animales
12.1 ---- 13.5 =-ccrcccmmcncmnnn-- 8 animales
13.6 =--- 14.5 -vcoevmcccncnnncnnan- 4 animales

(Proteina Plasmatica) (8)

Valores normales. 5.5 a 8.5

5.5 e« 6.5 cccmmmcimi e 10 animales
6.6 ---- 7.5 cccmcmieeeeeeee 2 animales

7.6 ---- B0 ----meccccneneane 1 animales



MACHOS GARANONES
Pura sangre: (8)
CABALLO G.R. G.B. LIN N E MON BAS HT HG P.P.
Platino 910 14450 28 66 4 2 0 36 139 6.8
Carbonero 7.95 10440 40 54 4 2 0 34 133 7.1
Tordillo 9,675 9.900 n 65 i 2 0 41 147 1.0
M.A. 8900 11583 336 616 3 2 0 37 13.9 6.9
Warm Blood (8)
CABALLO G.R. G.B. LIN N E MON BAS HT HG P.P.
Camilo 100 9.100 37 57 3 3 0 405 14.7 6.3
Campcro 8.80 10,300 46 49 2 3 0 36 13.5 6.6
Firenzo 920 8.750 40 53 4 3 0 36 12.7 7.0
Dorado 1990 12,550 38 56 3 3 0 45 153 74
Libero 965 10,125 42 53 3 2 0 31 1.7 56
P. Colorado 955 17650 21 66 4 3 0 37 14 58
M.A. 11.18 11412 383 556 3. 28 0 375 136 6.4
Cuarto de Milla: (8
CABALLO G.R. GB. LIN. N E MON_ BAS HT HG P.P.
Pricto 158 12.950 30 62 6 2 [}] 3t 125 74
P. Pricto 995 14 450 25 70 4 1 4] 41 146 56
P. Colorado 955 17.650 27 66 4 3 1] 37 14 58
Alacran 15 10900 36 58 4 2 0 30 19 7.1
M.A. 86 13,987 295 64 4. 2 [1] 34 1325 64

* M..A. = Media Aritmética

48
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Espafiol: (8)

CABALLO GR__ GB. LIN N E MON BAS HT HG PP
Espafiol Gari 10.6 15850 33 62 2 3 0 41 154 6.9
Espanol 97 12,250 44 54 2 1 0 41 148 6.6
Moro 1020 13,100 43 52 3 2 0 4 156 69
MA. 10166 13733 40 56 2.3 2 0 42 1526 68
Hannover: (8)

CABALLO GR. _GB. LIN N E MON BAS HT HG P.P.

Tepeyac 10.15 12,100 35 61 2 2 0 41 145 66
Arabes: (8)

CABALLO GR._ _GB LIN. N E MON__BAS HT HG PP
Zora 1090 1685 24 66 8 2 0 48 165 73
Fachar o5 P 18 77 4 1 0 L1} 139 16
M.A. 10475 14975 21 71.5 6 1.5 0 4.5 15.2 145



LISTA DE POTROS (ENTEROS)
EDADES ENTRE 4-6 MESES (8)

Warm Blood:

CABALLO GR.___GB. LIN _N E MON_ BAS HT HG P.P.
Po. Federica 7.80 13950 24 73 2 1 0 31 11.7 71
Po. Trajinera  8.40 8300 32 62 6 0 0 36 13 6.7
Camilo 10.10 9.100 37 57 3 3 0 405 147 63
P. Golondrina 9.10 12700 29 69 2 0 0 34 127 64
Chapo 885 11,250 138 56 4 2 0 37 135 62
Istmo 730 8500 41 48 6 4 1 32 11.4 76
Sun-Till 890 14750 36 58 4 2 0 34 134 60
Chipi 810 15400 44 53 2 1 0 33 12 6.3
Cholo 850 12900 40 52 4 4 0 34 133 58
Polito 825 1025 36 60 3 1 0 32 125 6.0
Milan 740 12200 38 57 3 2 0 315 124 58
Chino 940 10500 28 66 3 3 0 39 139 59
Chicharito 740 14550 30 64 3 3 0 28 10.6 74
Fandango 985 1191 352 39 33 20 o 39 141 68
M.A. 852 11901 352 59 33 20 0 34 128 64

* M.A. Media Aritmética



POTRANCAS
EDADES ENTRE 6-12 MESES (8)

Warm Blood:

CABALLO GR.____GB. LIN. N E MON BAS__HT HG PP.
Pa. Federica 78 13950 24 73 2 1 0 3t 17 17
P. Golondrina 9.10 12,700 29 69 2 0 0 34 127 64
Fray 7.80 13700 22 73 2 3 0 33 126 55
Pocha 9.60 13200 32 o4 1 3 0 37 135 66
Chata 8.90 12950 35 58 5 2 0 35 132 56
Chanti 9.15 13,300 38 56 2 4 0 3715 138 55
Chofis 8.70 15250 30 64 4 2 0 335 127 62
Chanpagne 7.95 12800 34 62 4 0 0 34 123 57
Chapis 980 13050 40 S6 3 1 0 38 138 62
Chela 905 10,350 26 62 10 2 0 38 139 62
Frida 9.95 13,550 30 64 2 4 0 38 14 59
Fanny 8.90 15600 29 67 3 I 0 335 127 58
Milka 940 13600 _29 68 0 3 0 345 131 69
MA 893 13407 306 643 30 2 0 35.1 130 ol

* M.A. = Media Aritmética
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DISCUSION

En este trabajo se ha dado a conocer los valores
reales, en cuanto a las constantes hematologias que
preséntaron estos animales muestreados y que la
mayoria de ellos se encontraban compitiendo en las
diferentes actividades zootécnicas como salto,
charreria, carreras, paseo, polo, etc., en la zona

metropolitana de Guadalajara.

Como se podria constatar la gran mayoria de los
animales presentaron los niveles deseados en cuanto a
sus constantes hematicas, para poder desarrollar un
nivel competitivo y eficaz en el momento en que éstas

participan en ellas.

Se debe de concientizar tanto a los duefios vy
entrenadores, sobre la importancia que tiene, el que
periddicamente se lleven a cabo este tipo de
examenes sanguineos de los animales con el fin de
detectar cualquier anomalia, (alteraciones,
infecciones o deficiencias), y de esta manera realizar
un programa adecuado en la aplicacion o correccion
de dietas, o en su defecto, adicion de complementos

vitaminicos o terapias médicas en casos necesarios.
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Ademas de lo mencionado anteriormente, es muy
importante contar con wuna anamnesia (historia
clinica) lo mas completa posible de estos animales,
con la finalidad de seguir de cerca los cambios que en
ellos se presenten, para de esta manera poder
reincorporarlos nuevamente a su actividad zootécnica

a la que estan destinados.

Definitivamente los resultados estan relacionados
con el manejo que se les proporciona a los animales,
siendo que la importancia radica -en observar
continuamente sus manifestaciones para tomar las
medidas pertinentes, en cuanto a comportamiento,

estado de animo y disponibilidad.

La cifra de'recuento de leucocitos generalmente
se eleva muy por encima de lo normal, en las

infecciones bacterianas agudas, y también en estados
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tales como neoplasias, intoxicacién quimica o
metabolica, trauma o necrosis tisular. De todos modos
los mismos estados pueden a veces dar lugar a una
disminucion de a cifra de leucocitos por ejemplo, las
septicemias bacterianas finalmente pueden dar lugar a

una fulminante neutropenia profunda.

En las infecciones virales agudas, las cifras de
leucocito suelen disminuir en relacién con el nivel
normal. La respuesta varia segin la naturaleza de los
microorganismos invasores y la especie de huésped.
Con la mayoria de los microorganismos formadores de
pus el nimero de neutr6filos aumenta marcadamente
(leucocitos polimérfonucleares). Un aumento de los
monocitos y suele indicar un proceso mas crémico o
la fase de un proceso final a un proceso agudo. Una
elevacion de los eosinofilos puede representar una
respuesta alérgica, a veces debido a problema

parasitario.
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CONCLUSIONES

1.- Aproximadamente el 80% a 85% de los
animales que fueron sometidos al estudio se
encuentran por dentro de los parametros normales
establecidos el resto de ellos demostré valores arriba

y abajo de los normales.

2.- 37% de los animales muestreados no
recibieron Complementos Vitaminicos durante el

periodo en que se muestrearon.

3.-La finalidad por la cual se seleccionaron
animales de diferentes edades, razas y sexos. En
cuanto a edades es importante considerarlo pues los
valores obtenidos en caballos jovenes 5-9 afios fue
bastante demostrativo en cuanto a animales viejos.
Referente a las razas también es de considerarse pues
caballos %% milla pura sangre inglesa y apendix
mostraron valores muy superiores a los encontrados
en caballos de razas europeas. El sexo de los
animales demostrd cambios especialmente en yeguas
que se encontraban gestantes con relacion a caballos

castrados de la misma raza y yeguas vacias.
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