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RESUMEN

Las partes anatémicas del ave (como las alas) que poseen un bajo valor comercial, impactan
al costo de produccién dado que requieren de nutrimentos para su crecimiento. Los trabajos
realizados utilizan un método de ablacion traumatica, pero no existen trabajos con ligadura
la cual resulta en menos estrés. Por lo que el objetivo fue evaluar la ablacién de la
articulacion carpo-radio cubital sobre los parametros productivos del pollo de engorda. Se
utilizaron 200 pollos machos de la raza Hubbard de un dia de nacidos para evaluar el efecto
de la ligadura de la articulacién carpo-radial sobre los pardmetros productivos. Los animales
fueron distribuidos a corrales de 2.7 m de frente x 3.1 de fondo, con bebederos automaticos
de campana, comederos colgantes y ventiladores de techo. El amputar la porcién distal del
ala en pollo de engorda en los primeros dias de edad no mostro efecto (P > 0.05) de los
tratamientos sobre la mortalidad, la ganacia diaria de peso (promedio de 49.75 gramos; P >
0.05). La amputacién de la articulacién del ala no afecto la conversion (P > 0.05). El
consumo diario individual de alimento no presento efecto (P > 0.05) de la ablacién de la
articulacion. No se observo interaccion alguna entre la edad de pollo y la amputacién de la
arti¢ulacién sobre los parimetros antes mencionados (P > 0.05). En conclusién, la ablacién
de la articulacién carpo radio-cubital no afecta la productividad del pollo de engorda, ni el

costo de produccion.




INTRODUCCION

La produccién avicola mundial se lleva a cabo como una empresa altamente especializada que
ha sido lider en escala, industriatizacion y eficiencia dentro de la corriente general de progreso

que han experimentado la agricultura y ganaderia en los ultimos 50 afios.

Pocas industrias relacionadas con Ja agricultura se han desplazado con tanta rapidez y de
manera tan completa de unidades de produccién no intensiva, en pequeiia escala, a instalaciones
intensivas grandes, muy especializadas como la industria avicola. Estos cambios han causado
desplazamientos rapidos en distribucién geogréfica, organizaciones y patrones de mercado de la

produccion avicola.

El desarrollo de la industria modema del pollo de engorda se debe en gran parte a la
aplicacion inmediata de la tecnologia a diversas 4reas de la produccion avicola incluyendo cruza
alimentacion, albergue, control de enfermedades y pricticas de manejo que permiten que

concentraciones grandes de aves de corral se crien en confinamiento (1, 6, 9).

La avicultura en México representa una de las principales areas en la produccion de
alimento de origen animal. Los avicultores mexicanos han logrado que la actividad productora
de huevo para plato y de pollo de engorda hayan alcanzado en la actnalidad niveles de
eficiencia y productividad que pueden compararse con los paises mas desarrollados en este
campo, alcanzando en los ultimos 30 afios a cumplir con el abasto de estos productos que ha

demandado 1a poblacion.



Ante Ia evidente necesidad de obtener proteina de origen animal para que en el minimo
de tiempo posible se cumpla con las necesidades alimenticias del mundo actual y obedeciendo a
la desproporcion en la generacion de alimentos, resulta sumamente importante tomar en cuenta

que la produccién de aves es un magnifico recurso en este sentido {Cuadro 1 (3)].

La came de origen aviar forma parte de Ia dieta del mexicano en una proporcién cada vez
elevada. En 1977 el consumo percdpita anual fue de 4.230 kg. Mientras que en 1980, fue de
6.230 kg (7). |

En Ia produccién nacional, Jalisco aporta una proporcion considerable en la producéién
de came de pollo (Cuadro 2). Sin embargo, la importacién de came de ave continua a

representar un aspecto econdmico importante (Cuadro 3), la cual aumenta afio con afio.

El aumento de la poblacién en México y en el mundo, ha propiciado un incremento en la
demanda de alimentos. Especialmente de came de ave, presentando el consumo de canales (1.5
kg de peso en promedio por unidad) con una tendencia a la alza durante los {ltimos afios

[1990, 1991, y 1992, 802,109, 904,254, y 1'022,309 miles de unidades, respectivamente (3)].

Haciendo necesaria y urgente la produccion de alimentos. La empresa pecuaria tiene una
responsabilidad enorme al asumir gran parte de este compromiso con la sociedad. Los
investigadores, productores, y empresarios agropecuarios continuamente buscan soluciones al
mercado en crecimiento y tignen en comiin varios objetivos. Tales son los siguientes:

¢ Producir proteina de origen animal.
¢ Sacar animales gordos en el menor tiempo posible.

o Producir canales de calidad.

¢ Bajar los costos de produccion para lograr un buen precio de venta.



Cuadro No 1. Poblacién (millones de cabezas) y produccioén avicola.

Afio Poblacién Animales sacrificados
' miles de toneladas.
1980 161.0 399.2
1981 165.8 426.3
1982 166.8 449.9
1983 170.2 : 468.6
1984 177.0 489.9
1985 189.0 588.6
1986 182.8 672.6
1987 188.1 672.9
1988 194.5 627.4
1989 194.4 611.0
1990 189.8 750.4
1991 191.3 857.9
1992 189.6 898.5
1993 199.8 . 919.0

Fuente: (3)



Cuadro No. 2. Produccién pecuaria por especie segin entidad federativa. La carne de aveen

canal (cifras en miles) incluye pollos, gallinas ligeras y pesadas.

Aiio
1988 1989 1990 1991 1992 1993
Total nacional 627,449 611,032 750,427 857,947 898,495 1'040,029
Jalisco 94,513 46,364 90,774 111,373 118,595 133213
Colima 2,070 3,298 3,217 4,033 4,127 . 5,318
Aguascalientes 9,163 19,731 19,244 17,103 17,768 16,345

Fuente: (3)



Cuadro No 3. Importacién de carnes frescas y congeladas por aiio y costo (cifras en miles).

Aiio Cantidad Dolares
1988 230,514 . 254,274
1989 253,007 297,469
1990 - 258211 : 302,454
1991 395,428 609,408
1992 496,290 707,276
1993 451,211 569,552

Fuente: (3)



Lo cual lleva a investigaciones constantes con el fin de aumentar la produccién, a reducir
costos y aumentar la calidad. En 1945 se necesitaban S kg .de alimento para producir 1.5 kg de
camne y se requerjan 12 semanas, en 1990, se logran con 7 semanas, 5 kg. de alimento y con

peso de 2.100 gr (6).

Hay partes anatomicas del ave (como las alas) que ya no son esenciales como resultados
de la domesticacién y que poseen bajo valor comercial, y pudiera impactar al costo de
produccion dado que requieren de nutrimentos para su crecimiento. En codornices el amputar

el ala a partir del carpo aumenta la ganancia de peso, pero esta amputacion fue quirirgica (5).

Pero solo un experimento (7) se han realizado con pollos de engorda para validar la
factibilidad de aplicacion de este método. Los resultados en pollos de la raza Vantress
mostraron un aumento en la ganancia de peso de 54 gramos mas que el grupo considerado

testigo en esa prueba. Dictando un ahorro en costo de produccion (7).

La ligadura como método de amputacion no se ha utilizado en pollo de engorda. Ningin
estudio se ha realizado en pollo de engorda de Ia raza Hubbard, reconocida por tener un

crecimiento rapido, lo que afectaria el medio de desarrollo.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El alto costo del alimento para pollo de engorda, la oferta de pollo en el mercado por la
importacion de productos cdmicos congelados, motiva continuamente a los investigadores a

eficientar la conversion alimento en came.

Hay partes anatémicas del pollo, (como las alas) que ya no son esenciales como resultado
de la domesticacién. Y que no tienen gran valor comercial, por la gran cantidad de estructura

Osea que poseen, y los requerimientos de nutrimentos que utilizan para su crecimiento.

En base a éste criterio resulta importante valorar posibles altemativas que ayuden a
transformar €sos nutrimentos de manera mas efectiva. En este trabajo se desarrollo una
imvestigacion experimental de amputacién por ligadura de la articulacién carpo-radial en pollo

de engorda.




JUSTIFICACION

Se considera relevante, plantear la necesidad de reducir costos de produccion en la engorda de
pollos, a partir de la eliminacién de porciones anatdmicas poco comerciales. El trabajo se
refiere a un problema de tipo practico, donde se busca optimizar la ganancia de peso del animal

por cada gramo de alimento consumido.

"El estudio puede tener un impacto econdmico al ofrecer al consumidor una canal de pollo
con las piezas de mayor demanda, eliminando las no deseables al iniciar la engorda sin que se
considere un desperdicio. El estudio incide en un aspecto importante de la produccién avicola

- pues la alimentacién de las aves representa el mayor gravamen en los costos de produccion.

La importancia de este trabajo radica principalmente si es conveniente la engorda de
pollos amputados en la articulacion de la muiieca desde el punto de vista de salud, econdmico
y zootécnico. Y como antecedente para futuras investigaciones que quieran ampliar este
conocimiento y dejar datos de indole prictico a los genetistas para que ellos dirijan sus

esfuerzos a procedimientos alternativos de investigacion.




HIPOTESIS

La amputacion, por ligadura, del ala a nivel de la articulacién carpo-radial del pollo de un dia de
nacido, afectaré positivamente el desarrollo del animal, lo que resultara en un aumento de la

productividad comparado con la del pollo no ligado.
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OBJETIVO GENERAL.

Evaluar el efecto de ligadura en la articulacién de la mufieca como un promotor de desarrollo.

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Determinar el consumo de alimento en la engorda de pollo con amputacién de ala.
2. Determinar la conversién alimenticia en la engorda de pollo con amputacion de ala.

3. Comparar el consumo de alimento y la conversion alimenticia en la engorda de pollo con

y sin amputacién de ala.
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MATERIAL Y METODO

El presente trabajo se realizé en la granja avicola del Rancho San José del Guaje, ubicado en el
municipio de Tlajomulco de Zufiiga, Jalisco, en el kilometro 16 carretera entronque Santa cruz

de las Flores a San Miguel Cuyutlin, Jalisco.

Se utilizaron 200 pollos machos de la raza Hubbard de un dia de nacidos, los cuales
fueron albergados en 4 jaulas de cria de 1.2 m de largo x 0.50 m de ancho x 0.3 m de alto. La
fuente de calor fue mediante focos de 100 watts dispuestos encima de los animales. EI primer
dia los animales fueron recibidos con una solucion medicada (minerales). El mismo dia se les
ligo 1a articulacion carpo-radial por medio de hilo elastico. Se les suministro vitamina ADE en
el agua durante la primera semana de vida y 3 dias antes de hacer la segunda vacunacién. Se
les aplico 1a vacuna de Newcastle (Cepa B1) durante la primera semana con revacunacion a los

15 dias.

Se pasaron a corrales a 1a semana de edad. Los animales fueron distribuidos a corrales de

¢
2.7 m de frente x 3.1 de fondo, con bebederos automiticos de campana, comederos colgantes y
ventiladores de techo. El tratamiento con ligadura tuvo 150 pollos, de los cuales se obtuvo tres

repeticiones (50 pollos cada una) y el restante (50 pollos) sirvieron de testigo.

Se les proporciono alimento comercial cada vez que se requiera de las etapas de
iniciacién (Cuadro 4), previamente pesado y anotado individualmente a cada grupo lasta la
cuarta semana de vida. Se cambio a alimento comercial finalizador (Cuadro 5) y continuo hasta

Ia sexta semana con las mismas indicaciones.
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Se pesaron 10 pollos y se obtuvo un peso promedio por pollo al finalizar cada semana.
Se peso el alimento de rechazo y se resto del total de alimento suministrado durante la semana
con el objeto de conocer cuanto fire el consumo neto de alimento por semana. Se levo un

registro de pollos muertos y de existencia de pollos vivos por semana.

Los parametros productivos de los pollos fueron evaluados estadisticamente como un
disefio al azar para dos tratamientos y comparados por medio de la prueba de T de Student (8,

10).



Cuadro 4. Racién de iniciacion (0 - 4 semanas de edad).

INGREDIENTES kg./Ton.
Sorgo, 9% 673.99
Pasta de soya, 46% 200.74
H. de pescado 65% 60.01
Aceite mixto 5.13
Carbonato de calcio 8.29
Ortofosfato 10.86
Sal coman 2.81
Lisina 1.04
Metiounina 1.45
Premezcla de vitaminas 5.01
Coccidiostato 0.51
Avotan 0.21
Total 1000.00

Andlisis quimico calculado.

E.M. aves
Proteina (minimo)
Calcio

Fosforo disponible
Metionina

Humedad

2.97 McaVkg. MS
21.00%

0.85%

0.48%

0.05%
12.00%




Cuadro 5. Racién de finalizacién (5 - 8 semanas de edad).
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INGREDIENTES kg./Ton.
Sorgo, 9% 724.02
Pasta de soya, 46% 120.31
H. de pescado 65% 70.00
Gluten de maiz 60% 30.00
Aceite mixto 15.05
Carbonato de calcio 8.86
Ortofosfato 8.87
Sal comin 2.80
Lisina 0.62
Metionina 1.18
Premezcla de vitaminas 5.00
Coccidiostato 0.50
Avotan 0.02
Florafil 50 0.80
Total 1000.00

Anilisis quimico calculado.
E.M. aves
Proteina (minimo)
Fibra cruda

Calcio

Fosforo disponible
Lisina

Metionina

Acido linoleico
Humedad
Xantofilas

3.10 Mcal’kg. MS
18.00%

6.00% -

0.70%

0.46%

0.98%

0.50%

1.59%
11.00%
50.00 mg./kg.
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RESULTADOS

El amputar la porcion distal del ala en pollo de engorda en los primeros dias de edad mostro
poco efecto (P > 0.05; Grafica 1) de los tratamientos sobre la mortalidad, observandose valores

de 1.25 vs. 1.36% para el ave con ablacidn y ¢l testigo, respectivamente.

El peso inicial individual de los pollos fue en promedio de 34 g. La ganancia diaria de
peso individual de los pollos fue en promedio de 49.75 g, con una ligera diferencia de 0.1 g

entre los dos grupos y no se vio afectada por los tratamientos evaluados (P > 0.05; Grafica 2).

La amputacion de la articulacién del ala no afecto la conversién de alimento en came de
pollo, comparandola con el testigo, y se observo un promedio de 2.25 considerando el ciclo

total de engorda (P > 0.05; Grafica 3).

El consumo diario individual de alimento no presento efecto (P > 0.05; Grifica 4) de la
amputacién de la articulacion carpo-radial en el pollo de engorda y en promedio fue de 100.5

gramos.

No se observo interaccién alguna entre la edad de pollo y Ia amputacién de la articulacién

sobre los pardmetros antes mencionados (P > 0.05).



mortalidad (%)

Grafica 1. Efecto de la ablacién de la articulacion carpo radial sobre la mortalidad

1.34
1.32
1.3
1.28
1.26
1.24
1.22

1.2

1.18

Ablacién Testigo

Tratamiento P>0.05

91




Grafica 2. Efecto del corte del ala sobre la ganancia diaria de peso.
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Grafica 3. Efecto de la ablacién de la articulacién carpo-radial sobre la conversion
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Grafico 4. Efecto de la amputacién sobre el consumo diario de alimento.
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DISCUSION

La amputacion de la articulacion carpo radio cubital por medio de ligadura provocd una
disminucién de 9.2% de la mortalidad de los pollos. A pesar del poco efecto observado en el
presente estudio, Naranjo (5) utilizando el método de amputacién traumatica en codorniz

(Coturnix coturnix) report6 un aumento de la mortalidad de 28.26%, con respecto al testigo.

Por otro lado, Diaz (2) observé una disminucién de 44% de la mortalidad en codomices
al amputar la articulacién carpo radio-cubital. Sin embargo, Rodn’gqez (7) al cortar por medio
traumatico (utilizando tijeras para su realizacion) la articulacion de la mano no observo efecto
alguno de esta técnica sobre la tasa de mortalidad en pollo de engorda. Tanto en codomices

como en pollo parece haber poco efecto de la ablacion de la articulacion sobre la mortalidad.

La ganancia de peso de cada pollo fue en promedio de 49.75 g y no se vio afectada con la
ablacion. Diaz (2) report6 una diminucién de 5.13% en la primeras etapas de su experimento y
un aumento de 5.12% al final de la prueba, con el ala amputada a nivel de la articulacién carpo-
radio cubital, sin efecto estadistico. Lo anterior muestra un efecto variable pero no
significativo, comparado con los del presente estudio donde fue poca la variacion. Por otro
lado, Naranjo (5) observo una disminucién de 19% en el caso de los animales que sufrieron la
ablacién del ala, lo que es contrario a los dos experimentos, el presente y el de Diaz (2).
Rodriguez (7) al utilizar la tecnica de ablacidén en pollo de engorda, reportd ligeros aumentos
de la ganancia de peso, con respecto al tratamiento que sirvio de testigo, pero sin realizar un
analisis estadistico que determinase si esta era significativa. Por lo tanto, se puede considerar

que la amputacion de la articulacion tiene poco efecto sobre la ganancia de peso.
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En lo referente a la conversion alimenticia, de pollos de engorda, de ambos
tratamientos no se detectaron diferencia en el presente experimento (promedio 2.25), de
. manera similar, Diaz (2) y Naranjo (5) no observaron efecto alguno de la ablacion sobre la
converion alimenticia de codomices. Sin embargo, Rodriguez (7) reporto un 10% de

disminucion de la conversién cuando la articulacién era suprimida en pollo de engorda.

El consumo individual de alimento en el presente experimento no se vio afectado por los
tratamientos y fue en promedio de 100.5 g diarios. \De manera similar, Rodriguez (7) con
pollos de engorda observé una ligera reduccién (2%) en el consumo del pollo con amputacion.
Pero en el caso de la codorniz, Diaz (2) observé una baja de consumo de alimento de 3.65% y
Naranjo (5) reporté un 10% comparado con el testigo. Dando a comprender que la ablaciéon
del ala tiene poco efecto sobre este parametro en el caso de pollo de engorda dado que el

periodo de recupoeracion puede ser mayor que en el caso de codomiz.
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CONCLUSIONES

La ablacién de la articulacién carpo radio-cubital no afecta los pardmetros productivos de

pollos de engorda.

Se sugiere continuar las investigaciones en esta irea para obtener resultados mis precisos

y confiables al utilizar mayor niimero de aves.
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