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RESUMEN BIBLIOTECA CENTRAL

En los Gtimos afios en el estado de Jalisco se ha incrementado
considerablemente la produccion de tequila, generando un aumento considerable
de los desechos, que por su volumen ocasionan problemas de contaminacién
ambiental debido a su contenido de material organico que es altamente
degradable; produciendo gases, calentamiento, malos olores y produccién de
microorganismos patégenos. Uno de los desechos de esta industria son las
vinazas que contienen material organico suspendido, denominado sélidos
termentados, compuestos por azucares, levaduras, minerales y alcohol. Por sus
caracteristicas estos sélidos pueden ser utilizados en la alimentacién de cerdos,
logrando disminuir fa contaminacién y apoyar a la industria porcicola en el
concepto de alimentacion.Para el presente estudio se utilizaron 36 cerdos machos
castrados, cruzados de las razas Yorkshire, Landrace, Duroc y Hampshire de 70
a 105 Kg., se evaluaron tres dietas con inclusiones de sélidos de vinazas de la
industria tequilera del 0, 20 y 40%, el disefio experimental fue de bloques al azar
utilizando los rangos de peso inicial como bloque, se dividieron en grupos de tres

cerdos alojados en 12 corrales, se hicieron cuatro repeticiones.

Se evaluaron los parametros de ganancia de peso, conversion alimenticia,
rendimiento de cortes primarios, grasa dorsal y largo de la canal, asimismo se

realizé una prueba organoléptica para valorar el olor, sabor y textura de la carne.

En los barémetros de ganancia de peso, conversién alimenticia y
rendimiento de cortes primarios existié diferencia estadistica entre la dieta del 40%
con el testigo y 20%, y no asi entre el testigo y la dieta con el 20%. ( p < 0.05).
En el largo de la canal se pre_sentcé diferencia significativa en los cerdos
alimentados con ia dieta del 40% p < 0.05 en relacién a la dieta testigo y no asi
con la del 20%. En la evaluacién de grasa dorsal no existié diferencia signiticativa
en los tratamientos. Eh la prueba para la evaluacidn de la carne en relacién al
olor, sabor y textura no hubo diferencia entre el testigo y los tratamientos con

inclusién de vinazas.



II

En costos por concepto de alimentacién hubo un ahorro de 4.53 y 22.73%

en las dietas del 20 y 40% respectivamente en relacién a la dieta testigo.

Se concluye que desde el punto de vista econémico y nutricional, se
recomienda la inclusion de sélidos en 20%, en la alimentacion de cerdos, debido
a que no hubo diferencias significativas en relacion con e! tratamiento testigo en
los pardmetros evaluados, ademas de que representé un ahorro en los costos por

concepto de alimento.
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INTRODUCCION

El cerdo actualmente es de gran importancia, ya que es el eje central de
una de las principales industrias pecuarias productoras de alimentos de origen

animal con alta calidad para el consumo humano.

La importancia de la industria porcina y la porcicultura a nivel mundial es
incuestionable, ya que se consume mas carne de cerdo que de cualiquier otro
carnico, a pesar de que importantes grupos de poblaciones la rechazan por
problemas de tipo religioso y por prejuicios relacionados con aspectos sanitarios.
(14)

En el pais la porcicultura ha sido la ganaderia que mayor volumen de carne
ha generado, y junto con la avicultura, es la actividad pecuaria mas dinamica , en

la década de los cincuentas.

La porcicultura como actividad tecnificada, integrada y especializada, surge
en los afios setentas y a partir de este momento se vive un proceso de
dinamizacién sélo comparable con el de la avicultura, la otra actividad pecuaria

conceptualizada como industria.

El dinamismo de la porcicultura durante la primera mitad de los setentas
la colocé como el sistema ganadero méas importante, por su aportacién a la oferta

total de carnicos que mantiene hasta la fecha. (14, 15)

Actualmente se cuenta con pies de cria de alto valor genético que ha
obligado al porcicultor a utilizar ingredientes de alta calidad como son los granos,
lo que trae como resultado un incremento en los costos de produccién, situacién
que deja en desventaja por la competencia del mercado de los paises del Norte,

Estados Unidos y Canada. (5,14)



La carne de cerdo es un excelente aimacen de proteinas, vitaminas,
minerales traza y grasa. En la mayoria de los paises latinoamericanos, el cerdo
forma parte de muchos platillos, por lo que su consumo es un habito aflimenticio

dificil de sustituir. (12,14,19)

El mayor componente de la carne magra es agua (60 - 70%) seguido por

la proteina (20-25%), grasa (4-10%), vitaminas y minerales (3%). (14)

Debido a su alto contenido de agua y bajo de grasa es energéticamente
mas eficiente producir un kilo de carne magra que el tejido graso. Desde el punto
de vista nutricional la eficiencia de la produccién de cerdos es la de maximizar la
tasa de crecimiento de tejido magro sin incurrir en el exceso de deposicién de

grasa. (8)

Para satistacer las exigencias de los consumidores y optimizar el indice
de conversién debe de mejorarse al maximo el ritmo del crecimiento del tejido

magro y reducirse al minimo la deposicién de grasa.

Actualmente la produccién de carne para consumo en-fresco se orienta
hacia la obtencién de canales magras con espesor de grasa dorsal mas reducido
y en periodos mds cortos, asimismo logrando conversiones alimenticias cada dia
mas bajas, para hacer mas redituable el negocio, ya que el alimento representa
del 70 al 80% del costo, estiméandose que el peso 6ptimo de los cerdos
corresponda a los 80-100 kg. de peso vivo, en orden al mejor aprovechamiento
de los recursos alimenticios y del elevado potencial del crecimiento de los
animales jOvenes, y de acuerdo a la vez con el gusto y exigencia del mercado .

consumidor.

Los principales componentes para producir cerdos magros son:

" a) Calidad del cerdo

b) Calidad def alimento

c) Calidad del manejo y del ambiente. (13)




Para estimar la composicién de la canal del cerdo se han desarrollado
varios métodos, algunos recomiendan separar grasa, carne magra y hueso; otros
recomiendan cortes menudos sin hueso, grados de rendimiento, densidad de la

canal. (8,13,18)

La mejor forma es tomar como base la clasificacién de canales de la Norma
Oficial Mexicana, que sirve como instrumento de apoyo para la transformacidn,

produccién y consumo de carne de cerdo en canal.(17)

Se entiende por canal al cuerpo del animal sacrificado, desangrado, sin
pelo, eviscerado (pudiendo permanecer los rifiones y la grasa interna), con cuero
y extremidades, abierto a lo largo de la linea media (externo-abdominal), con la
articulacion occipitoatioidea separada y con la cabeza adherida por los tejidos

blandos al resto del cuerpo.

Largo de la canal, es la distancia en centimetros, representada por una
linea recta desde el borde anterior de la primera costilla hasta el borde anterior

de la sinfisis pubica. (8,13,17)

Por otra parte en el estado de Jalisco, en los dltimos afios se ha
incrementado considerablemente la produccién de tequila, lo que ha traido a la
par un aumento de los desechos que por su volumen estan ocasionando
contaminacion al medio ambiente, y ésto es debido a la gran cantidad de material
organico que es altamente degradable, produciendo gases, calentamiento, malos

olores y microorganismos patégenos. (21)

Uno de los desechos que se obtienen de ésta industria son las vinazas, las
cuales contienen material organico suspendido, denominado sélidos fermentados,

compuestos por azlcares, levaduras, minerales y una cantidad de alcohol.

Los sdlidos inorgénicos que se encuentran en las vinazas, son los
nutrientes que se agregan a los mostos para su fermentacién y generaimente son

urea, sulfato y fosfato de amonio.



Las vinazas no pueden ser vertidas a los arroyos, rios y lagunas, haciendo
difici! y costoso paré la industria tequilera cumplir con el proyecto de la Norma
Oficial Mexicana (NOM- 064- ECOL. 1994) que establece los limites maximos
permitibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales de la industria

tequilera o destileria.(16)

Algunos paises como Brasil, Holanda, Francia y Bélgica han estudiado y
aplicado este residuo en fertilizacién y como aditivo a forrajes con la creacién de

desecadores. (7)

En estudios realizados por lfliguez, C. G. y col. (1994) se mostré que los
sdlidos de las vinazas estaban constituidos por 17% de materia seca, 13% de
proteina cruda, 1.7 % de grasa cruda, 16.2% de cenizas, 23.5% de fibra cruda y

45% de Extracto libre de nitrégeno. (11)

Por estas caracteristicas los sélidos de vinazas pueden ser utilizados en
la alimentacion de cerdos, ésto permitiria disminuir la contaminacién y apoyaria
a la vez a la industria porcicola, reduciendo los costos de produccién por

concepto de alimentacién.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a que el cerdo es una de las especies que compite directamente
por los espacios de siembra destinados a la produccién de granos para utilizados
en la alimentacién humana, surge la necesidad de buscar otras alternativas de
alimentacion que permitan solucionar la problemdtica de insumos en la
alimentacién de los cerdos, y se evite la competencia entre éstos y la poblacién.
Una alternativa es la utilizacién de los desechos agroindustriales que se generan

en las diferentes regiones de nuestro pais.

Por sus caracteristicas fisico-quimicas, los sélidos de vinazas pueden ser
utilizados como parte de la dieta en la alimentacién del cerdo, pero éstos pueden
repercutir en las caracteristicas de la canal y afectar los parametros productivos,
por lo que es necesario realizar las evaluaciones correspondientes para

determinar la viabilidad de este producto en la alimentacién animal.

BIBLIOTECA CENTRAL




JUSTIFICACION

Elfuturo de la alimentacién de la porcicultura va encaminado a la utilizacion
.de desechos y desperdicios de la industria, ya que esta especie compite
directamente por las areas de siembra destinadas a cultivos basicos para la
alimentacion humana, aunado a ésto, actualmente el campo mexicano se
encuentra en una grave crisis econémica gue ha limitado la produccion de granos,
situacién que obliga a buscar otros insumos que permitan contrarrestar esta

problematica.

El estado de Jalisco cuenta con una industria regional dedicada a la
fabricacion de tequila que genera grandes volimenes de desechos, uno de éstos
son los sdlidos de vinazas, que pueden ser utilizados en la alimentacion animal
por lo que se hace necesario evaluar los pardmetros productivos y su efecto en

la calidad de la canal.



HIPOTESIS

Por las caracteristicas fisico-quimicas de vinazas del agave pueden ser
utilizados en la alimentacién de los cerdos, sin causar repercuciones en los
parametros productivos como ganancia de peso, eficiencia alimenticia y

rendimiento en la calidad de la canal.




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el uso de los sélidos de vinazas de la industria tequilera en la

alimentacién de cerdos en etapa de finalizacién de 70 a 105 kilos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Evaluar los pardmetros de conversién alimenticia y ganancia de peso

en cerdos alimentados con raciones que incluye sélidos de vinazas.

2. Evaluar la calidad de la canal de fos cerdos alimentados con sélidos
de vinazas: peso de la canal, largo de la canal, rendimiento en cortes

primarios primarios y grasa dorsal.

3. Valorar cualitativamente las caracteristicas organolépticas de la

carne.

4. Analizar el costo por concepto de alimento en este estudio.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en Ja Divisién de Ciencias Veterinarias del
Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias de la Universidad de

Guadalajara y en el rastro Municipal de Zapopan, Jal.

Se utilizaron 36 cerdos machos, castrados, cruzados de las razas
Yorkshire, Landrace, Duroc y Hampshire (F2), el experimento se realizé durante

la etapa de finalizacion de 70 a 105 kg.

Se ubicaron en 12 corrales con 3 cerdos por corral se utilizé un disefio de
blogues al azar utilizando los rangos de peso inicial como bloques, el peso inicial
promedio fue de 70 : 3kg., la prueba duré 42 dias, se aplicaron 3 tratamientos

con cuatro repeticiones, las dietas fueron balanceadas isoprotéicas por calculo.
En esta prueba se evaluaron las siguientes dietas:

1. Dieta festigo consistente en el suministro de alimento comercial con un

13% de proteina cruda.

2. Dieta, con una sustitucién del 20% de la racién por sélidos de vinazas

deshidratadas al sol con 13.8% de proteina cruda.

3. - Dieta, con una sustitucién del 40% de la racién por sélidos de vinazas

deshidratadas al sol, 13.9% de proteina '



DIETA BASE PARA CERDOS EN ENGORDA UTILIZADA EN LA PRUEBA DE

COMPORTAMIENTO :
INGREDIENTES %
Sorgo 80.00
Soya® 8.80
Accite dc Soya ° 1.00
Premezcla” 10.20
Composicion de la Premezcla (%)
Sorgo 32.35
Soya . 11.76
Harina de pescado 14714
Gluten de maiz 14.71
Ortofosfato . 1137
Carbonato dc calcio : 11.37
Lisina . 1.08
Metionina 0.69
Mezcla vitaminica y micro minerales” 1.96

“SVitamina A 1.500 U.I., Vitamina D 3750 U.L, Vitamina E 12.5 U.1. , Riboflavina mg,. , Niacina 60 mg. ,
Ac. Pantotcnico 35 mg. , Vitamina B12 12.4 ug. , Colina 0.65g, Vitamina K 25 mg,, Hierro 200 mg,, Cobre
50 mg., Cobalto 33 mg., Iodo 5 mg.., Mangancso 2 mg.. Zin 50 mg.. Sclenio 75 ug./kg,

“La mezcla de soya. aceite de soya y premezcla en proporcion de 8.80 : 1.0 : 10.20 de mezcla. constituye el

concentrado



Dieta No.1
Contenido de sdélidos
Contenido de sorgo

Contenido de concentrado

Dieta No.2
Contenido de sélidos
Contenido de sorgo

Contenido de concentrado

Dieta No. 3
Contenido de sélidos
Contenido de sorgo

Contenido de concentrado

0.00%
80.00%

20.00%

20.00%
62.50%

17.60%

40.00%
45.50%

14.50%

TRBLI

El cuadro 1 muestra la composicion quimica de las dietas.

Se evaluaron los parametros productivos:

1

Ll

conversion ‘alimenticia y

ganancia de peso de los cerdos alimentados con estas dietas, los cuales fueron

sacrificados y la canal se evalu6 conforme a la Norma Oficial Mexicana (NOM-

1892), los pardmetros a evaluar en los cerdos sacrificados fueron: peso y

largo de la canal, grasa dorsal y célculo de rendimiento en cortes primarios.

1

N

TR
AR S LA

RAL
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Para estimar el valor de la canal se aplicé la siguiente ecuacion:
Y =107+ (046 " Canafl - (2.14"Grasa)
Canal = Peso de la canal caliente (incluye piel, cabeza y patas)

Grasa = Grosor de la grasa dorsal, sobre la linea media y perpendicular a
ésta, se toma en 3 puntos: 3a. y Gltima costilla y ultima vértebra

lumbar, se suman y promedian. (77

Los resultados se evaluaron estadisticamente a través de andlisis de

varianza y Prueba de Duncan.

La evaluacién de la carne se realiz6 mediante un panel constituido por 12
personas, a quienes se les ofrecié la carne asada sin condimientos para
determinar si el consumo de sdlidos de vinazas por los cerdos medificaba el

sabor, olor y textura.

Para la determinacion de costos por concepto de alimentacién se
calcularon por separado los ingredientes utilizados (sorgo, concentrado y sélidos
de vinazas) y multiplicados por el precio vigente en el mercado, dando como

resultado el costo por kilo de cada dieta.

Los costos se obtuvieron de multiplicar el total de kilos de alimento

consumido de cada una de las dietas por el precio por kilo de cada una ellas.
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Cuadro No 1. Composicion quimica de las dietas utilizadas en la prueba de
comportamiento

Dietas

Andlisis proximal ¢

0% 20% 40%
Humedad 100 94 92
Mateiria seca 90.0 90.6 90.8
Proteina cruda 130 . 13.8 13.9
Fibra cruda 23 57 12.7
Grasa cruda 27 28 ) 27
Cenizas 46 ' 6.2 8.0
E.L.N. 67.4 62:1 53.5
E.M. por célculo (Kcal/100g) * 314.4 305.4 2877

1 Realizados por tos métodos de la AOAC. ( 1984)
+ Shimada S. A. ( 1987)

CUCBA
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RESULTADOS

En cerdos en etapa de finalizacién alimentados con la inclusion de sélidos

de vinazas no se observaron transtornos clinicos.

En el parametro de ganancia de peso los resultados obtenidos fueron para
Jos grupos 0, 20 y 40% de 813gr., 790gr. 661gr. de peso diario reépectivamente,
existiendo una diferencia significativa (p < 0.05) entre el tratamiento del 40% con
el testigo y el grupo del 20%, y no asi entre el testigo y el grupo del 20%, como
se muestra en el cuadro 2 y gréfica 1.

En el renglén de consumo de alimento no hubo diferencia significativa como

se muestra en el cuadro 2 y gréfica 2.

La conversion alimenticia fué de 4.055, 4.403, y 4. 912 en los grupos de 0,
20 y 40%, existiendo diferencia significativa {p < 0.05) entre el tratamiento del
40% y el testigo, no asi entre testigo y el grupo del 20%, como se muestra en el

cuadro 2 y grafica 3.

La eficiencia alimenticia fue 0.259 gr., 0.231 gr. y 0.206 gr. para los
tratamientos del 0, 20y 40%, obteniendo diferencia estadistica significativa
{p < 0.05) entre los tratamientos 40 y el 0% y de éste ultimo con el grupo del
20%, como se muestra en el cuadro 2 y gréafica 4.

El parAmetro obtenido para el rendimiento en cortes primarios de los
cerdos alimentados con la dieta testigo presentaron un promedio de 44.68% |
(44.88 kg.) los alimentados con un 20% fue de 43.04% (43.04 kg.) y los del 40%
41.13% (41.13 kg.) presentando una diferencia significativa {p < 0.05) entre el
tratamiento del 40% con el testigo y el tratamientb del 20% y no habiendo entre

el testigo y el grdpo del 20% , cuadro 3 y gréfica 5.
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Con respecto a la grasa dorsal el testigo presentdé un promedio de 3.55
cm, en el tratamiento del 20% 3.25 cm.' y el tratamiento del 40% 3.27 cm., no
existiendo diferencia significativa entre los tratamientos como se muestra en el

cuadro 3 y grafica 6.

En el largo de la canal el promedio del testigo fue de 91.06 cm. el del 20%
de inclusién de solidos de vinazas 87.39 cm. y el del 40% 85.91 cm. presentando
diferencia significativa en el tratamiento del 40% con relacién al testigo y no asi

con el del 20% como se muestra en el cuadro 3 y gréfica 7.

En la prueba realizada a través del panel con las 12 personas para la
evaluacion de los parametros de olor, sabor y textura, los participantes no
encontraron diferencia entre la carne de cerdos alimentados con dietas con
. inclusién de sélidos de vinazas de la industria tequilera y la dieta testigo, (cuadro
4) .

El costo total por concepto de alimentacién durante los 42 dias de prueba
fue de $2,795.60, $2,668.80 y $2,160.16 en los cerdos alimentados con las dietas
0, 20 y 40% respectivamente, que representa un ahorro de 4.53% en la dieta del
20% y 22.73% en la del 40% con relacién a la dieta testigo, como se muestra en

el cuadro 6.
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Cuadro No. 2. Resultados del estudio de comportamiento en cerdos en finalizacién
_alimentados con sélidos recuperados de vinazas tequileras, deshidratadas

Nivel de inclusion dc solidos

Evaluacion® 0% 20% 0% EEM*
Ganancia dc peso (g/d) 813 790° 661° 0.138
Consumo dc alimento (kg/d) 3.146 3.409 3.218 0.001
Conversion alimenticia 3972 4.403* 4912° . 0.888
Eficicncia alimenticia 0.259* 0.231° 0.206 0.044

Pcriodo de prucba 42 dias

**Literales diferantes n linea existe diferancia signilicativa (p < 0.05)

*EEM Error estandar de las medias
"Representa ol promedio de doce cerdos




17

Cuadro No. 3. Caracteristicas de la canal en cerdos alimentados con sélidos de

vinazas

DIETAS*
0% 20% 40%
EVALUACION *
Grasa dorsal (cm.) 35 3.25 327
Largo dc la canal ( cm.) 91.06" 87.39% 85.91°
Rendimicnto en cortes primarios ( Kg) 44.68° 43.04° 41.13°

*Promedio de 12 cordos por dieta
* Literales diferantes en linea indican diferencia significativa p<0.05
* Represanta el promadio de 12 axdos




Cuadro No. 4. Caracteristicas organolépticas de carne de cerdo alimentados con
inclusion de solidos de vinazas de la industria tequilera 0, 20 y 40%

ALIMENTADO
CON INCLUSION
DE SOLIDOS DE
VINAZAS 20 Y
0%

DULSON

PALATABLE

]

OSA

CARNE DE
CERDO
ALIMENTADO
CON ALIMENTO
COMERCIAL

AGRADABLE
DULSON

DULCE
PALATABLE

BLANDA JUGOSA

18



Cuadro No. 5. Costo de 1a dieta testigo

19

Ingredientes Costo/Kg. Kg/ton $
Sorgo ¢ 1.30 800.00 1,040.00
Soya* 3.00 88.00 | 264.00
Aceite vegetal ® 6.50 10.00 65.00
Premezcla 3.862 102.00 394.00
Costo del concentrado®  3.615 200.00 723.00
. Costo por tonelada 1,763.00

*] a mezcla de estos ingredicntes forman el llamado concentrado

4¢ La mezcla de éstos forma la dicta testigo




Cuadro No. 6. Anilisis econémico por concepto de alimentacién en la prueba de
comportamiento en cerdos en etapa de finalizacion de 70 a 105 kg.

Ingredientes Dietas *
Consumo (Kg.)
0% 20% 40%

Sorgo ($1.30) 1,268.57 1,073.97 738.08
Costo § 1,649.14 1.396.16 959.50
Solidos de vinazas ($0.54) ¢ 0 343.67 648.87
Costo $ 185.58 350.38
Concentrado ($3.615) 317.14 300.71 235.21
Costo $ 1,146.46 1,087.06 850.28
Consumao total Kg. 1,585.71 1,718.35 1,622.16
Costo total §° 2,795.6 2,668.80 2,160.16
Costo por tonclada $ ° 1,763,00 1,553.11 1,331.65
% Ahorro en costo/alimento 4.53 22.73

® Dietas con inclusion de sélidos deshidratados de vinazas

b Alimento consumido en 42 dias de prucba.

© Se obtiene de dividir el costo total entre €l consumo total por mil.
4 Costo estimado por transportacién, sccado y molicnda.



Grafica 1

Ganancia de peso en cerdos alimentados con inclusiones de
solidos de vinazas deshidratados
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Grafica 2.

Consumo de alimento en dietas para cerdos con sélidos de
vinazas deshidratados
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Grafica 3
Conversion alimenticia en dietas para cerdos con inclusion
de solidos de vinazas deshidratados
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Gréfica 4.

Eficiencia alimenticia en dietas para cerdos con inclusiones
de sdlidos de vinazas deshidratados
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Grafica b
Rendimiento de cortes primarios de cerdos alimentados con
inclusion de sdlidos de vinazas deshidratados
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Gréfica 6
Contenido de grasa dorsal en cerdos alimentados con

inclusiones de solidos de vinazas deshidratados
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Grafica 7
Largo de la canal en cerdos alimentados en dietas con
inclusiones de sélidos de vinazas deshidratados
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DISCUSION

Los resultados obtenidos demuestran que la inclusién de los sdlidos de
vinazas en dietas para alimentacién de cerdos no alteré la palatibilidad por lo

que no afecté su consumo.

En la ganancia de peso y conversion alimenticia presentaron diferencias
los cerdos de la dieta con 40%, sin embargo se demuestra que la utilizacién de
este subproducto tiene comportamiento aceptable ya que se obtuvo ganancias de
peso de 661 gr. por dia, los resultados son semejantes a los obtenidos en pruebas
con la utilizacién de otros subproductos como la melaza con inclusién del 15%
obtuvieron ganancias diaras de 640 gr. Espinoza A. y col. {9), la cerdaza
fermentada en inclusiones del 30% repotan ganancias diarias de 620gr. Zaldivar
y col.( 23), en sdlidos sedimentados con sustitucién de la proteina del 30% se

obtuvieron ganancias de 615 gr.Sierra R.A. (22)

En el rendimiento de cortes primarios hubo diferencia en los cerdos
alimentados con la dieta del 40% con los de la dieta testigo y 20 %, ésto se puede
relacionar con la disminucién del concentrado y sorgo, las dietas se calcularon
isoprotéicas y no isocal6ricas, ya que conforme es mayor el nivel de energia los
aminodcidos son utilizados por el cerdo mas eficientemente por lo que se logra

una mejor fijacién de nitrégeno.(14)

En el concepto de grasa dorsal no hubo diferencia, ésto se atribuye a que
la evaluacién se realizé ocho dias después de que finalizé el experimento y todos
los cerdos fueron alimentados durante este periodo con la dieta testigo, situacion
que permitié el aumento semejante de grasa en los tres grupos, en los cerdos
alimentados con inclusion de sélidos de vinazas existié tendencia a la produccion -
de menor cantidad de grasa pero esta diferencia no fue significativa

estadisticamente
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En el largo de la canal existié diferencia entre los cerdos alimentados con
el 40% en relacién con el testigo, ésto se puede atribuir a que se disminuy6
concentrado que contiene aminoacidos escenciales como lisina, metionina y
fuentes de calcio y fésforo ésto pudo afectar el desarrollo corporal de los

animales.

En el presente trabajo se comprobé que la utilizacién de sélidos de vinazas

no altera las caracteristicas de la calidad de la carne en su sabor, color y textura.

En este estudio se detecté que los sélidos de vinazas presentan resultados
semejantes a otros subproductos como la pollinaza, bovinaza, cerdaza, etc. en
los cuales se comprueba que a mayor inclusién disminuye la digestibilidad, la
ganancia de peso y aumenta la conversién alimenticia, por lo que se recomienda
que su inclusién sea en porcentajes menores al 30% (9), al igual que otros
subproductos con contenidos altos en humedad el principal problema es el secado
ya que sino se realiza adecuadamente corre el riesgo de proliferacién de hongos
pudiendo ocasionar problemas digestivos, por lo que se tendria que implementar
infraestructura tecnolégica que facilite este proceso y garantizar su calidad.
Cuarén I. J. (8), una de las ventajas de este subproducto es que se obtiene como
desecho de la industria tequilera, actualmente esta industria produce 98'011,419
litros de tequila al afio, generando por cada litro un promedio de 100 gr. + 5 gr.
de sélidos de vinazas en base seca, con esta produccién se garantiza su

presencia en el mercado.

Aungue la dieta del 40% de inclusién present6é desventajas en algunos
parametros productivos resulta interesante su uso por el ahorro econémico que
ofrece en los costos de produccién, especificamente por concepto de
alimentacién, ya que se sustituyé el sorgo en un 23.5% y concentrado en 6.7%.
por lo que su utilizacién en sistemas de produccién de cerdos puede ser

importante ya que su estancia en los corrales seria de 7 dias més.
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En el presente trabajo se calcularon las dietas isoprotéicas debido a que
este subproducto representa un problema de contaminacién para la industria
tequilera y su Unica utilizacion era en la fertilizacion de cultivos agricolas, por lo
gue su uso en la alimentacién animal se inicia con estos estudios, y no se tiene
los recursos necesarios para evaluar el producto en su potencial de energia

metabolizable.

Las dietas con inclusién de sdlidos de vinazas al ser analizadas en el
laboratorio presentaron una diferencia de .9 en proteina cruda en relacion a la
dieta testigo, ésto se debe a que el subproducto tiene una variacion de + .2de
su contenido de proteina cruda que se puede atribuir al grado de madurez del
agave sin embargo se considera que no es un factor que altere los resuftados del

trabajo.
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CONCLUSIONES.

Los cerdos alimentados con dietas con inclusidon de 40% de sélidos de
vinazas mostraron menor ganancia de peso, eficiencia alimenticia

rendimiento en cortes primarios y largo de la canal.

En los parametros productivas no se presenté diferencia significativa entre
las dietas del 0 y 20% .

La inclusién de sdlidos de vinazas en dietas para cerdos al paracer no
altera las caracteristicas de la calidad de la came en su sabor, olor y

textura.

El menor costo por concepto de alimentacion resulté en los cerdos

alimentados con la dieta del 40%.
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