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RESUMEN

La Parainfluenza Tres (PI-3), o neumonia enzootica de los terneros es
producida por un paramixovirus, conocido también como virus SF-4. Las
consecuencias por la afeccién de este virus son graves, ya que .puede
disminuir la produccion de leche, asi como permitir la incubacién de otros
agentes infecciosos como Pasteurella haemolitica, Pasteurella multocida,
algunos virus como el de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina vy virus
Sincitial. El objetivo del presente estudio es identificar a los animales
serolégicamente positivos al virus de (PI-3), dentro del municipio de
Tlajomulco de Zuiiiga, Jalisco. Siendo necesaria la recoleccion de suero de
381 animales seleccionados aleatoriamente, pertenecientes a un total de
33 hatos, los cuales estan distribuidos en las localidades de Tlajomulco de
Zuiiiga, Lomas de Tejeda, Buenavista, Santa Cruz de la Flores y San Miguel
Cuyutlan. La prueba utilizada para su estudio seroldgico fue la de
Inmunoadsorcién con ligadura enzimdtica (ELISA). Se encontré el 69.8%
de seropositividad general al virus de (Pi-3), en el municipio de Tlajomulco
de Zuiiga, Jal.,, siendo la localidad con mayor afecciéon San Miguel
Cuyutlan con un 81.8% de seropositividad. Asi pues se recomienda que
cada explotacion lleve a cabo un muestreo a sus animales para precisar el
porcentaje de seropositividad y decidir las medidas profilacticas

convenientes.



INTRODUCCION:

El complejo respiratorio bovino es la interaccién de diversos agentes
causales como: Pasteurella multocida, Pasteurella haemolitica, virus de la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), Virus Respiratorio Sincitial (VRS) y
virus de (P1-3), siendo este (Gltimo el agente causal con mayor poder de
morbilidad dentro del complejo respiratorio bovino (17), sobre el cual
también tiene efecto la presion atmosférica, humedad, temperatura,
destete, vacunaciones, descornado, herraje, castracién, desparasitacion,
polvo, fatiga, ayuno, transportacién, etc. (10,17), que junto con algunos
virus ocasionan que las membranas respiratorias sean vulnerables a

invasiones por otros agentes infecciosos (19).

La Parainfluenza Tres, es una enfermedad conocida también como
neumonia enzootica de los terneros {10,17) es una entidad clinico-
epidemiolégica que se encuentra diseminada en toda la repdblica
mexicana, ya que del 75 al 85% de la poblacién bovina lechera total,
presenta anticuerpos de la parainfluenza tres (8, 20). El cual es conocido
también como virus SF-4 (21,23) capaz de provocar por si mismo un
desequilibrio del organismo de animales de todas las edades, con lo que se

permite asf su identificacién clinica (6).

La neumonia enzootica de los terneros es causada por un virus del
género Myxovirus, familia Paramyxoviridae (7,15), anteriormente conocido

como paramixovirus (20). El cual fue aislado en 1959 en los Estados



Unidos de Norteamérica, por Reisinger et. al. Las muestras utilizadas para
su aislamiento fueron del moco nasal de animales que mostraron

signologia clinica de fiebre de embarque (21).

El virus de la PI-3 es de aspecto esférico y pleomérfico, mide de 100
a 250 milimicras y a veces es de mayor tamafo, es facil de cultivar en
medios celulares primarios, dando lugar a la formacién de células gigantes
y cuerpos de inclusién, eosinofilicos. El éter destruye su infecciosidad, es
inestable a 372 C y se conserva en congelacién a -60° C, tiene ademés

propiedades de hemoaglutinacién y hemélisis (15)

Aparte de tener poder infeccioso en los bovinos, el virus de la
parainfluenza tres, tiene la capacidad de afectar a los borregos, biifalo de
agua, caballos, monos, cerdos, venados, cuyos y humanos (9), en esta
Gitima sin provocar evidencias de enfermedad. Estas cepas son

serolégicamente distintas a las cepas de los bovinos (15).

La transmisién del virus se realiza principalmente en forma
horizontal a través de aerosoles (5). Basicamente los animales con Pi-3, a
la necropsia presentan una neumonia, con una evidente inflamacién
mucopurulenta en los pasajes nasales y vias respiratorias altas. En la fase
temprana los pulmones presentan algunas areas consolidadas de color rojo

pdrpura en la regién craneo ventral. (14).



Histolégicamente se observa una bronquitis aguda, junto con una
inflamacién de bronquiolos. El exudado de neutrofilos predomina en el
area bronquial y alveolar, acompaiiado de edema y hemorragia moderada
presente en los alveolos (18). De 2 a 4 dias después de la infeccién, el
epitelio bronquial estd ligeramente hiperplasico o vacuolado y necrético

con inclusiones intracitoplasmaticas (15, 18).

La signologia clinica que aparece en una infeccién por PI-3, se
caracteriza por producir escasa elevacién de la temperatura corporal, tos
suave, leve rinitis, depresién moderada, lagrimeo, anorexia, polipnea, o
descarga nasal mucopurulenta (14,22,25), conjuntivitis y salivacién (19),
siendo més evidentes entre el cuarto al doceavo dia después de la

infeccion (14).

El diagnéstico de PI-3 puede hacerse a través de la observacién de la
signologia clinica anteriormente mencionada y ademds con pruebas de
laboratorio como; seroneutralizacién (11); inhibicién de hemoaglutinacién,
prueba de anticuerpos fluorescentes (1,15), aislamiento viral, replicacién

viral, microscopia electrénica (4) y fijacién del complemento (5).

En Canads se ha desarrollado una prueba de inmunoabsorcién con
ligadura enzimatica ELISA, para deteccién de anticuerpos, que de acuerdo
con los resultados obtenidos en un estudio de investigacion, resulté de 4 a

64 veces mas sensible que la inhibicién de la hemoaglutinacién (3).
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JUSTIFICACION:

Ya que no se conoce hasta el momento la prevalencia del problema
en el Municipio de Tlajomulco de Zuhiga, Jal., se presenta la oportunidad
de obtener datos epidemiolégicos que permitan contar con bases de la
vacunaci6n y asi obtener una baja en la presencia de la enfermedad y con
esto aumentar la produccidn lactea, acelerar el crecimiento de animales
(mejor ganancia de peso), bajar costos, hacer mas rentable fa explotacion y
con esto fomentar la ganaderia lechera dentro del municipio de
Tlajomulco de Zuiga, Jal., que por efectos de la PI-3 se ven disminuidos.
Sin embargo por la gran poblacién bovina es dificil obtener resultados, de
fa prevalencia de Pi-3 en el municipio ya que se muestreard solo una
pequefia porcién de los animales. Pero se considera algo significativo para
dar una pauta de accién al obtener el porcentaje aproximado de animales

con afeccion a Pl-3.

Las pruebas serolégicas son de gran ayuda para el diagnéstico de

enfermedades.

Una de ellas conocida como ELISA, es una prueba enzimatica
capaza de detectar la presencia de anticuerpos de enfermedades virales,
bacterianas y parasitarias. En nuestro estudio seroldgico se utilizé la
técnica de ELISA porque tiene caracteristicas tales como: Ser una prueba
sencilla, rapida y con un alto grado de especificidad para el diagnéstico

(26).



OB]ETIVOS:

GENERAL:
ldentificar animales serolégicamente positivos al virus del PI-3 en
ganado bovino lechero del municipio de Tlajomulco de Zuiiiga, jal., en el

periodo mayo a agosto de 1997.

PARTICULAR:
1.- Determinar los porcentajes de seropositividad a Pi-3 por hato en

ganado bovino lechero en el municipio de Tlajomulco de Zuitiga, jal.




MATERIAL Y METODO:

El presente estudio se llevé a cabo en el Municipio de
Tlajomulco de Zuidiga, Jal., el cual cuenta con una poblacién de 13,500
cabezas de ganado bovino, de las cuales 8,500 se destinan a la produccién
lechera distribuidas en 190 establos. Solo el ganado bovino lechero fue
sometido al estudio por lo que se obtuvo la informacién general del
manejo zootécnico, sanitario y el nimero de animales en cada
explotacién. Para realizar el muestreo se seleccionaron aleatoriamente
animales de 33 hatos distintos y se obtuvo mediante puncién de la vena
yugular y/o vasos coccigeos, de 5 a 8 ml. de sangre sin anticoagulante,
utilizando tubos vacutainer, una vez obtenida la muestra se dej6 a
temperatura ambiente para que se forme el coagulo y se compacte,
separdndose asi el suero, colocandose en tubos viales que serdn sometidos

a congelacién a -20° C.

Después de que se completé el total de los animales muestreados se
procedi6 a correr la prueba serolégica para la determinacién de
anticuerpos mediante la técnica de ELISA, la cual se llevé a cabo en el 4rea
de serologia del Centro de Estudios de Patologia Animal de la Universidad

de Guadalajara.

La técnica que se utilizé en el presente estudio se basa en el anélisis
de la enzima ligada a un inmunoabsorbente inerte (ELISA), correspondiente

a un AIE heterogéneo. O sea que el antigeno o el anticuerpo primero se fija
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a un soporte inerte y luego se hace reaccionar con el antigeno o
anticuerpo correspondiente, que estuvo marcado con una enzima
{conjugado); se lava el conjugado que no reaccioné y se mide la
capacidad de hidrélisis de la enzima sobre su correspondiente sustrato.
Ceneralmente se determina el grado de transformacién de un sustrato
incoloro a un producto coloreado por medio de un colorimetro,
espectrofotémetro y/o un equipo automatizado. En el caso particular se
utiliz6 el metodo colorimétrico, y con la ayuda de ecuaciones matematicas

se obtuvo la lectura de los valores en los sueros problema.

Se procedié tambien a realizar una muestra epidemiolégica en la

cual se pudo lograr una mejor interpretacién de los resultados

epidemiolégicos.

Con los datos obtenidos se realizaron cuadros y graficas.
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RESULTADOS

En el presente trabajo se muestrearon un total de 381 bovinos
lecheros, procedentes de 33 hatos diferentes, distribuidos en las
localidades de: Tlajomulco de Zufiga, Lomas de Tejeda, Buenavista, Santa
Cruz de las Flores y San Miguel Cuyutlan. El promedio general de
seropositividad fue de 69.8%. Y la distribuciéon de dicha seropositividad

por localidad fue la siguiente:

En la localidad de Tiajomulco de Zuiiiga se muestrearon 11 hatos
diferentes con un total de animales de 138 de los cuales 90 resultaron

positivos y 48 negativos, obteniendo un 65.2% de seropositividad.

En la localidad de Lomas de Tejeda se muestrearon 9 hatos diferentes
con un total de animales de 92 de los cuales 68 resultaron positivos y 24

negativos, obteniendo un 73.9% de seropositividad.

En la localidad de Buenavista se muestrearon 7 hatos diferentes con
un total de 83 animales de los cuales 60 resultaron positivos y 23

negativos, obteniendo un 72.2% de seropositividad.

En la localidad de Santa Cruz de las Flores se muestrearon 4 hatos
diferentes con un total de 46 animales de los cuales 30 resultaron positivos

y 16 negativos, obteniendo un 65.2% de seropositividad.
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En la localidad de San Miguel Cuyutlan se muestrearon 2 hatos con
un total de 22 animales de los cuales 18 resultaron positivos y 4 negativos,

obteniendo un 81.8% de seropositividad.  (Cuadro 1 y Gréfica 1y 17A”)

En cuanto a la encuesta epidemiolégica, se detecté que el 51.5 % de
las explotaciones refieren antecedentes de afecciones respiratorias, el

18.1% reproductivas, el 3 % digestivas y el 48.4 % en glandula mamaria.

En las localidades de Tlajomulco de Zuiiga y Buenavista se observé

mayor porcentaje de afecciones respiratorias.

En las localidades de Santa Cruz de las Flores y San Miguel Cuyutlan

hubo menos afecciones de este tipo.

El promedio general de afecciones respiratorias en todo el municipio
fue de 51.5 % y su distribucién por categoria zootécnica fue: 21.04 %

hembras, 14.4 % machos y 16 % crias. ( Cuadro 2)



CUADRO No. 1
SEROPOSITIVIDAD A PI-3 EN LAS DIFERENTES LOCALIDADES DEL MUNICIPIO
DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JALISCO.

Localidad: "No. hatos. | No. de Animales | No. de Animales | No. de animales { Porcentaje de
Muestreados Positivos Negativos. Seropositividad

Tlajomulco de Zuiiiga 11 138 90 48 652 %

Lomas de Tejeda 9 92 68 24 73.9 %

Buenavista 7 83 60 23 72.2 %

Santa Cruz de las Flores | 4 46 30 16 652 %

San Miguel Cuyutlan 2 22 18 4 81.8%

4!




GRAFICA No. 1

NUMERO DE ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS AL VIRUS
DE PI-3 EN LAS DIFERENTES LOCALIDADES DEL MUNICIPIO

DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JAL.
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GRAFICA 1 “A”

SEROPOSITIVIDAD API-3
EN LAS DIFERENTES LOCALIDADES
DEL MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JAL.

- " | W Tiajomulco de Zuiiiga 23.62 %
BLlomas de Teleda 17.85 %
Buenavista 16.76 %

. £18ta, Cruz de las Flores 7.87 %
10.00% Sn. Miguel Cuyutlan 4.72 %
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CUADRO No. 2

CARACTERISTICAS DE LOS HATOS EN LAS DIFERENTES LOCALIDADES DEL

MUNICIPIO DE TLAJOMULCO DE ZUNIGA, JAL.

No. de hatos. { Afeccion % de hembras % de Machos % de Crias No. de Animales | No. de Animales No. de Animales
Afectadas Afectadas Afectadas Muestreados Paositives a ELISA Negativos a ELISA

1 Regpiratorio 15 15

2 Respiratorio 5% 34 % 10 10

3 Respiratorio 19% 14 12 2

4 Respiratorio-Reproductivo | 35% y 6% 3% 8 6 2

3 Respiratorio 4% 12 12

6 12 10 2

7 Mastitis 8% 20 17 3

8 Respiratorio y Mastitis 33%y 8% 10 9 1

9 Respiratorio y Mastitis 17%y3.5% 19 15 4

10 Respiratorio 19% 35% 14 12 2

11 Mastitis 11% 7% 11 11

12 Mastitis 5% 15 14 1

13 Mastitis 25 % 8 [3 2

14 Reproductivo . 10% 12 10 2

15 Reproductive 15% 13 10 3

16 Reproductivo y Mastitis 6%y6% 15 13 2

17 Respiratorio y Mastitis 20%y 11 % 12 12

18 Respiratorio y Mastitis 235%y12% 28 % 8 8

19 Mastitis 55% 12% 10 7 3

20 Respiratorio 17% 10 8 2

21 Reproductive 165 % 12 10 2

22 Respiratorio y Mastitis 12%y 12 % 8 8

23 Respiratorio y Digestivo 20%y20% 10 8 2

24 Reproductivo 16.5 % 8 6 2

25 Mastitis 10% 20 17 3

26 Respiratorio 22% 6 4 2

27 Mastitis y Respiratorio 8%y20% 10 8 2

28 Respiratorio 7% 14 % 8 7 1

29 Respiratorio 20 % 9 8 1

30 Mastitis 8% 10 8 2

31 Respiratorio 27% 9% [ 6

32 Mastitis 19 % 17 14 3 —

13 Mastitis. 11% 9 9 bt
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DISCUSION.

En el presente estudio serolégico de PI-3 en ganado bovino lechero
del Municipio de Tlajomulco de Zuiiga Jalisco se obtuvo un 69.8% de
seropositividad, utilizando la prueba de Inmunoadsorcién con ligadura
enzimatica (ELISA).

En un estudio anterior mediante la prueba de inhibicién de la
hemoaglutinacién se obtuvo un 86.47 % de seropositividad al virus de la
Parainfluenza tres, muestreando animales productores de leche y carne
(12).

En México, se ha encontrado que del 75 al 80% de los bovinos
lecheros muestreados presentan seropositividad al virus de Parainfluenza

Tres y aproximadamente el 69% de los bovinos productores de carne (8).

En los E. U. A. se obtuvo un 91.2% de seropositividad al virus de
Parainfluenza Tres en ganado bovino productor de leche (11). En Canada
mediante el muestreo de 130 bovinos productores de leche, se establecié
que la prueba de inmunoadsorcién enzimatica (ELISA) tuvo de 4 a 64
veces mayor sensibilidad que la prueba de inhibicion de la
hemoaglutinacién. '

Los resultados obtenidos en todos estos estudios establecen una gran
diversidad de porcentajes de seropositividad al virus de la parainfluenza
tres, siendo los mas similares los obtenidos por Correa en 1975 mediante el
muestreo de ganado bovino productor de carne, y el obtenido en el

presente estudio.
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CONCLUSIONES

1.- En el Municipio de Tlajomulco de Zuitiga, Jalisco se tiene un 69.8% de
seropositividad al virus de Parainfluenza Tres (PI-3) en el ganado bovino

productor de leche detectado por ELISA.

2.- La localidad con mayor seropositividad al virus de Parainfluenza Tres
{PI-3) en el ganado bovino productor de leche es San Miguel Cuyutian con

un 81.8% de reactores positivos a la prueba de ELISA.

3.- En la encuesta epidemiolégica realizada no se encontré relacién entre
las manifestaciones clinicas y el resultado de seropositividad al virus de

Parainfluenza Tres.

4.- Los resultados mas similares fueron el porcentaje de seropositividad
obtenido por Correa y colaboradores en 1975 (69%), obtenido por el
muestreo en ganado productor de carne y el porcentaje obtenido en el
presente estudio (69.8%) obtenido por el muestreo en ganado productor de

leche, detectado por la técnica de ELISA.

5.- Se recomienda que cada explotacién realice un muestreo a sus
animales para precisar el porcentaje de seropositividad y decidir las

medidas profilacticas convenientes.
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