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RESUMEN.

La avicultura es muy Importante en la economia del pais, ya
que aporta alimento de alto valor nutritivo, y la infeccion de la
Bolsa de Fabricio es una preocupacién para los avicultores, ya
gue esta no tiene tratamiento. Unicamente se puede prevenir y
controlar. Con el fin de establecer el perfil inmunolégico de
pollilitas de huevo para pleto se muestrearon 12 parvadas de 17,000
aves en promedio cada una, 1os muestrecos se realizaron de 1 a 3
dias de edad y de 12 a 15 dias de edad, la seleccidén fue al azar.
se llevs a cabo la obtencidn de sangre por punsion intracardiace
y se tomaron 2 ml. los cuales se centrifugaron para obtener el
suero, posteriormente se aplicé la prueba de ELISA.

Los resultados mestraron que las 12 parvadas tenian
positividad con titulos de anticuerpos con un mdximo de 10,240 y
un minimo de 2,388 en aves de 1 a 3 dias, siendo el promedio de
4.644 y en aves de 12 a 15 dfas de edad, el titulo de anticuerpos
mdximo fue de 3.442 y un mIinimo de 245 siendo el promedio de
1,652, debido a lo anterior se deduce que el nivel de anticuerpos
maternos al nacimiento fue de 4.644 promedio, el cual se
considera dentro del estdndar protectivo. En el perfodo de
los 15 primeros dias de vida los niveles de anticuerpos bajo el
esquema de vacunacion a los 5, 14 y 21 dfas es deficiente porque
el nivel de anticuerpos baja en mds del 50 % a la sequnda semana
de edad.



INTRODUCCION.

La avicultura es muy importante en la economia del parls; ya
que aporta alimento de alte valor nutritivo, tambien es una
fuente de Ingresos para mds de 400,000 mexicanos que laboran en
forma parcial o de tiempo completo en esta Iindustria o en
actividades relacionadas con ella. (1)

A principios de la década de los affos cincuenta la industria
avicola tuvo un Incremento considerable y ha segquido craciendo
rdpidamente en relacidn en cualguiera de las otras I1ndustrias
ganaderas: con mas frecuencia mas mexicanos pueden agregar a su
dieta los productos avicolas y esto se debe al bajo precio a que
llegan al mercado, ademds la distribucidn es mas extensa en
nuestro territorio. ( 1)

La poblacidn avicola se divide bdsicamente en L(tres qrupos:
aves de reproduccidn, gallinas ponedoras de huevo y pollo de

engorda. Los dos primeros grupos, las aves tienen un perfodo
de vida de mds de un affo. y en 1o que se refiere a pollo de
engorda es de aproximadamente de dos meses. El ndmero de aves

que se podrian censar en un momento determinado se debe
multiplicar por 5.2 parvadas por aflo que es el numero de parvadas
que se logran anualmente en las granjas. (1 )

Dentro de las enfermedades que afectan alas aves sSe
encuentra la infeccion de la bolsa de Fabricio ( IBF ). que es
una enfermedad viral que es muy contagiosa en pollos Jjovenes en
su forma aguda, se caracteriza por una aparicidén rdpida con una
mortalidad mdxima aguda y la destruccion de linfocitos en la
bolsa de Fabricio y en otros tejidos linfolides.

La Infeccion de la bolsa de Fabricio se detecto durante los
afflos cincuenta en el Distrito de Gumboro, Delaware en E.U.A.. la
enfermedad se conoce todavia como Enfermedad de Gumboro. (5)( 20 )

El Impacto econdmico de la enfermedad infecciosa de la Bolsa
de Fabricio ha aumentado después de brotes causados por C(epas
extremadamente virulentas del virus tipo 1. Durante la altima
parte de la ddcada de los ochenta, ocurrieron brotes con alta
mortalidad en reemplazos de postura comercial y de pollo de
engorda en Europa Central, con diseminacion rdpida al Medio
Oriente, al Sur de Africa y ahora a Latinoamérica. La IBF
causa i1nmunosupresion severa haciendo que las parvadas se tornen
refractarias a ia wvacunacidn ¥ susceptibles a patégenos
oportunistas como la E. coli. ( 12 )

En México los primeros Indicios de la enfermedad fueron en
1962, pero no es hasta 1969 cuando Corea logra reproducir la
enfermedad.



La enfermedad infecciosa de la Bolsa de Fabricio se presenta
en dos formas una subclinica y otra clinica. ( 8 )

El agente etioldgico de ésta enfermedad es un virus ARN de
doble cadena perteneciente a la familia Birnaviridae. Las
cepas del virus se clasifican en serotipos I y II. El
serotipo I ha sido aislado a partir de pollos y es capaz de
producir la enfermedad, los virus del serotipo Il se a aislado de
pavos, pero no son patégenos. ( 6 )

El virus prolifera en los linfocitos B y en las células
primordiales de la Bolsa de Fabricio. La supresidén de los
linfocitos B es mds pronunciada durante los primeros 10 dias de
edad, disminuyendo la respuesta de anticuerpos humorales. ( 3 )

Han ocurrido cambios en el virus tipo I IBF cl&sico desde el
alislamiento original del patégeno de parvadas de la peninsula de
Delmarva en 1962. Variantes antigénicas fueron Identificadas
por cientificos de la Universidad de Delaware a mediados de la
década de los ochenta.

Estas variantes son altamente inmunosupresoras ¥ se
caracterizan por cambios en los sitios antigénicos en comparacion

con el virus cldsico tipo I. Las variantes que son
antigénicamente relacionadas se denominan Delaware grupos
A.D.E.G, UzZ8 y Georgia 3212. Técnicas de anticuerpos

monoclonados puede diferencias estas variantes y la variante GLS.
( 13}

La enfermedad se presenta en aves de 1 y 21 dias. hay un
efecto inmuncsupresor y en aves de mayor edad producen Signos
clinicos notables, pero tienen un erecto limitado sobre el
sistema Inmune. En los dltimos afios se ha mostrado. que
parvadas susceptibles a la enfermedad presentaron problemas de
dermatitis gangrenosa, hepatitis con cuerpos de inclusioén, anemia
hemorrdgica y respuestas pobres a las vacunas. ( &)

En un gran campo de 1Inspeccién en el Qeste de Alemania
( 1967 ), Israel ( 1966 ) y en los FE.U.A. ( 1964 ) se concluyo
gue la incidencia de la enfermedad fue grande en pollos de 3 a 6
semanas, asi también se reportaron casos en pollitos de 11 dias
de edad y en aves de 84 dias de edad. ( 7 )

La patogenia es la siguiente: el virus penetrsa por via oral,
pasa por proventriculo y molleja. A nivel entérico produce
también 1rritacion., con estados diarreicos y después se presenta
el estado de viremia temporal.

Se produce una lifocitopenia. disminucion de heterocfilos.
Este fenomeno sucede tanto en la bolsa de Fabricio como en el
bazo, timo y las tonsilas cecales. ( 9 )



El fesultado de este proceso es que el animal queda privado
de su mecanismo de defensa y se vuelve muy susceptlible a
cualquier tipo de enfermedades.

Los primeros sintomas se presentan a partir de las 12:00
hrs. después de la inoculacidén y sSe manifigsta por ligera

somnolencia. A las 24:00 hrs los signos clinicos se hacen mds
patentes, las aves estdn tristes postradas y solo se mueven hacia
una fuente de calor en forma desganada. Las plumas estdn

erizadas, disminuye el consumo de alimento, hay fotofobia. la
cresta y la barbilla estdn ciandticas, hay deshidratacidn, esto
se debe a la abundante diarrea que presentan.

A partir del cuarto dfa se presenta ataxia., temblores de
cabeza y cuello., posteriormente mueren en forma subita. Las
aves que sobreviven al brote presentan hipotermia durante 3 a 5
dias, hay perdida de pigmento, lo cual tarda en recuperarse
varias semanas.

Por otra parte la duracion de los signos clinicos.
generalmente es de 7 dias.

Los hallazgos a la necropsia: las aves presentan
deshidratacion del tejido subcutaneo. el bazo se encuentra un
poco aumentade de tamafio con focos grisdceos repartidos en toda
la superficie., el higado también es afectado. presenta
hemorragias subcapsulares zonales, el timo muestra marcado
aumento de volumen, congestidn y hemorraglas, pero el oJrgano mas
arectado es la bolsa de Fabriclio, hay un aumento de su tamafio,
puede @star edematosa después empieza a atrofiarse hasta terminar
por una atrofia completa. ( 9 )

Los factores que contribuyen a la aparicidn de variantes en
tipos nuevos incluyen: concentraciones altas de aves en dreas de
produccion, diversidad y proximidad de operaciones comerciales de
pollo, reproductoras y postura, uso extensivo de vacunas débiles
de inmunogenicidad subdptima. programas de vacunacion
Inapropiados que producen parvadas parcialmente Inmunizadas en
dreas de alta densidad de aves.

Un programa adecuado de vacunacion contra IBF en aves de
postura comercial, pollo de engorda y reproductoras depende de
las siquientes consideraciones: magnitud y proposito de la
operacién o integracidn. uniformidad de la fuente de pollitos,
estdndares o normas de bioseguridad. patogenicidad v
caracteristicas de los virus IBF a los que son expuestas las
parvadas. ( 13 )

El diagnostico del laboratorio se puede hacer por :

1.~ Aislamiento del agernte causal.
2.~ Cultivos celulares de tejidos.



3.~ Pruebas serologicas.
* Precipitacidn en agar.
* Virus neutrelizecion.
4.~ Inmunofluorescencia. ( 9 ) ( 18 )

No existe tratamiento que haya tenido €éxito contra esta
enfermedad. lo mds conveniente es hacer una buena prevencidn.

El control se realiza por vacunacién de pollitos para
prevenir la infeccidén por IBF. En algunos casos la vacuna
puede ser tan severa Qque puede dafiar la beolsa y afectar
Irreversiblemente el sistema inmune del ave.

Se han desarrollado vacunas atenuadas o muertas, gue mejoran este
problems y algunos laboratorios producen una vacuna éspecial para
pollitos mayores de 3 semanas de edad.

La otra forma de controlar la enfermedad es por la
vacunacion de las reproductoras en crecimiento y adultas, para
generar un alto grado de Inmunidad maternal en la descendencia.

Para hacer un programa de vacunacion es necesario confirmar la
existencia de IBF en la granja. Rlgunos estados sxigen una
autorizacion para utilizar las vacunas con virus vivo, . pero no
con las de virus muerto. ( 10 ) ( 15 )



PLANTEAMIENTO DEI PROBLEMA.

La infeccidn de la bolsa de Fabricio. es una enfermedad de
distribucion mundial y representa una preocupacion para la
avicultura, porque durante el ultimo aflo wuno de los puntos mds
Importantes de la enfermedad de IBF, es la aparicion de cepas de
campo [llamadas variantes,  causando Inmunosupresion severa
haciendo gque las parvadas se tornen refractarias a la vacunacion
Y susceptibles a patdgenos oportunistas.

Los pollitos de 1 a 21 dias de edad son los mds afectados
por el virus de IBF. que trae como consecuencia una morbilidad
del 80 % y una mortalidad del 5 al 30 % que afecta la produccidn
Y economfa del avicultor.

En el estado de Jalisco neo se¢ tienen datos reales, sin
embargo los veterinarios conviven a diario con esta enfermedad en
las granjas. ( * )

Las bajas econdmicas son muy cuantiosas ya gue la enfermedad
al presentarse en una grania avicola, gran parte de la poblacidn
enferma y otra parte muere, ya que no existe tratamiento
unicamente prevencion y control, provocando con ello grandes
perdidas.

{ * )} Informacidén proporcionada por MVZ Clinicos de la
Region de los Altos de Jalisco.



JUSTIFICACION.

La enfermedad de IBF es una preocupacion para los
avicultores porque esta no tiene tratamiento. unicamente se puecde
prevenir y controlar.

Se debe consliderar que la enfermedad prevalece en las 4dreas
de produccion avicola, y que se encuentra latente por lo tanto
alguna veces lJlas aves son expuestas, cuando su nivel de
anticuerpos maternales es alto y la enfermedad quizd ocurra como
una infeccién subclinica.

Con la obtencion de los perfiles inmunoldgicos en pollitas
para huevo de plato, a las gue se les aplicd un calendario basado
en la inoculacion de la vacuna que fue a los 5, 14 y 21 dias de
edad, por via oral y ante la prueba servldgica permitié conocer
la respuesta inmune de las aves, para sugerir un calendario idezl
para la zona.



QBJETIVQ GENERAL.

Estabiecer el perfil inmunolégico en polilitas para huevo de
plato, bajo un esquema de vacunacidén contra IBF.

OBJETIVOS PARTICULARES.

1.~ Determinar 10s niveles de anticuerpo gue las pollitas
adquieren a través de sus progenitoras.

2.- Conocer la diferencia de los niveles de anticuerpos en
el esquema de vacunacidn.



MATERIAL Y METODO.

El presente es:udio se realizé en una granja de aves de
postura, ubicada en ¢l municipio de Tepatitlian Jalisco.

Con un clima tezplado. altura de 1,600 m.s.n.m., lluvias no
abundantes y con una remperatura promedio anual de 37 °C méxima y

10 °C minima.

La granja donde se realizé el estudio cuenta con seis
casetas, con una dimensidén de 120 mts. * 15 mts. cada wuna. donde
hay 200 baterias er total con una capacidad para criar 520
pollitas en cada bateria, dando un total de 104,000 pollitas por
granja.

Contaban 10 betsderos de copa y 10 comederos por bateria,
las casetas estaban protegidas con malla de alambre Yy cortinas
para controlar temperztura y ventilacion.

El calendario de vacunacién contra IBF en esa granja es de

la siguiente manera:
2.5 ml. por ave 2z los 5 dias de edad.
7.5 mi. por ave 2z los 14 dias de edad.
10 ml. por ave & los 21 dias de edad.

Se dio por via <cral en el agua de bebida, es una vacuna de
bajo pasaje.

Para este estud:o se muestrearon 174 pollitas por las 6
casetas, a los de 1 a 3 dias y de 12 a 15 difas de edad, la

seleccidn fue al azar.

Las pollitas se sacrificaron y por punsion intracardiaca, se
tomé 2 mi. de sangre y se colocd en tubos de ensayo, después gque
se formd el codgulo s obtuvo el suero y se almaceno a - 20 *C
hasta su andlisis en €l laboratorio.

La pruebs serolccica gue se wutilizo fue Inmunoabsorcion con
Enzimas Ligedas. ( ELISA )



RESULTADOS .

Las doce parvadas a la cuales se¢ les realizé la prueba de
ELISA con la finalidad de detectar titulos de anticuerpos contra
IBF, muestran tIltulos positivos en el total de las parvadas en
las cuales se tuvo un titulo mdximo de 10.240 y un titulo minimo
de 2,388 en aves de 1 a 3 dias de edad, siendo el promedio de
4,044 . en las aves de 12 a 15 dfas de edad el ¢titulo de
anticuerpos mdximo fue de 3,442 y el minimo de 245. siendo el
promedio 1,652. Grdfica #1.

Las doce parvadas evaluadas por medio de andlisis de
varianza con prueba de diferencia minima significativa en aves de
1 a 3 dias revelan diferencia significativa en 6 parvadas ( 1. 2.
5. 8. 9y 10 ) en las aves de 12 a 15 dias de edad la diferencia
fignificativa es en 6 parvadas ( 1. 2. 5, 7. 9 y 11 ). Cuadro #l1

En el andlisis de las doce parvadas pero evaluandose las
veinticuatro variables en conjunto, la diferencia significativa
se da en doce casos correspondiendo 6 a grupos de 1 a 3 dfas de
edad ( 1, 3. 5, 7. 11 y 12 ) y 6 a grupos de 12 a 15 dfas de edad
(1, 2, 6, 7. 8y 9) Cuadro #2.



Cuadro 1.-

Resultados del tituio de
i5 difas evaluados
varianza con prueba ce Diferencia Minima Significativa.

1l - 3 diasy 12 -

§ PARVADA X (1-3 czas)

10704
5939

5722
6649

2388

.50
2476.

50

.55
.50
.40
4130.
3753.
.56
3283.
304z2.
3957.
3946.

21
50

Nota: Los valores con
significativa con relzcidén a los valores de varias literales.

una

Anticuerpos

X (

sola literal

contra IBF en
por medio de

12-~-15 dias)
245.
761.
1914.
1631.
3442.
904.
748.
1046.
893.
2826.
3373.
2038.

tienen gran

10

pollas de
Andlisis de

diferencia
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Cuadro 2.-

Resultados del titulo de anticuerpos contra IBF en pollas de 1-15
dfas evaluados por medio de andlisis de varianza con prueba de
diferencia minima significativa.

T

H _ —_
% PARVADA X (1-3 dias) DMS X (12-15 dias) DMS
it 1 10704.50 a 245.00 i
k 2 2476.90 efgh 761.80 hi
ﬂ 3 5939.85 bec 1914.80 fghi
% 4 5722.50 bed 1631.00 ghi
if 5 6645.40 b 3442.60 efg
h 6 4130.11 cde 904 .20 gi
% 7 3753.00 de 748.00 hi
i 8 2388.66 efgh 1046.20 hi
i 9 3283.20 efg 893.60 hi
i 10 3042.00. efg 2826.60 efg
ﬂ 11 3957.%0 de 3373.80 etg
i 12 3946.55 de 2038.80 efghi
1 -

Pttty

NOTA: Los valores con una sola literal tienen gran diferencia
gignificativa con relacién a los valores de varias literales.
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TITULOS DE ANTICUERPOS CONTRA IBF EN
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. DISCUSION.

En el presente estudio se encontrd que en todas las parvadas
de 1 a 3 dfas existen anticuerpos maternos contra IBF, lo que
indica que las pollitas provienen de reproductoras que Cfueron
vacunas, el nivel de anticuerpos mostrado en todas las parvadas
de 1 a 3 dias no es muy uniforme pero se considera suficiente
para que brinde proteccion, registrando las parvadas un titulo de
anticuerpos promedio de 4.644 , el cual entra dentro del rango de
3.000 a 5.000 que manejan otros autores como satisfactorio el
cual debe mantenerse hasta despuds de 5 semanas ( 21 ).

En las parvadas de 12 a 15 dfas. el titulo de anticuerpos
bajon considerablemente en 10 de las parvadas observdndose una
disminucion de mds del 50 % con relacion a las parvadas de 1 a 3
dlas de edad y solo se mantuvo uniforme en dos parvadas por
arriba del 85 %, por lo gque indica que en las parvadas se esta
perdiendo la proteccidn, de modo que en este caso las aves
empiezan a ser susceptibles.

En dado caso que el virus de campo se encuentre presente en
el gallinero puede también registrarse una declinacidn de los
anticuerpos maternales, asl mismo se cree que la vacunacion con
virus inactivado causa una neutralizacidén de los anticuerpos
maternos., otro factor Inmunosupresor es la presencia de
micotoxina., las cuales influencian la salud de las aves al bajar
la Inmunidad, lo que aumenta la susceptibilidad a enrfermedades.
por lo que se sugiere se disefle un calendario de vacunacion que
responda mds segquramente en &sta region ( 4. 14 ). '
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CONCLUSIONES.

1.—- El nivel de anticuerpos maternos registrados al
nacimiento fue de 4,644 promedio., el cual se considera dentro del
estdndar protectiva.

2.- En el periodo de 1los primeros 15 dias de vida, los
niveles de anticuerpos bajo el esguema de vacunacién a los 5, 14
y 21 dias es deficiente ya que se observa una baja de mds del 50%
en el nive]l de anticuerpos a la segunda semana de edad.

3.—- Se recomienda realizar una ultima prueba seroldégica a
los 21 difas de edad de las aves para ver el nivel de
comportamiento de anticuerpos.
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