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RESUMEN

| La gran mayoria de los productss sgricolas sam invadidos per diverses
microorganismes durante su desarrollc en el campo, siendo los hangos los mis
abundantes y la principal causa de enfermedades, ocasionando s;vem pérdidas
econdmicas al reducir el patencial de produccién. Ciertos hangﬁs dentro de su desarrolln
pmdu?en diversas sustancias que ademds de su elevada toxicidad no son biedegradables
presentando un serio problema de satud phblica al aparecer como residuas téxicos en las
camnes destinadas para el consumo humano. Can el objetive de evaluar el grado de
contaminacién de Aflatoxina Bi, B2, G1 y G2, en ensilado de ma&x por medio de Ia
técnica de cromatografia en upﬁ fina, se lleva a cabo estc estudioc em el drea de
Micatoxicelogia del Departamento de Salud Piblica del Centro Universitario de Ciencias
Bioldgicas y Agropecnarias. Se abtuvieran 50 muestras de ensilado de maiz en granjas de
bavinos de la regién de Cocula, Jalisco. Obteniendo los siguientes resuitados: En la
determinacién de humedad se encontrd un range de 41.i2’/o 2 58.45% y de Aflatoxina, la
B1, B2, G1 y G2 con una concentracién de 175ppb a 16ppb. Se concluye que estos niveles
de concentracién se consideran nnndennrma,ypmenmnunrigg;de saind (toxicidad)

al ser consumidas por el ganado.



INTRODUCCION

En Meéxico el problema de las Aflatoxinas como contaminantes naturales
‘potenciales de alimentos es conocido y discutido desde principios de la década de 1960,
época en la que fueron descubiertas y las implicaciones sanitarias de estas y otras

micotoxinas puestas de manifiesto a nivel mundial (5 ).

Las ingredientes para pfmsos, tales como el maiz, trigo, centeno, cebada y
cacahuste, canstituyen excelentes medios de cultive pars el desarrollo de hongos. Aunque
el hongo perse no se considera peligraso, algunas hongos en el proceso de asegurar su
proteccion ecolégica cantra hacterias de mas répide crecimiento sintetizan substancias
similares a los antibidticos ( micotoxinas ) las cuales pueden mer un serio peligro

econdémico pimhsaluddclas personas y los animales que las consumen. (11,19,23).

De todas las micotoxinas las Aflatoxinas sen las mas preocupantes. Estas som
producidas por Aspergillus flavus y Aspergillus parasiticus. El Aspergillus flavus crece y
produce Aflataxinas en productas agricolas, alimentas procesadas y bebidas, entre estas
productos, algunos en los que las Aflataxings pueden presentar un problema seric som:

cacahuyate, mafzy, pasta de semilla de algodén, arraz, sorge y otros granas. (59,11.21). '

Ademis los hongos productores de Aflatoxinas son oportunistas. Regularmente

encuentran el medio de cultive adecnado para crecer y producir su metabalito. ( 6,21).



Las condiciones madecuadas de almacenamiento para los granocs, tales como,
temperatura y humedad elevadas, crean condiciones éptimas para la praoduccién de

hongas productores de Aflatoxinas. ( 11).

La humedad del substrata s principal factor que regula el crecimiento fingal y la
ulterior formacién de Aflatoxinas. Otro factor dé suma impertancia dentro de la
praduccién de Aflatoxinas es la temperatura, de las cuales se determina una minima de
12°C, una mixima de 40° a 42°C y una 6ptima de 27° a 30°C, aunque algunas especies de
Fusarium pueden ser activos a temperatura de 0°C préximas a la congelacién, influyendo

asl mismo, el iempo de almacenamiento y tipo de alimente. (1,6,11,19,21).

Una vez que se establecen los factores ambientales adecuades para la formacién de
hongos, éstos producen substancias téxicas en el alimento, alterando sus propiedades

nutricionales con las cansecuentes pérdidas econdmicas. ( 8,10,21 ).

Las propiedades quimicas de las Aflatoxinas; han sido denominadas B1 y B2 por
su fluorescencia aznl y G1 y G2 verde. La Aflatoxina Bl tiene un pesa molecular de 312,
su farmula empirica es C17 H12 06, se descampane sin fundirse a temperaturas de 268°
a 269°C, épticamente activa CHCL3 558, fluorescencia azul brillante en la hu
uitravioleta y exhibe absorcién U. V. méxima de ( ETOH ) 233, 265 y 326 mU. La
Aflstoxina B2 y G2 son respectivamente, los dehidroderivados de las Aflatoxinas Bl y G1.
Otras Aflatoxinas muy afines # las anteriores son las Aflatoxinas B2a, G2a y GM1. Las

Aflatoxinas M1, M2 y P1 son los derivados hidroxilados de las Aflatoxinas Bl y B2 los



cuales son excretades en la orina, heces y en la leche coma productes resuftantes del
metabolismo de las Aflatoxinas B1 y B2 después de haberlas ingerido los mamiferos,

todos ellos son compuestos heterociclicos muy oxigenados. ( 20 ).

ESTRUCTURA QUIMICA DE LAS AFLATOXINAS

Aflatoxinas Bl Aflatoxinas G 1

(3)

La Aflatoxina BI, es Ia mas t6éxica de las Aflatoxinas em varias especies
ammnles Se ha comprobado que otras Aflatoxinas son téxicas ¥ cancerigenas para
distintas especies de peces, mamifem§ y aves de corral. Cuando las vacas consumen
un pienso que contiene Aflatoxinas, en la leche e‘xcretan las Aflatoxinas M1 y
M2. S5ibien, las Aflatoxinas M1 y M2 son menos téxicas que los campuestos B1 y B2 de
fas que se producen. En muchas especies animales la Aflatoxina M1 copserva sus
propiedades téxicas y cancerigenas, esta también ha sido detectada en la orina de
mujeres que consumicron mantequilla elaborada con cacahuates que contenian

Aflatoxinas. (5,8,10,20).



Estudios de incidencia de Aflatoxinas en maiz preducido en México, determinaron,
qu? en maiz recién cosechado durante 1982 en el estado de Guanajuato, la presencia de
Aflatoxinas fue negativa. Asl mismo se analizaron muestras de ma[z, almacenado en
candicianes rursles en el sureste de la misma entidad federativa ¥ se encontré que la
presencia del género Aspergillus y Peniciliwm fue baja, tal vez, las condiciones
climatolégicas y de cultivo no favorecieron la presencia de Adspergillus, ni de las

Afatoxinas. ( 5,11,20).

En México se reporto que de 290 muestras analizadas en 1984, 46 (18.96%)
presentaron Aflatoxina B1, con niveles de 25 a 100 ppb, de las cuales 41 pertenecian a

alimenta concentrada, 4 a sorgo y una a silo de mafz (2,6 ).

En 1985 se analizaron 275 muestras, presentando cnntaminﬁcidn solol5 (5.4%); tal
parece que esta disminucion de la contaminacién en 1985, can respecta 2 1984, puede
atribuirse a las condiciones climaticas. quﬁeenMontemyN. L., en 1990, se
analizé maiz que se distribuia en Ia ciudad enconfrindose niveles de Aflatoxing Bl que
vari6 de 5.03 a 465.31 pg/k, niveles superiores a los permitidas (20pg/k); y de Aflatoxina

G1 en concentraciones de 1.59 2 57.10 pg/k. (21).

Lo anterior confirma que la presencia de estos contaminantes (Aflatoxings) en los
alimentas, es estacianal y erritica y que los riesgos para la salud humana y animal son

altas.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la produccitn ganadera la alimentacion es la mas importante desde el punto de
vista econémico por su determinacién en los costos, razén por la que se debe mantener un

estricto control de calidad y precio de los mutrientes que se usan. (13).

Cuando existe un mal manejo en la produccidn o almacenamiento de los
ingredientes destinados al consumo animal pueden ser contaminados com productos

téxicos como pesticidas, metales pesados o bien micotoxinas. ( 3,4,).

En el caso de las micotoxinas generalmente confaminan cereales, oleaginosas .y
ensilados entre otros, mediante el desarrollo de hongos los cuales pueden producir téxinas

y cantaminar estos nutrientes. ( 3,4,12).

Cusndo ¢l ensilade de maiz se encuentra contaminade can Aflatexinas B1, B2, G1
y G2 constituyen un importante preblema de salnd animal debido a los efectos téxicos de

estos compuestos.

Ademis ocasions un serio problema de Salud Piblica al encontrar sus metabalitos

en 1a leche y tejidos.



Se considera la presencia de Aflatoxinas en alimentos basicos las efectos de estos
confaminantes al enfrar a la cadena alimenticia, se puede comprender el riesgo que

implica para la Salud Ptblica al ingerir estos alimentos contaminados. ( 3,20 ).

El humano se encuentra expuesto directa o indirectamente al consume de
Aflatoxinas Bl o Aflatoxina M1, ya sea, a través de cereales contaminados o productos

alimenticios de origen animal, como la leche (esquema N° 1). (9,15.25).

Varios autores han reportado que las Aflatoxinas y sus derivados se difumden por
todos los fejidos corporales de aves, porcino, equinos y bovinos. Especiaimente en higado,
rifiones, misculo uqueléﬁco,btrncto gastraintestinal y son excretados en leche, heces y

orina. (1,3,9,11,20,25).

La Aflatoxina Bl es convertida en el higado por hidroxilacién a diferentes
metabolitos entre eflas la Aflatoxing M1, Aflstoxicol, Aflataxing B2a, Parasitical y P1.

Siendo Ia Aflatoxina M1 el metabélita mas abundante en leche. (3,16,18).




Esquema N° 1

AFLATOXINA B1 EN LA CADENA ALIMENTICIA

Aspergillus flavus y Aspergillus parasiticus

CAMPO Y/O ALMACEN

Mafz, cacahnate, arroz, trigo
cebada, avens, sorgo, etc.

Alimento contaminado
con Aflatoxina B1
Consumido por ganado Cansumido por el hombre
. P
L 1
Carne Leche
{ {
B1 B2 Mt
T
HUMANO
1
A i )
Céncer Mntagenes:s Teratogenesis Muerte

- (20)



JUSTIFICACION

Las micotoxinas se han involucrado como fuentes de Aflatoxinas em casos
sospechosos en bovinos al consumir ensilado de maiz o de cereales, en aigunos paises el
maiz mahasa es el que se ha determinadae como fuente de estas téxinas inclusive Hamaron

" a estas micetoxinas con el nombre de “ Envenenamiento del mafz mohoso”. (3,5,11,14).

Las MMS econdémicas que da la Aflatoxicesis en los animales en
crecimiento son sustanciales y variadas. Las mmm causan mfemedades cifnicas y
muerte cuando son consumidas en grandes cantidades. A niveles mas bajos, retrasan el
crecimiento y la eficiencia en conversién de alimento en animales jévenes, asf come su
capacidad para combatir infecciones, indudablemente que las investigacianes van a

relevar otrus efectos de las Aflatoxinas en la salud de los animales y humanos.

Dada la poca informacién que existe en México y la importancia sanitaria que
representa este probiema, el presente trabajo tiene la finalidad de determinar el grado de
contaminacién con Aflstoxinas en ensilado. Y asf formar un sistema de vigilancia para

controlar la contaminacién de alimento pnn_bavimco’nAﬂnton’nas B1,B2,G1y G2

La necesidad de contar con alimento libre de contaminantes por Aflatoxinas es
cada dia mayor, per lo que ¢s menester lograr un control adecuado y establecer um
sistema de vigilancia para detectar niveles de contaminacién con técnicas establecidas y

confiables.



HIPOTESIS

Si el ensilado de mafz es un alimento el cual es sometido a un proceso de
fermentacién con un alto porcentaje de humedad, entonces es posible que se encuentre
contaminada con hongos productores de micotoxinas y por ende con aflatexinas,

cansiderando este alimento de alto riesgo, para el consumo de lds animales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el grado de contaminacién de Aflatoxinas Bi, B2, G1 y G2 en ensilado de

maiz por Ia técnica de cromatografia en capa fina.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Determinar el grado de humedad que pmseﬁta el ensilada de mafz

2.-  Cuantificar las Aflatoxinas B1, B2, G1 y G2 en el ensilado de maiz de la regién de

Cocula, Jalisco.

3.- Obtener Ia proporcion en que se presentan las cuatro principales Aflatoxinas.
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se lleva a cabo en el Centro Universitario de Ciencias
Bioldgicas y Agropecuarias de Ia Divisién de Ciencias Veterinarias, en el Departamento

de Salud Publica en el drea de Micotoxicologia.

Se obtuvieron 50 muestras de ensilado de maiz de gr:injas de havinos de 1a regién
de Cocula, Jalisco. Estas se recclectaron directamente y se transportarcn en frascos de
vidrio tomando muestras compuestas (de diferentes partes y niveles), para las signientes

determinaciones: (7).
1.-  Determinacién de humedad mediante la técnica de perdida de aguna.

2.-  Identificacién y Cuantificacién de Aflatoxinas B1, B2, G1 y G2 por Ia técnica de

Cromatografia en capa fina. (diagrama N 1); (2,5,13,21,24).

3.-  Los datos obtenidos serin ordenados en forma tabular ¥ posteriormente en una

grafica de frecuencia acamulada para su anslisis estadistica.



DIAGRAMA N° 1

DETERMINACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE AFLATOXINA
Bl, B2, G1 Y G2. POR LA TECNICA DE CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

EXTRACCION -
I
[mﬁmnmtho.m l
SOzdem
250 ml. de claroformo g
| | é e
Lagnrmsomnn |
filtrar al vacio scparar ol agna
ded clorafoemo
| recupecar 100 mi,
del
evaporsr hasts un
vnhmnasm.
I plr!hrnenh-al

29
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PURIFICACION EN COLUMNA POR LA TECNICA DE
CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

Algodsn

+
S 035 g. de sufieto do sodio sahidro
CE
Empaquetamientn de 1 g de silice gel 60
la colunma (70-250 mallas pera cromatografis
on colunms
+
1.5 g. de sulfhto do eodio anhidro
Sml del extracto
- /

SmL de hexano desechar
Sml. de éter

5 ml. de mexcia de
cloroformo metanol
Purificacién 97:3




DU 14
ce el

PREPARACION DE ESTANDARES DE AFLATOXINA
Bl, B2, G1 Y G2

e — 2.5 mi. de Benceno mas scetonitrilo (98+2) agitar en vortex
por un mimuto, dando uns concemtracion de 2,000 meg/ml

Aforar s 10 ml con benceno mis acetonitrile (98+2),
Por un mimto, dando una concentracién de 20 meg/m,

TOMAR
S5ml

AN

Aforsr a 10 ml, con Benceno més acetonitrils (98+2),
agitar por on minnto, dendo T concentraciin de 10 mog/mi

Repetir lo aaterior con cada uno de los estandaras

/ SOUICION DE TRANSFERENCIA DE ESTANDARES

TOMAR
B1 50 mel.
B210mcl| e Completsr 11,000 mcl
Gl 50 mel
G2 10 mcl.|
(29
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DETERMINACION

PREPARACION DE CROMATOPLACAS
CU@%A

30 g. de silica gel

'
66 ol de agna destilads

-l BTG T A CENTRAL

icaci6n en places do cristal 20 x 20 X 0.3 mm.

ST T 77T

bj"lwd-
dure 30 minmis

d

activar ea homo a 110° C.
dursnte 60 minutos

APLICACION DEL EXTRACTO Y ESTANDAR A LA CROMATOPLACA

15 om. Proate del solvente

000000000 roonhom

Muestrs 3.5 5 6.5 mal
(Bstander 5, 15, S, 65, 5, 1)

4



DESARROLLO DE LA CROMATOPLACA

7 30 mL de acotona
+
’ o 170 ml. de dloroformo
. +
_ 3 mi de agus destilsds
scilar con graes silicona
filtro 20 2 20
x g papel *
Dejar el tiempo necegario para
que los Goiventes alosnoen ma altnra
g . de 15am. a partir del puntn de spHcacién
Retimar In crometopiaos y dejac
SOORT A tempersturs

(29

16



DETERMINACION SEMICUANTITATIVA

Se realizo por la formula siguiente:

mg/kg = (SxYxV) / ( XxW)

En donde:

S=

mcl de la solucién estindar igual a la de la muestra problema.
éomenmddn del estandar mcl / mL

mcl de s dilucion final del extracto de la muestra.

mcl del extracto de la muesira obtenida.

gramaos de la muesira aplicados a la columna.

(24)

17



N e e e
: TR o
D OTECA CEN AL
18

RESULTADOS Y DISCUSION

L a presentacién de Micotoxinas producidas por hongos en los alimentas es un
problema muy serio en tods el mundo. Existen varios géneros de hongos que pueden
producir micotoxinas siempre que haya condiciones adecuadas de temperatura, humedad

y un medio adecuado donde reproducirse. ( 17,22 ).

Caon base a lo anterior en el presente trabajo se planteo el objetivo de determinar

1a humedad del ensilado de maiz, en donde se puds determinar humedades optimas para
el dosamllo de hongos py_odmtores de micotoxinas. Presentando un rango del 40.5 al
58.5% de humedad, y a la vez, se determino la frecuencia que fue de 46.6 a 47.5 en un

mayor mumero de muestras. (TablaN. 1,2 y Grifica N. 1 )

Ademis se reconoce que los hongos de campo requieren humedades relativas de 90
a 100%, condiciones de humedad muy frecuentes en el almacenamiento de granas.

(16,18).

Al determinar la presencia de las Aflatoxinas, se detectaran las 4 Aflatoxinas en
cqncentncimu consideradas fuera ‘de norma. Esto concuerda con otros estudios
ml’nadospoarsﬂaenlm,dmdedetemjmhpmendndeammimwxinsen

ensilado de mafx. (18 ). ( Gréfica N. 2).
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Con lo que respecta a las concentraciones en las que se presentaron las

Aflatoxinas, se obtuvo un rango de 175 ppb. A 16 ppb. (Tabla N° 3, Grafica N° 3).

El anilisis estadistico de los resultados nos muestra lo siguiente:

A) Se analizé el porcentaje de humedad en el ensilado de maifz, en 5) muestras y dg
acuerdo a los resultados obtenidos se obtuve m rango de humedad del 40.5 al 58.5%.
La mayor frecuencia la pmenﬁ el inte'rvalo del 46.6 al 47.5 Y, con un numero de 8
muestras que corresponde a un 16% del total, estos 2 intervalos contigues nos dan un
28% del total ( TablaN° 1,2,y Grifica 1). |

B) Al determinar 1a presencia de Aflatoxinas se detectaron 4 Aflatoxinas B1, B2, GI, G2.

C) Al analizar la Tabla N° 3 podemos observar que la Aflatoxina B1 se detecto en mayor
frecuencia, en 8 muestras que corresponde aj 16 % del total

D) La Aflatoxina G1 le sigue en frecuencia con 4 muestras correspondiendo a un 8 % del

total

Finalmente Ia Aflatoxina B2 yG2 se detectaron en un 4% del total
LamayorcunmmmciénsepmentaenhAﬂamximBl en un rango de 60 - 175 ppb.
La Aflatoxina G1 le sigue en concentracién con un rango de 16 - 12 ppb. (I'abﬁ 3).
Como se puede observar la Aflatoxina Bl se presenta en n;nyor frecuencia y

concentracion siguiendo Ia Aflatoxina G1. (Grafica 2).
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Mantemayor A., 1993., Determina la importancia de las Aflatoxinas en la
salud humana y en la produccién animal, y manifiesta que al ser ingerida la Aflatoxina Bl
por mamlferos. es biotransformada y excretada como Aflatoxina M1 en léche. Aunque la
Aflatoxina M1 es menos téxica que la Aflatoxina Bl, también repfwenla un riesgo

potencial para la Satud Publica. (12,16).

Existen referencias de diversos paises sobre la incidencia de Aflatoxina en leche,

quesa y yogurt, en México se desconoce Iz magnitud del problema. (19,22).

Al ser metabolizada la Aflatoxina Bl en bovinos y eliminada con la leche en forma
de Aflatoxina M1, constitiye un problema ya que tieme efectos mutagénicos,
hepatotéxicas, inmunosupresivas y carcinogénicos en quienes la consumen, por o que es
recomendable establecer un sistema de comtrol y vigilancia, estableciendo un lmite
maximo de concentracitn de estas Aflatoxinas en productos licteos destinados pars el

consumo humano como se ha establecido en otros paises. ( 22,23,28).

Dada la necesidad de contar con alimento libre de contaminantes es cada dia
mayor, por lo que es menester lograr un confrol adecuade y establecer un sistema de

vigilancia para detectar niveles de contaminacién con téenicas establecidas y confiables.
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Uno de las objetivas de esta investigacion es saber la correlacién existente de 1a
humedad del ensilado y la concentracién de Aflatoxinas de acuerdo con los resultados

abtenidos ( Tabla N° 1y 3).

Podemaos observar que la Aflatoxina Bl es la que se presenta con mayor frecuencia
¥ concentracién y da en muestras que tienen un porcentaje de humedad por encima del 50
al 58%. Con relacién a las otras Aflatoxinas el porcentaje de humedad es variable y la

concentracién minima que se detecto de alguna de ellas.

Se detecto a un porcentaje de humedad minimo de 42% no pudiendo establecer

una correlacién entre estas y la humedad.



TABLA N° 1

DETERMINACION DE PORCENTAJE DE HUMEDAD EN EL

ENSILADO DE MAIZ
1.- 58.45 18.- 43.22 35.- 42.10
2.-52.07 19.-47.10 36.- 52.46
3.-41.22 20.- 54.13 37.- 46.92
4-54.11 21.-51.51 38.-57.10
5.-46.92 22.- 50.67 39.-45.70
6.- 48.44 23.- 46.92 40.- 44.72
7.-5227 24.- 50.67 41.-58.17
| 8.-4332 25.- 55.32 42.-48.70
9.-49.74 26.- 52.07 43.-52.27
10.- 47.20 27.-48.44 44.-4776
11.-47.76 28.- 58.40 45.-57.30
12.- 48.43 29.-54.10 46.- 43.70
13.- 46.90 30.- 47.77 47.-5120
14.- 45.00 31.-58.17 48.-53.17
15.-41.10 32.-47.20 49.-57.76
16.- 47.12 33.- 49.70 50.- 58.17
17.- 42.07 34.-43.32




TABLA

PORCENTAJE DE HUMEDAD OBTENIDA EN FORMA AGRUPADA

No

2

DE ENSILADO DE MAIZ DE LA ZONA DE COCULA JAL.

Media Rango " Frec. N° muestra
41 . 405 415 2
2 41.6 425 - 2
43 428 435 3
44 43.6 445 1
45 4.6 455 2
46_ 456 46.5 1
47\ 48.6 475 8
48 47.6 48.5 8
49 48.6 49.5 1
50 49.5 50.5 2
51 50.8 51.5 4
52 51.8 S2.5 5
53 52.6 53.5 1
54 53.6 54.5 3
55 5468 55.5 2
56 556 565 0
57 56.6 515 1
58 57.6 58.5 6

23



TABLA N° 3

MUESTRA LA CONCENTRACION DE AFLATOXINAS
ENCONTRADA EN EL ENSILADO DE MAIZ -

Muestra # AL +B1 ppb AL+B2ppb | AL+Gippb | Af+G2ppb
1 120 — 80 —
2 .75 — — —
4 16 _ —_ —
7 - — 120 —
10 _ 60 —_ _ —

7 — 18 - —
20 175 —_ - —
2 — —_ —_ 16
28 120 S —_ 72
A — B 16 J—
8 —_ —_ 20 —

Q- 72 —_— —_ —
50 80 16 — —




GRAFICA N° 1

Porcehtaje de humedad obtenida en forma agrupadade ensilado de maiz
en lazona de Cocula Jal.

%de
Humedad

Lot T T T D T R T T Y T T T Y

Frecuencis



GRAFICA N° 2

Porcentaje de Aflatoxina Bl, B2, (1 yG2 en ensilado de maiz de

la zona de Cocula Jal.

% de
Muaestras

70 _

60 _| g

20| ¢

10 _

61.5 %
153 %

T

T

Gl B 30.7%

G2

15.3%

Tipos de
Aflatoxinas

26
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GRAFICA N° 3
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CONCLUSIONES

Los rangos de humedad que se determinaron en el ensilado de maiz se consideran

propios para el desarrollo de hangos productores de aflatoxinas.

Al determinar la presencia de las cuatro aflatoxina en el ensilado y al encontrar la
aflatoxina B1, en conceniraciones sumamente elevadas se considera que este

alimento es de alto riesgo para el cansumo de los animales.

 Se hace necesario una reglamentacién para el control y vigilancia de la

contaminacién por aflatoxinas tanto en el alimento para el consumo humano como

animal.
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