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RESUMEN

En el Tule, Mpio. de Pihuameo, Jal., de un experimento
establecido con 10 variedades de caha de azicar y evaluadas
para este tipo de trabajo en el ciclo resoca, cuyos materia-
les fueron proporcionados por el Instituto para el Mejoramien

de la Produccidén de Azicar (IMPA), siendo las sfguientes:

Mex80 - 1407
Mex80 - 1410
Mex80 - 1412
Mex80 - 1413
Mex80 - 1415
Mex80 - 1425
Mex80 - ]428
Mex80 - 1443

- Mex57 - 473(t)
L60 - 14(t)

Esto es con el fin de determinar cuales variedades
representan mayor interés econdmico, tanto para rendimiento
en campo como en féabrica, que pueden ser recomendadas

dentro de la zona cafiera del Ingenio Tamazula, S.A. de C.V.

Los parametros registrados durante el desarrollo

fueron el conteo de macollos a los 3 y 6 meses de edad;



asi como sus respectivas alturas y a los 12 meses se tomd
la cuantificacién de tallos molederos y la produccidn

de sacarosa por hectéarea.

Se concluyd que los mejores rendimientos de cafa
y sacarosa se obtuvieron con las variedades ‘Mex80-1425,
con 196.82 ton/ha y de sacarosa 37.86 ton/ha; y la otra
variedad fue de Mex80-1428, que exhibido 190.91 ton/ha

N

y de sacarosa 35.84 ton/ha.

Recomendandose la multiplicacidn de estas variedades
para que sean probadas en forma semicomercial, en diferentes
localidades, para conocer su respuesta en términos del
manejo tradicionalmente comercial, que en general se le

da al cultivo de la cafia de azicar.



1. INTRODUCCION

E1 Ingenio Tamazula, S.A. de C.V. tiene su area de
influencia comprendida dentro de tres municipios del Estado
de Jalisco, los cuales son: Tamazula, Zapotiltic, Tuxpan
¥ una pequefia zona de extensidn ubicada en E1 Tule, Mpio.
de Pihuamo, Jal., en los que se cultivan las variedades
NCO-310, L60-14 y Mex57-473, con las que se tiene un aporte
de 1'019,332 toneladas de cafia, derivandose 111 mil toneladas
. de azicar, 40 mil toneladas de mieles y 5 millones de
litros de alcohol, con la finalidad de obténer informacidn
de campo, que muestre evidencias del comportamiento agroindus
trial de las variedades Mex80-1407, Mex80-1410, Mex80-1412,
Mex80-1413, Mex80-1415, Mex80-1425, Mex80-1428, Mex80-1443, -
Mex57;473(t)* y L60-14(t)*, que puedan dar respuesta en
términos superiores de vrendimiento de <campo y fabrica,
que las variedades actua]minte recomendadas. Este mediante
un disefio experimental de bloques completos al azar, bajo
condiciones de riego, evaluando 10 variedades de cana

de azucar en el ciclo resoca, proporcionadas por el antiguo

IMPA en E1 Tule, Mpio. de Pihuamo, Jal.

* Variedades Testigo.



Este ciclo es muy importante, porque permite obtener
informacion suficiente para derivar una recomendaciodn
maés confiable que pueda ser adoptada por 1los productores
de la Regidon Cafiera, con una variedad o variedades que
representen menores riesgos econbémicos para la agricultura
que se practica bajo riego y temporal, en 1la diversidad
de suelos y climas prevalecientes en 1la Zona Cafiera de

este Ingenio azucarero.



2. REVISION DE LITERATURA

E1 fin de evaluar cualquier material vegetal siempre
se hace para tomar algunas determinaciones que bien pueden
ser de su potencial productivo, asociado con su capacidad
para un amplio rango de adaptacidn a wuna zona o0 regidn
determinada, por 1o que este trabajo es acompafiado de
una revisidn bibliogrdfica que da idea de trabajos de
algunos investigadores que han realizado al respecto sobre
la cafa de azicar. Cabe mencionar que la cafia de azicar
es una de las especies mas importantes de la familia de
las Gramineas, donde se extrae el azfGcar; ademas de tenerse
conocimiento que de este carbohidrato se elaboran mas
de 6 mil productos diferentes. No fue sino hasta el afo
de 1975 que México fue un pais exportador de azicar; en
algunos afios como en 1968, el volumen de exportacidon fue
superior a las 600 mil tonelada;; en la actualidad es

necesario importar azdcar, incluso en cantidades mayores

que la mencionada (Mejia, 1985).

2.1 Origen y Distribucion de la Cafa de Azicar

Segin Gomez (1975), menciona que el origen de 1la

cafia de azicar todavia esta confuso, aunque datos han



hecho impreciso el lugar verdadero de origen y se debe
a las variedades de distintas especies, puesto que se
ha comprobado que unas son del Sur de China, mientras
gue otras son del Archipiélago Indomalayo, pero si se
conoce que su origen estd en el Asia y que en América
no existia en forma espontanea antes del descubrimiento.
Por otra parte, el texto mads antiguo que habla sobre 1la
cafia de azidcar, data del afio 1000 A. de C. y es el Cddigo
Mand, escrito por los Mani, que establecia: "Los viajeros
que tuviesen pocos recursos y tomasen de los vecinos dos

cafas de aziicar, no debian pagar tributo! Este mismo autor
dice que es probable que en el afio 600 A. de C. se inicid
la preparacidén de azicar, pues en el afio 500 A. de C.

la India vendia productos de azicar a Europa.

Por otra parte, Humbert (1974} asevera que en el
afio 327 A. de C., durante la invasion a la India por Alejan-
dro E1 Grande, anotaron sus escrjbas que los habitantes
“mascaban una cafia maravillosa, que producia wuna especie
de miel sin ninguna ayuda de las abejas" y 1los soldados
la 1levaron a Persia. También menciona que en el afio 627
D. de €., el emperador bizantino Heracleos, durante 1la
tercer campafia que sostuvo contra los Persas, obtuvo azucar
como producto valioso del botin. Fue' entonces cuando en
el afio 656 al volver 1los arabes de Persia 1la 1llevaron
a Palestina, Siria, Nubia, Etiopia y -Egipto, de donde
pasd a otras partes de Africa. Més tarde fue llevada por

los mismos &rabes a Espafia, donde existid una floreciente



jndustria azucarera, antes del aho 1000 D. de C. De Espafa
pasd a las posesiones portuguesas de Africa: las Islas
Madera, Azores y Canrarias, donde se elabord por mas de
300 afos todo el azilcar que se consumia en Europa. Fue
entonces que en 1493, Coldén en su segundo viaje al Nuevo
Mundo introduce la cafia de azicar en el Continente Americano
y se inicia un cultivo en la Isla de Santo Domingo, donde
se fabricdé por primera vez en América azicar en 1509.
De ahi la cafia de azicar pasdé a Cuba, Jamaica, Martinica,
Guadalupe, Puerto Rico y otras islas de Las Antillas,
1o que se sabe es que Cortés hizo introducir y propicid
el cultivo de la cafia criolla en México, en 1520. I1stall
trapiches primitivos para la molienda y mas tarde fundé6
el primer Ingenio Azucarero en 1524 en San Andrés Tuxtla,
Ver. Luego la cafia y 1la Industria Azucarera pasaron al
Centro de) pais, de tal manera que a principios del siglo
XVII la produccion de azicar era consumida, en su méyor
parte, por 1la Nueva Espafia y aumentd constantemente. En
‘ese tiempo se construyeron Ingenios en La Huastecé,A en
el Sur de Nueva Galicia (hoy Guadalajara); en los alrededores
de Oaxaca se multiplican de manera especial en Veracruz

y mas tarde en Morelos.

Otro boletin informativo de azlcar numero 21980 hace
mencidn que en las Guerras de Reforma, Antonio Garcia
Cubas, en sus "Noticias Geograficas y Estadisticas de

la Replblica Mexicana", en 1857, anota que el cultivo



de la cafia de azicar es la de mayor importancia, tanto

de su producto como su buena calidad.

E1 Secretario de Hacienda, Matias Romero, manifestd
en 1878 que uno de los articulos que se producen en el

pais y que tienen mayor porvenir, es el azilicar.

Gomez (1975) argumenta que la cafia de azlicar se adapta
en el Hemisferio Norte hasta los 12-14° y en el Sur hasta
los 10 y 20° de latitud en todos los Continentes. En tanto
Gonzalez (1961} menciona que la cafia de aziicar se cultiva
en México en 28 de 1las 32 Entidades Federativas, pero
en s6lo 16 se produce cafia de azicar para fabricar azicar.
Geogréficamente sus limites son 26° Norte en 1la Costa
del Pacifico y 23° en Tamaulipas, hasta los 19° N en Chiapas,

ubicados desde 0 a 1600 msnm.

2.2 Nomenclatura y Descripcion Botadnica de la Cafia de Azicar

De acuerdo con Sanchez (1972). Dice que en el nimero
de variedades cultivadas es muy grande y a la fecha aumenta
constantemente como resultado de los éxitos obtenidos
por los programas de mejoramiento oque auspiciados por
la Agricultura, Industria y Gobierno de 1los diferentes
paises, se iniciaron con Barbados y dJava a fines del siglo
XIX, paises en los que la viabilidad de 1la semilla de
la cafia de azlcar quedd pJenamente establecida, pero como

ha sido el problema de identificacidn, es necesario estable-



cer un sistema que permite su conveniente clasificacidn

y nomenclatura.

BOTANICA SISTEMATICA DE LA PLANTA:

Reino: Vegetal
Divisidn: Espermatofitas o Fanerogamas

Subdivisidn: Angiospermas

Clase: Monocotiledoneas
Orden: Zacates o Glumifloras
Familia: Gramineae

Sub-Familia: Panicoidea

Tribu: Andropogoneae
Sub-Tribu: Sacarineas
Género: Saccharum
Especie: spp.

Este mismo autor marca la importancia del estudio
de la sistemdtica de 1la cafia, puesto gque es necesario
conocer la morfologia de la flor, pues la clasificacidn
de los géneros estad basada fundamentalmente en la presencia

0o ausencia de algunos drganos de la misma.

2.3 Morfologia de 1a Flor de la Caha de Aziicar

En el Trdépico, bajo condiciones ecolbégicas especiales,
la cafia de azicar produce flores que se agrupan en una

inflorescencia conocida como panicula y se desarrolla



como continuacidon del <crecimiento de la yema terminal.
Al cabo del crecimiento vegetativo de la planta, la panicula
o espiga de espigas, estd construida por el raquis o eje
central de la inflorescencia, del cual se abren en espiral
los raquis secundarios donde se insertan las flores o
espiguillas, que en la cafia de azicar se presentan de
dos en dos, siendo la inferior sesil o sentada y la superior
pedicelada. En tanto la flor de los zacates estd formada
principalmente por glumas y bracteas a hojas rudimentarias
de estructura coriaceae o escamosa. Algunas de estas hojas
protegen a los estambres y pistilos, elementos esenciales
para la produccidon de semilla. Individualmente la florecilla
de la cafia de azicar estda formada tipicamente por las
cuatro glumas o escamas siguientes: gluma exterior, gluma
inferior, tercera gluma o lemma estéril; y, por dGltimo,

la palea, cuarta gluma o lemma fértil.

E1 androceo esta compuesto de tres estambres con
anteras biloculares asi como do; lodiculos 1ilianos, el
gineceo por el ovario, el estilo que es doble y 1los estigmas
que son plumosos. En la época de maduracidon de 1la flor,
los lodiculos, que son pequefiisimos aumentan de tamafio,
lo que permite a 1las anteras de los estambres ponerse

en contacto con los estigmas, verificandose asi la fecunda-

ciodn.



2.4 Morfologia y Anatomia
2.4.1 Tallo

Los tallos individualmente son mas o menos erectos,
de longitud variable, formado por porciones o unidades
sucesivas de tallo 1lamados entrenudos, separados wuno

del otro por zonas prominentes notables, denominados nudos.

También el nimero y tamafio de los canutos es variable,
encontrandose 1los de mayor longitud en la parte media
y los menores en sus extremos y por su hdbito de crecimiento

son: erguidos, reclinados, postrados y rastreros.

Por su grosor se clasifican en delgados, cuando el
diametro es menor de 3 c¢m., medio delgados; cuando el
didmetro es mayor. Los tallos ademds presentan variados

colores, de acuerdo al tipo de varjedad.

La region del nudo comprende de arriba hacia abajo
las partes siguientes:
Anillo de crecimiento
Banda de las raices
Cicatriz foliar dg la vaina
Nudo propiamente’ dicho
Yema u 0jo

Anillo ceroso

2.4.1.1 Anatomia del Tallo

Cuando se corta transversalmente en un  entrenudo,
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se observa de afuera hacia adentro las siguientes regiones:
Epidermis, corteza y parénquima asociado con los haces
fibrovasculares, ocasionalmente y bajo ciertas condiciones
de desarrollo se muestra la formacidon de corcho o médula

en la region de la cafa.

25 Traslocacion del Aziicar en la Planta

" Sanchez (1972) dice que las sustancias en la planta
solamente pueden ser movilizadas en solucidn, “por lo que
los productos de la fotosintesis o0 sustancias alimenticias
disueltas dentro de la planta, es como se da la traslocacidn.
E1l estudio de la acumulacidn de la sacarosa en la planta
es de fundamental importancia por su significado, econémico.
Dicha traslocacidon ocurre en el floema, wutilizando C]4
sobre hojas adheridas al tallo de 1la cafia. Se observd
que la sacarosa radioactiva recientemente formada, entra
con rapidez en los haces y se mueve hacia abajo .sobre
la venacidn paralela a la nervadura central y la vaina.
De tal manera que cuando llega a la cafia, la sacarosa
pasa primero al <centro y posteriormente desciende con
movimientos baéipéta]o, pero en el momento en que llega
a las raices cierta parte de la sacarosa (menos del ~1%)
encuentra su camino ascendente con movimiento acropétalo,

cuando en la planta existen deficiencias nutricionales

se debe fertilizar, a fin de que en ella se presente una
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velocidad fija de traslocacidn del azicar dentro de sus
tejidos, una deficiencia de Nitrégeno, Fosforo o Potasio
decrece la traslocacién en el 1limbo. Las aplicaciones
de Boro la mejoran, sin que sea conocido su papel en el

aumento del contenido del azidcar en la planta.

2.6 Citologia de l1a Cafia de Azicar

E1 mismo autor menciona que el nlmero cromosdmico
base en la tribu andropogoneae es 10, asi como gran nlmero

de variedades pertenecientes a la especie Saccharum officina-

rum, poseen 40 cromosomas haploides 'y 80 cromosomas en

su fase diploide. La especie Saccharum officinarum estudiada

en un octaploide con 8 grupos de 10 cromosomas, asi como
las especies conocidas del género Saccharum son poliploides
complejas cuyo nlmero cromosdémico cambia de variedad en

variedad. En cambio, otras variedades de Saccharum spontaneum

posee 56 cromosomas haploides. Cuarenta y seis existen

en Saccharum barberi y mas o menos 58 en Saccharum sinensi.

Estas formas o especies del género Saccharum no exhiben
un nimero cromosdmico miltiple del nidmero bdsico 10. Estes
nGmeros se originaron por hibridacidén o por aberracion

cromosdmica.



2.7 Clasificacion de los Componentes de la Cafia de Aziicar

Sarain (1978) en un estudio realizado sobre los principg
les componentes de la cafia de aziicar, sugiere la clasifica-

cién de éstos como sigue:

No solubles (fibra)

f

Cafla —e Sol1idos Reductores
o {Glucosa y Fructuosa)

Solubles {azicares)

No reductores
{Sacarosa)

2.8 Teoria de la Maduracion

Clements (1959) en sus trabajos realizados al respecto,
enconfré que la madurez fisiolbgica es el proceso natural
en el c¢iclo bioldgico de la cafia de azicar, para iniciar
su reproduccién sexual (floracidén, que a veces procede
la madurez industrial). También dice que 1la maduracion
de la cafia es una fase fisioldgica, senescente entre el
crecimiento rapidec y la muerte de Tla planta. Por otra
parte, este mismo autor sostiene que la madurez industrial
es determinada arbitrariamente por .e1 hombre, como materia
prima. Lo que interesa es la sacarosa en los tallos, por
1o tanto, la madurez se determina en base a la acumulacién

de sacarosa en los tallos y wuna correlativa disminucidn
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del contenido de agua, de la acidez del jugo y de la glucosa.
En tanto, Fauconnier y Basserea (1975) sefialan que el
contenido de sacarosa varia seglin los paises, los climas,
la época, las variedades y las condiciones del cultivo.
Dentro de una cepa existen diferencias entre los tallos.
También entre las porciones de un tallo y el entrenudo,
segin el punto donde se mida por los consiguientes. Los
valores del porciento de sacarosa que se manejan para
estimar la madurez industrial de la cafia son un promedio
que depende del método de muestreo y de las técnicas del
analisis.

Pero Ojeda (1975) dice que para la madurez industrial
debe utilizarse como parédmetro el rendimiento de fabrica.
De acuerdo a é&sto, el Ingenio San Cristobal ha fijado
un R.F. del 10% para considerar una cafa madura industrial-
mente. Esto en base a las condiciones ecoldgicas en que
prevalecen las variedades y 1la eficiencia -de féabrica.
Otras investigaciones realizadas -—por Alexander (1973)
encontrd que la madurez natural tiene también vrelacién
con el Nitrdgeno, puesto que se ha observado que un exceso
dé este elemento durante la cosecha es la causa principal
del bajo contenido de éacarosa. E1l clima es otro factor
que afecta gradualmente la madurez. En general, 1@ madurez
es gradual hasta llegar a un maximo después del cual el
contenido de sacarosa en la cafia declina si no se cosecha.

Este mismo autor también menciona que la maduracidn de
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lTa cafia de azicar puede darse en forma controlada, puesto
que la mayoria de las varijedades alcanzan 1la maduracidn
méaxima, 2 a 4 meses después de iniciada la zafra. De aqui
la tendencia generalizada de aplicar agentes maduradores,
controladores de crecimiento y otras practicas culturales
para acelerar la maduracidén; otra opcidén es 1la bilsqueda
de variedades de maduracién precoz para el primer tercio

de la zafra.

2.9 Regiones Cafieras en México

IMPA (1975) informa que las 4&reas donde se cultiva
la caila de azicar en México, se extiende a 1lo largo de
las costas del Pacifico y del Golfo, en una faja transversal
sobre el paralelo 19° Latitud Norte, que incluye 14 regiones
y 2 subregiones con caracteristicas ecoldgicas diferentes
y problemas especificos en cada una de ellas que, siendo
semejantes en algunas de las regiones, con frecuencia>
" reclaman soluciones diferentes, lo que hace necesario
que los trabajos de experimentacidn se desarrollen en
cada una de las 9 regiones en gque dichas areas pueden
agruparse, que es donde operan los campos experimentales
del Instituto para el Mejoramiento de 1la Produccidn de

Aziicar (IMPA), siendo los siguientes:

- Estaci6n de Hibridacidn (Tapachula, Chiapas)

- Campo Experimental (Huixtla, Chiapas)
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- Chetumal (Quintana Roo)

- Azlicar de Matamoros (Puebla)

- Chontalpa (Tabasco)

- Ameca (Jalisco)

- Sinaloa (Sinaloa)

- Los Reyes (Michoacan)

- Huastecas (Tamaulipas)

- Centro Naciona) de Investigaciones y Campo Experimen--

tal de Cérdova (Veracruz)

2.10 Mejoramiento Genético

Stevenson (1940) describe un bosque histdrico sobre
el mejoramiento genético de la cafia de aziicar, diciendo
que en Los Barbados, la Isla mds oriental de 1las Indias
Occidentales, J.B. Pilgrim, capataz de 1a Escuela Correccio-
nal de Dobds, observd la existencia de plantulas de cana
de azicar en los cafiaverales del Jardin Botdnico de la
prisfén, el hecho fue comunicado a J.B. Harrison, quimico
analista y a John R. Bovel, Director del Reformatorio,
guienes obtuvieron semilla de las espigas de Tla cafia que
al germinar proporcionaron material con el cual se inicié
el primer programa de mejoramiento para esta planta en
el Nuevo Mundo, confirmando el descubrimiento de J.S.
Parris, quien en 1858 cultivd hasta su madurez, plantulas

de cafia, recogidas en sus campos.
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El periodo de seis meses que separd las observaciones
hechas en 1887-1888 en Java y en Barbados, se atribuyd
al hecho de que en la primera isla, situada al Sur del
Ecuador, la cafia florece durante los meses de mayo a julio,
mientras que en Barbados, que se encuentra en el Hemisferio
Norte, la floracion de la cafia ocurre durante 10s meses
de noviembre a enero. El1 trabajo independiente realizado
en Java y en Barbados fue de gran significacién para la
Industria del Azdcar en esos paises e influyé directa

o indirectamente en los resultados obtenidos con posteriori-

dad en otros.

Bovell, ha recibido el crédito de sentar 1las bases
del mejoramiento de <cafia por hibridaciéon efectuada en
Barbados; mientras que Harrison, con material origiﬁado
en Barbados, inicia en La Guayana Britdnica un program?
semejante. De 42 plantulas estudiadas en Bobds, unicamente
la variedad Burke resultd superior a las cultivadas comercial
mente en la Isla y se utilizd como testigo en el Programa
de Seleccion realizado durante los afios de 1897-1899,
en las Guayanas una mezcla de tallos de la variedad Morris
fue utilizada como progenitor en 1892, seleccionéandose
en su progenie a la variedad D-625, que afios mas tarde

cubrié mas del 90% del area cafiera de esa colonia.

E1 trabajo de hibridacidon <controlada en Barbados

principié en 1902. Y desde ese afio hasta 1919, 1la wayor

g
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parte de plantulas obtenidas procedid de variedades de
polinizacidon abierta, aln cuando se hicieron esfuerzos
para obtener semilla de progenitores conocidos. Esta labor
la 1levd a cabo Lewton-Brain, quien trabajo con Bovell,

durante ese periodo, con la metodologia siguiente:

a).~ E1 Sistema de Hibridacidn, desarrollado por Kobus -
en Java, utiliza 1las variedades que producen
o desprenden poco grano de polen como progenitores
femeninos y las que producen y desprenden grano
de polen como progenitores masculinos, sembrandolas
en forma de tablero de ajedrez, cosechd Fuzz
de los progenitores femeninos unicamente. Es
interesante hacer notar que este sistema utilizado
en 1902, es semejante en esencia al que actualmente
se utiliza en Hawaii y que es conocido como

"melting-pot".

Posteriormente se introdujo una modificacion al asociar
tallos de diferente sexo cercanos entre si, dentro de
una bolsa de tela; Las p]éntu]as obtenidas de estas cruzas
fueron designadas con las iniciales BNH (Barbados Natural

Hybrid), pero ninguna de ellas fue cultivada comercialmente.

E1 método sugerido por Bovel en 1900, consistié en
emascular las anteras en el progenitor femenino antes
de que maduren y espolvorear polen del progenitor masculino

sobre Tos estigmas de Ta antera femenina. Del primer experi-
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mento hecho en 1904, unicamente se obtuvieron cinco pléantu-
las, pero quedé demostrada la posibilidad de obtener semilla
por polinizacidn cruzada en forma artificial. Este sistema
continud en uso hasta 1917; 1las pléantulas obtenidas en
nimero de 247, llevaron las iniciales BH (Barbados Hybrid),

encontrandose dentro de ellas a la famosa BH 10/12.

En la India, 1los trabajos de mejoramiento se “han
1levado a cabo, principalmente, en la Estacidn Experimental
de Coimbatore. Muchas variedades producidas en esta localidad
fueron trihibridos, ya que encontré en su formacidon la

Saccharun spontaneum, Saccharum officinarum y Saccharum

barberi, cuyas caracteristicas resultaron adaptables para
su cultivo en las regiones subtropicales de Argentina,
Brasil, Louisiana, Natal y la India, y a suelos pobres
de origen tropical. En México, aln todavia se tienen extensas
zonas cafieras cubiertas con variedades procedéntes de

esa Estacion.

2.11 Trabajos de Mejoramiento Genético en otros Paises

2.11.1 Argentina

En este pais, la aparicidn y diseminacidén del mosaico
en 1919, afectd considerablemente a la variedad criolla,
Sase de Ta Industria Azucarera Argentina, establecida
en Tucumdn, dando origen al programa de mejoramiento de

la cafla en la Estacién Experimental Agricola de Tucuman,
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que introdujo y distribuyd entre los productores nuevas
variedades que contribuyeron a mejorar la dificil situacidn
que contemplaba el campo y la Industria Azucarera de ese
pais. Pero la introduccidn, formacidn y distribucidn de
nuevas varjedades con sangre Jjavanesa o  hindd, limitd

los dafos producidos por la enfermedad.

En 1942 1la Industria nuevamente se vid amenazada
por el ataque del carbén (Ustilago scitaminea syd), recomen-
dandose la exclusidn de 1las variedades susceptibles a
esa enfermedad. No fue sino a fines de 1955 el Programa
de Mejoramiento introdujo material sexual obtenido en
otros paises, lograndose para 1956 mds de 6 mil pléantulas.
En 1958, con semilla producida en Puerto Rico y en México,
se produjeron 30 mil plantulas y 2 mil plantulas, respectiva-
mente; y, en 1961 se obtuvieron 30 mil plantulas de semilla
originada en cruzas realizadas en Louisiana y en México.
Al establecer en 1962 1la Estacidon de Hibridacién en Salta,
con programas supervisados por la Universidad del Estado
dé Louisiana, se habian efectuado hasta 1964, mas de 70
cruzamientos biparentales entre distintas variedades,
especialmente con las adaptadas a las condiciones de cultivo
comercial. Entre 1las que se pueden citar: €C.P.34-120,
Tuc.2645, Co.421, Cp.36105, NC0.310, etc. y entre -las
variedades producidas comercialmente destacan: Tuc.563%9,

Na.5679 y la multiplicacidn comercial de Cp.5268.
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2.11.2 Hawaii

La Estacidon Experimental de la Asociacion de Cultivado-
res de Cafia de Hawaii fue establecida en 1895, la Estacidn
contaba con un cuerpo técnico de mds o menos 200 investigacio
nes y auxiliares, cuya mision fundamental era producir
variedades de cafla de ézﬁcar, especialmente adaptadas
a las condiciones de clima y suelo del Archipielago, mantener
las plantaciones locales 1libres de plagas y enfermedades,
contribuir al mejoramiento del rendimiento wunitario de
cafia y azlcar en el territorio 'Hawaiano y a través de
convenios especiales, auxiliar al desenvolvimiento de

la Industria establecida en otros paises.

Las variedades hawaianas producidas por la Estacién
y cultivadas comercialmente, son entre otras: H.109, H.2820,
H.31-1389, H.32-8560, H.37-1933, H.38-2915, H.39-3633,
H.44-3098, H.45-2608, H.49-5, H.50-7209, etc.

2.11.3 Mauricio

En esta Isla, la Estacion Central del Instituto de
Investigaciones de 1la Industria Azucarera se encuentra
ubicada en Reduit y cuenta con las subestaciones de Pamplemouy
ses y Britania. El1 Instituto participa considerablemente
en el estudio de enfermedades que afectan al cultivo,

especialmente gomosis, raya clordtica, escaldadura de
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la hoja, carbdn, etc. y sostiene trabajos <cooperativos
sobre este aspecto con Madagascar y con lavEstacién Experimen
tal del Instituto de la Industria Azucarera de Africa

del Sur.

2.11.4 Africa del Sur

Su Industria Azucarera se encuentra establecida en
Ta provincia de Natal, e incluye 1las areas cafieras del
protectorado indigena de Zaluland. E]1 Instituto de 1la
Industria Azucarera se encuentra situado en Mount Edgecombe,
Natal y sostiene a la Estacidon Experimental y Subestaciones
de Cornubia y Pangola. NC0.310, es 1la varjedad que ha

producido la Estacidon y tiene distribucidon mundial.

En la actualidad, se obtiene en la propia Estaciéon
la semilla proveniente de cruzas efectuadas en invernadero.
Las variedades que @&sta ha producido Gltimamente son:

N.50-11, que fue la primera; N.53-216 y N.55-806.

2.11.5 Estados Unidos

En este Pais los trabajos de mejoramiento de la cafa
de azicar se han llevado a cabo bajo condiciones de invernade
ro en las Estaciones Agdricolas Experimentales de Canalpoint,
Clewiston y Belle Glade, del Estado de Florida y Houma,

Grand Isle y Baton Rouge, del Estado de Louisiana. Sus
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trabajos de seleccidn sobre caracteres agrondmicos, incluyen-
do adaptabilidad a 1la cgsecha mecanica y resistencia a
las enfermedades, han producido variedades que se cultivan
en muchos paises productores de azﬁca}. En México se cultivan
0 se han cultivado con mayor o menor importancia comercial,

las siguientes variedades:

Cp.29-120, 29-137, 29-201, 32-64, 34-116, 34-154,
44-101, 44-154, 44-155, 50-28, 52-68, 52-92, F1.31-962,

L.60-14, etc.

2.11.6 México

Forbes, en La Hacienda de Potrero Viejo, ubicada
en el Estado de Veracruz, inicio en 1928, 1los trabéjos
de hibridacion al vrealizar las primeras cruzas en que
intervienen como progenitores Otaheite, Cafia de Castilla
y Rayada Mexicana, cuyas progenies no llegan a completar
su desarrollo al ser atacadas por enfermedades que afectan
su sistema radicular. Reanuda en 1939 su trabajo suspendido
por limitaciones econdmicas y efectua 1la cruza H.109X,
Co.290 y H.109X Pluma Criolla. Brandes (1943) obsequia
a la Secretaria de Agricultura y Fomento, 102 variedades
de cafia de la coleccidon del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos de América. En 1944, Forbes, de
estas varjedades produce semilla de las cruzas Poj.2878XMPR.-

28, £0.281XBH.10/12 y Co0.281 y SC.12/4.
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Ojeda, de 1la Oficina de Campos Experimentales de
la UNPASA (1951) inicia en Rosario Izapa, Chis., el programa
de hibridacién a cielo abierto. EI mismo investigador
organiza la produccidn de hibridos de cafa procedentes
de semillas obtenidas en invernadero en el Instituto Tecnolé-

gico Azucarero Veracruzano en 1957,

Selecciones del material producido se cultivan en
diferentes regiones caferas de México, siendo algunas
variedades las siguientes: Méx.52-29, 52-17, 53-142, 54-
72, 54-111, 55-262, Z.Méx.55-32, 55-261, 56-105, Itav
Méx.67-97, 57-197, L60-14 y muchas mds que se encuentran
en proceso de observacion y seleccién en 1los diferentes

Ingenios del Pafs.
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3. OBJETIVOS E HIPOTESIS

3.1 Objetivo General

Obtener informacidon acerca del comportamiento agrondmico
e industria de las variédades de cafia probada, que permita
identificar variedades sobresalientes que faciliten su
recomendacidn dentro del area de influencia del Ingenio

Tamazula, S.A. de C.V.

3.2 Objetivo Especifico

Proponer su recomendacion de las variedades mas promiso-
rias, en cuanto a rendimiento de campo y féabrica de las
variedades con potencial productivo en sacarosa y rendimiento

de campo.

3.3 Hipdtesis

3.3.1 Hipotesis Generales

Las variedades pueden mostrar diferencias entre si,
en cuanto a su comportamiento agronémico e industrial,
superando a las variedades actualmente recomendadas por

el Ingenio Azucarero,
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3.3.2 Hipdtesis Especifica

Las variedades superiores, en cuanto a rendimiento
de campo y sacarosa, pueden ser facilmente adoptadas si
éstas son diferentes significativamente sobre 1las recomenda-

das actualmente.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales

Este trabajo experimental, fue establecido en £l
Tule, Mpio. de Pihuamo, Jal., con materiales de cafia de
azGcar, proporcionados por el antiguo IMPA, Materiales
probados bajo condiciones de riego, siendo éstos los siguien-

tes:

Mex80-140Q7
Mex80-1410
Mex80-1412
Mex80-1413
Mex80-1415
Mex80-1425
Mex80-1428
Mex80-1443
Mex57-473 (t)
L-60 -14 {t)

4.2 Métodos

4.2.1 Diseiio Experimental

E1 disefio experimental empleado fue el de blogues
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completos al azar, propuesto por Reyes (1978). Utilizando
diez variedades de cafia de azicar con cuatro repeticiones,
sumando un total de 40 parcelas experimentales, cuyas
caracteristicas fueron: con surcos de 1.20 mt. entre surcos,

y 10 mt. lineales, con 6 surcos por parcela.

Las ventajas que ofrece este tipo de disefio experimental

las sefiala Cochran y Cox (1955), de la siguiente manera:

1.- Por medio de agrupaciones se obtienen resultados

mas exactos que en un disefio completamente al azar.
2.- Cada tratamiento tendrda el mismo nGmero de recepciones.

3.~ La omision de un grupo o de todos los datos de uno
0 mas tratamientos, no origina ninguna complicacidn

“en los analisis.

4.- Si la varianza del error experimental es mayor para
algunos tratamientos que para otros, aln puede obtenerse
un error insesgado, para probar cualquier combinacion

especifica de los medios de los tratamientos.

En tanto de la Loma (1980), sugiere que el tamafo
de las parcelas depende de la experiencia, de los métodos
de cultivo que deban o puedan seguirse en el Jlote y de

la clase de planta en prueba.

Para eliminar el efecto de la influencia mutua entre
tratamientos, wutilizan parcelas de varios surcos y se

eliminan los anteriores de cada parcela, al obtener 1los
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datos de produccidn o calidad.
4.2.2 Estadigrafos para estimar la suma de cuadrados en un disefio
de blogques completos al azar

Segin Rodriguez (1985) {(Ver Cuadro 1).

Considerado para este caso, el siguiente modelo estadis

tico:

IEIRVAIRZENNN 7 38

Variable de respuesta

<

-

.
"

Media general

hY

é? Efecto de tratamientos

&

Efecto de blogues

Error experimental

™

-

<.
n

% A7 0

&F ST 5 b

.
? -

Q&9 2

A7

5

Y 30 OVL

PRI

TRAIFRIALIE



29

CUADRO 1.  ESTADIGRAFOS PARA ESTIMAR LA SUMA DE CUADRADOS EN UN DISENO
' EXPERIMENTAL DE BLOQUES COMPLETOS AL AZAR, SEGUN RODRIGUEZ.

1985
FV G1 sC oY} FC
roo. B JonE
. 2 X s é;Cf;/-/ <
Blogues r-/ El / » / _
r P
Tratamientos £~/ 2-/‘"7’ ‘}/'%t sc 2/t C”%Hé,

si

Error Exp. U")('-/ scz- ScB-Sci SC%“’)("’)

t _r . ‘R4

Total Ft-s chz—-)/,//t
=i g

Donde:

i = 1,2,... t (tratamientos)

i = 1,2,...r (repeticiones)

Calculandose el coeficiente de variacidon, mediante

la siguiente expresidn:

C.V. = S/x x100 y para la jerarquizacién de las varieda-
des se empled la prueba de rango multiple conocida como

1a DMS (0.05), cuya expresion es la siguiente:
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OMS = Z . (g1. del error)»/~E;E~‘ﬂ
n

4.2.3 Conduccidn del Experimento

E1 ciclo resoca. Se 1inicid con el destroncone, por

medio del cual se controld de una forma cultural al barrena-
dor del tallo, en su estudio de larva. Después de esta
actividad se le did un paso de subsuelo al cultive, con
el fin de romper la compactacidon, favoreciendo asi a un

mejor drenaje y buen aprovechamiento del agua.

Fertilizacidon. Se aplicaron 468 kg. del tratamiento
20-10-10 de manera mecanizada, aplicandose inmediatamente
un riego, repitiéndose é&stos cada 30 dias, exceptdando
los meses de julio a octubre, que es la temporada de lluvias.

Sumando un nimero de 6 riegos durante el ciclo resoca.

Control de malezas. Por medio de 3 cultivos se combatid

la maleza, sirviendo ademds esta labor para vromper la
capilaridad. Sirviendo uno de estos cultivos para - realizar

la segunda fertilizacidon con 468 kg. del tratamiento 20-10-10.

En la etapa de 1luvia se observd considerable incidencia
de malezas, controlandose con aplicaciones quimicas de
Gesapax H 375 en dosis de 5 litros por ha., disueltos en 400-

litros de agua.

Toma de datos. Estos se vregistraron de 1la siguiente

manera: a los 3 y 6 meses de edad, se tomd 1o referente
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a macollos y alturas; a los- 9 meses, solamente se tomaron
alturas; a la cosecha se tomaron alturas y tallos molederos.
Poco antes de la cosecha se realizd un muestreo por cada
parcela Otil, tomando 12 tallos y un total de 40 muestras,
para hacer la determinacidon de los pbrcentajes de brix,
sacarosa, pureza, fibra y humedad en la seccidn 8-10.
Estos datos se determinaron en el Laboratorio del Campo
Experimental del IMPA en Ameca, Jal., con Jlos porcenfajes

de sacarosa y rendimiento de campo por hectirea.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Registro de Datos

Segin la metodologia propuesta para este tipo de
estudio, comprende la toma de alturas y nimero de macollos
cada 3, 6 y 12 meses de edad; asi como el vrendimiento
de campo y sacarosa. También se consideran andlisis de
varianza para obtener una mejor interpretacion de resultados,
permitiendo asi tomar decisiones adecuadas para su recomenda-

cidn de los materiales sobresalientes.

5.2 Conteo de Macollos y Alturas a los 3 meses de edad

La variedad Mex80-1428, fue la que en este periodo
tuvo 223,846 macollos, con una altura de 0.46 mt. En tanto,
la variedad Mex80-1413, mostrd 137,884 maco]]os,r siendo

menor este aspecto al resto de las variedades.

La variedad Mex57-473, empleada como testigo, fue
superiof en macollos a las variedades Mex80-1413, Mex80-1412-
y la otra variedad testigo, L60-14, fue superior en macollos
a las variedades Mex80-1410, Mex80-1412, Mex80-1413, Mex80-1425

Mex80-1443, y al propio testigo Mex57-473.

La altura superior la exhibid la variedad Mex80-1425

y 1a menor altura fue la variedad Mex80-1413 y Mex80-1412
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(Cuadro 2).

5.3 Conteo de Macollos y Alturas a los 6 meses de edad

E1 comportamiento de las variedades de cafia de azicar
en cuanto a macollos, la Mex80-1415, fue wuna altura de
1.52 mt., teniendo un nidmero menor de macollos la variedad
Mex80;1412; En cuanto a las variedades testigo, la Mex57-
473, en macollos fue superior solamente a 1la Mex80-1412
y la L60-14. En este mismo aspecto fue superior a las
variedades: Mex80-1407, Mex80-1410, Mex80-]412,. Mex80-
1413, Mex80-1425 y al testigo Mex57-473. En cuanto a las
alturas, fue superior 1la variedad Mex80-1428 con 1.80
mt., siendo inferior la variedad Mex80-1412 ‘con 1.44 mt.

(cuadro 3).



CUADRD 2. CONTEO DE MACOLLOS Y TOMA DE ALTURA A LOS 3 MESES DE EDAD,
EN 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR, DEL CICLO RESOCA. EL -
TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

N° DE ALTURA
VARTEDAD MACOLLOS/HA MT.
Mex 80 - 1407 163,653 0.33
Mex 80 - 1410 150,577 0.34
Mex 80 - 1412 138,846 0.27
Mex 80 - 1413 137,884 0.27
Mex 80 - 1415 217,115 0.33
Mex 80 - 1425 138,077 0.37
Mex 80 - 1428 223,846 0.46
Mex 80 - 1443 143,461 0.36
Mex 57 - 473 (t) 139,038 0.39

L 60 -14 (t) 161,538 0.38




CUADRO 3. CONTEO DE MACOLLOS Y TOMA DE ALTURA A LOS 6 MESES DE EDAD,
EN 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR, DEL CICLO RESOCA. EL -
TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

N° DE ALTURA
VARIEDAD MACOLLOS/HA MT
Mex 80 - 1467 131,346 1.64
Mex 80 - 1410 130,577 1.57
Mex 80 - 1412 121,154 1.44
Mex 80 - 1413 134,423 1.67
Mex 80 - 1415 158,269 .1.52
Mex 80 - 1425 127,692 1.76
Mex 80 - 1428 150,000 1.80
Mex 80 - 1443 143,462 1.63
Mex 57 - 473 (t) 124,615 1.70

‘L 60 - 14 (t) 136,346 - 1.74
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5.4 Conteo de Tallos Molederos por Ha. y Alturas Finales a los 12

meses de edad

Justamente, esta etapa coincide con la cosecha de
las variedades, donde se obtuvo, que la mayor cantidad
de tallos molederos correspondid a la variedad Mex80-1415,
con 128,570, y teniendo una altura de 2.86 mt. En el mismo

concepto fue inferior la variedad Mex80-1412, con 89,285,

Por otra parte el comportamiento de las variedades
testigo, como lo es 1la Mex57-473, fue superior sdélo a
la MexB0-1412; y la variedad L60-14, fue superior a las
variedades Mex57-473 y a la Mex80-1412, siendec de comporta-

miento semejante a la Mex80-1410 (cuadro 4).

En cuanto a la altura, la variedad Mex80-1428, con
3.20 mt. fue superior al resto de las variedades; siendo
inferior la Mex80-1413 y 1a Mex80-1415, con 2.86 mt.,

respectivamente.

5.5 Rendimiento de Tallos y Sacarosa en Ton/ha.

Una vez efectuado el corte de cafia y determinada
la sacarosa obtenida por hectarea, se tuvo que la variedd
de. mayor rendimiento en campo fue la Mex80-1428, con 190.91
ton/ha; y la de menor rendimiento fue la Mex80-1407, que
mostrd 128.02 ton/ha; y en cuanto a las variedades testigo
la Mex57-473 fue superior a la Mex80-1407, Mex80-1410,
Mex80-1412, Mex80-1413, Mex80-1415 y Mex80-1443, respecto
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a la otra variedad testigo L60-14 fue superior a las variedad
Mex80-1407, Mex80-1410, Mex80-1412, Mex80-1413 'y Mex80-
1514, En consecuencia la sacarosa de las variedades probadas,
la variedad superior fue la Mex80-1425 <con 37.86 ton/ha
y la de menor produccién fue la Mex80-1412, con 23.39

ton/ha.

Refiriéndonos a las variedades testigo, 1la Mex57-473, --
fue superior a la MexB80-7407, Mex80-1410, Mex80-1412,
Mex80-1413 y Mex80-1415 y la L60-14, fue superior a las
mismas variedades del testigo Mex57-473. Se observa wuna
tendencia positiva de? incremento de sacarosa, cuando
tiende a incrementarse el vrendimiento de campo ({cuadro

5).



CUADRO 4. CONTEO DE TALLOS MOLEDEROS POR HECTAREA Y ALTURAS FINALES
A LOS 12 MESES DE 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR, DEL CI
CLO RESOCA. EL TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

N° DE TALLOS ALTURA
VARIEDAD MOLEDEROS/HA. MT.
Mex 80 - 1407 103,570.6 2.94
Mex 80 - 1410 99,999.2 3.02
Mex 80 - 1412 89,285.0 2.97
Mex 80 - 1413 103,570.6 2.86
Mex 80 - 1415 128,570.4 2.86
Mex 80 - 1425 107,142.0 3.16
Mex 80 - 1428 117,856.2 3.20
| Mex 80 - 1443 121,427.6 3.09
Mex 57 - 473 (t) 92,856.4 3.06
L 60 -14 (t) 99,999.2 3.08
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CUADRO 5. RENDIMIENTO DE TALLOS Y RENDIMIENTO DE SACAROSA EN TON/HA.
DE 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR, DEL CICLO RESOCA. EL -
TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

RENDIMIENTQ DE SACAROSA

VARIEDAD TALLOS TON/HA. TON/HA.

Mex 80 - 14Q7 128.02 24.39

Mex 80 - 1410 155.24 ’ 29.71

Mex 80 - 1412 133.89 23.39

Mex 80 - 1413 169.08 29.03

Mex 80 - 1415 168.26 29.98

Mex 80 - 1425 196.82 37.86

Mex 80 - 1428 . 190.9 35.84

Mex 80 - 1443 184.90 35.44

Mex 57 - 473 (t) 186.44 34.63

L 60 - 14 (t) 178.75 33.13
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5.6 Jerarquizacion de Variedades de Cafia de Aziicar

Empleando la prueba de rango miltiple, conocida como
DMS (0.05), para definir 1las variedades sobresalientes
en cuanto al rendimiento de campo, se obtuvo la siguiente
informacién: se consideran variedades de alto rendimiento

en campo, las siguientes:

Mex80-1425 'y Mex80-1428, Mex57-473, Mex80-1443 y
L60-14, siendo de rendimiento inferior la Mex80-1407 (cuadro

6).

De la misma manera, para la produccién de sacarosa
por hectdrea, las variedades mas promisorias de acuerdo
a la DMS (0.05), son la Mex80-1425, Mex80-1428, Mex80-
1443 y Mex57-473; y las de menor rendimiento fueron Mex80-

1407 y Mex80-1412 (cuadro 7).



CUADRO 6. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DMS (0.05) PARA RENDIMIENTO OE
CAMPO EN TON/HA. EL TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

VARIEDADES

Mex
Mex
Mex

Mex

Mex
Mex
Mex
Mex

Mex

80
80
57
80
60
80
80
80
80
80

1425
1428
473
1443
14
1413
1415
1410
1412
1407

{(t)

{(t)
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CUADRO 7. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DMS (0.05) PARA TON. SACAROSA
EN CAMPO POR HA, EL TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

VARIEDADES

Mex 80 - 1425 a
Mex 80 - 1428 a
Mex 80 - 1443 a b

Mex 57 - 473 (t) a b

L 60 - 14 (t) b ¢
Mex 80 - 1415 c
Mex 80 - 1410 c
Mex 80 - 1413 c
Mex 80 - 1407 d

Mex 80 - 1412 d
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

De acuerdo a la informacién obtenida en campo y su

anadlisis estadistico, se deriva lo siguiente:

1.

En este ciclo resoca, el mejor rendimiento de
campo lo alcanzaron 1las variedades Mex80-1425,
Mex80-428, sequidas de las variedades Mex57-473, -
Mex80-1443 y L60-14, colocadas dentro del mismo
grupo estadistico. Los bajos rendimientos fueron
atribuidos a las variedades Mex80-1412 y Mex80-1407
que corresponden a diferente grupo estadistico

(Cuadro 6).

La produccidon de sacarosa en toneladas por hectarea
fueron superiores Tas variedades Mex80-1425
y Mex80-1428, seguidos de las variedades Mex80-1443
y Mex57-473, siendo de produccidn inferior las

variedades Mex80-1407 y Mex80-1412 (Cuadro 7).

En ambos casos la variedad testigo Mex57-473
pertenece al grupo estadisticamente superior
para rendimiento de campo y produccidn de sacarosa

por hectdrea y la variedad testigo L60-14 solamente
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estd en el grupo superior para rendimiento de

campo (Cuadros 6 y 7).

6.2 Recomendaciones

Considerindose el ciclo resoca del cultivo de la
cafia de azicar, como el idoneo para obtener una recomendacidn
debido a que en ésta ya se tiene definida la estabilidad
de sus componentes de rendimiento, como puede ser uno

de ellos el buen soqueo.

Tomando en cuenta que es s6lo un trabajo experimental,
se sugiere que se hagan pruebas semicomerciales con las
variedades mas promisorias en sacarosa, cOmo Son la Mex80-
1425 y Mex80-1428, que obviamente también represehtan
las mas superiores para rendimiento de campo, con el fin
de conocer la respuesta de éstas a través del manejo tradicio
nalmente comercial para el cultivo de cafia de azicar,

en general.
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Figura 1A. Croquis de campo con distribucion de un disefio experimental
de bloques completos al azar con 4 repeticiones y 10 trata-
mientos. E1 Tule, Mpio. de Pihuamo, Jal.



CUADRC TA. RENDIMIENTO POR PARCELA Y TON/HA, A LA FECHA DE COSECHA,
12 MESES DE EDAD DE 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR, DEL
CICLO RESOCA. EL TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

VARIEDAD KG/PARCELA TON/HA
Mex 80 - 1407 666.0 128.02
Mex 80 - 1410 807.0 155.24
Mex 80 - 1412 696.0 133.89
Mex 80 - 1413 879.0 169.08
Mex 80 - 1415 " 875.0 168.26
Mex 80 - 1425 1,024.0 196.82
Mex 80 - 1428 993.0 190.91
Mex 80 - 1443 941.0 184.90
Mex 57 - 473 (t) 965.0 186.44
L 60 -14 (t) 929.0 178.75




CUADRO 2A. DISTRIBUCION DE ALTURAS DE 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR
A INTERVALOS DE 3, 6 y 12 MESES, DEL CICLO RESOCA. EL TU--
LE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

ALTORA EN MT. CADA 3 MESES

VARIEDAD 3 6 12
Mex 80 - 1407 0.33 1.64 2.94
Mex 80 - 1410 0.34 1.57 3.02
Mex 80 - 1412 0.27 1.44 2.97
Mex 80 - 1413 0.27 1.67 2.86
Mex 80 - 1415 0.33 1.52 2.86
Mex 80 - 1425 0.37 1.76 3.16
Mex 80 - 1428 0.46 1.80 3.20
Mex 80 - 1443 0.36 1.63 3.09 |
Mex 57 - 473 (t) 0.39 1.70 2.06
L 60-14 (t) 0.38 1.74 3.08




CUADRO 3A. ANALISIS DE VARIANZA DE 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR, PARA RENDIMIENTO POR PARCELA
DEL CICLO RESOCA. EL TULE, MPI10O. DE PIHUAMO, JAL.
Ft
F.V. Gl SC CM FC 0.05 0.01
Bloques 3 12,995.27 NS 4,331.757 0.992 2.96 4.60
Trat. 9 529,975.22 **58,886.135 13.497 2.25 3.14
Error 27 117,784.48 4,362.388
Total 39 660,754.97
c.v. = 7.522%
X = 878 kg.

1S




CUADRO 4A. ANALISIS DE VARIANZA DE 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR PARA RENDIMIENTO DE CAMPO

TON/HA., EN EL CICLO RESOCA. EL TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.

Ft
F.v. G1 SC M FC 0.05 0.02
Bloques 3 576.475 NS 192.158 1.195 2.96 4.60
Trat. 9 20,090.725 **2,232.303 13.882 2.25 3.14
Error 27 4,341.775 160.806
Total 39 25,008.975
c.v. = 7.502%

x
It

169.025 Ton/ha

25




CUADRC 5A. ANALISIS DE VARIANZA DE 10 VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR PARA TON. DE SACAROSA/HA EN
CAMPO EN EL CICLO RESOCA. EL TULE, MPIO. DE PIHUAMO, JAL.
Ft

F.V. G1 SC CM FC 0.05 0.01
Bloques 3 19.70 6.566 NS 1.325 2.96 4.60
Trat. 9 850.50 94.5 **19,072 2.25 3.14
Error 27 133.80 4.955

Total 39 1,004.0
c.v. = 7.123%

x
"

31.25 Ton/ha

€9



