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RESUMEN

~ Uno de los nemétodos que con gran ﬁ'emenci;; afectan a los perros es el Toxocara canis, el cual se
encuentra en su estado adulto en el intestino delgado, mientras que sus formas larvarias se localizan en
higado y pulmén. Se constituye en un problema de Salud Pgblica ya que la présencia de su forma
larvaria L2 ocasiona en el hombre la enfermedsd denominada Larva migrans visceral. El objetivo del

~ presente trabajo fue determinar la cfectividad del mebendazol y la piperazina contra Toxocara canis en

perros de 2 a 3 meses de edad. Para ello se tomaron muestras de heces de 30 perros seleccionados al azar,
divididos en 3 grupos de 10 animales cada uno. Al grupo 1 se le administré Mebendazol en una dosis &
razdn de 18.5 mg /Kg por viz oral; al grupo 2 una dosis de piperazina a razén de 175 mg/Kg por viz oral.
siendo en ambos casos 3 tomas con un intervalo de 8 dias entre cada una de ellas, y al grupo 3 no se le
administr6 ningiin desparasitente. A los 3 grupos se les realizaron exémenes coproparasitoscépicos antcs
de aplicar los desparasitantes, y 8 dias después de cada administracion. En el grupo 1 se presentd una
carga parasitaria inicial promedio de 13,170 huevos de Texocara canis, mientras que en el 2 se observd
un promedio de 8,330 huevos y el grupo 3 tuvieron .una carga de 8,540 huevos. Al finalizar los
tratamientos se observé en el grupo 1 una carga parasitaria de 320 huevos, mientras que en el grupo 2 se
presentd una carga de 370 huevos, no encontrdndose diferencias estadisticas significativas entre estos
grupos; mientras que en el grupo 3 se tuvo una carga de 14,020 huevos. Estos resultados llevan a
establecer que 1a aplicacion de mebendazol y piperazina en las dosis probadas tienen efecto terapéatico
importante en el control, no asi en la climinacién completa de huevos de Taxacara canis . Siendo de gran
importancia para la efectividad del tratamiento y evitar reinfestaciones, el mslanuemo dc los animales y

"extremar las medidas de higiene en sus alojamientos y alrededores.




'INTRODUCCION

Los perros pueden ser afectados por una variedsd amplia de parésitos, como los protozoarios
(Entamoeba histolytica, Isospora ssp. Sarcocistis sp. Giardia lamblia. Toxaplasma gondii), nemétodos
(Ancylostoma caninum, Uncinaria stenocephala. Toxocara canis., Toxocara cati. Toxocara leonina.
"Trichuris vulpis.) y céstodos (Dipylidium caninum. Echinococcus spp. Taemia taeniformis. Taenia
pisiformis. Taenia hydatigena. Taenia multiceps spp. Mesocestoides spp.) (1,3,5,8,10,12).

La toxocariasis 0 ascariasis en perros es una infestacién parasitaria debida a la presencia y accién
de varias especies de nemétodos del genero Toxocara. Clinicamente se caracteriza por disturbios entéricos
provocados por el estado adulto y alteraciones viscerales en higado y pulmén. '

Toxocara canis se encuentra en ¢l intestino delgado de perros, el macho mide de 4 a 10.cm por2 a
2.5 mm de di&metro y ia hembra § a 18 cm de largo por 2.5 a 3 mm de didmetro. Presenta tres labios, en el
extremo anterior, posee alas cervicales que le dan aspecto de punta de flecha. En el extremo posterior del
macho se observan de 20 a 30 papilas preanales, cinco postanales y un estrechamiento terminal en forma
de apéndice. Los huevos son subesféricos tienen una cubierta gruesa,vﬁnamcme granulada y miden de 85 a
95 por 75 a 90 micras. (7,10,12). '

CICLO EVOLUTIVO DEL PARASITO

Los buevos de Toxocara canis sslen con las heces y se dispersan, en condiciones dptimas de
‘temperatura, humedad y oxigeno desarrolla répidamente la mérula, y se desarrolla el primer estadio
larvario infestante, La larva répidamente experimenta una metamorfosis dentro del huevo, la cual lo
convierte en el segundo estadio larvario infestasite e} cual no ha perdido la cuticuls del primer estadio
Jarvario infestante y no la pierde hasta que ingresa a un perro.  Los buevecitlos Hegan a vivir de 2.5 2 5
diasaBO°C,ode9alla24°Co,a37°Cymumantesd§uegmalmdomfmmte. Los perros se
infectan con s ingestién de huevo con la segunda larva; esta sufre ona segunda muda en Jos pulmones y
mﬁgrapmviahepatouaqnealhmelintmoypmmmlapmedinmﬁnﬂ alcanzando el estadio
adulto en 12 luz, este proceso solo lo presentan cachorros menores de cinco semanas de edad mientras que
mpamsadulmhslmvasmﬂegmahtﬁqmsinoqqemmmdmﬂadénypmmwﬁwmom
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estadio en la musculstura esquelética y en otros ‘tgjidos. Estas larvas detenidas pueden reactivarse
posfedormmte.o migrar hasta el intestino para madurar en el mismo perro o, en €l caso de hembras en
lactacién, migran hasta las gléndulas mamarias y son transferidas a sus cachorros. Las infestaciones estin
determinadas por edad, sexo, estado reproductivo e infestaciones previas (3,8,10).

CUADRO CLINICO

Toxocara canis ¢s un pardsito muy frecuente en los perros, sobre todo cuando son cachorros
pueden causar problemas respiratorios, dolor abdominal, abdomen distendido, ocasionalmente vémito,
diarrea, inapetencia, crecimiento retardado, capa fispera e incluso bloqueo de? sistema digestivo (4,7,11).

El contagio al hombre suele presentarse con caricias y cualquier tipo de contacto con ¢l animal
afectado (5). '

. Cuando existe contagio al hombre los signos clinicos en éste suelen ser asintométicos, las larvas
provocan neumonia, miosistis, artralgia, hepatomegalia, esplecnomegalia, dolor abdominal y en pecho,
signos relativos a sistema nervioso, uveitis y endofaimitis (6). 4 ' '

El disgnéstico en el laboratorio de Taxocara cans se lleva a cabo mediante la realizacion de
exfmenes copsoparasitoscopicos previos a cualquier desparasitacion v se puede realizar dicho examen con
técnicas diferentes ya sea un examen cuantitativo 0 un examen nada mas para identificar que parésitos se
encuentran presentes en ese momento en los animales (2). . )

- Para el tratamicnto y contro] de esta parasitosis se cuenta con un amplio'm’xmaodeproductosen
el mercado entre ellos sc encuentra el febendazol, nitroscanate, Mebendazol v la Piperazina (4).




CARACTERISTICAS DE LA PIPERAZINA

Es un antiparasiterio intemo, contra Toxocara canis y Toxocara sp. Su formula es ls
dictilendiamina, que es una sal con PH alcalino, soluble en agua y sensible a la luz solar. Es til en
infestaciones masivas ya que elimina poco a poco los parasitos, evitando el iesgo de constipacién.

Actiia bloqueando el efecto de la acetilcolina en 1a placa neural delpén&sitopofloqueestosson
incapaces de mantener su posicion en ¢l huésped y son expulsados vivos. Se absorbe poco en tracto
gastrointestinal y es eliminado por via renal y heces.

Es un medicamento utilizado por via oral, teniendo una absorcitén en el tubo digestivo muy répida
alcanzando concentraciones plasmiticas méximas en un plazo de dos a cuatro horas y se completa su
absorcién en 24 horas. Ademas su eliminacién comienza a los 30 minutos después de la aplicacién del

medicamento en orina.

Los efectos colaterales que este medicamento provoca son nduscas, vomito, anorexia, dolores,
mareo, diarrea, depresion, convulsiones, temblores, problemas visuales v reacciones alérgicas. Este
medicamento no debe usarse en pacientes con falla hepdrica o renal.

_ Se recomienda utilizar dosis bajas en animales jovenes como cachorros que estén intensamente
parasitados '

Las dosis recomendadas son lOOuig/kgaZSOmg/kgrepeﬁralole dias (9,13).

CARACTERISTICAS DEL MEBENDAZOL

Es un antiparasitario intemo perteneciente a la familia de los Bencimidazoles con un margen muy
amplio de seguridad. Se caracteriza por su efecto especifico contra nemétodos gastrointestinales como
son: Ancylostoma caninum, Toxocara canis'y leonina, Drpylidiwn caninum, A. tubaeforme, T. vuipis, T.
pisiformis, T. hydatigena, E.granulosus, Dirofilaria inmifis.




MECANISMO DE ACCION

Actiza inhibiendo el mecanismo de sbsorcién de la ghicosa por ¢l nemétodo. Normalmente la
glucosa se difunde y es transportada en forma activa; es esta ultima forma de asimilacién la que se ve
bloqueada, provocando depresion del pardsito y la inhibicién de Ia produccién de ATP, ademsas son
inhibidores de Ia polimeracion de los microtubulos al unirse a la tubulins, lo que puede relacionarse con
una inhibicién conjunta de acetilcolinesterasa del pardsito provocando un colapso celular en éste.

Los efectos colaterales que este medicamento provoca son diarrea, dolor abdominal, mareo,
vomito, somnolenm, hipersensibilidad, efecto depresor sobre el SNC, necrosis aguda en pesros, posibles
efectos teratdgenos (inicamente oomprobado en vacas) y hepatoxicidad.

hsdosnsan,uhzaresde15mg/kgaZ2mg/kgmda24horasvmotalpor3dias, aomnpaﬁadocon
laoomlda,repmendoalasanana(4710 11).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Toxocara canis es un pardsito muy comiin que afecta a los perros. Sin embargo también puede
infestar al hombre, sobre todo a nifios, provocando dafios en diferentes érganos, debido a la migracién
que realiza su segundo estadio larvario, causando lo que se conoce como larva migrans visceral.

Uns de las formas de controlar este pardsito, es mediante la aplicacién de calendarios adecuados
de desparasitacién. ~ '

En muchas ‘ocasiones se observan reinfestaciones después de la aplicacién de tratamientos de

A * desparasitacién perros, las cuales pueden tener su origen en la aparicién de resistencia de los Taxocara

canis (y en general de todos los pardsitos gastrointestinales) hacia los desparasitantes mss comunes, asf
como a la falta de medidas adecuadas sanitarias para su control y profilaxis.

Ante ello es importante determinar la eficiencia actual de la Piperazina y el Mebendazol con dos
dosis de aplicacién contra Toxocara canis, ya que son unos de los antihelminticos més utilizados para el
control de este género parasitario.




L

JUSTIFICACION

El siguiente estudio se realiza con el fin de conocer 1a efectividad del Mebendazol y Piperazina
sobre Taxocara canis, ya que este parésito se'tiene catalogado como zoondtico, al afectar no énicamente a
los perros sino también al humano siendo los més afectados los nifios, pues estos tienen mayor contacto
con los cachorros y menos préctices de higiene.

Paraelcontroldeestepaﬁsitosehanuﬁlimdounagrmvaﬁedaddeanﬁpamsitaﬁosoomoloson
el Mebendazol y la Piperazina, observindose que en ¢! tratamiento antiparasitario en perros aparecen
casos de reinfestaciones después del tratamiento. '

Por elio se copsidera necesario llevar a cebo el presente trahgjo, que permita establecer la
eficiencia actual de 1a Piperazina y el Mebendazol con 2 dosis de admrinistracién en €l control de Toxocara
canis, esto posibilita obtener informacién que pueda establecer otras opciones en el tratamiento
despmsitaﬁte contra 7oxocara canis, ‘

Asi este trabajo podm' constituirse en un clemento mxilisr importante para los Médicos
Veterinarios y Zootecnistas dedicados a la Clinica de Pequefias Especies.




. HIPOTESIS

Si la utilizacion de la Piperazina y el Mebendazol en el tratamiento de parésitos gastrointestinales
en caninos adultos muestra una buena efectividad, entonces al administrar este mismo medicamento a
razbn de 175mg/kgchxpmmnaylSSmg&gdeMcbendazolen3 tomas seriadas a cachorros de 2 a 3
meses de edad contra Taxocara canis se espera obtener mayor efectividad.




" OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

' Determinar la efectividad del Mebendazol y Piperazina contra Taxocara canis en pexros de 2 - 3
meses de edad.

OBJETIVOS PARTICULARES

1) Determinar el grado de parasititmo medisnte la técnica de flotacién, cuantitativa y
cualitativamente, antes y despuds del tratamiento.

2) Evaluar la eficiencia del Mebendazol en forma comparativa con la Piperazina en el contro] de
Toxocara canis.




MATERIAL Y METODOS

Para llevar a cabo los eximenes coproparasitoscdpicos, se tomaron muestras de heces frescas
roci#xdefecadas,demhmrosde2a3mesesdeedadsintomm'encuentasexooram,colocﬂndoseen
frascos de vidrio limpio de boca ancha, perfectamente identificados con el niimero del anima! y fecha de

) la toma de la muestra. Transportandose en refrigeracién hasta el Centro de Patologia Animal de la
" Divisién de Ciencias Veterinarias del Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias de la

Universidad de Guadalajara, en donde se realizaron los exdmenes mediante la técnics de flotacién y Mc
Master con solucién de Sheater (2). '

Para la realizacidn de este estudio se formaron tres grupos con 10 perros cada uno clegidos al azar,
los cuales tuvieron una carga parasitarie como minima de 100 huevecillos de Toxocara canis por gramo
de heces. Al grupo No. ! se le aplicd una dosis del Mebendazol a razén de 18.5mg /kg por via oral,
mientras que a los animales del grupo No. 2 se les aplicd una dosis de Piperazing a razdn de 175 mg/kg
por via oral y a los del grupo No. 3 no se les administrb ningfin tratamiento siendo éste bn grupo testigo,
Proporcionando dicha dosis durante 3 ocasiones con un intervalo de 8 dias entre cada administracion.

A los tres grupos se les realizaron exdmenes coproparasitoscdpicos cuantitativos y cualitativos
antes de aplicar el medicamento; un segundo exsmen a los tres grupos una semana después de aplicar 12
primera dosis, junto con una segunda dosis del tratamiento a los grupos 1 y 2. Y alos 15 dias posteriores
de 1a primers dosis del medicamento se les realizd un tercer examen 4 los tres grupos.

A todos los animales se les proporcioné alimento comercial seco (croquetns) y agua limpia; siendo
mantenidos ef tiempo de experimentacién en perreras con piso de cemento, contando con el apoyo de una
Clinica Veterinaria particular.

Los resultados de los exémenes wproparasxtowépxcos fueron analizados estadisticamente

mediante andlisis de varianza y desviacidn estindar, presentdndose a través de cuadros y Gréficas.
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- RESULTADOS

En el presente trabajo, en ¢l ler. examen coproparasitoscopico (previo a la administracién de los
desparasitantes) los amimales del grupo No. | (tratamiento con Mebendazol) presentaron una. carga
parasitaria promedio de 13,170 huevos de Toxocara canis por gramo de heces (@ £ 11,394.0) (Tabla y
Gréfica No. 1) mientras que los del grupo 2 (tratemiento con Piperazing) presentaron un promedio de
8,350 huevos par gramo de heoces (& + 4,875.3) y los del grupo No. 3 (testigo) tuvieron una carga
promedio de 8,540 huevos por gramo de heces ( @ : 3,461.3) (Tablas y Gréficas No. 2 y 3).

Después de haber realizado la primera sdministracién de los desparasitantes a los animales de los
grupos 1y 2, en los segundos exémenes coproparasitoscopicos se observé una reducciém muy importante
en la carga perasitaria inicial de los animales; asi en el grupo 1 se presentd una carga promedio de 2,490
huevos por gramo de heces (I‘ablayCréﬁcaNo.l),mientmsqueenelgrupo2sepresentéunacargade
2,650 huevos (Tabla y Grifica No. 2), en tanto que en el grupo testigo se presentd conforme a lo esperado
lminaemmtodelacarga.pamsitmia, 1a cual fue de 10,460 huevos por gramo de heces (Tabla y Grafica
No. 3).

Un comportamiento similar a fo observado después de la administracién de la 1°. toma de

. d@mmte , Sc presentd en la 2*. toma , pues en los terceros exdmenes copropamitoséépicos delos

grupos 1 y 2 s¢ observaron cargas parasitarias en promedio de 2,100 y 450 huevos por gramo de heces
respectivamente (Tablas y Gréficas No. 1 v 2).

En ¢l grupo testigo se continnd presentando un incremento de la cerga parasitaria, ya que se
observé una cargs promedio de 12,460 huevos por gramo de heces (Tabla y Gréfica No. 3).

Se realizd un 4to examen coproparasitoscépico una semana después de 1a 3* administracién de los

desparasitantes, presentindose en el grupo 1 una carga parasitaria promedio de 320 huevos por gramo (a
282.1) (Tabla y Gréfica No.1); mientras que en el grupo 2 seobsarvévmacargapromedxode370huevos

: porgmno(ai:3199)('l'ablayﬁtﬂﬁeaNo 2).

Sxendodel4020h1wvosporgramo(a1377472) lacargapamsnamp:mmdaenelgmpo
testigo Tabla No. 3, GrﬂﬁeaNo 3).
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Finalmente en relacién con la efectividad de los mnamiemos' aplicados, de manera general se
" observo una "muy importante disminucion de huevecillos de Taxocara canis con los dos desparasitantes
utilizados en el presente trabajo, ya que el grupo No. 1 present6 un promedio de 4,520 huevos por gramo
de heces, mientras que en el grupo No. 2 se observé una carga promedio de 2,950 huevos por gramo de
heces, no encontréndose diferencias estadisticas significativas entre las cargas parasitarias presentadas
entre estos 2 grupos, Jo cual contrasta con la situacién observada con los animales del grupo testigo, en
quienes conforme a lo esperado, vieron incrementada su carga parasitaria de 8,540 a 14,020 huevos por
gramo de heces (Gréafica No. 4).




TABLA No. 1

Resultados acumulativos de Jos 4 exmenes coproparasitoscopicos antes
y después del tratamiento con Mebendazol

No. De animal Examen 1° | Examen 2° | Examen 3* | Examen &' promedio’
1 42000 1300 2200 100 11400
2 5100 2500 500 0 2125
3 17800 2300 900 100 5275
4 10500 2000 2000 100 3650
5 8500 4100 1200 300 3525
3 6500 3000 3500 100 3275
7 15000 1200 2400 600 4800
8 2000 1300 1500 800 1400
9 17000 3200 900 600 5405

1

* husvos de Toxocara canis por gr. de heces

12
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Variacibn de la carga parasitaria antes y después del tratamiento con Mebendazol.
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TABLA No. 2

Resultados acumulativos de los exdmenes coproparasitoscépicos antes
y después del tratamianto con Piperazina

NG. ge animal | Examen 1° | EXEmen 2 | EXAMEn 3° | EXamen &' | promedio ® |
1 16000 2400 700 0 4775 |
2 15500 1800 100 500 4475
3 7300 2000 100 700 2525
4 4200 4] 100 100 . 1100
5 5700 4000 200 600 2625
6
7
8
Q

* huevos de Toxocara canis por gr. de hacas
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Variacién de ja carga parasitaria antes y después del tretamlento con Piperazina.

1

—&— Exémen no

2

~—&—Exémen No.

3

—&— Exémen No
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TABLA No. 3
Resultados acumulativos de los 4 examenes coproparasitoscépicos
sin tratamiento.

No. de animal |Examen 1* Exémen 2* { Examen 3 * | Exédmen 4* | promedio *
1 15500 17006 18200 14200 16475
2 8000 10500 8300 7100 8725
3 11000 12000 16500 18300 14450
4 7200 8200 11100 8400 8975
5 4300 7500 12000 17200 10250
6 5100 6000 8400 12300 7950
7 9200 10100 18500 17100 12975
8 6500 8200 7100 16200 9500
9 8500 9600 14300 15100 11375
10

iszé{_\jaf‘.‘mta}

* huevos de Toxocara canis porEr. do heces

16
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GRAFICA No.3 Varfacién de Ia carga parasitaria sin tratamiento.

—&— Antes dal tratamisnto

~—— Sin tratamiento No. 1
~ir=Sin tratamiento No. 2

~5¢ §in tratamiento No,

:

g

No. de husvos por gr. de heces
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Efectividad de los tratamientos

GRAFICA No. 4
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DISCUSION

De acuerdo al estudio realizado , se obtuvieron de manera general resultados favorables en la
aplicacion de Mebendazol asi como de la Piperazina en la desparasitacién de cachorros a partir de la 8va.
a la 12ava. semana de vida (repitiendo 3 dosis, una por semana), ya que se observd una disminucién
importante de Ia carga parasitaria para ambos grupos. Lo que coincide en parte, con Lomeli, Rivas y
Gonzélez presentado en diversos trabajos de tesis, en donde el Mebendazol asf como 12 Piperazina tienen
una alta efectividad en el control de Toxocara canis (4,6,7,9,10,11,12,13).

Sin embargo en el presente trabajo dicha efectividad no fue del 100 % en todos los animales de los”
grupos problems, lo cual ocurri6 solamente en el 15 % de los mismos (3 animales). Esto es atribuible a la
administracién de la mitad de la dosis indicada en la literstura para ambos desparasitantes (5,6,9,10,13), lo
que si bien llevé a una reduccién muy importante de la carga parasitaria, no permitié una eliminacién total
de éta Lo que quedd demostrado con Ia presencia del 85 % dereincidentesdespﬁésde3
administraciones de Mebendazol y Piperazina.

Asimismo hay que considerar la duracion del ciclo de vida del Toxocara canis, ya que es posible
que en los momentos en que ce realizd la administracion de los desparasitantes, ¢l parésito estuviera en un
niimero importante en migracion; por lo que los desparasitantes al ser administrados y Hegar al tracto
gastrointestinal no alcanzarén a actuar sobre el parésito, lo que se cwdencm en ¢l comportamiento de la
carga parasitaria obscwndaen los animales del grapo testigo.

Por otra parte s¢ hizo patente en el desarrolio del presente trabajo, que es mecesario que al
encontrarse bajo tratamiento los cachorros, deben permanecer aislados del resto de los animales, asi como
aumentar las medidas de higiene en los alojamientos y sus alrededores, como lo seria la eliminacién de
excretas, el lavado periodico de los comederos y bebederos, Ia eliminacion de tods clase de basura 6
material orgémico pera evitar ei desarrollo de fases infestantes, disminuyéndose asi el riesgo de posibles
reinfestaciones, a pesar de la sphicacién de desparasitantes a Ia mitad de la dosis recomendada en la
literatura,

Asimismo, se considera muy importante que los cachorros al terminar su calendsrio de
desparasitacién sugerido deben ser tratados semestralmente, considerando que este tratemiento redunds en
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la destruccién de larvas enquistadas, 1o cual reduce €l riesgo de transmisién transplacentaria 6 lactogénica,
siendo necesario que las perras sean tratadas después de Ia copula, al final de la gestacion y después de 4
semanas después del parto, para evitar infestaciones en animales recién nacidos, que posteriormente 2 las
pocas semanas de vida se constituyan en un peligro potencial de infeccién para el desarrollo de larva
migrans visceral en los humanos (3,5,8,10,12). '
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CONCLUSIONES

1.- E Mebendazol y 1a Piperazina tienen efecto terapéutico similar sobre el control de 1a carga parasitaria
de Toxocara canis en cachorros de 2 a 3 meses de edad.

2.- Las dosis de 18.5 mg/Kg por via oral de Mebendazol y 175 mg/Kg por via oral de Piperazina que se
administraron a los cachorros a intervalos de 8 dias en 3 tomas, permitieron una reduccién importante de
la carga parasitaria de Taxocara canis, pero no la eliminacion total de ésta.

3.- Se sugiere que para el control de Toxocara canis se mantengan aislados y en condiciones excelentes de
higiene & los cachorros en tratamiento, del resto de los animales para evitar posibleé reinfestaciones.
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