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RESUMEN 

en la nut;rición animal :SI!! han 

empleado aditivos pr<>m<>t: ores del crecimient:o 

que han producido result;ados sat; i sract;ori os en 

el consumo y aprovechamien-to de los nut;rient;es 

y por 1<> tanto 1 a e 1" i e i e nc i a product; iva de 

se present;an los animales pero 'también 

efec-tos indeseables co.n el us<> de est;os 

anabólicos Deb~·do a ell<> se decidió realizar 

el presen-te "trabajo el cuál t:iene como objet;ivo 

la evaluación de dos biomedicament;os 

homeopáticos ( Ca lcarea Carbónica y Si 1 ice a 

Terra ) en comparación c<>n un ant; ib iót; ico la 

av<>parc ina, 

cree imient;o 

solución 

bacteriana 

entre o-tros 

producción 

ut:ilizados como promot:ores del 

la finalidad de buscar 

a problemas como resistencia 

y efectos residuales de hormonas 

as.! como abaratar los costos de 

Se ut; i 1 i zarón pollitos de 1 día de nacidos 

di s-tribuí dos a 1 azar en 14 1 <>tes de 7 animales 

cada uno ; a 6 1 o-tes se les adminis-tró Si 1 icea 
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Terra a 1 as p ot:e nc i as 6c 30c y 200c con 

antibió1:ico y sin ant ib iót: ico as.t· mismo 

se ap 1 icó la Ca lcarea Carbónica de igua 1 forma 

a ot:ros 6 lo"tes 

ant ib iót: ice> ( 

lote testigo 

La forma en que 

a un lo"te 

avoparc ina .J 

se le aplicó solo 

y c>"tro fue el 

se administ:ró el medicamento 

hcn~eopático a los Io1:es debidos fue a razón de 

to gotas por lit:ro de agua durant:e toda la 

producción y el ant:ibiót:ico a razón de 200 

gramos por 'tonelada de aliment:o 

Se pesaron 1 os poli os semana lment:e durant:e t;oda 

la producción De los result:ados obt:enidos se 

realizarán análisis est:adJ:st:icos de varianza y 

pruebas múlt:iple de medias ob:servandose 

mejores resuLtados en el lot:e 3 que fué t:rat:ado 

con Silicea Terra 200c sin ant: ib iót: ico en 1 o 

re"ferent:e a consumo a 1 iment: ic io , conversión 

a 1 iment: ic ia eficiencia aiiment:icia y pe:s:o 

corpora 1 como menor C(>:Sto de producción 

al comparar todo:s: los tratamientos ent:re sL 



Ac"tualmen'te 

represen-ta 

producción 

INTRODUCCION 

, la indus-tria av:icola mexicana 

una fuen-te 

de alimen-tos 

impor-tan-te en 

de origen animal 

la 

des-tinados al consumo de la población 

Dicha producción aumen-ta debido a que es mayor 

la demanda dado 

,. cons't i'tuye una 

animal ,. básica 

que la 

fuen-te 

carne de origen aviar 

impor-tan-te de pro'te:ina 

la al imen'tac ión de los para 

mexicanos los cuales consumen dichos 

produc-tos por su bajo cost;o ( en comparación 

con los cost;os al mercado de la carne de res y 

cerdo J y por el al'to con-tenido nu'tri'tivo de la 

misma (1} 

Dado que la alimen-tación de las aves represen-ta 

e I 75Z de I ccJs"to de produce ión t;c,t;a 1 y además 

es un pun"to esencial 

resul"tados ef ic ien'tes 

para 

es 

el logrcJ 

impor-tan-te 

de 

no 

pasarla por a l"to ,. ya que la buena produce ión 

avtcola se basa en"tre o"tras cosas en la 



2 

adecuada elaboración de las raciones (5 ,13 y 

1!5) y se ha determinado que la mayor.fa de las 

mejoras hechas en la tasa del crecimiento se le 

atribuyen al incremento del consumo alimenticio 

y esto contribuye a lograr una mejor conversión 

alimenticia (18) 

Por lo ya mencionado los constantes 

esfuerzos para producir alimentos de origen 

mayor animal para la humanidad con una 

menor costo posibLe han eficiencia 

estimulado 

y al 

la búsqueda de las mejores 

combinaciones entre los nutrientes ya conocidos 

y el desarrollo de nuevos aditivos que pueden 

incrementar la 

cree imiento y e 1 

eficiencia , grado 

ni ve 1 de produce ión de 

de 

los 

anima les Estos esfuerzos actuaLmente han 

conducido al uso de antibióticos hormonas y 

ot;ras sust;ancias qufmicas , que aunque no :son 

nutrientes coadyuvan a una mejor ut;ilización 

del alimento <7 y 15) Para incrementar la 

tasa de cree imiento , aprovechamient;o 

alimentos y para mantener .la buena salud 

animales se adicionan a las raciones 

de 

de 

de 

animales una serie de drogas que incluyen • 

los 

.los 

los 

1.- Estimulantes 

antibióticos 

del e r e e i m i e n t o : 

compuestos esenciales y 
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hormonales 

2.- Curativos y preventivos e o n t r a 

enfermedades; antibióticos, antimicóticos, 

antiprotozoales, antihelmínticos y 

plaguicidas , (7J. 

E 1 término antibiótico signi"f'ica en contra ó 

destructor de la vida; son e ompue st l>S 

sintetizado por un organismo vivo, que a su vez 

impide el crecimiento de otro <organismo vivo, 

(7). 

En .1.929 Sir Alexander F leming, bacteriólogo 

inglés, descubrió una sustancia antimicrobiana, 

producida por e 1 hongo penic i .1.1 ium, a la cual 

llamó; Penicilina, iniciandose asi la era de 

los antibióticos f17J. 

El uso primario que se le dio a los 

antibióticos fue netamente terapéutico; pero en 

1946, More y sus colaboradores en Uisconsin, 

descubrieron que la estreptomicina aumentaba la 

tasa de cree imiento de los pollos, pero no 

cont; inuaron las investigaciones. A partir de 

.1.949 y a la fecha, se han real izado 

innumerables experiment-os que han llevado a la 

conclusión de que el uso de algunos 



4 

ant ib iót icos 

ocasionan: 

en dosis subterapéut ~·e as 

- Aumento en e .l. cree imiento. 

Hejora en .la conversión alimenticia, 

Nenor incidencia de enfermedades. 

En ocasiones , mejores p a r á m e t r o s 

reproductivos {17). 

Aumento en el consumo de alimento, {7). 

Es importante hacer notar que la mejora en .la 

conversión alimenticia se debe al aumento en el 

consumo de alimento, 

del alimento total 

crecimiento. (7,12). 

ya que 

queda 

Ac tu a lme nte 

an-tibióticos 

se puede 

como los 

un mayor porcentaje 

disponible para el 

C<-'nsiderar a lf.1S 

promotores del 

crecimiento de mayor importancia. 

Los 

de 

principales factores que dan 

los ant ib iót iCf.1S como 

crecimiento, son: 

1.- Condiciones higiénicas. 

2.- Edad de los animales. 

3.- Procedencia genética. 

la efectividad 

p rom<.1t f.1re s de 

4.- Calidad de los alimentos, (17>. 
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Las condiciones que debe reunir un antibiót:ic(J 

para poder :ser empleado en la industrial 

animal? son: 

t.- Utilizarse específicamente en la nutrición 

animal. 

2.- Posea poder anabólico a dosis 

nutricionales. 

3.- Baja toxicidad. 

4.- No p o s e a efectos teratogenic<JS , 

cancerígenos , antigénicos , embriotóxicos, 

alergénicos , ni cualquier otro efecto que 

ponga en peligro la salud del hombre o 

de los animales 

5,- Que su poder antimicrobiano proteja la 

flora normal y combata la patógena 

6 .- E I iminac ión 

tisular. 

rápida y no acumulación 

7.- Bajo impacto ambiental. 

8.- Que no forme metabólit:os dañinos. 

9.- No posea resistencia cruzada con otras 

sustancias terapeuticas 

10.- Estable durante largo tiempo. 

11.- Compatibilidad con elementos normales de 

las 

Ademá.s 

nutrición 

raciones alimenticias 

es necesario recordar 

empleo de animal el 

que en 

cualquier 
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ad it; ivo depende di rect;ament;e de 1 conocimiento 

complet:o de por lo menos 4 fact:ores: 

a) Conocimiento de sus caract;erLsticas. 

b) Conocimient:o 

fisiológico 

consumirá 

e J C<>noc imient:o 

de las necesidades " est:ado 

y reacciones del animal que las 

d e 1 a s int:erre lac iones 

{ compat: ibi 1 idad " ant:agoni smo , et:c. > con 

ot:ros productos formulados simult:áneament:e. 

d) Conocimient:o 

relacionadas 

( 14). 

de 

con 

las vent:a jas 

e 1 resu.It:ado 

económicas 

zootécnico 

Siendo as S qu.e el efect:<> promot:or del 

las cree imient;o que logran los ant:ibiót;icos en 

aves se debe al cont:rol de gérmenes no 

ident:i"f'icados y débi lment;e pat:ógenos qu.e 

residen principalment:e en el t:ract;o digest::ivo ... 

(6 J; produciendo los s iguient:es efectos en-tre 

()t;ros: 

* Modifica la ac-tividad me-tabólica de las 

bact:erias e induce la produce ión de e iert;os 

aminoácidos y vit;aminas que después son 

aprovechadas por el hospedero. 

* Inhiben los microorganismo compe-tidores de 

nutrient:es. 
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* Mejora la capacidad de absorción del 

in~es~ino , la pared in~es~inal de los animales 

suplemen~ados es más delgada que la de los 

organismos que las producen en forma clfnica ó 

subclfnica. 

* Incremen~an la absorción de la glucosa. 

* Disminuye la presencia de lact.obaci los que 

son compe~ idores de las pro'l:efnas y 

aminoácidos. <8,11 y 17>. 

To<Jo promot.or del cree imient#<) que t. iene la 

caract.erist.ica de administ#rarse en la dieta, 

mejora la eficiencia product#iva, por lo que 

como promo'l:ores del crecimient.o, son: 

Au.reomicina Terramicina 

Oleandomicina Ti losina 

Erit.romicina 

Bacit.racina 

, 

Pol imixina Virginiamicina Es'l:rep'l:omicina 

Neomicina , Flavomicina Lasa loe id " Monensina 

Avoparcina Ni'l:rofuranos Sulfonamidas 

Qu.inosalfnicos , Imidazó 1 icos et.c ( 17 )., 

La avoparcina es uno de los an'l:ibiót.icos más 

u'l:ilizados como promot.or del crecimient.o en el 

área avfcola; per~enece al grupo de los 

aminoglicósidos, y su mecani::smo de acción 

consist.e en penet.rar a la bac'l:eria median-te 

el ~ransporee act.ivo (17), se une a los 



r i b os oma s e 

disminuyendo la 

inh:ibe la 

e xac t; i tud 

s:int:es i s pro-teica" 

de la -transmisión de 

códigos genéticos ; principalmen-te evita la 

polimerización de los aminoácidos prcJvocando 

as:i la muerte de la bacteria, (3). 

Su espectro es contra bacterias gram positivo 

(+), tiene poca absorción in-testinal, no se ha 

informado de resistencia cruzada en enterococos 

y estafilococos far:ingeos. 

En 19??, la avoparcina fue utilizada por el 

Mercado Común Europeo ( M.C.E. ) como promotor 

de crecimiento en el pollo de engorda a razón 

de 7.5 - 15 p.p.m. en el alimento 

En condiciones experimentales la avoparcina es 

más eficaz cuando el alimen-to es rico en 

ma-teria nitrogenada, (17). 

El nombre comercial de la avoparcina es:: 

AVOTAN 50 (MRJ es elabc>rado por el 

laboratorio CYANAMID de México S.A. de C.V. y 

se utiliza a una dosis de 200 a 400 grs de 

"Avotan 50" en el alimento balanceado como 

promotor de crecimiento para pollo de engorda 

ponedoras JI cerdos JI y ganado de carne (13) 



ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA HOMEOPATIA 

La homeopat;za se inicia con Hipócrat-es en el 

siglo IV A.C. quién sus~en~a sus ideas a ~ravés 

de la observación de la nat-uraleza y deduce que 

hay dos maneras posibles de curar: por el 

cont-rario y por lo semejant-e. 

E 1 sist-ema de los con-trarios es seguido por 

Galeno siglos más t-arde y por t-oda .la medicina 

c:ien~if:ica y con~emporá.nea~ que es act;ua.lment;e 

considerada la medicina oficial. 

E z· sis'tema de lo 

Tomás de Aquino 

semejant-e es 

y médicos 

seguido por Sant-o 

que def :ienden e 1 

llamado vi-talismo; en-tre los precursores: se 

encuen-tra Paracelso. 

El aut-én-tico precursor de .la homeopat-1a como un 

sist-ema c<>mp Jet; o de 1 arte de curar fue Samue 1 

Federico Christian Hahnemann Spies:s!f quién 

nació un 10 de Abri.l de 1755 en Me i ssen ~ 

Sajonia. 
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Hahnemann descubrió que las enfermedades podfan 

ser curadas por med icament:os que hubieran 

producido 

enfermedad 

h ome opat; .i a 

seme jant:es 

Hahnemann 

s.tnt;omas semejant;es a los de 

·" est:e principio T'undament:a 1 de 

es conocido como la 
, 

ley de 

t;amb ién descubrió que at;enuand<J 

dosis admintst;rada del mea ica.ment:o ~ 

la 

la 

los 

la 

el 

result;ado era un poco mas suave~ pero su acción 

cura'tiva se hac.ia. más e'f'ect:iva y duradera~ ( 10 

y 23). 

De est:a 

pequeñas 

'f'orma encont;ró el principio de las 

la dosis, que hacen posible que 

experiment:ación en hombres sanos sea siempre 

suave y nunca deje secuelas problemas 

def init: ivos. Al mismo t; iempo los t:rat:amient;os 

con est:as pequeñas dosis nunca harán daño a un 

en·fermo al que 

de acuerdo a la 

se le administ:re el medicamento 

ley de 1 os se me .jant;e s , (23). 

Hahnemann dice: El hombre est;á const;it;u.ido por 

'tres e lement;os 

principales: 

Esp:f rit;u = Es e 1 que 1 o conforma~ mant: iene su 

forma en cualquier et:apa de su vida 

Cuerpo: Recibe la acción del esp.irit:u. 
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Energfa vi-tal : Es la fuerza que lo anima 

mantiene vivo 

cuerpo ·' ( 16) 

y armoniza las funciones del 

Cuando una persona cae enferma es porque la 

o estado energfa 

normal, 

vital, 

dando 

sufre una desviación 

al organismo las sensaciones 

desagradables y manifestaciones irregulares que 

I lamamos enfermedades y esta se manifies-ta a 

través de los signos y sfn-tomas que presen-ta el 

pacien-te (16), 

La enfermedad que 

desarmonización de la 

es producida 

fuerza vi-ta.l 

por 

se:~ lo 

la 

se 

puede curar armonizando a la misma fuerza y 

esta se hace con la aplicación de la ley de los 

.semejan-tes: (SimiliaJ la semejan-te, cúrese con 

lo semejan-te,. Que dice que una enfermedad 

dinámica 

des-truye 

en el organismo vivien-te se vence y se 

má.s de un modo duradero por 

ser de 

o-tra 

fuer-te, siempre que ést;a, sin la misma 

especie, se le asemeje mucho en la manera de 

manifest;arse. 

Esta segunda enfermedad que nos va a serv .ir 

para que desaparezca la primera puede ser una 

enfermedad natural (como la viruela, sarampión~ 
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etc.) o puede ser una enfermedad artificial ó 

medicamentosa. 

Toda sustancia que poder curativo es 

capaz de producir cambios que se manifiestan a 

través de signos y sfntomas~ 

La medicina homeopática uti 1 iza con fines 

t:erapéut: icos sust;anc ias que se obtienen de 1 os 

t:re s reinos : 

a) Reino anima 1: Ut i 1 izamos a 1gunos productos 

animales como leche de vaca~ de perra, de gata, 

venenos de araña, de serpiente~ tint-a de 

calamar, etcétera. 

b) Reino veget-al: De este origen es el grupo 

mayoritario, ya que existe una gran cant-idad de 

plant-as med ic ina1es amp 1 iamente experimentadas 

y De ellas u-tilizamos rafees, 

fru-tos, cortezas, plantas ent-eras, e-tcétera. 

cJ Reino mineral: También est-e reino nos ofrece 

va 1 i osos element-os para lograr la curación de 

los enfermos. Muchos metales y minerales no 

me-tales son conocidos en cuant-o a sus efect-os 

al ser administ-rados a un organismo vivient-e 

Usamos oro, plata, estaño, aluminio, zinc, 

plat-ino, cobre, etcét-era; (22 y 23> 

Los medicamentos que requiere cada enfermo en 

particular pueden administrarlos por cualquiera 
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de las t'orma:s que se conocen: i nyect:ab le,. 

:suposit:orio:s,. olfaciones,. grageas, pomadas, 

perlas, comprimidos, et:cét:eraM 

Por cua !quiera de est;as v.tas el medicament;o 

actuará, iniciando su var.iac .iones percept; ib les 

de un procedimient;o a ot;ro. Los médicos 

homeópat:as han elegido las formas más simples: 

glóbulos con el medicament:o,. got;as!' soluciones 

acuosas ó alcohólicas, (23). 

La homeopat;.ta cura casos t;ant:o agudos CCJfflO 

crónicos, t:ant:o ment:a les como corporales, 

incluso algunos de los llamados incurables; ya 

que la homeopat:fa no cura enfermedades, si no 

enfermos, siempre y cuando e 1 pac ient:e t:enga 

v ita 1 idad sufic ient:e y no haya sufrido camb i(JS 

irreversibles en su organismo. En esos casos 

solament:e se hace una paliación y no una 

verdadera curación, (10J. 

La homeopat:fa sabe , que la curación solo 

puede t;ener lugar por obra de la reacción de la 

fuerza vit:al provocada por la administ:ración 

de 1 medicament:o correct:ament;e e Ieg ido y que 1 a 

curación ha de ser ciert:a y rápida en 

proporción a la energfa con que adn predomina 

la fuerza vit:al del pacient:e (10) 
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A consecuencia de que la homeopa~ia ac~úa ~an~o 

en el hombre como en los animales la Medicina 

Vet:erinaria ha re~omado a la medicina 

Homeopá~ica como al~erna~iva ~erapéu~ica 

La Homeopa~La ha sido u~ilizada en la medicina 

vet:erinaria desde 1883 en Alemania , con la que 

se han observado resul~ados favorables por lo 

que se ha promovido 

invest igac iones con 

gran 

el 

medicamentos homeopáticos 

in~erés para nuevas 

fin de u~ilizar 

en los animales 

domés~icos , para lograr un mayor incremen~o de 

peso un menor ~ iemp<J y p<JS ib le 

abriendo asf nuevos horizon~es en las "técnicas 

de la nutrición animal , ut; i 1 izando para ta I 

objetivo la muy prome~edora y relevant;e ayuda 

de la homeopatía f10) 



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El uso de an~ibió~icos en dosis sub~erapeú~icas 

como promo~ores de 1 cree imient;o han arrojado 

buenos resul~ados , que redundan en beneficios 

económicos para el produc~or de p<>l.lo de 

engorda, 

Más cabe mencionar , que la u~ilización de los 

an~ibió~icos en el pienso como prom<>~ores de.I 

crecimien~o ~ ~iene varios inconvenien~es = 
En la salud pública; Induce la resis~encia de 

los microorganismos 

1 n d u e e la acumulación de residuos de 

an~ibió~icos en carnes y subproduc~os 

En~ raña el peligro de que se con~aminen 

acciden~almen~e los piensos 

molienda y ocasionar as:i un 

la producción de los animales 
" 

duran~ e 

descenso 

( 12) 

Debido a dichos eTec~os primarios 
~ se 

t;rat;ado de probar ot;ras alt;erna~ivas As:i 

la 

en 

ha 

cabe probar la eT ic ienc ia de la medicina 

homeopá~ica en boga act;ualmen~e 
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De est;a manera la posibilidad de ut;tlizar dos 

medicament;os homeopát;tcos en est;e cas<J la 

Calcarea carbónica y la Siltcea Terra en 

comparación con la avoparcina como an"tibió"tico 

de elección ~ se present;a como una opción 

viable para incremen"tar la product;ividad de una 

~orma más segura y a u.n menor cos"t<J en la 

producción del pollo de engorda 
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..7USTIFICACION ; 

Los con:st:antes esfuerzos para producir 

a 1 imento:s de origen anima 1 para e 1 hombre cada 

vez más eficientes y al cost:o más bajo posible, 

han estimulado la búsqueda de las mejores 

combinaciones ent:re los nu-trientes ya conocidos 

y el desarrollo de nuevos adit:ivos que puedan 

incremen-tar la eficiencia, t:asa de crecimiento, 

y el nivel de producción de los animales 

Es-tos esfuerzos han conducido al uso de 

ant ibiót: icos, que aunque no son nut:rient:es 

son ut: i 1 izados con buenos result:ados 

beneficiando los cost:os de producción 

espec .if icamente en el renglón de la 

a 1 imentac ión 

Pe ro, debido a los inconvenientes efect€>:S 

primarios que produce el uso de 1 €'>:S 

ant; ib iót icos ut: i 1 izados como promotores del 

crecimiento, se han buscado ot:ras alt:ernat:ivas; 

as:l encont:ram(}s a la medie .ina homeopát: ica 
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La medicina homeop.!it:ica t:iene la vent:aja de que 

al ser administ:rada en forma de microdosis a 

dosis t:erapéut; icas y debido a la nat:ura Ieza y 

origen de los medicamen-tos homeop.tl-ticos no hay 

riesgo de producir efect:os secundarios; además, 

e 1 cost:o de 1 os mismos es significa-tivamente 

m.tls bajo que el de Jos medicament:os alop.tlt:icos 

Por ta 1 efect;o se just; if ica la posib i 1 idad de 

invest:igar si la efect:ividad de 1 a Ca .1. e a re a 

carbónica permit;e recomendar .la como promo'tor 

del crecimient:o , ya que en .la pr.tlct:ica médica 

humana ha sido ut:ilizada en organismos 

desnut:ridos en los que hay disminución en e 1 

me'tabol i smo basal, t:rast:ornos de 1 cree imien'to 

como pueden ser huesos que se desarro.Ilan 

t;ardfamen'te y mal, y en organismos con apet:i'to 

deficient;e (4,6,9 y 21J 

En t;ant:o que la Silícea Terra es un medicament:o 

que t: iene acción predominant:ement:e sobre el 

tejido conjuntivo, su función se considera como 

un cement:<J 

important;e 

celular, 

en .los 

la Sil icea 

procesos de 

es e se nc i a 1 e 

asimilación; 

dominand<J en e iert:a forma la nut:ric ión generai 

mala del individuo respondiendo a la 
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pert:u.rbación en cambios 

en grado de desmineralización 

asimila e ión ,, 

nutritivos, 

avanzada de las células y se mani"f'iest:a por 

extrema debilidad física y ment;al 1 (2,6,9 y 20J 

Por 1 o ant:erior y en base a comunicaciones 

de profesionales homeopát:icos, nos verbales 

pareció int:eresant:e est;u.diar la Calcarea 

Carbónica y la Silicea Terra en comparación con 

la Avoparcina 

u.t; i 1 izada por 

de engorda 

est:a últ:ima re e ome ndada y/ó 

sus e"f'ect:os anabólicos en pollos 
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HZPOTESZS : 

Si la Calcarea Carbónica y la Silícea Terra 

siendo bioproduc~os homeopdeicos han demos~rado 

su efec'tividad en el renglón de est;imulant;es 

del consumo al.imen'ticio y promot:ores de 

cree imient;o en humanos, ent;onces eambién 

sureirdn el mismo efecec1 sobre los pardmeeros 

zoot;écnicos del pollo de engorda. 

Así , eambién la avoparcina que ha demost;rado 

ser el promot;or de crecimient;o mds eficaz en el 

área av~cola , será analizada a part;ir de sus 

efect;os sinérg icos ó an~agónicos posibles en 

combinación con los medicameneos homeopát;icos 
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OBJETIVO GENERAL : 

Evaluac ián de dos b i omed icamentos homeopáticos 

(Calcarea Carbónica y Silicea Terra) en 

comparac ián con la Av opa reina ut i .1 izados como 

promo'tores del crecimient;o 

OBJETIVOS PARTICULARES : 

1.- Evaluar la eficiencia de la u'tilizacián de 

la Ca.Icarea Carbónica y 

del 

de .la Silicea 

Terra como promo'tores cree imien'tcJ en 

rae iones para pollo de engorda, a partir 

de los :siguien'tes parámetros : su efecto 

:sobre e 1 consumo de alimento , consumo de 

agua " ganancia de peso 

a 1 iment; ic ia y rendimient;o en 

conversión 

canal en el 

po.Ilo de engorda 

2.- Evaluar .los medicamentos biohomeopá'ticos en 

combinación con la avoparcina á en forma 

pura para estimular el 

pollo de engorda 

crecimiento en el 

3.- Analizar los promot;ores (factor de est;udioJ 

en cuant-o a cost-cJ y beneficio para e 1 

productor de pollo de engorda. 



MATERIAL Y METODO 

E 1 presen-te 'traba jo se llevó a cabo en las 

ins-talaciones de la Facu.l'tad de Medicina 

Veterinaria y Zoo-tecnia de la Universidad de 

Guadalajara ~ en el ~rea de cl2nica de aves. 

Las jaulas de dicha área , 
ac<1nd ic i o nadas con las siguien-tes medidas 

'f"ueron 14 divisiones de i. me-tro cuadrado (1 

mt;2) hechas con malla de alambre ~ cada una de 

las divisiones con'ten2a 7 pollos de engorda de 

la raza Arbor-acres de primera de un d2a de 

nacidos con un peso promedi<.> de !52 grs. cada 

uno y que 'f"ueron dis-tribuidos al azar. 

Se apl icé el siguien-te calendario de 

vacunación:: 
Marek 
Incubadora 
Newcast;le (La Sot;a) 
Ocular 

Primer d2a 

12o d2a 

Bronqui-tis in'f"ecciosa <Massachusse'ts) 12o d2a 
Ocular 
Gumboro 
Ocular 

14o d2a 

E 1 primer d2a de llegados l<):S poli i'tos fueron 

pesados en forma individual en una báscula con 
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capa•::: idad para i(i kgs y distribufdos al azar 

en grupos de 7 en los 14 lotes los cu..:i.les 

está.ban previamente preparados con 1 reflector 

de luz difusa de 250 wa lt s que dio una 

temperatura de 21'C a 2-3'C en el interior del 

lote regulables a la temperatura confort de 

23'C e 1 pi so era de cemento cub iert:o con una 

cama de periódico un comedero de canaleta y 

un bebedero con capacidad para 4 litros de agua 

en cada división 

Los pollitos eran pesados cada tercer dfa hast:a 

los 15 d:ias y posteriormente fue 1 ~~ez a la 

semana 

El alimento que se uti 1 izó fue la fórmula 

a 1 iment ic ia para pollos de engorda de 

iniciación y posteriormente de finalización que 

se elaboró en la Posta Zootécnica "COFRADIA" 

las cuales contenfan los siquient:es va lores 

respectivamente: 

% Prot:e:tna 
Ene rg :i a Me t • 
% Lisina 
Z Metionina 
'l. Calcio 
Z Fósforo 
'l. Fibra 

Iniciación 
22.986 

Dig. -3.070 
1.243 
0.6-37 
0.945 
0.828 
.3 .329 

Finalización 
19.994 'l. 

.3.069 Mcal/kg 
1.050 'l. 
0.627 z 
0.827 'l. 
0.769 % 
3.529 % 

El alimento se ofreció de la siguiente manera : 

a 7 lotes se les ofreció al iment;o 



ant ib iót: ico t"Avot:an 50) ni ve les 

sub'#;erapéut; icos, y a otros 7 se les ofreció 

a 1 imento sin antibió-tico; el alimento era 

pesado diariamen-te para saber cuanto era e 1 

consumo promedio diario por ave y la conversión 

alimen-ticia pos-teriormen-te 

Los med icament:os homeopát; icos fueron 

adminis-trados por separado en el agua de bebida 

a razón de 10 got;as por I:it:ro de agua (4)_~ 

midiendose diariamente el consumo ~ rechazo del 

agua; distribuyendose de la siguien-te manera ; 

A los 3 primeros lotes de poli it:os con 

a 1 imento con an-tibiótico se les dio agua 

medicada con Silicea Terra a la 6!ilc, 30!ilc y 

200!ilc respect: ivament;e; a 1 os ot;ros 3 s iguient;es 

lotes del aliment;o con ant:ibiót:ico se les dio 

agua medicada con Ca.lcarea Carbónica a la 6gc, 

30!lc y 200!lc respec-tivamen-te y al últ:im<> l<.>te 

de aliment;o con an-tibió-tico 

natural pot;able 

A los 3 primeros lot:es 

al imen'to sin an-tibió-tico se 

medicada con Silícea t;erra a 

se le dio agua 

de con 

les dio agua 

la ó!ilc, 30!ilc y 

200gc respectivamente; a los o-tros 3 siguien-tes 
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lot:es de aliment;o sin an-tibió-tico se les dio 

agua medicada con la. Ca .Ic:area Carbónica a la 

6ilc ~ 30ªc y 200ªc respec-tivamen-te y al ultimo 

lote de aliment;o sin ant:ibiót:ico se le dio agua 

na-tura .l 

DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS : 

ALIM BALANCEADO CON: AGUA MEDICADA: 

···--·-·-.. --·-·------·--------·---·-···-.. ·--···--·""'""-'"''""""""-'""" ___ , __ .. __ . ____ ,, _______ ,,, ____ .. ___ 1 
1 ---------- ••••••••• Silicea Terra 6ªc 1 
--·-"···---·-"•"'"--·-··----··---···-~·---.. --·--·-------------·-··---·--"······-----·¡· 
2 ---------- Silic:ea Terra 30ilc 

-·--·-·----·------i 

~ = =~;;===~_=-caic~~=~~==:~:o-::~J 
S ---------- Calcarea Carbónica 30ilc 1 

·--·-----·----.. -··---·----·--.. ·-·---------.. -----···-···-""""'_" ___ ·--·--·····l 

-~---=------=====--=~~=-~~a Ca.~bó~ .. c:a. 20~ilc _j 
7 Av opa re: ina Si 1 ic:ea Terra 6ilc: 1 

·-·--------·--------"·-··-""-····-·-·------·--.... -----·--··-··---·-·-·-·----·····-·----··---·--·--··"""1 
8 Avoparcina Silicea Terra 30ilc: J 

~ ... --.. ------·------·-·-------------·-.. ·----------··--------·-! 9 Avoparcina Silic:ea Terra 200ªc 1 

~---·---·---- ·------·-·--·--------·--·----.. ------·--"·-·--.. j 

8
1~-----Av op~~~~~---=-~ .le: ~~-':_~_c_a_~~:!~!-=-.. ~-~ ª: __ ¡ 
~; ------:::::::::: -~~:~~~~~ ::o::-~ 
------·-·--- ·1 

1 13 Avopa.rc:ina ----------- 1 

t 14 ··---. -==~-~=-_:----·-===----=---~ ~~-~-~~~:_-== ··-·-·] 
Pos-teriormente se de-terminó : 

Consumo de agua por lo"te y por ave 

Consumo aliment:ic:io por lot;e y por ave 



Ganancia de peso 

Rendimiento en canal 

Conversión alimenticia 

Costo 
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Con los resultados obtenidos del consumo de 

agua y alimento en .la 1ra 4ta y Bva semana se 

realizaron análisis de varianza comp Je-tamente 

de comparación a.l azar, seguidos 

múl-tiple de medias 

resultados de 

de su prueba 

(TukeyJ ; en 

la ganancia de peso 

que 

de 

con 

los 

pollos a la 1ra, 4ta y Bva semana con los 

diferentes 

an.ilisis 

tratamientos 

de varianza 

experimen-tal de bloques 

arreglo -Factoria 1 (2 

se aplicaron dos 

para un diseño 

completos al azar con 

-tambien se X 4) ; 

corrieron regresiones y correlaciones para las 

potencias de los tratamien-tos homeopát ic<Js. 

F inalment:e se compararon .los dos trat:amientos 

homeopát:icos ent:re s:J , mediante una prueba de 

comparación múltiple de medias 

NOTA IMPORTANTE SE HACE LA ACLARACION DE 

QUE EN EL PARAMETRO DEL PESO CORPORAL 

CANAL " SE CONSIDERO A CADA ANIMAL 

y 

o 

DE LA 

UNIDAD 

EXPERIMENTAL COMO REPETICION EN CADA UNO DE LOS 

TRATAMIENTOS • 



'l.1 

RESULTADOS 

En el present;e est;ud i<> experimen-tal ·" los 

resul-tados obtenidos fueron los siguien-tes : 

La media del consumo de agua por ave en la 

primera semana oscilo en-t:re 27 mi y 36 m.I .• en 

la cuart;a ent;re 140 m.I y 197 ml y en la oc-t:ava 

semana en-t:re 175 mi y 450 m.I (gráfica 1 y "tabla 

1 J; es"tos resul-t:ados fueron some-t:idos a una 

prueba de comparación múl'éiple de medias 

encon-t:randose una diferencia significa"tiva en 

los resultados de .la 8va semana 

El consumo medio t;otai de agua por ave en -toda 

la producción fue de 1.:1.59 Jt;s a 1.487 l'és 

(Gráfica 2 y -tabla 2> 

En cuan-t:o al consumo medio a.Iimen-t:icio por ave 

en .la primera semana varió de 9.5 a 12.6 grs , 

en la cuar-t:a semana fue de 69.7 a 87.9 grs y en 

la oc-tava semana f luc"tuó de 82 a 187.1 grs, 

fGráf ica 3 y "tabla 3 > ; somet; idos a la prueba 



estad:fstica se comprobó una diferencia 

significativa en la 8va semana 

El consumo medio total de alimento varió de 654 

a 806 grs <Gráfica 4 y tabla 4J. 

Los pesos promedio corporal obtenidos en la 

primera semana fluctuaron entre 101 y 148 grs , 

en la 4ta semana estuvieron entre 725 y 9S9 

grs, <Gráfica 5 y tabla S) y en la 8va semana 

entre 1.686 y 2.2S7 kgs, (Gráfica 6 y tabla 6J. 

Estos resultados se analizaron p(>r medio de dc.>s 

análisis de varianza con un dise~o experimental 

de bloques completos al azar con un arreglo 

factorial < 2 x 4 J , encontrandose diferencias 

significativas en los pesos corpora.les de la 

1ra, 4ta 
1 

y 8va semana de .los tratamientos 

tanto de Silícea Terra como de Calcarea 

Carbónica (Gráfica 5. :t y Gráfica S .2) ; con 

estos resultados también 

regresiones curvil.fneas de 

de comparar las potencias 

tratamientos ... obi;eniendo 

adelante expuestas 

Los resuli;ados obtenidos 

se 

2do 

los 

cc>rrieron 

grado para 

diferentes 

las gráficas más 

referentes a Ia 

conversión alimenticia ose i la ron entre 2.32 y 

2.99 tGráf ica 7 y tabla 7) ; en la eficiencia 
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aliment;icia fueron de 0.3355 a 0.4325 

(Gráfica 8 y t;abla 8) 

Los resu1t;ados de rast;ro variaron ent;re los 

siguient;es pesos: 

Peso medio de la canal de 1187 a 1960 grs, ( 

Gráfica 9 y t;abla 9 ) y el peso de 

fue de 270 a 437 grs y el peso de 

c:abeza 

las vi sc:eras 

las pat;as y 

10 y tabla fue de 137 a 210 grs (Gráfica 

10). 

Los result;ados en cuant;o a cost;os de producci6n 

1" Iuct;uaron ent;re N$ 64.35 y N$ 75.63 (Gráfica 

11 y t;abla 11). 

El cost;o en porcent;aje es variable ent;re 

Z y + 8.93 Z ( Gráfica 12 J 

-7.03 



TABLA 1 

MEDIA DE CONSUMO DE AGUA POR AVE EN LA 1 ra , 4ta y 8va 

SEMANA CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS 

TRATAMIENTO 1ra * 
1.- SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 

2.- SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 

3.- SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 

4.- CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 

5.- CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 

8.- CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 

7.- SILICEA TERRA 6c CON ANTIBIOTICO 

8.- SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 

9.- SILICEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 

10.- CALCAREA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 

11.· CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 

12.· CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 

13.· SOLO ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 

14.· TESTIGO 

• NS No existe diferencia significativa en la 1 ra y 4ta semana. 
** Uterales distintas indican diferencias significativas (P>0.01). 

29 

36 

26 

32 

32 

31 

35 

33 

32 

31 

27 

36 

31 

28 

(ML). 

4ta * 8va-

181 184ccl 

186 237ccl 

166 183ccl 

181 223ccl 

175 245b 

179 223bc 

197 175ccl 

188 189ccl 

175 240bc 

140 187ccl 

167 290ab 

174 350a 

180 450a 

148 221ccl .... 
Qo 



GRAFICA 1 

MEDIA DE CONSUMO DE AGUA POR AVE EN LA 1ra, 4ta y 8va 

SEMANA CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS 

CONSUMO (GAS) 

~~----------------------------------------~ - ....................................... . 

300 ••••••••••••.••.•••••••.•••••••.••.••.•• 

2 a 4 s e 7 e e to 11 12 tS 14 

1ra0 29 36 26 32 32 31 35 33 32 31 27 36 31 28 
4ta &1 181 186 166 181 175 179 197 186 175 140 167 174 160 146 
8va0 184 237 183 228 245 223 175 189 240 187 290 350 450 221 

TRATAMIENTO .... -
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TABLA 2 

CONSUMO TOTAL DE AGUA POR AVE CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS (ML) . 

TRATAMIENTO 

1 SILICEA TERRA 6o SIN ANTIBIOTICO 

2 SILICEA TERRA 30o SIN ANTIBIOTICO 

3 SILICEA TEARA 200o SIN ANTIBIOTICO 

4 CALCAAEA CAABONICA 6o SIN ANTIBIOTICO 

5 CALCAREA CARBONICA 30o SIN ANTIBIOTICO 

6 CALCAAEA CAABONICA 200o SIN ANTIBIOTICO 

7 SILICEA TERRA 6o CON ANTIBIOTICO 

e SILICEA TEARA 30o CON ANTIBIOTICO 

9 SILICEA TERRA 200o CON ANTIBIOTICO 

10 CALCAREA CARBONICA 6o CON ANTIBIOTICO 

11 CALCAAEA CARBONICA 30o CON ANTIBIOTICO 

12 CALCAREA CAABONICA 200o CON ANTIBIOTICO 

13 ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 

14 TESTIGO 

CONSUMO 

1.412 

1.422 

1.4 

1.487 

1.424 

1.485 

1.476 

1.457 

1.473 

1.291 

1.456 

1.47 

1.469 

1.159 



GRAFICA 2 

CONSUMO MEDIO TOTAL DE AGUA POR AVE EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

LITROS 

1 2 3 4 5 e 7 a 9 10 11 12 13 14 

l CON8 l0l1.412l1.422l 1.4 !1.487¡,.424l1.485!1.478l1.457!1.473l1.291l1.456f 1.47l1.489l1.159f 

TRATAMIENTO 

.... .... 



TABLA 3 

CONSUMO MEDIO ALIMENTICIO EN LA 1 ra • 4ta y eva 

SEMANA EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS (GAS). 

TRATAMIENTO 1ra NS 4ta NS 6va ** 
1 SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 11.4 83.6 82 e 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 11.6 76.9 85.3 bcd 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 11.4 76.5 129.5b 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 11.5 87.9 111.6bc 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 10.8 81.6 121 be 

6 CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 10.4 84.8 115.1bc 

7 SILICEA TEARA 6c CON ANTIBIOTICO 12.6 83.4 103.8bc 

8 SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 10.8 69.7 93 be 

9 SILICEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 10.6 77.1 123.8bc 

10 CALCAREA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 11.6 75.9 109.6bc 

11 CAL.CAREA CAABONICA 30c CON ANTIBIOTICO 10.2 76.3 175.6a 

12 CAL-CAREA CARBONICA 200C CON ANTIBIOTICO 12.6 60.6 187.1a 

13 ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 12.4 84 159.5a 

14 TESTIGO 9.5 73.2 174.2a 

**: Literales distintas indican diferencias significativas (P<.01) 
NS: No existe significancia. 

.... 
""" 



GRAFICA 3 

CONSUMO MEDIO ALIMENTICIO EN LA 1 ra • 4ta y eva 

SEMANA CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

CONSUMO (GRS) 

~,-------------------------------------------------------, 

150 - .. - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - .• - - - - - •• - . - - . - - -. 

r. 

100 . . . 
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11 ra .111.4l11.8l11.4l11.5 10.8 10.4 12.8 10.8 10.6 11.8110.2 12.8 12.4 9.5 
4ta Dl83.8l78.9l7e.sl87.9 81.8 84.8 83.4 8sa.7 77.1 75.!ial78.3 80.8 84 73.2 
8va[JI 82 185.31129.4111. 121 115. 103. 93 123. 109.~175. 187. 151ia. 174. 

TRATAMIENTOS 



TABLA 4 

CONSUMO MEDIO TOTAL ALIMENTICIO EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

TRATAMIENTO CONS.(GRAMOS) 

1 SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 676 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 654 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 744 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 713 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 730 

6 CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 716 

7 SILICEA TERRA 6c CON ANTIBIOTICO 672 

8 SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 686 

9 SIUCEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 690 

1 O CALCAR EA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 726 

11 CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 806 

12 CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 787 

13 SOLO ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 7C55 

14 TESTIGO 712 <N 
o. 



----~------------:--------------

GRAFICA 4 

CONSUMO MEDIO TOTAL ALIMENTICIO EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 
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TABLA 5 

PESO MEDIO CORPORAL EM LA 1ra, 4ta y eva SEMANA 

CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS (GAS) 

TRATAMIENTOS 1ra ** 4ta *'* 
1 SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 140 959 

2 SILICEA TERRA 30o SIN ANTIBIOTICO 148 815 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 122.5 867 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 121 903 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 114 818 

8 CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 117.5 829 

7 SILICEA TERRA 8c CON ANTIBIOTICO 117.5 822 

8 SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 112.5 836 

9 SILICEA TERRA 200C CON ANTIBIOTICO 120 830 

1 O CALCAREA CARBONICA 8c CON ANTIBIOTICO 115 820 

1 1 CALCAREA CARBONICA 30o CON ANTIBIOTICO 132.5 886 

12 CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 137.5 856 

13 SOLO ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 129 888 

14TESTIGO 101 725 

** 1ra, 4ta y ava semana obtuvieron diferencias significativas (p>0.01) 

sva-
1794 
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1?7S 

V. .... 
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TABLA 5.1 

PESO MEDIO CORPORAL EN LA 1 ra , 4ta y sva SEMANA CON 

LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS CON SILICEA TERRA (GRS). 

TRATAMIENTOS 1 ra ** 4ta ** 

1 SIUCEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 140b 959a 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 148a 815cd 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 122.5cd 867bc 

7 SIUCEA TERRA 6c CON ANTIBIOTICO 117.5de 822cd 

8 SIUCEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 112.5e 836cd 

9 SILICEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 120d 830cd 

13 SOLO ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 129c 888b 

14 TESTIGO 1011 725e 

**: Literales diferentes indican diferencias significativas (P<0.01). 
NS: No existe significancia. 

8va ** 

1794cd 

1700cd 

1943b 

1767cd 

1686cd 

2088a 

1880c 

1775cd 



TABLA 5.2 

PESO MEDIO CORPORAL. EN LA 1 ra , 4ta y eva SEMANA CON 

LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS CON CALCAREA CARBONICA (GRS). 

TRATAMIENTOS 1ra-

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 121C 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 114<:.1 

6 CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 117.5cd 

10 CALCAREA CARBONICA ec CON ANTIBIOTICO 115d 

11 CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 132.58 

12 CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 137.58 

13 SOLO ANTIBIOTICO (A\IOPARCINA) 129ab 

14 TESTIGO 101e 

**: Literales diferentes indican diferencias significativas (P < .01) 
NS: No existe diferencia significativa. 

4ta ** 8va ** 
903a 1934b 

818cd 1915bc 

829c 1864bc 

820cd 1860bc 

866ab 2257a 

856bc 2250a 

888a 1880bc 

725d 1n5c 
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PESOS NEDIOS CORPORALES EN lA 1ra, 4ta Y 8va SEMANA CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 
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TABLA 6 

PESO CORPORAL FINAL CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

TRATAMIENTO PESO (GAS) S. T. c.c. 
** ** 

1 SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 1794 cd 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 1700 cd 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 1943 b 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTJCO 1934 b 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 1915 be 

6 CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 1864 be 

7 SJLICEA TERRA 6c CON ANTJBIOTICO 1767 cd 

8 SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 1686 cd 

9 SILICEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 2088 a 
10 CALCAREA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 1860 be 

11 CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 2257 8 

12 CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 2250 8 

13 ANTIBJOTICO {AVOPARCINA) 1660 e be 

14 TESTIGO 1775 cd o .c.. 
""' 

**: Uterales diferentes Indican diferencias significativas (P<0.01). 
NS: No existe signiflcancia. 
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PESO CORPORAL FINAL CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS 

PESO (KGS) 
2,500...------------------------.., 

1.500:::: 

1,000 . ::; 

500:::: 

::::~ 
:::~ 

o ... :T L.··· ···· 
1 2 3 4 5 e 7 e a 10 11 12 13 14 

Peso coRP. Oh ,794h ,iooh .943h .93411 ,e, sh .ae4h ,7e7h oeeel2.o88h 088012026712,25oh ;aec¡,,77fi1 
TRATAMIENTOS 



REGRESIONES CURVILINEAS DE LOS PESOS DE LA 1 ra , 4ta Y Bva SEMANA. 

SILICEA TERRA SIN ANTIBIOTICO , EN LA 1 ra SEMANA. 

PESOS 

-~----------------------------~ 

100 - - - - - - - - •••• - - - •••••••.•.•• - - - ••• -
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so .. r::= .• ~2 .................... _ . _ ... . 

0~----------------------------~ o 3 8 15 30 110 110 150 200 

OBSERVADOS --
ESPERADOS + 

POTENCIA 



: SILICEA TERRA CON ANTIBIOTICO , EN LA 1 ra SEMANA. 

PESOS 

·~r---------------------------·------~ 

120 • • • • • • -.:., -..:¡..; • • . . . . . • . . • . • . • • ... • • 

100················~-,.... ······· 

80 ••••.. - .•••••••••••••••••••••••••• 

Y=2.54E-03X2-.63X+ 126 
80 ••...•••••••••.••••••••••••••••••• 

r=;: .74 

20 •••.•••••••••••••••••••••••••••••• 

0~--------------------------------~ 8 11 so 110 110 180 200 

1 OBSERVADOS ... 129 1 1 117 i 1 112 1 1 1 1120 J 
1 ESPERADOS + 1 124 1 1 118 1 J 102 1 98 1 102 1 1 

POTENCIA 



CALCAREA CARBONICA SIN ANTIBIOTICO EN LA 1 ra SEMANA 

PESOS 

1~r---------------------------------~ 

120 :~:~::::::::.-:· 
100 

80 •.•..••.•••••.••••••.•••.••••••• - •... 

Y=-1.10E-03X2 + 0.26X + 109.41 
eo · · · · · · · · · · · · · · • · · · · · · • · · · - · · · · · · · · · · · 

r= 0.209 
~ ........ - .......... -- ............... . 

20 •• - •••• - •••••• - ••••.••...•••• - ••••.•. 

0~--------------------------------~ o 11 15 30 80 1150 liiOO 

1 
OBSERVADOS ...... 101 l 1 121 1 1 114 1 ! l J 117 1 
ESPERADOS + ! 110 1 1 113 ! 1 121 1 124 1 124 1 1 

POTENCIA 
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CALCAR EA CARBONICA CON ANTIBIOTICO EN LA 1 ra SEMANA 

PESOS 

~~.--------------------------------. 
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20 •••••• - • - •• - .•• - •••• - • - •••.• - - •• - • 
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SILICEA TERRA SIN ANTIBIOTICO EN LA 4ta SEMANA 

PESOS 

1,0001 

~< 1 1 1 -
800 -/·------------~- -- --- -- --

1100 - - --- # ~ ~ ~ -- -- . - -- -- -- #- •• . 
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SILICEA TERRA CON ANTIBIOTICO EN LA 4ta SEMANA 

PESOS 

l,ooor-----------------, 

IDO -~S-: ... '::.~1---~---·--
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~ -~-~---~-- -~~-

CALCAREA CARBONICA SIN ANTIBIOTICO EN LA 4ta SEMANA 

PESOS 

'·-¡ 
./~~ .. • ... + ..•. 

1 

800 

800 - . .. . . " . - . ~ .. - - .. - ..... - - .. --- .. -- .... - .... -
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400 .. -- .. - . . - - - .. - - .... - - .. ~ - - - --- .. --- .. ------

r2= .063 
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1 ESPERADOS + 1 803 1 1 820 1 1 866 1 881 1 873 1 1 
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CALCAREA CARBONICA CON ANTIBIOTICO EN LA 4ta SEMANA 

PESOS 

].~~ ..... ' ... ' ... ' .. · .. 
1 

800 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Y= 2.01E-04X2 - 5.30E-02 +868.42 

j r2= 1.67 
400 ------------------------------------
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0~-----------------------------~ o 3 e 15 ao eo eo 150 200 

1 OBSERVADOS - 888 _l J 820 l J 866 l l l j856 
l ESPERADOS + J 858j J 858j 1 856 1 855 1 855 1 
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1 

1 ,. 

SILICEA TERRA SIN ANTIBIOTICO EN LA Sva SEMANA 

PESOS 
2,5011,....------------------. 

2,000 

1,500 - - •• - - - - - ~ - - - - .. - - - - - - - - - - - - - ,. - - - - -

Y= 1.84E-Oa:x2 - 3.01X + 1780.99 

1,000 ra :;=_ .9.3. - . - . . . . - . . - . . - . - . - - - - - - - - . -
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0~---------------------·----~ o 3 11 15 80 110 GO 150 200 
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SILICEA TERRA CON ANTIBIOTICO EN LA Bva SEMANA 

PESOS 
2.500 

2,000 .. - - - - - ... - - .. - .. ~ . - .. - - - . - - . - - .. - - .. . ... -

-=--
1,500 .. ------------ .... - .. -- .. --.- .... ----- .. - .. 

1,000 - - .... - - .. - - .... - - - .... - . - .. - .. - ... - ...... - . --.--
Y= 3.33E-oaxa -s.asx + 1811.11 

r2= 0.996 
500 ... - - ........ - - ...... - .. - ...... - - - .. - - .. - - .. - - ... -

o 
o 3 8 16 30 eo ao 160 200 

•1· OBSERVADOS -- 1 8221 11 767! 11 686! L 1 12089 
ESPERADOS + !1 7961 11 7391 11,61411 60611 7691 
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CALCAREA CARBONICA SIN ANTIBIOTICO EN LA Sva SEMANA 

PESOS 
2,500......----------~-------, 

·········:....:.·····-~·-·f'·•·f····· 

--- ¡..=--::: 1 
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Y= -1.44E-02X2 + 3.09 + 1820.133 

r2= 0.192 
sao ........•. - ...... - - .. - - . - . - - ....... . 

0~-------------------------~ 
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CALCAREA CARBONICA CON ANTIBIOTICO EN lA 8va SEMANA 

PESOS 

a.ooo.-------------------, 

2,500 -----------------~-----
-~---~~---·--:¿,ooo 
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TABLA 7 

CONVERSION ALIMENTICIA CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

TRATAMIENTO CONVERSION ------------------------------------------·---------
1 SILICEA TERRA ec SIN ANTIBIOTICO 2.64 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 2. 7 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 2.41 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 2.59 

5 CALCAREA CAABONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 2.47 

8 CALCAR EA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 2. 7 

7 SILICEA TEARA 8c CON ANTIBIOTICO 2.63 

6 SILICEA TEARA 30c CON ANTIBIOTICO 2.65 

9 SILICEA TEARA 200c CON ANTIBtOTICO 2.32 

10 CALCAREA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 2.74 

11 CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 2.5 

12 CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 2.45 

13 SOLO ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 2.61 

14 TESTIGO 2.99 



GRAFICA 7 

CONVERSION ALIMENTICIA EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS . 
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TABLA a 

EFICIENCIA AUMENTICIA CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

TRATAMIENTO 

1 SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 

6 CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 

7 SILICEA TERRA 6c CON ANTIBIOTICO 

8 SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 

9 SILICEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 

10 CALCAREA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 

11 CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 

12 CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 

13 SOLO ANTIBIOTICO (AVOPAACINA) 

14 TESTIGO 

EFIC.AUM. 

0.3791 

0.3715 

0.4160 

0.3876 

0.4052 

0.3717 

0.3812 

0.3510 

0.4325 

0.3660 

0.4008 

0.4086 

0.3635 

0.3355 V'l 
0<\ 



GRAFICA 8 

EFICIENCIA ALIMENTICIA OBTENIDA CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

EFICIENCIA 
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TABLA 9 

PESO MEDIO DE L.A CANAL CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

TRATAMIENTO 

1 SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 

6 CALCAREA CARBONICA 200e SIN ANTIBIOTICO 

7 SILICEA TERRA 6c CON ANTIBIOTICO 

8 SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 

9 SILICEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 

1 O CALCAR EA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 

1 1 CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 

12 CALCAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 

13 SOLO ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 

14 TESTIGO 

PESO CANAL 

1393 

1568 

1537 

1560 

1397 

1433 

1293 

1377 

1867 

1733 

1960 

1930 

1477 

1187 o. 
e:. 
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PESO MEDIO DE LA CANAL CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

PESO CE LA CANAL (GRAMOS) 

~~~----------------------------------------~ 

2.000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - •••• - - - - • - - - • - - • - - • - -
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TABLA 10 

PESO MEDIO DE LAS VISCERAS , PATAS V CABEZA 

CON LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS (GAS). 

TRATAMIENTOS 

1 SILICEA TERRA 6c SIN ANTIBIOTICO 

2 SILICEA TERRA 30c SIN ANTIBIOTICO 

3 SILICEA TERRA 200c SIN ANTIBIOTICO 

4 CALCAREA CARBONICA 6c SIN ANTIBIOTICO 

5 CALCAREA CARBONICA 30c SIN ANTIBIOTICO 

6 CALCAREA CARBONICA 200c SIN ANTIBIOTICO 

7 SILICEA TERRA 6c CON ANTIBIOTICO 

8 SILICEA TERRA 30c CON ANTIBIOTICO 

9 SILICEA TERRA 200c CON ANTIBIOTICO 

1 O CALCAREA CARBONICA 6c CON ANTIBIOTICO 

11 CALCAREA CARBONICA 30c CON ANTIBIOTICO 

12 CAL.CAREA CARBONICA 200c CON ANTIBIOTICO 

13 SOLO ANTIBIOTICO (AVOPARCINA) 

14 TESTIGO 

VISCERAS 
PATAS Y 
CABEZA 

370 137 

352 150 

390 180 

370 167 

320 143 

437 173 

328 173 

300 147 

370 210 

383 183 

313 193 

307 197 

270 170 
o-

357 167 .... 



GRAFICA 10 

PESO MEDIO DE LAS VISCERAS , PATAS Y CABEZA EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS 

PESO (GRAMOS) 
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TABLA 11 

COSTOS DE PAODUCCION DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 

COSTO COSTO 
1 

COSTO COSTO COSTO COSTO COSTO 
TRATAMIENTO 

POLLOS ALIM ANTIB HOMEOP LUZ VACUNAS TOTAL N$ 

1 ST 6c S/A 7.00 49.69 0.00 1.18 5.00 3.00 65.87 

2 ST 30c S/A 7.00 52.56 0.00 1.25 5.00 3.00 68.81 
1 

3 ST 200c S/A 7.00 48.00 0.00 1.35 5.00 3.00 64.35 

4 CC 6c S/A 7.00 52.40 0.00 1.24 5.00 3.00 68.64 

s ce 30c S/A 7.00 49.62 0.00 1.16 5.00 3.00 65.78 

e ce 200c S/A 7.00 52.66 0.00 1.60 5.00 3.00 69.26 

7 ST 6c C/A 7.00 46.68 0.18 1.21 5.00 3.00 65.07 

8 ST 30c C/A 7.00 50.52 0.19 1.29 5.00 3.00 67.00 

9 ST 200c e¡A 7.00 50.71 0.19 1.59 5.00 3.00 67.49 

10 ce ec C/A 7.00 53.36 0.20 1.08 5.00 3.00 69.64 

11 ce 30c C/A 7.00 59.13 0.22 1.28 5.00 3.00 75.63 

12 ce 200c C/A 7.00 57.82 0.22 1.59 5.00 3.00 74.63 

13 ANTIBIOTICO 7.00 51.48 0.19 0.00 5.00 3.00 86.67 

14 TESTIGO 7.00 55.56 0.00 0.00 5.00 1 3.00 1 70.66 
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COSTO TOTAL DE PRODUCCION DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. 
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PORCENTAJE DE GANANCIA O PERDIDA EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS EN 

COMPARACION CON EL GRUPO TESTIGO. 
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DISCUSION 

Los resultados obtenidos en el consumo de aqua 

mLie:..=>tra diferencias ;_:;: i qni f icat: i ~-a;_:;: (p < 0.01) 

:....:olamente en la Sva semana en los tratamiento:.."' 

12 ( Calcarea carb6nica 200c con antibi6tico ) 

y 1.3 ( 8olo antibiótico .> po:....:iblemente debido 

a la ubi·=ación de las jaulas.~ en un lugar con 

má:..=> calor y menos ventilación 

1'10 ob:....:tante :...=;:e ob:...=;:erva qLie e 1 consumo tota 1 de 

aqua no tiene relaci6n con lo:_=: tratamiento:....: 

con la potencia n:z" con el antibiótico ; ya 

que :...=;:e obtuvieron los más altos re:....:ultado:..=> en 

est~ consumo con la:_=: diferente:....: combinacione:_=: 

En lo que :...=;:e refiere al con:...=;:umo de alimento .~ 

lo:..=> resultado:....: má:..=> altos fueron en ]O$ 

tratamientos 11 .• 12 y 13 .• que corresp6nden a 

Cal carea carbónica .• 

Cal carea Carbónica 200·= e o n a n t i b i ó t i e o y 

Antibi6tico solo (Avoparcina.J; confirmandose lo 

reportado por Vannier (1991.>~ (20) quien 
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1 

1 

1 

1·. 

1 

menciona la efect; iv idad de la 
68 

Cal carea 

Carbónica en la pr4c-tica médica humana , ya que 

ha sido u-tilizada en organismos desnu-tridos en 

los que hay disminución en el me-tabolismo basal 

y en organismos con apet;it;o deficien-te .• 

demos-trandose su efec't iv idad en e 1 consumo de 

alimen'toc 

Por o'tro .lado en lo relacionado a peso 

corporal , se observó un mayor aumen-to en Los 

t;rat:amien-tos :: 3 CSilicea Terra 200c sin 

ant; ib ió't ico J 9 CS.ilicea Terra 200c con 

an-tibió-tico) 11 y 12 CCalcarea Carbónica 30c 

y 200c con ant:ibió#;icoJ ; coincidiendo con lo 

repor-tado por La'thoud (1991J, (6} y Vannier L. 

(1991) (20 J quienes indican que 'tant;o la 

Ca lcarea Carbónica, como la Si 1 ice a Terra son 

bioproduc-to:s homeopá-ticos que han demos-trado su 

efec-tividad como promo-tores del crecimien-to 

Asf mismo se aprecia que e 1 mayor aumento de 

peso corporal corresponde a los -tra-tamien-tos 

con homeopat;La combinados con el ant; ib ió't ico 

posiblemen-te debido a su in't:erre lac ión en-tre 

ambos med icamen-to:s .. est:o es similar a lo 

indicado por Val.lejo N. S. { 1975) { 19) en 

donde menciona que :: 



69 

Los mecanismos de acción de .los ant;ibiót;icos 

como promot;ores del crecimient;o en los animales 

son: 

a} Efe e t;o met;abálico : Desencadenando en el 

organismo una serie de reac~= i <·.>nes qu.fmicas 

de t;ipo enzim~cico-oxidat;ivo. 

b} Efect;o sobre .los nutrientes : En el cu~l .los 

antibióticos pueden reducir las necesidades 

de ciert;o;.=;: nut;rient;e;.=;: por e;.=;:timL!lar el 

cree imient;o de microorganismo;.=;: que compit;en 

c(.:>n el huesped por los nut;rient;es á 

e;.=;:t;imulando mejor ab:..=<orc.ión de lo:.." 

nut;rient;es a nivel int;est;ina.I. 

e) Efect;o ;.=;:obre e1 cont;ro.I de enfermedades : 

inhibiendo microorganismos causant;e;.=;: de 

enfermedades en forma cl.fnica ó ;.=;:ubcl.fnica. 

Relacionando:.."e lo ant;erior con el pe:.."o de la 

canal donde ]O$ me . .i<:>re -s resLtlt;ados 

para lo:.." t;rat;amient;os 9 CSilicea Terra 200c con 

ant;ibiót;ico) 11 (Calcarea Carbónica ::JO e con 

ant;ibiót;ico) y 12 (Ca lcarea Carbónica 200c 

con anf:;ibiót;ico.J 

Por ot;ro lado, .los mejores re;.=;:ult;ado;.=;: obt;enidos 

en .lo referent;e a conversión aliment;icia fueron 

para .lo:.." - crat;amient;os 3 (Si.Iicea Terra 200c 
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sin ant;ibiót:ico> y 9 CSilicea Terra 200c con 

ant:ibiót:ico) ; cont'irmandose lo report:ado por 

Vannier (1991) y Lathoud (1991) quienes 

indican el et'ec.t:o de la Silicea Terra sobre la 

absorción de los nut:rient:es 

En lo concernient:e a los cost:o:s de producción, 

el cost:o obt:enido por el .Iot:e 3 (Silicea Terra 

200c sin ant; ib iót; ico} T'ue e 1 menor debido a 1 

bajo consumo de al iment;o 

aliment;ación represent:a un ?S Z 

ya 

del 

que 

cost:o 

la 

de 

producción t;ot:al (5 14 y 1$) , además de que 

obt:uvo una de las conversiones más baja (2.41J 

y su et' ic ienc ia al iment; ic ia 'también t'ue de las 

mejores (0#4160) t:odo ello en conjunt;o reducen 

los cost;o , en t;ant;o que lt>s J()t;es 11 y :1.2 

(Calcarea Carbónica 30c y 200c con ant:ibiót;icoJ 

obt;uviero~ los cos-tos de producción 

debido al alt;o consumo de aliment;o 

más alt:os 
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CONCLUSIONES 

1.- El la Silicea Terra 200c sin 

ant:ibiót:ico en el agua de bebida a razón de 

10 gotas por 1 i r o -· obt:uvo mejores 

resul-tados al compararlo con los demás 

t:ratamientos ; permit:iendo t:ener mayores 

ut i 1 idades ne t:as" por e fect:o de menor gast:o 

y menor costo de la prodL(Cción {8.9-3 % más 

económico que el test:igoJ y por lo t-anto 

un retorno de la inversión a corto plazo 

2.- E 1 mayor incremen-to de 1 peso de 

11 y 12 , t:ratados con Calcarea 

los lotes 

Carbónica 

-lOe con antibiótico y Calcarea Carbónica 

200c con antibiót:ico -· se relacionó con un 

mayor consumo de alimento 

.3.- Los medicamentos homeopáticos pueden ser 

utilizados como promo-tores del crecimiento, 

presentando e-r-ec-tos colat:erales 

res i st:en•::; ia. indeseables 

bact:eriana 

acumulación 

subproduct:os 

u-tilizados 

como son la 

a los antibióticos y a la 

y de residuos en carnes 

por el uso de anabólicos: 

en la nutrición animal actual ; 

por lo tant:o hay inocuidad para el 

consumidor de la e a r n e t:rat:ada con 

anabólicos homeopát:icos 
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