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l. INTRODUCCION 

Con 1 a finalidad de lograr un uso más eficiente 

del agua, el cual debe de traducirse en un incremento 

de 1 a productividad agrícola por unidad de volumen de 

agua utilizado (N$/m3), 1 o e u a 1 implica optimizar el 

uso del recurso agua. 

El incrementar la producción considera acciones 

tales como: 

Disponer de módulos de producción con~tituidos 

por fincas que reúnan las mejores condiciones 

para la producción. 

Establecer un patrón de cultivos de alta rentabi l i-

dad. 

Disponer de los volumenes requeridos por los 

cultivos en cantidad, oportunidad y calidad. 

Aplicación de tecnolog1as y métodos de riego 

modernos. 

1.1 Justificación 

las consideraciones anteriores tienen como finalidad 

el aumentar los ingresos de los productores, al incrementar-
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se la relación beneficio costo de los cultivos. Capitalizan-

do así la agricultura; y, además, lograr ahorrar volumenes 

considerables de agua a nivel parcela, regade~a parcelaria, 

regadera y canales interparcelarios; 

Para lograr el ahorro de volumenes de agua es necesaria 

la implementación de estrategias adecuadas, que sean 

acordes con la problemática de finca o módulo existente. 

A medida que los productores implementen las citadas 

estrategias, gradualmente se avanzará hacia la conformación 

de una agricultura competitiva respecto al exterior. 

l. 2 Objet·i vos 

Apoyar a los productores agrícolas, con el fin 

de lograr el ahorro de vclumenes de agua, alta 

-productividad económica en el uso del agua de 

riego, aunado el adecuado empleo de les demás 

recursos necesarios para la producción agrícola. 

Crear un ambiente favorab·le para el ahorro del 

c;gua y lograr incrementar el índ·ice de repetición 

de cultivos y preferentemente cambiar el patrón 

de cultivos a otro que sea más rentable. 

~lejorar 1 as eficiencias de riego pa!:el arias 
(. 

y de conducción en regaderas parcelarias, así 

como entre regaderas interparcelarias. 

Incentivar la participación de los productores 
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en obras, según su capacidad económica en obras y 

equipos modernos de riego, que ayuden a recuperar al 

suelo su capacidad productiva, además de ahorrar 

agua. 

Que se conozca 

valor real o 

por parte de 

de producción 

los 

del 

productores el 

agua a través 

de la abundancia o escasez de sus ingresos. 

Preservación de los recursos productivos como 

el suelo y el agua a través de un 

de vida úti 1, conservando el agua de 

en cantid¡¡d 

su capacidad 

por sales. 

y calidad, así como 

productiva y libre de 

mayor tiempo 

los acuíferos 

al suelo con 

contaminaci·ón 
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2. ANTECEDENTES 

Las eficiencias generales de los Distritos de Riego 

son, en general, por el orden del 50%. Esto quiere decir 

que por cada metro cúbico de agua utilizado para las 

plantas, otro se pierde en la conducción y en las par

celas en su manejo en el riego. 

Con estas eficiencias no se da cump"limiento a un 

uso racional del recurso que repercuta en ahorros de 

agua que procuren el aumento de la frontera agrícola 

de riego; a la vez de la preservación de la estabilidad 

hidrológica de las ciencias, en especial la del Lerma, 

que fuera de las grandes cuencas del Norte del país y 

las del Golfo es la más importante en cuanto a agricultura 

se refiere. Y más importante que ninguna en el país, 

por los be:1eficios a la población, ya que esta Cuenca 

beneficia a más del 40% de la población total del mismo 

concentrada en el Altiplano Central, Bajío y Zona Occidente. 

Por este motivo la recuperación de volumenes dado en 

función de ahorros de agua, es un compromiso impostergable. 
(' 

En este tenor las eficiencias de conducción son en cierta 

medida fáciles de controlar o manejar y obedecen ~ás 

bien a esquemas metodológicos de acciones de conservación, 
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que bajo las administraciones de usuarios seguramente 

se acrecentarán a niveles óptimos de 85 a 90%. 

Por lo que las eficiencias dadas a nivel parcelario, 

que son las más importantes, a la vez que requieren mayor 

inversión, se debe poner especial cuidado en el diseño 

de las obras que procuren un mejoramiento de las condiciones 

e infraestructura de manejo del agua de riego, dadas 

sobre esquemas de recuperación de las inversiones. 

Para ésto, el valor del agua se debe de entender 

en función de su conversión de mm 3/MN$. Por lo que se 

deberá de entender en términos de su consecuencia con 

la productividad, permitiendo espacios de tiempo adecuados 

para recuperación de inversiones y logro en tiempos cortos 

de ahorro de agua. que permitan el balance hidrológico 

de nuestra desestabilizada cuenca Lerma-Santiago. 
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3. MATERIALES Y METODOS 

3.1 Caracteristicas~agroclimáticas del Distrito de Riego 011 -- - -~ -- --

3.1.1 Ubicación 

El Distrito de Riego 011 "Alto Río Lerma" está situado 

en la parte Centro-Sur del Estado de Guanajuato. Sus 

coordenadas geográficas son entre los 20°01 1 y 20°41 1 

de Latitud Norte y entre los meridianos 100°40 1 y 10P39 1 

de Longitud Oeste, ocupando parte de los municipios de 

Acámbaro (8,585 Ha.), Salvatierra (13,394 Ha.), Santiago 

~1aravat í o ( 1, l 04 Ha.), Yuri ri a ( 906 Ha.), Jara 1 del Progreso 

(10,435 Ha.), Valle de Santiago (9,590 Ha.), Cortazar 

(4,635 Ha.), Villagrán (7,529 Ha.), Salamanca ( 19, 3l9 

Ha.), Irapuato (11,512 Ha.), Pueblo Nuevo (2,426 Ha.), 

Abasoio ( 1 9' 991 Ha.), Huanimaro (2,310 Ha.) y 

{1,522 Ha.), que suman una superficie total ele 111,463.49 
( 

Ha. 

Por su ubicación se localiza en la Región Hidrológica 

No. 12 "Lerma-Chapala" y en la Cuenca N° 128 "Río Lerma 

Salamanca". 

3.1.2 Geomorfologia 

El Distrito de Riego se localiza en la geoforma 
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11amada Bajío, mismo que se ubica dentro de la provincia 

fisiográfica denominada Mesa Central. 

Esta Zona se caracteriza por ser una porción plana, 

cuya altitud predominantemente es de 1800 msnm, en la 

que sobresalen numerosos cerros aislados de origen volcánico 

y zonas de lomerio, entre los cuales existen valles intermi-

tentes y planicies que fueron antiguos lagos. 

Los cerros son aparatos volcánicos, principalmente 

conos cineriticos de varias decenas de metros, topografi a 

ondulada con pendientes mayores del 10% y que presentan 

suelos in-situ, muy delgados, pedregosos, de drenaje 

superficial, muy rfipido y muy fáciles de erosionar. 

Los lomeríos son zonas onduladas con pendiente entre 

5 y 10% que presentan suelos in-situ, deigados, pedregosos, 

de drenaje superficial rápido y fáciles de erosionarse. 

Por otra parte, los terrenos con pendientes menores 

del 3% forman una serie de valles escalonados y planicies 

situadas a lo largo del Río Lerma e inclinadas generalmente 

hacia el Oeste, en donde existen suelos y aluvio lacustres, 

profundos y medios, de drenaje superfical lento y que 
\ 

se i n un dan o e as i o na i,-.' ente durante l a é p o e a de 1 l u vi as . 

3.1.3 Vegetación 

En general toda el área está cultivada, casi no 
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existe 

especies 

fue el 

vegetación natural y sólo se observan 

dispersas. La vegetación natural de 

"Mezquital" y en 1 a actualidad aparecen 

dominante en las áreas que no se han cultivado. 

lo 

algunas 

1 a zona 

en forma 

Se observan numerosas especies herbáceas, as'í como 

arbustos y cactáceas distribuidos principalmente en los 

linderos de caminos y en las riveras de ríos y arroyos. 

También existen algunas especies arbóreas cuyo desat·rollo 

ha sido favorecido por el hombre, ya que además de proporciQ 

narle sombra forman cortina rompevientos. 

3.1.4 Topografía 

Existen planicies y valle uniformes, cuya superficie 

está sensiblemente a nivel, por lo que no presenta limitacio 

nes en este sentido, sin embargo tratándose de terrenos 

cerriles, su configuración puede ser uniforme o irregular 

Cf¡ n d i v e r s o s g r a d o s d e p e n d i e n t e o i n e 1 i n a e í ó n de l t e r re n o . 

En la medida en que la pendiente es mayor, el nivel de 

c.provechamiento del terreno se restringe. Sin embargo 

el Distrito de Riego se localiza en los terrenos planos 

cuya pendiente oscila entre 0-6%. 

3.1.5 Clima 

la clasificación climática de la región, según Koeppen 

modificada por E. García es CWah denominado clima templado 
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subhúmedo con lluvias en Verano, temperatura media mensual 

entre 18 y 20°C y lluvia media anual mayor de 650 mm, 

el rango de heladas es de 10 a 30 días de Noviembre a 

Febrero; las granizadas sor. de l a 3 días anuales. 

Se tienen 19 estaciones climatológicas (5 tipo 4 y 13 tipo 

3) dentro del área del Distrito. La Estación representativa del Distrito 

es la Estación Salvatierra localizada a los 20°12'53" de Latitud 

Norte y 100°53'09" Longitud Oeste, con una altitud de 1749 msnm. 

En el cuadro 1 se muestran datos climatológicos de esta Estación. 

CUADRO l. DATOS CLIMATOLOGICOS. ESTACION SALVATIERRA 

MES TEMP. ('C} P.P. O'n•n) F:V/J.P. (mm) 

EN! 15.2 13.0 1002 
FEB 15.~ tl.2 139.0 
MA~ 11.8 u 1&1.2 
[ABR. 16.7 u 200.~ 

W.Y ~.e 465 i97.2 
JUN 2::>.8 146.4 167.0 
JLl. 19.:5 1060 '141.6 
AGO 18.6 183.2 137.1 
SEf' 18~ 1~.6 1é.'S.7 
OCT 17 .• 46.0 113.5 
':e{ 18.4 12.3 97.4 
CIC 15.2 "·' &1.4 

i'TO'TA1.. 747.~ 1 711.8 
MEOtJ.. 18.1 

r 
(. 

Fuente: Operación. Distrito de Riego 011. 



12 

3.1.6 Hidrografía y agua subterránea 

El Río Lerma es la corriente más importante que 

cruza el Distrito de Riego, con una longitud aproximada 

de 520 km, desde su inicio en el Estado de México hasta 

su descarga en el Lago de Chapala, cruzando el Estado 

de México, Querétaro, Guanajuato, Hichoacán y Jalisco. 

Siendo sus principales afluentes los ríos de Jaltepec, 

Tlalpujahua, Arroyos Cachm, Casa Blanca y Tarandacuao, 

Ríos Tigres, Del Pueblito, De la Laja, Silao, Guanajuato, 

Turbio, Angulo, Duero y otras corrientes de menor importan

cia. El área de cuenca de captació-; iel Río Lema hasta 

la Presa Solis es de 8,483 km 2 . 

En un estudio realizado en 1990 por la Subgerencia 

de Administración del Agua, se menciona que para la zona 

geohidrológica de la zona de riego de la Presa Solis, 

existiendo 2,254 pozos el volumen extraído anual fue 

de 617 millones de m
3 

contra un volumen de recarga anual 

de 500 millones de m
3

. El resultado de tal estudio indicó 

la existencia de un déficit de 117 millones de m3 anuales. 

3.1. 7 Suelos 
( 
[· 
(. 

Los suelos del área se originaron a partir de rocas 

basálticas terciarias y de tobas de la misma edad, deposita

das generalmente en ambientes lacustres. 
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En general, predominan los suelos arcillosas y franco

are i 11 os os e o n espesor me di o a profundo (entre 4 O y 2 O O 

cm), cuyo relieve dominante es plano con pendientes menores 

del 2% y drenaje interno lento. 

En menor proporción existen suelos arcillo-arenosos 

y franco-arcillo-arenosos; delgados (40 cm) de relieve 

ondulado y drenaje interno moderadamente lento. 

Finalmente, existen suelos profundos, de texturas 

medias a gruesas, relieve plano a suavemente ondulado, 

drenaje interno moderado a rápido y que han sido originados 

de los materiales acarreados por los diferentes ríos 

que atraviesan la zona. '· 

Se presentan 8 series de suelos (Serie Bajío, Abasolo, 

Coecillo, Ocotes, Lerma, Irapuato, Temascatio y Zempoala) 

y 9 fases de suelos (sódica, profunda, freática, pedregosa, 

salino-~ódica, sódica-freática, no pedregosa y arenosa). 

TEXTURA.- Del total del Distrito íl11 ,484.63 Ha.), 

91,292.06 Ha. (92%) son suelos pesados, 10,982.96 Ha. 

(10%) son suelos de textura media y 9,199.71 Ha. (8%) 

son de textura ligera. 

3.1.8 Salinidad 

Actualmente se está realizando el muestreo de salinid~d 

analizada, teniéndose come avance los módulos de Jara1, 
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Cortazar y Salamanca. Existe un estudio de 1985 que indicó 

la existencia de 40,172 Ha. afectadas por salinidad, 

pero a la fecha áreas que estaban señaladas con este 

problema ya son poco productivas .. De ahí la necesidad 

de actualizar dicha información. 

3.1.9 Calidad de1 agua de riego 

La calidad del agua de riego es buena en general 

en pozos, presas y canal es de todo el Distrito. 

Río Lerma (B.O.): ClSl (bajo contenido de sales 

y sodio}. 

Presa Solis: ClSl (bajo contenido de sales y sodio). 

c. Brazo Izquierdo: C1Sl (bajo ccnter.ido de sales 

y sodio). 

Pozos: C1Sl y C2Sl (contenido bajo a medio de saies 

y bajo en sodio). 

3.1.10 Infraestructura 

Las obras que abastecen al Distrito son 4 vasos 

de almacenamiento:/ las 
(. 

Presas Solis, Tepuxtepec y La 

Purísima y la Laguna de Yuriria, que mediante 5 presas 

derivadoras Cham¿cuaro, Reforma, Lomo de Toro, Santa 

J u 1 i a y 11: a r k a z u z a , a l i m e n t a n u n a r e d de 5 5 5 . 5 k m d e e a n a 1 e s 
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princi~ales y 1,115.6 km de laterales (ver Cuadros 2,3,4,5,-

6, 7' y 8). 

Además se cuenta con 190 pozos oficiales y 1,989 

particulares de los 174 y 1,544 respectivamente, se encuen

tran equipados; así como con tres plantas de bombeo sobre 

el Rio Turbio, mismas que actualmente no operan. 

CUADRO 2. CARACTERISTJCAS PRINCIPALES DE LAS OBRAS DE CABEZA 

CAPACIDADES MIU.ONES DE t.C 
CONTROL UllL. OSAA DE TOllA 

f'I'IESAS TOTAL AZO..VES DE PMA ~/M>g 
~EN"I'O .A\o'Et-.lOAS AlEGO -e37!$ ~.e 137.6 37'5.0 130.0 

la'I...I)(TEJ"'':C 
1 &'17.0 2:5.0 417.0 775.0 íOO.O 

6CI..IS 1 
126.0 25.0 15.0 e lo I.APIJMtMA 
187.& 40.0 o. o 1417 .e 5.0 

'tl»\\AIA 
1~.8 ~.0 2138.4 11e.o 840.!$ 

TOTAL 

Fuente: Distrito de Riego 011 

1 
1 

l 
1 

1 
' 
1 

1 
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CUADRO 3. APORTACIONES A LAS PRESAS DE ALMACENAMIENTO 

MES Tai"'J)CTV!;C S0\..16 Yo.Jf\IRlA S LIMA f>ljRISIW. TOTAL. 
_Q) (l) (3) (4) 

ocr ~' ~J.43 n.oo l.:...Jl5 4.+4 1~..31> 

HOY ~ !'úl(! 6.14 44-'6 Cl.4:l 44~ 

DIC )~.40 ).l? '~ 30-ll 0.00 !O.ll 

g:- 16-0l ~.(15 uo ll>-37 (1.45 . 2:9.8l 

I'EB 1"-09 <(.22 ,;.o 
~ o.l9 :tMl 

JI .AA 14.07 S$7 ~-1' %1.17 Cl04 %1.21 

A.!'!R 1/UP ..,~ .u;o 2:9~ (l.Q5 2:9-'6 

MAY nn 1P.40 M7 ~.20 (1.%1 ~-"' 
1I.IJ( S6.ll )J.:l~ 9~ flo0.8B SM 202.)4 

N1. 12~ ?0.14 ~] llS.!Il 17.2<1 :m.-04 
AOO 1!5.:1!l 1";~1 )4..U :bl>.15 ~~l %\<U/ 

!SU' ~~.?7 ~,8 ::10.77 ll7.& ~ ~ 

!iVMA ~ )()7.47 1•1J!2 1 1203il :rl..[P l 11537 

PRO).!!, OJO :rl;] %>-e:l 11& 5'3.)6 4.)9 C>?St; 

(1) 1930-31 a 1991-92 (62 años) 
(2) 1950-51 a 1991-92 (42 años) 
(3) 1940-41 a 1991-92 (53 años) 
(4) 1969-70 a 1991-92 (23 años) 

Fuente-: Distrito de Riego 011 

CUADRO 4. PROBABILIDAD DE APORTACIONES A LAS PRESAS DE ALMACENAMIENTO 

M E S ~ sous "fl.ÑÑll'll.'. SUMA PúRISIW. TOTAL 
~ 15"A )01;1, 1511 )01;1, 15. ~ "15~ ~ -a• ~ 15'A 

OCI' IS"IJI :10.7 l1A ~ l<U M SIS.S C!.l u ~ 9?.lJ cu 
HOV 29.0 :16..5 <(.3 ~ S .O l.lJ !11&3 :IC.l 0.3 Q.2 3U UD 
DIC lS~ lQ.7 6.3 ).] '~ :u 27.11 ~ Cl.l 0..0 l7~ 16.3 

l!tNE. UD fl.3 9.7 :1.2 '~ u :J:8..S :16.1 Q.1 G.1 ., l4.l 
PES lO.S 6.5 L6 .., .., :u :13.2 »..5 Q.1 G.1 23..4 U-.6 
.u.Jl tl.7 u JQ,2 '"' 5.6 2J) )6.,S ~ 0,2 O.l 26.7 )4.-1 

A!I.R l.U 9.(1 lo.!! SJ! M 2..1 lS-2 :1:!..5 o.:z ru :IZA :D.6 
MAY ~ ~_, ll.lJ 6.6 oU 2..l ~ )4.6 0.4 o.J liU' 1~ 
ItJI( '1.2 3l37 :z¡u; '15.0 7.1 o tn.ll 54.5 1D 0.7 CP.ll :~ 
JUL 11M 7).7 70.2 <41.1 15.0 7.7 1PBJI :a:u P.:l ~ su 2.l.lJ 

NXJ 117.1> 77..5 ~.ll 4).2 l&.3 10.11 :1'01..1 ~u lU! u 21M ISA 
~ 111.!1 C!&.l S6.6 225> 15.11 IJ) liD.! :10:!.1 e-2 :u !SIO.O )01.1 

IIVMA S79J »6.7 ~ Jru 1>9.2 )O.. ~ 579..S :n.4 15.1 10]0.7 'SIS-' 

Fuente: Distrito de Riego 011 



CUADRO 5. EFICIENCIAS DE LA RED DE DISTRIBUCION 

CANAl. E~.ERO FEBFIEOO MARZO ABRL W..YO 

~ ~ ~ " " 
GENERAl. 7&.& 77.9 7&.5 e2.o4 e¡,e 

TIEAAA 73.2 7&.1 8i.3 00.2 76.6 

JU!\IU'l'IOOI «5.4 ee..e 84.& e3.3 te.& 

~ .. ~ 77.0 741.6 7:.4 79.8 ~.4 

-

Fuente: Distrito de Riego 011 

CUADRO 6. EFICIENCIAS DE APLICACION A NIVEL PARCELARIO 

SOROO 60.0 
t.WZ e5.0 

11'\100 48.0 
CEBADA 37.0 

JrTOMA.Tf 51.0 
CHII..! es.o 

FfiUOI.. 42.0 
~EOIO 

LAMNANETA 
c:m 

28.8. 
. 36.1 • 

e:>.e 
..a.4 
eu 
69.7 
80.4 

* Completan con la lluvia su requerimiento de humedad. 

Fuente: ~\~trito de Riego 011 
--'-------~- (. 

73.2 
74.9 
81.7 
80.3 
69.5 
'TU 

17 

JUN TOTAL 

" % 

00.5 00.3 

70.0 74.6 

GS.2 Ee4 

n.3 77.1¡ 



CUADRO 7. PRESAS DERIVADORAS 

DE RN N>Of'IAS CANAL 

CKI...>.-'.!CUAP\0 SA."J AGtJS11N 

1'\EFOR.'AA AA::>ILLAS 
SA.~ NICO\.AS 

SA!\'T A Jl.UA eAJO SJ..JJ.)JJ.:~CA. 

LOMO DE TORO CAO.W.. COf'tlA 
BRAZO IZQIJIEROO 
BM20 DERECHO 

W.I\'<.A2UZA HUAN:MMO 
SANTA A."JA 

Fuente: Distrito de Riego 011 

CUADRO 8. POZOS Y PLANTAS DE BOMBEO 

fi'OZOS T O T /J.. L EO..JIPADOS 

OFICI~S 

1"/rJmCll.AAES 

P..ANT'AS DE BO$.tSEO 3 

Fuente: Distrito de Riego 011 

174 

1544 

3 

18 

CAP#COAD 
MAX!MA 
rn3/~ 

e.o .. 
e.e 
5.7 

17.0 

27.5 
40.0 

100.0 

e.o 
e. o 
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3.1.10.1 Operación actual 

El Distrito de Riego No. 011 "Alto Río Lerma" se 

declara de utilidad pública por Decreto Presidencial 

en el Diario Oficial de 1 a Federación el 15 de marzo 

de 1939. Con fecha 17 de marzo de 1939 del mismo Diario 

se publica el Reglamento General para el Distrito. 

Actualmente para su operación está organizado en 

11 módulos de riego, siendo éstos: Acámbaro, Salvatierra, 

Jaral, Valle, Cortazar, Salamanca, Irapuato, La Purísima, 

Abasolo, Huanímaro y Corralejo; en 13 zonas de aforo 

y 105 secciones de riego, tal como se muestra en el Cuadro ~ 

La distribución actual es a partir de la derivadora 

lomo de Toro, de la cual inician los canales principales 

del Distrito, Ing. Antonio Coria y El Brazo Izquie~do 

(el cual riega principalmente al módulo Jaral terminando 

en la derivadora Santa Julia, de la cual ·nace el canal 

principal Bajo Salamanca) además del Brazo Derecho. 

Considerando actualmente el Río Lerma, en el módulo 

Acámbaro la operación principia a partir de la Presa 

Solis, por el canal San Cristobal. Y en el módulo Salvatie-

( rra en las derivadoras Chamácuaro (canales Emenguaro 
( 

(·y San Agustín) y Reforma (canales San Nico11is y Ardillas) 

las cuales derivan del Río lerma. 



-----------------------------
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CUADRO 9. ORGANIZACION OE MODULOS DEL DISTRITO 

Sl:i.CCIONEE SlJf'EPFIClE 1'1/iJMEFIO DI! fil.PPROM. 
MCOU\..0 DE RIEGO TOTAL~¡¡) USUARIOS PORUSUN' 

W,;#,t(;.-.f>.N:) e::l-07 ~ (93.40 2014 4.3 

S~VATIE:I'iF.A 74-99 1~ El97.10 G~ 
.. u 

JA."W.. ~-73 6695.50 1~ 4.6 

VAU.f 54--64 12Eea.40 2146 56 

CORTAZ.AA Z5-40 1e~.so 3162 e.s 

S/.LAWWCA G.MYW~ 42-53 13 082.00 ¡~ !5.0 
SO.RL. (1-lf) 00-95 2725.613 229 11.i 
SlJlM 157i7 .Ge 2822 5.& 

V'\Al"JATO 17-24 e 395.9:5 1 301 6.4 

!.APUI'\ISMA (1-4) 103- 4 3?4.20 103S •U 

A5ASOlO GMVEDAC 7-16 12787.40 2003 8.4 
5.D.P..L. (III.IV ,V)1 00 2~.10 247 10.3 
61JMA 1~336.SJ 2~ •.e 

I-IUANMARO 2-IS 3724!!0 MO 4.4 

CO!'iMLE.IO 1 1 ~.se 278 5.5 

TOTAL 111 46l.4G 23341 4.Q 

Fuente: Distrito de Riego 011 
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3.1.10.2 Tenencia de la tierra 

La tenencia de la tierra es de régimen ejidal y 

de pequeña propiedad. La superficie total del Distrito 

es de 111,463-48 con 23,341 usuarios. Al régimen ejidal 

corresponden 61,074-85 ha (55%) y 16,662 ejidatarios 

(71%), mientras que el régimen de pequeña propiedad cuenta 

con una superficie de 50,399 ha (45%) y 6,679-00 pequeños 

propietarios (29%). En cuanto a tenencia media, a nivel 

Distrito es de 4-78 ha/usuario; en el Sector Ejidal es 

de 3-67 ha/ejidatario y en pEqueña propiedad es de 7-

54 ha/pequeño propietario (ver cuadro 10). ~1ientras que 

la tenencia de la tierra por estrato de superficie varia 

de 0.05 a lOO ha. Dicha estratificación se muestra en 

el cuadro 11. 
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CUADRO lO. TENENCIA DE LA TIERRA EN EL DISTRITO 

(:;!JI''thL can·-ia) .. u~w US:..IA.l110S 
M:>DULO E.IIDAL PEQF'AOP. TOT:.L E.IIDAL PEQPROP TOTAl.. 

ACAA48APIO 6 st\SAC í/~.00 $ C't.<3.40 1 7Z:S' 299 2 014 

SA'.VATIERRA 13~.00 2~30 15 9e7 .1 o SOS2 en 6004 

JA.IVIL 3231.~ 3 <5395 e es5.5:1 1 re1 381 1438 

VAU.E e eaa.ro eeoo.~ 1266a.40 1833 :513 2 146 

CORTA:ZAP. e 7eo.re o sa7.ee 1& 44a.30 2169 893 3182 

SltAMANCA G>"\AV. 4 EOO.OO e 231.05 13 062.00 1057 1536 2~ 
I!.D.fl\l.. ; 1 421.55 711.13 1132.GS 44 30 74 

11 354.!10 1 23i40 1 ~.00 67 88 1~ 

61.A4A 15 007.10 101&0.~ 15 767 .G$ 1188 1654 21122 

!P.A"'UATO 418510 ~m.es e 319e.re 101& 2S3 1 3:)1 

LAPURIS:MA 3~30 ea-1.0:1 4 324.20 920 11e 1039 

A6ASOLO GRAV. 3 412.5:1 e 374.9:> 12 7V7.40 63S 11&4 2003 
1:\.0.F\l.. ; 111 ot73.~ 93e.40 141UO es 31 18 

iV 521.00 64.00 585.00 44 G :50 
V 472.70 7{1.~ ~-~ 77 3.1! 111 
Gl.»r\A 4 if/'6.70 10~.80 15 33l!l .:so 1015 1231!5 2250 

HUAPIPMARO 2261.10 1 4la3.40 3124.5:> 811 2:29 t40 

CORRAI.EJO 121s.re 302.e::l 1 ~1.95 264 12 276 i 
TOTAL 81 074.65 503$9.63 111 463.46 1G632 667'9 23341 i 

_..! 

r 
(. 

Fuente: Distrito de Riego 011 
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CUADRO 11. TENENCIA DE LA TIERRA POR ESTRATOS A NIVEL DISTRITO 

t!JIOAL IPf~NA ffiOPifOAD TOTAL 
a.ASIF tc/::CION USUARIOS ,SUPEI'V'"ICif Ui::liA~...-..c:t SUPERFICIE US'JA.FIIOS e l..IPt:W' ICit 

H• Ha He 

OE 0.05 A 1.00 1103 1 C25.~ 1003 flS0.17 33SS 1 81&n 
Cf 1.05 A 200 2127 3335.40 eoo 1 420.ea 3077 4 r,a.2e 
OE 2.05 A 3.00 2181 5 539.EIO EW 1 661.&4 2 8l1 7 2'31.~ 
DE 3.05 A 4.00 3~ 11294~1 1519 1732.29 3576 13 026.79 
OE 4.05 A e.oo 2 3)8 10el03.20 ~ 1853.30 ues 12~.~ 

OE ~.00 A 6.00 1446 eoes.1o 331 1 M3.eo 1m 6810.00 
OE 6.00 A 7.00 199 $478.18 2'!1 17te.S3 1290 e 183.72 
OE 7.00 A 600 e9S '1471.0S 203 1~.03 802 e OIX!.oe 
OE e.oo A e.oo Wl 3Z4!1S 1i7 11iSL.92 594 5 037!!0 
OE ~.00 A 10.00 :2!53 2 407.46 &a5 1 87'3.01 a 4 3:ll0.4e 
OE 10.05 A 15.00 ~ 3785.8S S30 $ !!31.00 eS2 1o33eee 
OE 15.00 A 20.00 16 m.eo 332 :lt'IUO 348 e oae.20 
OE 20.05 A 30.00 14 m.eo S2e G 024.55 $42 t:397.~ 

OE 30.00 A 40.00 8 213.60 1«1 4 soo.oo 146 ~150.~ 

DE «J.oe A eo.oo t MOO 801 4 000.00 f)1 4 107.05 
OE 00.05 A 100.00 e ~.40 73 4 824.92 81 31tlil.93 
Mlf(O' .. do 100.05 o 0.00 5 682.20 5 ~.20 

TOTAL 1:5488 &1 Wl-'S 8tG7 51 ~.ea 22375 111 4S3.48 

Fuente: Distrito de Riego 011 

3~1.10.3 Uso actual del suelo 

La descripción del uso del suelo en el Distrito 

de Riego 011 "Alto Río Lerma" en el ciclo 1991-1992. 

Por modalidad es la siguiente: 

~ DALIDAD GRAVEDAD + POZO OFICIAL: 
r·. 

Subciclo Otoño Invierno.- Se establecieron 43,944 

ha, las cuales utilizaron un volumen neto de 27,625.5 

mm 
3

; de tri g o se esta b 1 e e i ero n 4 O, 59 o ha que ut i1 izaron 
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un volumen neto de 259,085.4 mm 3; y con cebada 2,673 

ha utilizaron un volumen neto de 13,194. l 3 mm . 

Subciclo Primavera Verano.- Se establecieroo 13,634 ha, 

cuyo volumen neto utilizado fue de 3 54,839 mm ; de sorgo 

se establecieron 5,718 ha, las cuales emplearon un volumen 

neto de 16,323.6 mm 3 y se establecieron 3,429 ha con 

3 un volumen neto de 12,394. l mm . 

MODALIDAD POZO PARTICULAR: 

Subciclo Otoño Invierno.- Se 

ha, cuyo volumen neto fue de 137,214.2 

establecieron 25,092 
3 mm , correspondiendo 

a trigo 14,593 ha en las que se emplearon 80,399 3 mm , 

3 mientras que para cebada 5,745 ha emplearon 35,164 mm . 

Subciclo Primavera Verano.- Para 5,195 ha establecidas 

se empleó un volumen neto de 23,975 3 mm , de las cuales 

de hortalizas se establecieron l '325 ha . que consumieron 

un volumen neto de 2,572 3 mm , mientras que de sorgo fueron 

l, 04 7 ha. con un volumen neto de 2,423 mm 3 

Información complementaria del uso del suelp a nivel 

Distrito se muestra en el Anexo 38 y 3C. 

3.1.11 Métodos de riego actuales 

El método predominante en el Distrito de Riego N° 

ll es el de riego superficial con 109,454.03 ha. que 
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representan el 99.20% del total del Distrito; con muy 

poca superficie existen los de tubería de baja presión 

de compuertas con 1,259.35 ha. y conducción con 615.3 

ha. 1 os cua 1 es representan el 1.13% y O. 55% de 1 total 

del Distrito; y con riego por aspersión existen 134.8 

ha. que representan el 0.12% del total del Distrito. 

En el Cuadro i 2 se presentan los métodos de riego actual es 

a nivel Distrito. 

CUADRO 12. METODOS. DE RIEGO ACTUALES A NIVEL DISTRITO 

MOPU..O IJUPilA1'1Q IUl>OO PRBSVJl.I%.AOO JUE\00 A 8A1A I'R.!'.S!ON TOT.IU..R.OC P.lllOC 
TOTAL (Ha) ASII"ER IIOH OOTI!O CDWPIJ!UtT A CX)f(DIJOOOI MOD!AHO ~IQAL 

Ha Hr:. ... Ha Ha Ha Ha 
AOU(BAAO IGnA:l $0 so ~~~ 

MLVA1IER.R.A 151P7.l0 ~ llO.P V llJ0..20 

IAJtAL IC.)O ).UO )00.45 lu.%1 C5 :!3:1.25 

YA!.La nes..«~ 15:US ~o !UM :0 +4'/."Z 

a::«r A.ZoU :aa 4«1-'0 1!16.:0 1156-V .J751U..%5 

Ml.AKAHOII Zl7rrii!O 26.00 211 :O?GlAII 

IP.APUAJO SXSJIS 1~.115 

APJ«lLL :1:1 *-'0 2P.?O »o.JJ :!SC!.l )oC ?lnOO 

fftJA!'II)WtO ~~ snuo 

(X)IUVU.!JO U2Ull , $21J5 
1 

LA J'UJUlCWA C!~ /:)t\.a) u o c:u4.3:> 
'. 

tOTAJ. llle.<U UUX> Cl«< J ZIP.JD 41)3) 2COM5 ):~!(~ 

Fuente: Distrito de Riego 011; l.D.R.Y. 
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Los problemas principales del Distrito se presentan 

en la siguiente matriz: 

1 ""*"U'ATOOA OONCEFTO ACCOI'..!ES A REAJ..!ZAI'I 

w.t. !:ST AOO DE LA REKABLITACION, MA. ... 'TEN!IJAENTOY ,FiSICA 
NFP.AESTRUCiURA CONS ERYACION DE LA INFAAE Sil'IUC'T'l.P.'\A 

iiCNICA FALLAS GEO..O<r..AS ESTUOIOS SOP.I\E !N'T\.IB.WENro 
PA M EVIT Al'\ PE I'IDID.i.S 

1 

1 

1 

SOCIAl.. AI..TO GRADO CN.eJO A PAT'FtON DE CU.. ThOS CON~ TA , •. 
DE El.lliQ:N.CION NECESIDAD DE w...¡o O! OOAA 

E~ICA TE N'!NCIA. MEDIA DIS"mBUCION ~Of'l Del. IN3'iESO 
y A T'RA\I'ES Df !.A Po.AN~ CE 

FA TRON DE CVl TT\oQS CU.. TIYOS DE N. TA ReirASIUOAD 

FlNA!\CEF\1. CA"'TEMS VE N: IDAS, REDUCIR COS'TOS OE PAOOUC:OON 

1 
CPIEDrTO Y A.L!TO- MEDiANTE: OPTIM!ZACION DE A!:-
FINAN:; IAMlENTO ~SOS. PARA ElEVAR CAP~o.I<O 

DEPAOODEl.OS~. 

1' CXlO/F'..E...ENTAA LA FI"'IOUCCCON 
AGF\ICOI...A CON /tJ.. G!JII Cl'!"M ACTI-
VI DAD PFIODL.CTNA : ~ER!A, l 
PESCA. ETC. 1 

1 

COI.IE~!ZACON BAJOS PFECCS DE ~IZACION PMA ~FrrAPI 
GM"'IS Y HOI'IT AJ..IV.S. LA COIJ:t~ OE l.OG 
DEe DO A L.A NO 1'\..ANEAC!ON DE FRODL.CTOS DiRECTAM9fl"E c::oN 
LA PRCOl.ICClON EN FUNCION DE LOS GRMIOEi> CENTI"'I6 DE CONSUM:l, 
LOS M!F'GAOOS. f"LIMINANOO lmERMEOIIVIIOS. 

PAOOu:T\VO/lD USO EFICIENTE DEl A~A D.1!1"'..D.AENiAA ESTMT!GIAS i'ECI>IO-
! 

Y OEW>.S AECUFISOS LOGICAS QUE t.e.IOI"tEN El. 61S'TEMA 
PROOI..CTIYOS PAOOUCTIVO , H.ACEMX:l.O MAS 

MAS AENTABL.E POA lNDAO DE 
VOLI.AlEN Df AQUA U'I"'UZAAO. 

1 
'? 
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3.1.12 Identificación y selección del módulo 

Para la selección del módulo se consideró a los 

módulos más viables en función de tres criterios: 

a) Situación física de los módulos 

b) A~pectos técnicos productivos 

e) Tamafto y grado de participación 

Tomando en consideracir:\n las posibilidades buena 

(3), regulares (2) y malas (1) que cualitativamente determi

nan la elección del módulo. 

Ver Cuadro No. 13. 

,-, 
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CUADRO 13. CR1TER10 DE IDENT1F1CACION Y SELECCION DEL MODULO 

1FACTORES DE EVALUACION ~ODULOS DE L. DIST-,¡-ITO 
JA.CW.. • 1 VALLE 1 CO/!ffj,;[j:¡f IIAlA.>lAIICA l JP.AI"\\A TO 

O'itcrioa d¡ le Sil.lc:icr'l Pís.i::s eh los Mcd.Jioa 

-~ctJ~MI 3 3 2 2 2 
-~ del 6<.191o (Tl~Xfural 3 3 2 2 2 
-~ Qg m Red lnt~!tr~a~ 2 2 2 2 2 
- Esh.c!'.res cta C<:ntrt>l" ~ 2 2 2 2 2 
- Co: o:kiol = CJ o-• .,¡ o 

·~ir;itf 2 2 2 2 2; 
• Red Gt.nc>td 2 2 2 2 1 

-6 u m a 14 14 12 12 11 

k¡::=1oo T~ ~ 

Uaodoi"~T 2 2 2 2 2 
- Uio do!~ ~!ic;imelo). 2 2 2 2 2 
- Ccnoet!'V~ ~ Sueloo. S S 2 2 21 
- Rct'ldi mbntoe en los cut~Noc 3 S 2 2 -----¡¡· 
-su m a 10 10 e 8 ' 

j T snll'lo clo. Mcdl..6::> y Cl-mdo cb P Gt1J:lp r.::1on 
1 
1 e. -.· ti~ 3 2 1 1 2 
- NJIT'$r'Q c:la ~011 2 2 2 2 2 

l..lbic:cdon <»! Modulo { Co< ~ .oo óe tonlcra 3 2 ~ 2 11 
eg;m crrbo y ec.- ~). 

- lrñe!W do loa ...., el Proycelc. 2 1 , 1 11 
- Potcnci~ del M:x:lllo ~ Pocbil~ cb ar;'nb!o. l 

en el PSton do cultiYoa. 3 3 ¡ 2' 21 
-S u m 111 1:1 10 e e e 

T o f l\ 1 37 
··~· 

29 29 27 

De lo anterior se obtiene que e 1 módulo que da mejor 

calificación es el módulo Jaral. 
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3.2 Caracteristicas agroclimáticas del Módulo Jaral 

3.2.1 localización 

El módulo Jaral se encuentra localizado dentro del 

Municipio de Jaral del Progreso, el cual tiene como limites 

municipales, al Norte al municipio de Salamanca, al Sur 

al municipio de Salvatierra, a 1 Este al municipio de 

Cortazar y al Oeste al municipio de Valle de Santiago. 

Geográficamente este módulo se ubica dentro de las 

coordenadas 20°16' y 101°00' a 101°05' ~1. 

3.2.2 Recursos naturales 

3.2.2.1 Acu1fero 

Actualmente a nivel Distrito se estima que existe 

~un a extra e e i ó n de 6 l 9 mi 1 l o n es de m 3 y un a re e a r g a de 

500 millones de m
3

. Lo que indi~a un d~ficit de 119 millones 

de m
3 

en particular, para el módulo Jaral los niveles 

estáticos y dinámicos están a la profundidad de 6.5 m 

y 29.2 m respectivamente. El gasto promedio de los pozos 

es de 44.5 L-¿ .s. y el gasto promedio total de los pozos 

del módulo e's de 819.8 L.p.s. La profundidad media de 
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los pozos es de 96 'm. 

La ¡-ecarga del acuífero del módulo Jaral se estima 

en 15.409 millones 3 de m , existiendo un défjcit respecto 

a la extracción por pozos particul,.ares en el ciclo 1992-

1993 de 13.728 millones de m3 (ver anexos l3A y l3B}. 

3.2.2.2 Suelo 

Posee suelos muy aptos para explotación agricol a 

en general predominan los suelos de primera, de pendiente 

muy plana, profundos y bien drenados, sin pedregosidad 

y actualmente no existen problemas graves de sales, la 

erosión es poca y las inundaciones son poco comunes (ver 

plano de salinidad). 

3.2.2.3 Forestal 

En áreas de lomer'ios y pequeños cerros que se encuen-

tran aisladamente o en los alrededores del módulo. Existe 

aprovechamiento de especies forestales no maderables, 

por lo que esta actividad no repercute en la producción. 

3.2.2.4 Clima 

El tipo de clima es (A)C(Wo)(w)b(c) 

(A}C : Clima semicálido. El más cálido de los templados 
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C, con temperatura media anual de 18° y la 

del mes más frío menor de 28°(. 

( W o ) : E 1 m á s se e o de l os t e m p l a dos s u.b húmedos e o n 

lluvias en Verano. 

(w): Teniendo un porcentaje de lluvia 

menor de 5.0 de la lluvia anual. 

invernal 

(b): Con un Verano fresco y prolongado, con una 

temperatura medí a del mes más caliente entre 

6.5 y 22°(. 

{e): Es extremoso, en general, con una oscilación 

entre 7 a 14°C, sino que se llegan a presentar 

temperaturas con esa diferencia, pero no sistemá

tica ni prolongada. 

Las variables climáticas 

registro en el módulo son: 

y evaporación; a través de 

{ver cuadro 14 y figuras 1,2). 

de las cuales se lleva 

temperatura, 

las estaciones 

precipitación 

Santa Julia 



FIGURA 1 . ESTACION SANTA JULIA~ 
PRE:CIPITACION {1961-1984) 

240 

220 

200 

180 

160 

- 140 E 
E - 120 
o 
e 
'E 100 
o 
..J 

80 

60 

40 

20 

o 
ENE 1 MAR 1 M-\ Y l JUL 1 SEP 1 

FEB ABR JUN AGO OCT DIC 

M E S E S 

o Pf' med + Ev 
w 
w 

----- ·--~~ ---~-- ------ ------- ---------------

---~~ 



FIGURA 2. ESTACION SANTA JULIA 
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CUADRO 14. VARIABLES CLIMATOLOGICAS ESTACION SANTA JULIA 

TEWEIV>.'T\JRA Pf'IECIPITA-
MES w.nM M ll-aMA MEO\A CIONMEOIJ EVA.POPJCION 

C' C" C" rnm mm 
!NE 23.7 5.4 14.6 14.1 100.1 
l¡re 2-4.& 5.~ 15.2 :u 11&.& 

MM 2a4 e. o 17.2 8.2 1ei.O 
ASR 30.4 10.2 20.3 14.1 1e9.4 

W.Y so .e 1s.e 2'-2 S3.e t13.e 
JUN 2(1$ 15.4 2:2.2 132.4 173.4 

JlJ- 27.8 14-!S 21.2 134.7 1&::1.4 

NlO 2$.3 ~·U 20.3 1l50.7 145.1 

6EP 27.0 1~ 20.3 107!1 1S:C.1 

OCT 2!l.S 11.2 18.1 48.4 127.4 
NCN 25.0 7.2 18.1 7.8 110.4 

o~ 2:2.4 C!.1 14.3 7.1 87.1 

SUMA 320.6 124.6 223.0 e83.8 17t.7.f! 

PAOMEDIO 2.&.7 10.4 10.6 e!3.3 144.0 

Así como la Estación Santa Rita (ver cuadro 15 y 

figuras 3,4). 

CUADRO 15 VARIABLES CLIMATOLOGICAS ESTACION SANTA RITA 

TE~M f>fiíECíPíTA-
MES t.'AXMA MINi ;,lA MeDIA CIONMEDIA EY~OFVCON 

C" C" e- mm mm 
21.9 .2 14.Ei 12.7 155.3 

I'S ~.1 7.0 15.0 1.1 176., 
IMIII 27.8 fi-3 11.6 8.1 148.4 
ABR 2$.0 11.6 20.2 12.7 1n.1 
W.Y $0.5 13.6 22.2 37.! ~93.4 
JUN 2e.O 14.1 2'1.4 13e.4 157.2 
Jll. 2$.6 14.7 .. - 20.8 14e.2 14-4.2 
N30 ae.5 14.4 20.5 1~.6 13>4.2 
SEP ~-' 14.2 19.9 131.0 116.& 
OCT 25.0 11.4 18.2 45.6 197.6 
NCN 23.4 1.7 18.1 12.8 16154 
OIC 21-G 7.1 t4.~ t.1 151~ J S!.Mfl $10.1 1)4.7 222.8 711.2 191U 
f'!'iOf,A EOIO ~-e 11.2 1t.G su 1~-
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3.2.2.5 Hidrografía 

Es uno de los módulos mejor irrigados del Distrito, 

ya que es uno de 1 os dos módu 1 os 

de distribución de volumenes del 

más cercanos 

Distrito, por 

al 

él 

centro 

cruzan 

dos canales principales: el canal Brazo Derecho y canal 

Brazo Izquierdo del Río Lerma. 

3.2.2.6 Calidad del agua de riego 

El agua de riego es de buena calidad, tanto en pozos 

como en los canales existen las clases ClSl de bajo conteni-

do de sales y sodio. C2Sl de contenido bajo a medio de 

sales y bajo en sodio, por lo cual no existen problemas 

para su utilización en los cultivos. 



~---'- FIGURA 3. ESTACION SAN lA kiiA 
PRECIPITACION (1941-1970) 
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!-!GURA 4. ESTACION SANTA RITA 
TEMPERATURA (1941-1970) 
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3.2.2.7 Fuente y suministro de agua 

Las principales fuentes de suministro de agua, son 

los pozos particulares (147), pozos oficiales (13) Y 

los canales principales Brazo Izquierdo y Brazo Derecho, 

1 os cual es suministran 1 o.s vol umenes requerí dos por el 

módulo; además de los canales Rito Nuevo y Rito Viejo 

y Provincia 1 y 2 (ver anexos 2 y 138). 

a) Principales obras del sistema de riego. 

Longitud total de canales (laterales y sublaterales) 

-Mampostería 28.100 km 

- Tierra 

- Total 

67.267 km 

93.367 k,m 

Siendo 55.427 de canales laterales 

37.940 de canales sublaterales 

Longitud de canales principales: 

- C. Brazo Izquierdo 21.560 km 

-C. Brazo Derecho (Río Lerma) 18.720 km 

- Total 40.290 km 

T o t a e a n a 1 e s 133.647 km 

b) Volumenes suministrados. 

Los volumenes distribuidos promedio para gravedad+ 

pozo C.N.A (1983-1993) fueron: 
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~6 Sl.R"ERF ICIE VCUJMEN 
Hm-PHEGO mm 

OCT 759.8 2 357.1 
NO\/ 25.0 82.4 
OIC ~.4\ 303.1 
E Ni: 2 791.1 e 807.4 
FEB 27e2.3 7701.1 
MA-R $276.4 .. 655$.5 

1~ 29S4.e 7~.1 

€SS.9 3en.2 
JUN 2 22'0.6 7335.0 
Jut. 7tl9.5 2 079.8 
A.GO 741.2 4006.6 
SEP 1114.S "103.8 
SUM 1S~.G 56865.8 
PROMEDlO ., 544.6 4'731&.8 

Fuente: Operación; Distrito de Riego 011 

El comportamiento de la superficie y el volumen 

con respecto al tiempo en gravedad+pozo oficial se muestra 

en las figuras 5 y 6. 

Superficie f~sica 

Superficie gravedad + 

Pozo C.N.A. 

18,534.8 

N° riegos 

4,781.5 

Volumen promedio 

+ 

58,985.9 

4' 791.5 

6,695.5 ha 

4,781.5 ha 

3.9 

11.893 mm 3 a nivel punto 

de control 

En lo que se refiere al ciclo 1992-1993 en esta misma -

modalidad (gravedad}, el volumen de agua distribuido 
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fue de 38,046.7 mm\ y la superficie física regada de 

6,248 ha (ver anexo 2B y 2C). 

Mientras que los volumenes distribuidos pt·omedio 

para pozo particular (1983-1993) fueron: 

[MES SUPERFICIE YO.. U MEN 
H&l-JIIIEOO rnm 

pcr 469.1 ~.7 

NCN 3ZG.i 7~.3 

DIC 1~.e 3:23.3 
ENE 2i03.2 "663.l5 
FEB 2f57.0 OCO•U 
M'-1'1 28i&6 !5 8236 
ASI'I 2123.8 4089.8 
MAY 1429.0 ~01'-2 

JUN 1~ 3174.6 

JU. 1302.7 2m6.9 

~ 1177.3 23786 
SfP 800.8 1 765.4 
SUM 18e20.4 37829.6 
PROMEDIO 1 ~1.7 3152.4 

Fuente: Operación; Distrito de Riego 011 

El comportamiento de la superficie y el volumen 

con respecto al tiempo de pozo particular se muestra 

en las figuras 7 y 8. 

Superficie física 

Sup. pozo particular 

6,695.5 Ha 

1,904.25 Ha 

No de riegos 18,620.4 9.8 (debido al cultivo de 

Volumen promedio 

1 ,804.25' hortalizas) Í' 

37,928.9 
1,904.25 

(. 

19,985 mm3/ha a nivel pu~ 

to de control 

y en lo que se refiere al ciclo 1992-1993 en esta misma 
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modalidad (pozo particular), la superficie física regada 

fue de 5' 314 ha. Sin embargo, es 

que tal superficie fue auxiliada del 

riego con agua de gravedad, la .e u al 

en abundancia en este ciclo (38,046.7 

promedio 1983-1993 (4,738.8 3 mm ), por 

necesario mencionar 

segunqo al cuarto 

estuvo disponible 

mm
3

J respecto al 

lo que fue posible 

implementar dichos auxilios de riego y así lograr regar 

mayor superficie de pozo particular (5,314 ha) respecto 

al promedio 1983-1993 (1,551.7 ha) (ver anexo 2B y 2C). 

En esta modalidad de riego la limitante del buen 

uso del agua es que existe poca superficie dotada de 

métodos de riego modernos, sobre todo presurizados, los 

cuales es conveniente aumentar la superficie regada con 

estos métodos. 
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3.2.2.8 Métodos de riego actua 1 es 

Los métodos de riego que se utilizan en el Módulo 

son los superficiales (surcos y melgas) 6,552.20 ha. 

y presurizados en 148.10 ha. (aspersión 39.85 ha y riego 

por tuberfa de compuertas 108.45 ha). 

La eficiencia parcelaria de los métodos superficiales 

es del 65%, aspersión 90% y tuberia de compuertas 75% 

(en promedio). 

Los cultivos en que se utilizan los métodos superficia

les es en trigo, sorgo, maíz, frijol, hortalizas y los 

presurizados en cultivos más redituables como hortalizas 

y alfalfa. 

No se consideran problemas de uso, ya que la topogrbfía 

es plana de 0-2% y los suelos que predominan son de texturas 

pes a das y me di as. Sin embargo, es deseab 1 e aumentar 1 a 

superficie con sistemas de riego modernos, puesto que 

éstos conllevan al ahorro de volumenes, por consecuencia 

aumento de la productividad en términos de rendimiento 

por m3 de egua utilizado. 

3.3 Infraestructura del módulo 

3.3.1 Situación actual 

La infraestructura del módulo está formada por lo 

siguiente: 



RED DISTRIBUCION: 

Canales 

Compuertas de represas 

Compuertas de canales late~ 

rales y sublaterales 

Compuertas de toma granja: 

Mi ll er 

Deslizantes 

Desfogues 

Puentes vehículo 

Puentes canal 

Sifones 

Puentes de represas 

Puentes de aforo 

Puentes de peatones 

RED DE DRENAJE: 

Drenes 

Puentes 

Al cantari ll as 

Entradas de agua 

Desfogues 

CA~1 1 NOS: ¿, 
(, 

Caminos 

93.4 km 

102 pza 

7 

23 

63 

65 

3 

2 

2 

l 7 

6 

pza 

pza 

pz a 

39.2 km 

58 

6 

193 

4 

106.6 km 

48 
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-3.3 .2 Necesidades 

.ll .... 

A 1 respecto se detectaron 1 a falta para el ~ -' buen ~ 

funcionamiento del módulo de 9 represas, 42 compuertas 

de represa, 435 dispositivos de medición y el revestimiento 

de un mínimo de 20. l km de canales interparcelarios, 

además de 336 km de regaderas parcelarias. 

3.3.3 Aspectos físicos 

3.3.3.1 Topografi a 

GEOMORFOLOGIA.- El módulo se 

en un valle entre dos cerros notables; 

encuentra 

CuH acán 

metros de altura y Cerro Grande, pertenecí en do el 

enclavado 

con 2,830 

Culiacán 

a los municipios de Jaral del Progreso, Cortazar y Valle 

de Santiago y el Cerro Grande a Valle de Santiago. 

altura promedio del módulo es de 1,758.5 msnm. 

TOPOGRAFIA.- la topografía de los terrenos agrícolas 

del módulo varía de 0-2% de pendiente, por lo cual se 

considera casi plana. 

3.3.3.2 Agrología 

SUELOS.- Los suelos son de estructura blocosa angular 

a blocosa subangular y de consistencia firme a muy firme. 

La textura es limosa, arcillo arenosa, con pH de 

¡ 
! . 

¡,--. 
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6.9 a 8.9 y el origen de los suelos coluvial y aluvial 

in-situ. 

En base al análisis de suelos de 1993; la ·clasificación 

de la superficie del módulo Jaral en función de la textura es 

la siguiente: 

Textura Superficie % 
(Ha) 

Pesada 5,845-50 87.4 

Media 544-00 8.1 

Ligera* 296-00 4.5 

S u m a 6,685~50 100.0 

* En áreas pequeñas cercanas al Río Lerma 

y por secciones: 

Pesada Sección Superficie o¡ 
/0 

(Ha) 

65 1,096. 90 97.5 

66 545.50 100.0 

67 905.50 98.5 

68 775.10 100.0 

69 633.70 100.0 

70 533.50 85.8 

71 145.00 23.5 
(' 

72 
(' 

968.50 94.8 r, 

73 452.20 70.2 

TOT 5,845.50 



; 
•'· 

1>1edi a Sección 

71 

72 

73 

TOT 

Ligera 65 

67 

70 

71 

TOT 

Superficie 

304.00 

48.00 

192.00 

544.00 

28.00 

12.00 

88.00 

168.00 

296.00 

% 

48.3 

5.2 

29.8 

2.5 

1.5 

14.2 

27.2 

51 

En lo relativo a la agrología de detalle, en el 

módulo Jaral se localizan cuatro series de suelo: Coecillo 

(2,885 ha), Bajío (2,431.5 ha), Zempoala ( l, l, 80 ha} 

y Ocotes (408 ha) predominando la clase 2A2S1-3, o sea, 

suelos de segunda clase agrícola. Sodicidad 15-20; textura 

franco arcillosa; permeabilidad de moderadamente lenta 

a moderadamente rápida y la clase 2Sl-202 indica suelos 

de segunda clase, textura franco arcillosa y permeabilidad 

de moderadamente lenta a moderadamente rápida y profundidad 

del manto freático de 100-50 cm. 

Los suelos del módulo encuadran dentro de 1 orden 

de los vet·tisoles por ser suelos que contienen más del 

30% de arcillas expandibles con 1 a particularidad de 

que el horizonte A (arcilla) está sobre el e (Tepetate). 

El horizonte A posee alto contenido de materia orgánica 
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(suelos negros) y alta actividad biótica. 

3.3.3.3 Salinidad y sodicidad 

En lo que respecta a salinidad, de acuerdo al estudio 

de salinidad de 1993, en el módulo existen alrededor 

de 130-00 ha. afectadas por salinidad en el estrado de 

profundidad de lOO a 150 cm. Y en el diagnóstico se detecta

ron 321-00 ha., lo cual se explica por encontrarse localiza-

das en manchones en las parcelas y por eso el muestreo 

no logró detectarlas en su totalidad. 

Se recomenda implementar medidas de recuperación 

de los suelos afectados y acondicionar los desagües a 

la red de drenaje. 

3.3.4 Agua subterránea e impacto ambiental 

3.3.4.1 Agua subterránea 

En este aspecto los estudios de la Subgerenci a de 

Administración del Agua estiman para la zona geohidrológica 

de la Presa Solis (Distrito de Riego 011) una recarga 

anual de 500 millones de m3 
extracción a través 

de 2,254 pozos de 817 millones teniendo un déficit 

de 117 millones de m3 anuales, los cuales divididos entre 

las 8 unidades da un promedio de 14,630 millones de m3 . 
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Las estimaciones para el módulo Jaral en base a 

la metodología de entradas y salidas da una recarga de 

15.409 millones de m3 y una extracción de 39.909 millones 

3 de m , la cual es aproximadamente igual a la del estudio 

de administración del agua. 

Los niveles estáticos y dinámicos son de 8.5 m y 

29.2 m en promedio, respectivamente, y de 44.5 Lps el 

gasto de los pozos. (Consultar anexos 2A, l3A y 138). 

3.3.4.2 Impacto ambienta 1 

En relación al equilibrio y preservación ecológica 

se estiman los efectos del proyecto como benéficos, de 

acuerdo a los siguientes puntos: 

1.- Equilibrio y/o recuperación del acu,fero. 

2.- Bajo índice de enfermedades transmitidas por 

vectores que habitan en aguas estancadas. 

3.- Recuperación y prevención del ensalitramiento 

de los suelos. 

4.- Disminución del índice de nitratos en el agua, 

. 5.-

aumentar la eficiencia de su uso . 

tt¡ayor control de los plaguicídas 

aplicarse en el agua de riego. 

(Consultar Anexo 14). 

al poder 
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3.3.5 Aforo y control del agua 

3.3.5.1 Aforo 

El aforo del agua de riego a nivel ca!lal principal 

en el módulo de riego Jaral se realjzará en los siguientes 

canales: 

l.- e anal principal Rito Viejo: km 0+100 con un 

gasto de 2.0 3 m . 

2.- e anal principal Rito Nuevo: km 0+100 con un 

gasto de 2 3 m . 

3.- Canal principal Brazo Izquierdo: km 0+200 

gasto de 40 3 con m 

4.- Canal principal Provincia: km 0+100 con gasto 

de 1 3 m . 

Las cuales cuentan con represas calibradas. 

3.3.5.2 Contra l del agua 

El control del agua se realizará con 34 compuertas 

deslizantes y 27 represas, las cuales 

la carga adecuada para que trabajen 

de medición parcelarios. 

;; 
3.3.6 Aspe:::tos soéi o-productivos 

3.3.6.1 Estructura actual de la producción agrícola 

permitirán dar 

los dispositivos 

La actividad agrícola es la fundamental en el módulo. 



55 

cada ciclo agrícola se establecen gran diversidad de culti--

vos, entre los que destacan los básicos: trigo, cebada, 

sorgo y maíz, y gran diversidad de hortalizas, principalmen-

te. 

El promedio de 1986-1993 indica lo siguiente: 

Que en el subciclo otoño-invierno se establecieron 

5435-40 ha, cuya producción fue de 32,031 ton, correspondie~ 

do a trigo 3,630 ha {67%) que produjeron 19,601 ton (61%); 

de cebada 1,151-20 {21%) ha. produjeron 5,526 ton (17%); 

y 654-40 ha {12%) de hortalizas produjeron 6,904 ton 

(22%). 

Para el subciclo primavera-verano se establecieron 

1,045 Ha. cuya producción total fue de 7,496 Ton. De 

sorgo se establecieron 868-60 Ha (64%) que produjeron 

5,149 Ton (69%); mientras que de hortalizas se establecieron 

232 Ha (22%) cuya producción fue de l, 711 Ton (23%); 

y de maíz 144-60 Ha {14%) produjeron 837 Ton (61%}. 

3.3.6.2 Tenencia de la tierra 

Los tipos de propiedad que existen en las 6695-

50 Ha del módulo Jaral, sor. la ejidal y la peq~eña propiedad 

repartidas entre 1,438 usuarios. El regimen ejidal abarca 

una superficie de 3,231-55 Ha que corresponden al 48% 

de la superficie del módulo. 

La pequeña propiedad comprende 3,453-95 Ha. Esto 



56 

es el 52% del total del módulo, distribuidas entre 381 

pequeños propietarios (el 26% de los usuarios). 

La tenencia de la tierra por secciones y modalidad 

de riego se muestran en el Anexo 4. 

3.3.6.3 I nsumos y maquinaria 

En cuanto a insumas se refiere, las cantidades utiliza-

das se determinaron en base al manejo que los productores 

dan a los cultivos. Las cantidades a emplear varían de 

acuerdo al cultivo y condiciones que se presentan durante 

su desarrollo. 

Respecto a maquinaria agrícola, su número se determinó 

por medio de encuesta directa realizada por personal 

del Distrito. 

El promedio de 1986-1993 indica lo siguiente: en lo re

ferente a insumes (fertilizantes y plaguicidas), para 

el subciclo otoño-invierno 5,435-40 Ha. emplearon 760 

Ton. de semilla, 1071 Ton de Nitrógeno y 230 Ton de Fósforo, 

ce las cuales 3,630 Ha. de trigo emplearon 617 Ton. de 

semilla, 900 Ton. de Nitrógeno y 145 Ton. de Fósforo; 

mientras que para 1,151.2 Ha. de cebada se emplearon 

140 Ton. 
;: 

de,,semilla, l 94 Ton. de Nitrógeno y 46 Ton. 

de Fósforo. y en 654-40 Ton. de hortalizas se emplearon 

5.50 Ton. de semilla, 99 Ton. de Nitrógeno y 39 Ton. 

de Fósforo. 
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Para el subciclo primavera-verano la superficie 

total establecida de 1,045 Ha. empleó 790 Ton. de semilla, 

1453 Ton. de Nitrógeno y 313 Ton. de Fósforo. Para 668-

60 Ha. de sorgo se emplearon 14 Ton. de semilla, 150 

Ton. de Nitrógeno y 27 Ton. de Fósforo. Las 232 Ha. de 

hortalizas emplearon 1.5 Ton. de semilla, 27 Ton. de 

Nitrógeno y 18 Ton. de Fósforo (ver Anexo 5A). 

3.3.6.4 Pl agui ci das 

Para el subci el o otoño-invierno se emplea ron de 

insecticidas 1828 Lts (liquido) y 171 Ton (granular) 

en las 5,435-40 Ha; de fungicidas 90 Lts (liquido) Y. 

4 Ton ( g¡·anul ar). Mi entras que de 

9,792 Lts (l'iquido) y 0.844 Ton 

las 5,435-40 Ha (ver anexo 5A). 

herbicidas 

(granular). 

se emplearon 

También paré\ 

Para el subciclo primavera-verano. de insecticidas 

se emplearon 497 Lts (liquido) y 18,545 Ton (granular) 

en las 1,045-00 Ha de fungicidas 0.581 Ton (granular), 

mientras que de herbicidas se emplearon 1,587 Lts (liquido) 

y 1.100 Ton (granular). Tombién para las 1,045-00 Ha. 

3.3. 6.5 Maquinaria 

El módulo Jaral cuenta con 210 tractores, 42 tri11ado

ras, 199 arados, 204 rastras, 194 sembradoras, 92 aspersc

ras, 86 fertilizadoras, 97 niveladoras y 87 camiones. 
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Lo anterior indica que la maquinaria agrícola existente 

es suficiente. Unicamente es necesaria la organización 

a través de asociaciones, que permitan una óptima cobertura 

del módulo. 

La distribución de la maquinaria por secciones se 

muestra en el Anexo 58. 

3.3.6.6 Organización de productores 

En el módulo existen organizaciones de tipo ejidal, 

como la Unión de Ejidos 24 de Febrero y C.N.C. (2,679 

Ha y 973 productores); de la pequeña propiedad la Empacadora 

de 1 Baj i o ( 70 productores) y 1 a Corredora de Legumbres 

(30 Ha y 5 socios); y organizaciones mixtas como las 

Uniones de Crédito (500 Ha y 160 productores), Asociación 

de Usuarios del Módulo Jaral (8,696.5 Ha y 1,439 usuarios), 

Asociación Ganadera Local de Jaral (120 Ha y 12 socios) 

y Asociación Local de Porcicultores de Jaral (150 Ha 

y 90 socios). 

3.3.6.7 Financiamiento 

Las fuentes de financiamiento han f.: do 1 os bancos 
r, 

(S.N.C.): Banamex, Bancomer y Banrural. Los tipos de 

crédito que han sido otorgados son los de avío y refacciona-

rios. La tasa de interés con la cual se han otorgado 
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dichos créditos ha sido del 2.5 al 3.0% mensual, con 

pagos semestrales. Las condiciones bajo las cuales se 

han otorgado los créditos, es que se cubra con hipoteca 

de bienes muebles y/o inmuebles, el 100% del monto del 

préstamo. Mientras que las condiciones ideales para el 

productor serían tasas de 1 20/ 
lo mensual, los pagos cada 

6 meses y en garantía cubrir unicamente el 50% del monto. 

Las tasas de interés de Banrural para crédito de 

avío son de 16.75% anual y de 16.25% para créditos refaccio-

narios de 5 años. 

3.3.7 Mercado y comercialización 

El promedio de 1986-1993 indica lo siguiente: para 

el subciclo otoño-invierno las 5,435 Ha produjeron 37,708 

Ton de 1 as que 1 a mayor parte de 1 a producción se destinó 

al mercado nacional 27,385 Ton (96%). Al mercado interr.acio-

nal se destinaron 3,406 To~ (11%) y para autoconsumo 

919 Ton (3%). 

A 1 mere a do na e ion a 1 se des ti na ron 1 8, 8 7 5 Ton ( 6 9% ) 

de trigo, de cebada 5,399 Ton (20%) y 3,122 Ton (ll%) 

de hortalizas. De las 3,406 Ton que se destinaron al 

mercado internacional 2,643 Ton (79%) fueron de brócoli 

y 763 Ton (22%) de coliflor. 

En el subciclo primavera-verano, las 1,033 Ha produje-
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ron 7,729 Ton, de las que al mercado nacional se destinaron 

7,012 Ton (91%), y al internacional 524 Ton (7%) y 193 

Ton (2%) al autoconsumo. 

Ha e i a e 1 m ere a do na e i o na l se. des ti na ron 5 , O 4 9 Ton 

(72%) de sorgo, 585 Ton (9%) de maíz y 1,399 Ton {20%) 

de hortalizas. Mi entras que para el mercado i nternaci anal 

las 524 Ton fueron de brócoli. 

Las agroindustri as que captan 1 a producción agricol a 

pueden ser nacionales, las cuales procesan para alimentos 

balanceados, harinas y diversos enlatados; o trasnilcíonales, 

que empacan y procesan brócol i, coliflor, espárrago, 

fresa, cebolla, etc. que se destinan al mercado internacio-

na l . 

Están ubicadas en las cerca ni as de Jaral, en los 

municipios de Irapuato, Salamanca, Villagrán y Celaya. 

3.3.8 Análisis de finca 

En lo que respecta a los análisis de finca, éstos 

contemplan el patrón de cultivos formado por básicos, 

hortalizas y perennes para establecerse en invierno, 

primavera y segundos cultivos. Dicho patrón es el represent~ 

tivo para conocer la proporción de productores de subsisten

cía, comerciales y empresariales. A continuación se muestra 

el cuadro que resume lo anterior: 

(. 

e 
(. 
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5 454.87 
2 201.21 
1 831.90 
1 <$72.34 

11 oeo.sz 

*Cultivos: trigo, cebada, brócoli, jitomate, chile, frijol, lechuga, 
sorgo, maíz, coliflor, tomate, alfalfa 

Fuente: Riego y Drenaje; D.R. 011 

3.3.8.1 Capacidad financiera de los productores 

Una estimación del crédito necesario, considerando 

una superficie fiscal anual de 11,466 Ha, da un monto 

de N$31'590,430.00. Los créditos actuales contratados 

con Banrural son del orden de N$2'502,464 de los cuales 

N$341,282 corresponden a cartera vencida y N$2'161, 132 

a crédito vigente. Lo anterior representa respecto al 

total estimado necesario, el 9% y el restante 92:1, será 

necesario buscar su financiamiento a través de la banca 

comercial [Banamex, Bancomer, etc.) y recursos propios 

de los productores (consultar Anexo 8). 

3.3.9 Diagnóstico r: ¿ la situilciór. actual 

3.3.9.1 Diagnóstico general 

CLII~A.- Como se menciona, no existen limitantes 
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del clima, ya que este es semicálido (el más cálido de 

los templados). 

SUELO.- En el suelo del módulo predominan las texturas 

pesadas (6,389-90 Ha), media (250-00 Ha) y ligera (65-

75 Ha). La pendiente de los suelos es plana de O a 2%. 

AGUA.- La disponibilidad de agua en el módulo tanto 

de gravedad como de bombeo se considera suficiente y 

es del orden de los 56,966 mm 3 para gravedad y 32,005 

mm para pozo particular. 

CULTIVOS.- El Patrón de Cultivos actual, se integra 

por cultivos básicos, hortalizas y perennes, los cuales 

e o n forman l os p l a n e s de e .u 1 t i vos de i n v i e r no ( 6 , 1 2 4 Ha 

y 15 cultivos), primavera (396 Ha y 14 cultivos), perennes 

(199 Ha y 4 cultivos) y segundos cultivos (4,943 Ha y 

12 cultivos) dando un total de ll ,582 Ha anuales de superfi

cie de cultivos (promedio 1986-1993), siendo de 1.73 

el índice de repetición de cultivos. 

RENDIMIENTO.- Por las características de suelo y 

clima, disponibilidad de agua de riego, mano de obra 

y paquete tecnológico y demás insumos. Los rendimientos 

son buenos, podemos señalar los de los principales cultivos 

como: trigo (6.1 Ton/ha), sorgo (7.0 Ton/ha), maíz (4.4 

Ton/Ha), cebada (6.7 Ton/ha) y frijol (2.0 Ton/ha). La 

producción para el ciclo 92-93 fue de 90,D02 Ton. 

PRODUCTIVIDAD.- La productividad de los cultivos 
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es buena, principalmente en hortalizas y frutas. Los 

más altos son: durazno 3,424 $1m 3 , zanahoria 2,833 $1m 3 , 

sandía 2,145 $1m 3
, alfalfa 2,384 $1m 3 

y es menor en cultivos 

básicos como trigo 553 $/m
3

, cebada 609 $1m 3 , maíz 525 

$1m 3, frijol 475-927 $1m 3, sorgo 671.2 $1m 3 . 

COMERCIALIZACION.- Es el principal problema que 

enfrentan los productores agrícolas, ya que afecta la 

productividad de los cultivos y el ingreso del productor. 

A excepción de los productores que entregan a 1 as empacado-

ras de hortalizas (brócoli, coliflor, cebada, zanahoria 

y pepinillo), el resto enfrenta dificultades para vender 

a buen precio. Y, generalmente, terminan por entregar 

sus productos a los acaparadores o intermediarios. Sin 

embargo existen fábricas de alimentos ba 1 anceados que 

absorben la producción. 

CREDITO.- Actualmente es u~ problema disponer de 

financiamiento para la siembra, ya que la agricultura 

está en proceso de descapitalización, aunado a ias garantías 

exigidas por los bancos para otorgar prEéstamos de avío 

y refaccionarios, s 1 n mencionar el problema de i as carteras 

vencidas y 1 a reestructuración de su deuda. 

í 
La demanda de créd1to anual para un ~)i an de cultiVOS 

de 11,466 Ha (9,909 Ha de básicos, 1,203.60 Ha de hortali-

2as, 170 Ha de varios y 283.2 dé perennes)es de$31'590,430 mi-

llones (estimados). 
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MAQUINARIA.- En lo que se refiere a maquinaria agrícola 

existe un considerable número de unidades, tanto en el 

sector ejidal como en el de la pequeña propiedad. 

MANO DE OBRA.- La mano de obra para 1 a producción 

agropecuaria es suficiente, ya que los poblados, rancherias 

y 1 os mismos e ji dos son fuentes seguras de ella ( Cerri to 

de Camargo, Victorias de Cortazar, El Sabino y El Diezmo). 

INSUMOS.- Los insumas necesarios para la producción 

del módulo son: 2,491.4 Ton de semillas, 5,748.4 Ton 

de Nitrógeno, 1,456.5 Ton de P2o5 {Fósforo), 14.0 Ton 

de foliares, 275.9 Ton de insecticidas, 4.2 Ton de fungici

das y 28.4 Ton de herbicidas. 

Además de 75,261.8 mm 3 de agua (gravedad y de pozo 

particular) para las 11,124 Ha del plan anual promedio 

de cultivos. 

La mano de obra, los insumas y las labores con maquina

ria constituyen los costos de producción de cualquier 

cultivo. A continuación se muestra las etapas de producción 

en relación al costo de producción, para sorgo: 
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CONCEPTO U'IIIOAD CANTIDAD F. U. ~TE 
Nt N. 

1. fi'!'lff'N".N::ION ~L SUELO 
DES'VAAE Ha 1 1$) 1$) 
1!!.6."1&CHO He 1 1$) 1$) 
~o Ha 1 200 200 
EMF'MEJE Ha 1 100 100 
Sl.P.'ICAOO He - - -
SLM!. 600 
2. SlEM!mA O I"LANTACION 
SEMiLL.A Kg 22 5.81 130 
N""uCIICION He 1 100 100 
suw. 230 
S. FERTlUZACION 
FfRTUZANTE K; 800 o.es sas 
N'UCACION Jorncl ~ 20 100 
R..ETE Kg 1 50 ~ 
S liMA 54e 
4.~SDECU..TIVO 
ESCAf'OA Ho:. 2 1$) 300 
suw. 300 

[!!". fiiEOOS 
CLOTA OE fi!EGO OJHo 4 53.93 216 
APuCACION Jcrnll:l " 45 11ii0 
SLAV. 300 
e. R.AGAS Y fNFEAMEDADfS 
DESHIERBE Jornel o 20 o 
HERBICIDAS Lta 2 M 100 
fAI>UCN; ION Jornal 2 20 40 
INSECTICIDA Ke ~ 2 40 
/IPUCN;ION Jor~ 1 20 20 
FL.NGICOA Ks 5 25 1&:5 
N>i.JCICION Jormd 1 20 20 
PA.JAAEO JorM! 1 20 20 
suw. 365 
7.COSECHA 
M.J.NUIL Jomd o 20 o 
WAOUINI\ K; $000 0.~ 210 
MANUAL Y MAQUlNA K; o 009 o 
F'...eTE: Kg o 0.01 o 
Sl.IMA 210 

!TOTAL 2~7 

Fuente: Riego y Drenaje; D.R. 011 
( 
(. 
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Las necesidades detectadas en las nu~ve secciones 

de riego del módulo son: 

1.- Nivelación de tierras (empareje), de preferencia 

por medio de equipos lasser. 

2.- Recuperación de suelos (salinidad en áreas aisla-

das). 

3.- Estructuras de control interparcelario {represas 

y compuertas). 

4.- Estructuras de control parcelario (tomas y compuer-

t as) . 

5.- Dispositivos de medición parcelaria. 

6.- Revestimiento y entubamiento de regaderas. 

7.- Riegos presurizados. 

8.- Equipos de bombeo. 

3.4 Ider.tificación de alternativas y zonas en el módulo 

3.4.1 Nivelación de tierras 

La nivelación de tierras en el módulo Jaral contempla 

3440.9 Ha, en 7 secciones de riego y con promedio de 

movimiento de tierra de 697 m3/ha. 
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3.4.2 Recuperación de suelos salinos 

La superficie estimada a 

de 321 Ha, distribuidas en 

recuperar de suelos salinos 

es 9 secciones de 

grado de salinidad aparente es incipiente y po;

está en las partes bajas de las parcelas. 

riego. El 

1 o general 

3.4.3 Drenaje parcelario 

En este módulo no se presenta 

parcelario, ya que los suelos 

la necesidad de drenaje 

no presentan problemas 

de manto freático. El único drenaje 

es para el exceso de precipitación 

que hay que considerar 

pluvial, para lo cual 

es necesario que los desagües parcelarios estén debidamente 

conectados a la red principal y secundaria de drenaje 

del módulo. 

3.4.4 Sistemas de riego presurizado 

Al respecto, se corJsideran 1000 Ha para riego por 

tubería de compuertas, 300 Ha de riego por aspet·sión, 

50 Ha de riego por g:Jteo, 198 Ha de l'i ego por mi croasper

sión, para su a.piicación er, los pozos particulares, oficia

les y algún canal que cuente con la capacidad de carga 

para generar la presión requerida por los sistemas. 
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3.4.5 Redes propuestas de riego 

En cuanto a redes de riego, se proponen 20.1 Km 

de· canales interparcelarios, 202.4 Km de "revestimiento 

de regaderas parcelarias, además de "133.6 Km de entubamiento 

de regaderas parcelarias, siendo 336.3 Km la longitud 

de regaderas parcelarias. Lo anterior se hizo en base 

a que el entubamiento de regaderas lo pudieran real izar 

los pt·oductores que dispongan de servicio de riego por 

bombeo, ya que con esto se alimentaria mejor el uso del 

agua y se disminuiría el consumo de energía eléctrica. 

También se considera en la construcción 9 estructuras 

de control, 435 dispositivos de medición, 137 tomas parcela

rías a construir, 216 compuertas de tomas y 42 compuertas 

de represas. 

3.4.6 Uso propuesto de 1 su e 1 o 

El uso propuesto del su el o en vna primera etapa, 

es el patrón de cultivos considerado para los modelos 

defínca, ya que se considera tanto a los cultivos básicos, 

ho:--talizas y perennes, los cuales conforman los cultivos 

de invierno, pr>·;avera,perennes y segundos cultivos. 

(' 

3.5 Infraestructura parcelaria 

La infraestructura parcelaria se constituirá principal-
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mente por las necesidades detectadas siguientes: 

1.- Recuperación de suelos con 321 Ha y 122 usuarios. 

2.- Nivelación de tierras, 440.8 Ha y 162 usuarios. 

3.- Revestimiento de regaderas parcelarias 202 Km, 

4016 Ha y 873 usuarios. 

4.- Entubamient"o de regaderas, 134 Km y 2,670 y 

580 usuarios. 

5.- Riego tubería con compuertas, 1000 Ha con 11 l 

usuarios. 

6.- Riego por aspersión, 300 Ha con usuarios. 

7.- Riego por goteo, a 50 Ha con 6 usuarios. 

8.- Riego por micoaspersión, 169 Ha y 22 usuarios. 

9.- DispositiVOS de medición, 435 estructuras, para 

6696.5 Ha y 1439 usuarios. 

10.- Construcción de tomas, 137 tomas, para 796 Ha 

y 173 usuarios. 

11.- Instalación de compuertas de tomas, 216 que 

beneficien a 5519 Ha y 1200 usuarios. 

Adicionalmente podría incluirse los equipos de bombeo, 

previo estudio de necesidades. 

Con lo anterior se conformarán 1 as alternativas 

a ofrecer a los prod~ctores. 

En cuanto a infraestructura i nt erparcel ar-ia, se 

contempla: 

l.- Construcción de estructuras de control, 9 represas, 
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2155 Ha con 469 productores.--

2.- Instalación de compuertas en represas, 42 que 

beneficien a 2811 Ha y 611 usuarios. 

3.- Revestimiento de canales interparcelarios, 20. l 

km para 6696 Ha y 1439 usuarios. 

3.6 Programa de inversiones 

~.5.1 Infraestructura parcelaria e interparcelaria 

Esta inversión estará programada en función de las 

actividades productivas derivadas de Plan de Riegos. 

En la recuperación y nivelación de suelos, puede:n 

llevarse a cabo antes y durante el desarrollo de 1 os 

cult-ivos. No así los revestimientos y entubamientos de 

regaderas y canales, los cuales tienen que realizarse 

durante los meses de junio a noviembre. Lo mismo que 

la construcción de represas, tomas y dispositivos de 

medición. 

3.6.2 Operación, mantenimiento y administración 

La operación de 1 a infraestructura es función del 

p/:rón de cultivos por establecer, igual el mantenimiento-el 
(' 

cual se proporcionará antes y después del ciclo de riegos. Y 

la administración se efectuará durante y después de los 

riegos. 
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3.6.3 Equipo y maquinaria 

En este punto se considera el equipo necesario para 

el revestimiento de regaderas y canales, y alguna maquinaria 

e implementos para la recuperación de suelos y nivelación. 

Jl.unque esta sería mínima, ya que la superficie a recuperar 

y nivelar es mínima. 

Para los equipos de nivelación es conveniente conside

rar la tecnología moderna basada en el lasser. 

3.7 Apoyos institucionales y de servicios 

Para la implementació.n y desarrollo del proyecto 

desarrollo parcelario, se solicitará la participación 

de 1 as dependencias afines al sector, para qLJe en coordina

ción con los productores y las asociaciones de productores 

se implementen proyramas de apoyo a usuarios participantes 

en el proyecto. 

Los apoyos principales serán la capacitación a técnicos 

y productores, la cual puede proporcionane vía "bufete" de

técnicos especializados o a trnvés de técnicos de las 

mismas dependencias. 

Los servicios complementarios que 

serían de apoyo a la producción de 

son los laboratorios de análisis, 

pudieran requerirse 

los cultivos como 

as1 como ser vicios 

de planeación de la productividad y mercado de los productos 
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agrícolas de alta rentabilidad. 

3.8 Análisis del financiamiento 

3.8.1 Forma del otorgamiento 

El crédito se puede asignar en forma individual 

o a través de la As oc i ación de Usuarios, según participe 

el productor en las inversiones parcelarias y/o inter~arcel! 

r i as. 

3.8.2 Recursos para los créditos 

Se tramitará la participación respectiva del gobierno 

estatal, federal, a través de la C.N.A. para estimar 

la proporción de los montos de los recursos financieros. 

También se incluirán los fondos internacionales, además 

de los recursos propios de los productores. 

3.8.3 Formas de recuperación 

La re e u pera e i ó n de l os eré di tos puede s e.r par e e id a 

a los créditos refaccionarios, considerando tomas y periodos 

atractivos para los agricultores en base a los beneficios 

e logrados por ahorro de energía, conservación de obras, 
(' .· 

incremento de rendimiento y de repetición de cultivos. 

El periodo de recuperación puede ser de lO anos 

o menor, según la capacidad productiva de los estratos, 
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con tasas de interés preferenciales que den margen de 

amortización para los productores. 

3.9 Estructura esperada de la producción y resumen de costos 

La estructura esperada es la siguiente: 

PATRON DE CULTIVOS.- Se espera un aumento en la 

superficie de cultivos horticolas y perennes, y una reduc-

ción en la superficie de granos. 

PRODUCCION.- En este concepto se espera un aumento 

en el volumen de la producción por dos vias diferentes: 

a). Por aumento en el rendimiento. 

b). Por aumento en el índice de repetición de cultivos. 

PRODUCTIVIDAD.- Se esperan disminuciones significativas 

de pérdidas de agua por conducción y aplicación del riego 

a los cultivos, logrando con lo anter-ior el aumento de 

los índices de uso del 

y convertibilidad $!m3 !cm. 

agua 3 Kg/m , productividad 3 $/m 

El logtar que 1 os i ndices anteriores sean 1 o más 

altos posibles, requiere que la producción debe ser planifi-

cada desde la preparación del suelo hasta la ccmercializa-

ción. Lo antr,rior con el fin de optirr.izar al máximo los 

recursus u ti 1 izados en 1 a producción basada en un patrón 

de cultivo estructurado para que el agricultor obtenga 

la máxima utilidad por hectárea. 
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A continuación se presenta el plan de cultivos medio 

óptimo: 

~TIYO SIRERFICIE LAMiNA VOLUMEN llrLIDAD NGF\ESO PAODu:;nvDAO (;C)tMR'T 

Ha. c::m Mrn3 HiwHe Ni} N$/rTG I"AOD/c::m 
tMfJ'INO 
BASICOS 1 744.3 54.47 El G.eiO 19315.71 3 37'8 0:) 0.3'!!54 6.026 
HORTAWZAS 2 324.4 63.€15 14 839.44 8&44.3 1'&c$ &00 1.0121 18791 
SL.IMA 4 ose.7 ~.e3 2"1339.04 "1739.&:3 1&2Ee350 0.7924 13Z+\ 

PRIMAVERA 
BASICOS 105.0 37.4S 383.33 1~.43 181 220 . 0.4«i& 10.942 
I-ORTA!JZAS f().\.0 !15.39 579.99 e118.e1 &42700 0.94:52 14.435 
SlJMI\ 209.0 51.3S 1073.32 3946.~ i03Qi?O 0.74110 14.5&4 

~cblCU.T. 
6ASICO$ 3 3:27."1 39.47 131so.es 1514.4€$ 5039300 0.393e 8.724 
HOFlT AL!ZAS 2~12.~ 633 14 000.85 6706.841 148319~ 1.0095 16.73& 
SUMA 5540.0 4e.99 27135.51 3598242 1&&7G ees 0.7326 141.954 

PE~NNES 1 744.3 8339 e 310.7'6 5944.247 1039G 5;50 1.1138 20.862 
SUMA 1 744.3 53. SS e 310.7'6 tss44.247 103$S~ 1.1135 20.862 

lOT~L 11 e~S2.0 e3.51 ti e59.63 4353.631 5033667'6 O.e-137 1S.207 

En lo que respecta al resumen de costos (financieros) 

es del orden de N$45'185,727.2 el total del módulo. y 

por estratos: de 0.05-5.00 (N$14'333,799.2). De 5.01-

10.00 (N$8'708,804.8). De 10.01-20.00 (N$11'464,710.7) 

y en el estrato 20.01-50.00 (N$10'678,412.4}. 

3.1D Beneficios de 1 proyecto 

Aumento en el rendimiento. 

Aumento en la producción: 12,539 Ton. 

Ingresos adicionales (brutos), miles N$47,607.5 
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Volumen ahorrado 27,494.6 mm 3 · 

Incremento del índice de repetición de cultivos 

adicional en: IRc=l0379.3/6685.5= 1.55 

Suficiencia en volumens para patrón de cultivos 

más rentable. 

Generación de jornales (8 jornales/Ha para 6952 

Ha). 

Beneficios para la población rural al generarse 

fuentes de empleo en base a nuevos y más rentables 

patrones de cultivo. 

Módulo de inducción para lograr ahorro de agua 

y aumento de productividad en su uso. 

3.10.1 Resumen de beneficios principales 

Los beneficios principales se muestran en la siguiente 

tabla: 

ct.LTh'O S !.R'a'F. FIEND(M. Pl'IODl.CC. ·.¡ k..Of'. :;)f VOLL.MEN LAMINA. S lJI"E I'IF . DE 1 
PAOO.ADC. A.~A.N"l 6fUTA FIGO.ADIC. 

h• . toro'he ton Na mm3 dm he i 
NVIEANO 6124 0.&157 !5312 26'109~34 11220.4 6.6 1700.1,1 
PFIIJ.U.VEI'\t. 39S 1.106 426 32-41371 t10.1 tl.3 1:52.i• 
PEFIENES 199 9.:942 1959 i~ 870.1S 12.3 70.9 
2:::>a.CU.T. ~ 1.019 ~ 16009513 1533'\.7 U# e:597 .2 

SUMA 11582 12',5:3; 4~747'i 2749<.6 10379.3 

Fuente: DRYD.; D.R. 011 "Alto Río Lerma" 

En relación al volumen ahorrado, 1 os beneficios 

serían: 
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Conservación del acuífero. 

Ahorro de energía eléctrica. 

Disponibilidad de agua para patrón de cultivos 

más rentables. 

Utilización en actividades productivas complementa-

rias o afines al proyecto. 

El volumen de perennes es negativo, según el análisis, 

lo cual está tomado en cuenta en las sumas. Lo anterior 

significa que falta un volumen de riego con el cual se 

regarían 70.80 Ha. Consultar Anexos 25 A, 258, 25C). 

3.11 Evaluación económica y financiera 

Las evaluaciones se realizaron en base a los indicado-

res: 

l.- Valor presente neto (VPN) 

2.- Tasa interna de rendimiento (TIR) 

3.- Relación beneficio costo (RBC) 

3.11.1 Determinación de alternativas de inversión 

Para su determinación se siguió el criterio de clasifi-
( 

( 
1 O·-cación por estratos, de superficie y productores, 

cual está relacionado con la capacidad económica de los 

productores, de acuerdo al siguiente cuadro: 



TA~<IO SUFE:Iq¡<~E NUME.AO O! 
DE FINCA U &:..~.V\ lOS 

Ha Ha 

0~-5.0 3 292.7 1160 
5.01-10.0 1 333.7 1612 
10.01-20.0 1170.5 82 

120.01-!10.0 892.0 29 

(*) Suponiendo igual utilidad N$/Ha 

Fuente: Riego y Drenaje, O.R. 011 

77 

~NENe lA CAPACIDAD 
MEDIA ECONOMIC.4 
Hlr'U...mo (") 

2.04 1.0 
1Ui15 24 

14.27 5.0 
3:0.7'8 10.e 

A continuación se estructuraron diferentes paquetes 

de inversión por hect§rea, para que los productores seleccio 

nen según su criterio y capacidad de pago. 

lPAQUU'E 1 : 

OfHlA COSTO 
1'4/riA 

f\EOJI"EAACCIN DE ~LO 2000.0 
Nrva.ACION DE SL<UO 1 eoo.o 
CEY".A !~PPAPiCJE;!..AiiA ~.0 

TO,. AL 3S9e.O 
FUENTe.: RE.GO y ORE~E O.f\. 011 

lf"AQUETEt: 

OEif\A COSTO 
-~ 

EQUPO DE !!lOMSEO 4201.7 
NM3..AC!ON DE SLJaO 1 !500.0 
OSRA INTEFlPAACE'l..AJ'IA 4ee.O 

~ 
TOTAL 61SI9.7 

FUENTE : AEOO Y D!'E~.JE 0.!'1. 011 
. ' 
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FAQUETES: 

OIHIA 
CO&TO 

N"#MA 

EQUF'O M l!lOM&EO 41201.7 

AlEGlO POR co.AP~RTAS 41000.0 

OBRA INTt:R?~ 
.. 4&8.0 

Eh'T'U6AMIENTO DE F.EGADVIA 400.8 

J_QTAL 
t1CO., 

fAQU&.:IE4: 

¡o~Sf\A 
-----------

c~;o N A 

RIEGO Pf\ESI.Jr.iZADO 6000.0 

EQUIPO DE E;C>Mf>EO •U01.7 
08AA INTEP.FARCELA~iA 4SS.O 
EN'T\.JBAMIENTO DE REGADERA 400.e 

TOTAL 11100.5 

Fuente: Riego y Drenaje, D.R. Oll 

Con fines de análisis se asignó el paquete al 

est1·ato de 0.05-5.00. El paquete 2 al estrato 5.01-10.0. 

El paquete 3 al estrato de 10.01-20.00. Y el paquete 

4 al estrato de 20.01-50.00. 

En base a lo anterior, los montos calculados de 

inversión por estrato fueron: 

T~ INVERSION SIJI>ERFIOE f\EQ.JE!'IIMIENTO 

~FINCA DE li'MRSION 

Mil II.$(Ma M!! N$ 

0.00-5 00 4000 3292..7 13110800 

5.01-10.0 6000 1333.7 e002m f 10.01-2-Q.O sooo 1170.5 10~~ 
2'0.01-~.0 ,, 000 es2.0 9 S12000 

r 

TOTAL ee;e.a.e• 41519~ •• 

* Existe una diferencia de 3.4 Ha respecto a la superficie que se ha estado manejando 
(6695.5 Ha). Tal diferencia se debe a la actualización de la fonma Cl. 

**Con fines de análisis este monto es mayor que la estimación de N$40,931,500 
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3.11.2 Va 1 or presente neto ( VPN l 

Para determinar el valor presente neto (VPN) se 

estimó el préstamo a 10 años con una tasa de interés 

del 18.25% anual (l. 354% mensual); y para los flujos 

descontados en 

(N$/Ha) en los 

A continuación 

ESTF\AiO 
Ha 

0.06-,.00 
5.01-10.0 

10.01-20.0 
20.01-a:l.O 

el año lo 

lO años 

se muestra 

una tasa de 24% anual. La 

estimada anual fue de 

1 a estimación 

13170 eoo 
eoouoo 
10~~ 

G 912 000 

del VPN por 

V.F.N. 
N$ 

271 926287 
f151Q2~2 
1~9"10045 

1189079431 

NOTA: Tales valores de VPN se consideran aceptables. 

3.11.3 Tasa interna de rendimiento (TIR) 

utilidad 

5328.0. 

estrato: 

Los valores de TIR que resultaron, se presentan 

en la siguiente tabla: 

Fuente: Riego y Drenaje; D.R. 011 
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Para todos los estratos laTIR resultó superior 

al 16.25%. 

3.11.4 Relación beneficio/costo (RB/C) 

Para la estimación de la relación beneficio/costo 

(RB/C) se usaron beneficios medios en la forma de utilidad-

(N$/Ha), 617.6 N$/Ha para el año y 1004.4 para los 

años del 2-10. Además se usó una tasa de actualización 

del 24%, estimando una inflación mensual de 1.5% y 6% 

adicional de premio al riesgo. 

En el cuadro siguiente se muestran los resultados 

del análisis de actualización: 

rESTRATO NVERSON BENEFICIOS COSTOS FIElJCION 
Hii! m N$ m eJe 

000-~.00 

5.01-10.0 
10.01-20.0 

:20.01-50.0 
\ 

13170800 
6 002 200 

10534500 
8812000 

Fuente: Riego y Drenaje; D.R. 011 

1114S'IS1 
4f00e3S 
~947ee7 

540&lr45 

1.872 
1.126 
1.165 
1.137 

Cuando se evalúa un proyecto en base a RB/C, si 

se obtienen valores mayores que 1.0, dicho proyecto es 

factible de implementar; entonces como en todos los estratos 

del módulo, se obtienen valores mayores que 1.0 el proyecto 

es factible de llevarse a cabo en el rr:ódulo (consultar 

Anexos 250, 25El-4, 25Fl-4, 25Gl-4). 
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81 

4. RESULTi\D~~ 

·J 1:. r·: · . e; i v o , 1 as re 1 a e i o n es 

.:w n q u<' :e :. u~ .. ·, : , , :1 no son tan a 1 t as 

1 OS C:.J ·¡-

iespiirrago, 

~~ 0blecidos arrojaran 

.c1izas). 

r. -; ,. '· ·· ,:·:1 de 1 os ahorros 

de ~ ~1 u ¿ r u t' r ~' ·. ,- '· : o. :, u b 5 e i ' ··: ,-, ·' -; ·; · ,, r 1 e ··: a. 1 o r e e o n ó mi e o , 

ampl ¡; j us ·;;í -, e O(; i fn 
' 

en 1 ¡, ft ('uf:-:· ~DC ~;n ( . .::. .. 

. .- _,,-,e ' ,... r .~" ' ' 

en estas 

···n ¡;,¡:,.:, a este uso una 

t ~~ p r:JL' :~·u r l ., 1 a do 1 a 

; ¿ ,¡ ~~.~~-s ' D¡¡ ¡<e ~de un 

certeza 

enfoque 

J~~ ~j expecta· ;v- 0! beneficio . 
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CALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA 

fARCflA 0[ 2 ha ESC. ~+ 1 

i PL~~ Of CUL T!VOS ~IN C/..11310 IPl~~ DE CUlTIVOS Cú'; (ij!SJO 

¡ HECT Uf AS HECTAREAS 

CUl T!VO A~D ANj m A~j /..~j CUlTIVO ANO Ali~ AA'J ANO AA'J 

1 2 3 4 5 2 5 

IRIGO 2 2 2 2 2 

SORGO 1.€ 1.6 1.6 1.6 2 

TRIGO 1 o. 7 0.5 0.5, 
SDRJ~ 1.2 1.2 O,j 0.5 0.5 
fRIJOl 1 0.5 1 

TJ!.IATE 2 0.2 0.2 0.5 1.1 
Ttw.m 1 0.5 0.5 u 

1 
S~.~ 3.6 3.6 :.6 u 1 S VI!~ 3.4 3.4 

VOU ... :N DE AGIJA !m CIJISiO 1 1 VOL~~ N Of AGUt. jw. W310 

~!LES DE ~tiRO~ CUEICOS ~llfS 0[ W[IROS CUSICOS 

CUL T!VO tJfJ ANO /..lfJ I.N: A.li) cu~ nvo Ml:l /..~0 f...~j ANO AA!} 

1 2 3 4 5 3 5 

TRIG'J 15.6 tU tU 12.3 n.t TRIGO 7.8 7.3 u 3.1 2 .S 

&0RGO u u 4.1 3. 7 4.2 SORGO 3.6 3.3 0.8 1.2 1.1 

FRIJOL o o o o ú FRIJOl 8.4 3.9 7.2 6.6 6 
i()'.~Tf o o o o o 

1 

'1 
( 

í 
(, 

iC»>.!.TE 2 0.5 0.4 u 1.S 
T~:.Tf! o u 3.6 

' '1 
SLI!J. 2Ul 1U i1 .5 16 15.¿ SUMA. 20.3 19.2 17.7 16.4 15.1 



.:ALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISJS DE FINCA 

04~CflA Df 2 ha ESC. A+ 1] 

: ~)í:EPTO U~) D~D CAN T. 

:e::~ PRESURJZAOO ha 2 
:~:CUP[RACOii DE S\ltlOS ha o 
.:n·~JE~10 ~ RESI.~E.i\AS • 100 

::UlPO DE MfDltlO!I pza 1 
•::1J!!>J Of 8~3!0 ha 2 
. :s~.~ JNHR?A~tfLAW ha 2 
i 

:;.JI). 

- . 
A e T u A l FUTUR~ 

' ¡ I:TA BR:JIA BRUTA 
¡ u tD Cl 
: me.= 0.5 o. 7 

1 :~.mo 

'7r,j(j) 39 76 56 
!53?.-:J:I 15 30 21 
1-'JOI ;'"t.! .. ~2 B~ 60 
!iJI.!.iE 2c 12 2~ 1i 

:7rMUE lo ~6 92 66 
! 
: 
i 

: 
' 

¡ ·r.;:;ro\.pR;r¡Oi 
--~··1.1.. ~\.o- COSTO S/A COSTO AGU~ PRr:IO 

' WI!A K$/113 HS/ton 1 

lillGO . 2 ,25~ O.Of 6!0 
1 

2,339 0.06 375 l~J?.".il 
1 

!=t.JJOt Í., 197 0.06 2,385 

rOOJE 2,885 0.06 700 

¡1 
t 

P.U. JP)P.lE 

Hl NI 

f.,OOC 12,000.0 

1,500 ü.O 
e 600.0 

3,000 3,000.0 

1,701 ~,AOO.O 

•9s 996.0 

o.c 
0.0 

20,1%.0 

EVOLUWJii 

AA) A!t) AH) 

1 2 3 

7S i2.5 67 

3" 21.75 25.5 

B~ 76 72 
24 íí .25 2U 
9[ 85.5 79 

iRJ(j) 

~)Jl(~ 

FRIJOl 

i(l(:,Tf 

1 P?.Y,~~.A DE 1 NVE P. S 1 O!i 

\ 

k'IJ m ANJ 

1 2 3 

100 ú 

100 

100 o 
100 o 
100 o 
100 

600 o 

ANJ ANJ 
~ 5 

61.5 56 

23.25 21 

66 60 

18.75 17 

72.5 66 

ACTUAl FUTURO 

tor •. ha toda 

5.00 6.50 
7.70 6.50 

1.50 1.80 
10.70 12.50 

83 

~Ji~OS Df l~•'fR~I~ ~NUAlES 

NI 
A~'J AN'J ANO 

3 

o 11 ,DOO.O 0.0 o ú 

o o 0.0 o. o 
800.0 0.0 00 

3,000.0 0.0 0.0 

o 3,AOO.D ú.O o .o 
995.0 0.0 o.c 

0.0 0.0 o .o 
0.0 0.0 0.0 

o 20,19U o .o 0.0 

1 
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~LCULO DATOS EL ANALISIS DE J 
---

DE LOS PARA FINCA 

FA~UI.A Df 3.5 ha ESC 8-3-1 

Pe~~ Of Clil TIVOS [srh CIJI~!O 1 [rw Df CVl T!VOS 1 COii CIJI3JO 

HfCTI.P.fAS HECTUEAS 

CULTIVO AHj A~'J A~D m ANO CUL íiVD AH8 ANJ All) AIIJ A.~J 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

TRIGO 3 3 3 3 3 TRIGO 3 3 3 3 3 

SORl>D 2o 2 { 2 2 2 S9R·:>Q 2o 1.5 u t.5 1.5 1.5 

IIAI1 2o 1 1 1 1 1 fa\!.11 2o o o o D o 
T[)IATE 2o o o o o e TW.m 2c 0.5 0.5 0.5 0.5 1.3 

¡ CEB~D~ o .5 0.5 0.5 0.5 0.5 CEB~OA 0.5 0,5 0.5 0.5 0.5 

BRXOL; o o (1 o o BR~COL I ' 0.5 0.5 0.5 0.5 o. 7 

SUM~ 6.5 'r \).,1 6.5 6 5 E.5 S\.111.:. 6 E 6 6 1 

VOllJH Df AGU~ [m ~sio 1 1 VOL\.111:~ Of AGUI l COO ('.I.)!SJO 

ViLfS Of ~:>IDS cuerco: ~llfS DE ~ETilOS CtiB!COS 

CUl T!VO /,.~') AH~ /..~J A~j AN3 (Vll 11'0 AHD ANO AltJ A!(.¡ AHJ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

lP.lGO 2j,( 21.8 20.1 ¡¡ ~ 1f..8 TRJGO 23.4 21.B 20.1 18.5 16.B 

SORGO 6 H u u u SORí>~ u 4.2 3.8 3.5 3.2 

w;¡z 3.4 1 u 2.9 2. 7 2.4 FRIJOl o o o o o 
TW.m 2o o D 

~ 1 

o o T(.II,!Jf 2o 1.{ 1.1 1 0.9 ~.2 

CEBAD~ u u 3.5 3.3 wr.m1o ; _!.6 u 4 ~ .t 3.3 

BR·JCOL! BROCOl 2 ( 2.8 2.6 2.4 2.2 2 .e 

5tJ.=J. 3U 3U 32 ¡ 2&.5 2U SW.!. 3U 34 31.3 2U 2&.J 



:ALCULO DE LOS DATOS PARA El ANALISIS DE FINCA 

;;:cn.A DE 3.5 ha fSC. 8·3·11 

::•.::nn LPI:DAD 001. 

•:;';t.AC!lW DE TJ[RPJ.S ha o 
=.:.:~;~R~C!Oti DE SUELOS ha o. 75 

=Ct!:JJ/lENTO OC RE\J-DEAAS ~ 175 

:;..:?O l)f M[Olt!ON pza 1 

:.;...::?O llf B.)!SEO t. a 3.5 

:•:.:.: ;mRP~RCH.I.R!A ha n 
:::~ f'i'iSU1ilZAOO H~ 3.5 

;JI(t 

-
A r T u A l nnu~ 

NE!A BRUTA BRUTA 

Cf Cl Cl 

EFIC.: 0.5 0.7 

:~l~i!\'0 

77.:00 3S 7é 56 

:;:.:~:i.· 15 Jv 21 

~~.:z 17 ., 
J, 24 

:;~,!i[ 2o !2 24 17 

:::f>!Jl!l 46 92 €6 

.~v:Oll 2o ze 56 40 

::·:103-?íH!O~ r.osro S/~ COSTC A(i.j~ ?F.ECIO 

Hl/~ h" ·~· 1 r r ~/ ,: !¡: i.Coí: 

"'"' 2 ,2E·~ (' Jf flO .. ' '· 
ió?.il 2,339 0.05 375 

;:;:JOl {, !~) o.of. 2,3S:. 

: 7)U,TE 2o 2,885 0.0~ 700 

·::~'A 2, !65 0.06 €~0 

~¡;~:(i•l.l E-,Oúv 1 0.0[, 1!00 

i 
1 

P.U. IM~~?.TE 

Nl N$ 

(,000 0.0 
1,500 1 '125.0 

6 1,~00.0 

3,000 3,000.0 

1 '100 5,950.0 
(98 1,743.0 

4,0~0 1~,000.0 

0.0 

27,218.0 

E~O~UC!tw 

ANO ANO AIIJ 

1 2 3 

J 72.5 67 

3D 27.75 25.5 
34 31.5 29 
24 22.25 20.5 

92 es.5 79 

56 52 48 

[&~ 

TRI~ 

SOR&~ 

fRJJDl 

iOI!UE 

CE SAO~ 

lPRY.,P,!JI.I, Df ·JWI'[P.SlOii 

' J¡J¡j »>'J 00 
1 2 3 
IDO o 
100 

tOO o 
tOO o 
100 o 
100 

100 

o 

~~J f.JI) 

• 5 

61.5 56 

23.25 21 

26.5 24 

18.7~ 17 

72.5 66 
46 40 

ACTU~l FUTURO 

ior,.h¡ tor:.hl 

5 Oú 1 u o 
7. 70 8.50 

1.50 1 1.80 

12.50 

o 

o 

o 1 

10.70 1 
4.80 

.:~L 10.00 

85 
-

t.l)li10S or I~VEP.S!O> ~~'J(l[S 

Hl 
A~8 AH' A)¡) 

t 2 3 

0.0 0.0 0.0 

1,125.0 Q o 0.0 
1 ,40(<.(: (<.0 00 

3,000.0 0.0 0.0 

5,950.0 0.0 0.0 1 

l, IIJ.O [t.O o.¡, 

14,000.0 0.0 0.0 

o e ú.O 

1 

G.O 

2i,11fü u 0.0 
1 

j 

1 

1 
i 
¡ 

1 
1 

1 
1 

1 
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ÍCALC u L 6--DE- LO_ S_ DA T o S 1 
----

PARA EL ANALISJS DE FINCA 
.•· 

PARCfiJ DE 2 ha ESC. A-1-1 

.. 
P,A\ Df CULTIVOS !s:\ CIJISIO l [PLAN OE CULTIVOS 1 COl\ CI.MSIO 

1 

HECII.RfAS HfCIAP.EAS 

CULTIVO AN~ ANO /..~) ~~:; ~~o CUl JIVO .AND ANO AHO ANO 1.110 

1 2 3 ~ 5 1 2 3 ~ S 

TRlr.0 2 2 2 2 2 lRJC.~ 1 1 1 1 1 

SO%D u 1.9 2 { 2 SOR SO 1.2 1.2 0.9 o. 5 O. 5 

fRIJOL 1 1 1 1 1 

1011.!,1[ 2o 0.2 0.3 1.1 1.5 1.5 
1011.Aif le 

S~ 3.6 3.9 ~ ~ 1 SUM~ 3.4 3.5 4 4 1 

; VOll.llo~ DE AGUA lm C~SIO 1 1 VJll"":~ O: AGUA 1 Wi Cl.liBIO 

NI LES OE ~.:TROS C!Jo!COS WILES DE METROS CUBICOS 

CUL T!VO A~O AltJ ANJ A/(j AAJ CUllliiO ANO ANO 1..lfj AND A 'lO 

1 2 3 ~ 5 1 2 3 4 5 

TRI (',O 15.6 !U 13 9 13.1 12.2 TRI (',O 7.8 u 7 6.5 €.1 

SORr.0 u 5.4 5.3 5 u SORGO 3.6 3.4 2.4 1.2 1.2 
FRIJOL o o o o o FRIJOL 8.4 8 7.5 7.1 €.6 
i()I.!.TE o o p o o TOO TE 0.5 o. 7 2 -~ 3 2.9 

.l. 
S~~ 2U 20.2 19.2 18.1 16.8 SUII.! ' 20.3 19.5 19.3 ¡' ¡ 7.8 !U 



~ALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA 

:., ~:HA ll{ 2 ha ESC. A·1·11 

::•.::no UWi DAD CAA'T. 

'. ::~~ClCii N l!:RRAS ha 1 

~.:: :v'ERCOfi llf SUflOS ha 1 
:;-~~WíiO DE Rf~DERAS • 100 

::::i'O DE Mffi!CICM pza 1 

:-ó'.l !HTERPA.~HAR!A ha 2 

:.~t 

-~ . . . . 
A e T u A L FU'JURA 

NETA BRl'TA SRm. 

Cl Cl Cl 

fF!C.• 0.5 0.6~ 

::...iJVO 70 85 
·70 75 

-~;-~~ 

1 
39 7e 61 

::.:~~~ :s 30 23 
::-:_;.}Jl 42 84 66 

::)I,!J[ 2~ 12 24 19 

-~.lf 10 46 92 72 

L 
.:.:·ET~-P~ [Cosro S/~ COSTO AfJJ,' Pf.ECJO 

L ~~~~ ~1/i:~ ~S/t:.n 

;n ; 2,226 O.C4 m 
,~,¿,1) . -' ... ' ., . 
.. ·• 2,325 c.o~ sn 
;::::JOL 2,146 0.0( 21:185 
-~!E 2,S46 O.C( TOO 

P.U. !~"jRlE 

~S NI 
2,000 2 ,ODD.O 

1,500 1,500.0 

8 800.0 

~00 ~00.0 

49S '995.0 

0.0 

0.0 

0.0 

5,696.0 

EVDLU:JON 

ANJ AltO ANO 
1 2 3 

78 ]j,]5 69.5 

30 2U5 26.5 

B< 19.5 75 
24 12.15 2\.S 

92 87 82 

!REN~iv.mroD 

m ro 
S()P,.\1,) 

fRíJOL 

i\W.TE 

1 ?RY}.I.,II,!. DE l NVE RS l ON 

' ANJ AND t,~D 

1 2 3 

100 o o 
100 

!00 o 
100 o 

10 10 10 

m 10 10 

k~O ANO 
4 5 

65.25 6! 

íUS 23 
70.5 66 

20,25 19 

77 72 

1 AClV~L FUI URO 

, tcr •. h¡ ton.ha 

5.00 6.50 

7.70 8.50 

1.50 1.80 
1UO 12.50 

87 

1\J'iiD:. Dt J~I'ERSJCii ~~~~cES 

N$ 

ANJ l·.''f~ AND 

1 3 
2,00:•.0 0.0 0.0 

1,500.0 e .o O.ú 

5(10.0 0.0 0.0 

tüC.O 0.0 O.ú 

99.f. 

o.c u 0.0 

0.0 0.0 0.0 

00 u 0.0 

(,79!.6 

~ 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 
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CALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS o E .. F"TNcP.---·r·---·--

PARCElA Df 2ha ESC. A·2·1 .. 

P:J-~ 0[ CUc TIYOS !m CI.JISlO 1 l?t~h DE CulTIVOS l C\!11 CA>:310 

HfCTAREAS HE ClAREAS 

CUL TJVO Alú Alf) A.~ O AN) A~O CULTIVO A~) ANO ANO IJ(J AHO 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

TP.!GO 2 2 2 ( 2 iR!W 1 1 0.7 0.5 0.5 
S~%9 1.€ 1.6 1.6 u 1.[ S~RJJ 1.1 u 0.3 o o 

rP.i JOL 1 0.5 1 1 1 
i(ilm 2a 0.2 0.2 0.5 ¡ 1 
i(i1Mf1a 0.5 0.5 0.5 0.5 

SLI>lA H 3.6 3.6 3.61 3.6 SlJhl.~ 3.4 u 3 :< 1 

YOL UII~H O: AGUA !s1~ C.~ijSJO 1 [vvLlll.:~ D: AGIJ~ 1 Cl); C»!?iO 

WlLES Dr I>ETROS CU:ltOó MlLIS DE Mt1iOS CUSICOS 
CULTIVO A/(.1 AI/'J AN) A~~ A~J CULTIVO MIJ ANO AH~ A~'J ANO 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

TRIGO 15.6 14.8 13.9 13.1 12.2 TF.iG) 7.8 7.4 4.9 3.3 3.1 
SOR"oú u 4.5 o 4 1.7 SORG~ 3.6 3.4 0.8 o e 
FRIJOL o o o o o FR!JOL 8.~ 4 7.5 7.1 6.6 
TCl!ATf o o o o o TCl!t.Jf 2c 0.5 0.5 1.1 2 1.9 

T:W..\TE le (t u 4.1 3.9 3.6 

1 
l. 

1 
r' 

Si.ll.~ 20.1 19.3 18.1 17.1 IU SLIIIJ. 20.3 !U 1!:.4 1€.3 15.2 



:ALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA 

:~?.:f!.A Df 2 ha fS~. A·2·11 

:)!;:EPJO Uk!OAD OO:T. 

<I'ELAOOII Dí THP.RAS ha 1 

r.::JPEP.~COii fl! SUflOS ha 0.5 
:r::;zyifNTO ~f RFG~DEfiAS S 100 

:::>. :ro r.t lí:NC!OH pza 1 

. :)JJ ?O DE roem ha 2 
:;:.~ l~1ER?~l.AR!A hl 2 

;~~-

.... 

A t T u A l fli¡Uf.lt 

NETA BRUTA B~JTA 

Cll Cl Ct 

¡r¡c.' 0.5 c.t~ 

:~;. 'iVO 

'7ii~ 39 1a €1 

))~\;J 15 30 23 

: :t.i JOl (2 e~ ~S 

·~()I.!Jf 2o 12 24 19 

-~iJO!J! lo ¿fi Si 72 

. ::·:TOl·?RECJ(ij CD5!i' S/A COSTO AGlJ.•· PRECIO 

NI/~ Hl/~3 ~S/ion 

7 r.lGO 1 2,(64 0.05 tíO 
: 1 

:5:R~' r 2,33S O.C•S J75 .. 
::¡_¡JOl 2, 1S1' O.OL /,3ES 

·:)(!Jf 2,885 0.(16 700 

j 

P.U. !W"úhlE 

H$ HS 

2,000 2 ,ODO.O 

1,500 750.0 

S 800.0 

3,000 3,ÜJ0.0 
¡ ,700 j,~OO.O 

198 99~.0 

o.e 
0.0 

10,91[.0 

EYOlUCJOII 

A.~J ~~o AAO 

1 2 3 

7€ 73.75 M.S 

30 2&.25 26.5 
s¡ 19.5 75 

24 22.75 2!.5 
92 87 B2 

I•·'~''W"~;oc 1 ··~ .._1. ·•.. • • 

!¡~¡¡,~ 
¡SORGO 

flllJOl 

i!W.Tf 

1 

!PRJ.:'.IJIA Dr l~VER5ION 
\ 

IJO ~~J AN3 

1 2 3 
10ú o 
!OC 

100 o 
IOD e 
10G o 
100 

600 o 

f.Jij A.lt) 

4 5 

65.25 Eí 
2U5 23 

70.5 S f. 

20.25 19 

17 72 

ACTUM ! FUTURO 
tor..hz ter. h1 

5.CC S .SO 
1.70 Uv 1 

1.50 UD 
10.70 t2 .50 

89 

---w---• 

Ml\.1CS 0[ ~~~·:r:~lOII /..VlES 

~~ 

ANí /JO AN:l 

1 2 3 

o 

o 

í,O:j.O 1 0.0 O.ú 

J:.u 0.0 o ú 1 
BOO.O l 0.0 0.0 

J,OvU (1.0 

::1 :,40&.0 0.0 

99E.C G.O i O .D 

ü.ü 0.0 o.oj 
0.0 0.0 c.c 1 

1 
(1 H~ 9~LV 0.0 0.0 
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones 

El módulo Jaral posee potencial productivo agrícola 

y ahorro de volumenes de agua susceptibles de concretarse 

en el proyecto. 

La capacidad económica de los productores está en 

función de la tenencia de la tierra y del tipo de cultivos 

que establezcan según la fuente de aprovechamiento y 

disponibilidad de volumenes, lo cual está relacionado 

con la rentabilidad de cultivos susceptibles de establecer 

y la capacidad económica de los estratos y de los producto-

res. 

L a .par t i e i p a e i ó n de l os pro d u e t ores en el pro y e e t o 

se considera viable, en función de los puntos anteriores. 

5.2 Recomendaciones 

Promover el proyecto con los productores para captar 

sus opiniones y/o sugerencias. 

Señalar las ventajas del proyecto en términos de 

la productividad de los cultivos, ahorro de agua e ingreso 

de los productores. 

¿ 
r·, 
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C.?;; 0\'INC!A N•2 
C.P.RETO VIEJO 
C.PJUTO W~VO 
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D>~TRIW DE RIE00011 N.. 10 RiQ LEPM,,O. 
~ 00\.JL 0 Jf.F\ .Ai. 

RELAC!ON DE Dt!R4(1992) 
LONGIT\JD 

iP.AI.IO KM CONCEPTO 
,. 

Ot 000- 1 t 76~ 1.752 DESMONTE YDESAlOLVf A MANO 

Ot OCQ-2<~70 2M DESM::JI'.'TE Y DESAZOLVE A MANO 
ú< 000-3.320 3 32 DE5MON1E,DE_5HIEABE Y OESAZOLVE 
0• 000- 1. 864 1.9~ DESH:LRBE Y DE:SAZOLVE A MANO 
0.000-1<~30 1.~3 DESH1ER9E DESt.'ONTE Y DESAZOLVE A MANO 
0< 000-1 H30 1.~3 DESHiERBE Y DE SAlOL VE A MANO 
o. 000-1+500 1.5 DESH:ERBE,DESMONTE Y DESAZOLVE 

O< 000-1+660 1.66 DHH:ERBE ,. DESAZOLVE A t.I.ANO 
Ot OOC•-1 +000 1 DESHIERBE,EX1RAC.P.ACUAT.Y DESAZOL.A 1/.AI•oiD 
0<000-1<600 1.6 DESMO,...'TE Y DESHIERBE 
0<000-3+800 38 DESMONTE Y DE SAlOL VE 
N000-11+100 11.1 DESt.'ONTE Y DESHIERBE 
Ot 000-1~+ ~00 16.9 CONFORt.I.ACION 

0+000-6+~90 6.<19 AEPOS.AEVEST.DE CAMINO 
0+ 000- 13+ 000 13 OESMONTE Y DES>-~;EABE 
O+ ooo- 1 + eoo 1.6 DESH:EABE EXTAAC.P.ACU,O.T.Y DESAZOL.,O. MANO 
0+ 000- ~ + 507 2.507 DESHiERBE Y O!:SAZOL VE A MANO 
0+ 900-HSBO 1 DESHIERBE Y DE&.AZOLVE A MANO 
o~ ooo-o.; e2o 0.92 DE5H:ERBE,DESM?<NTE T DES..AZOLA MANO 
Q.¡ 000-2 + 699 ~ 600 DESH<ERBE.DcSI.'JNIE Y DESAZOLA MANO 
o .. ooo-o .. eoe O 9:l9 DESHlERBE.Dt:SJ.(O"'IE Y DESAZOL.A I.'.ANO 
0+000-1+!1.41 1.!1.41 DESH>ER3E.DESI.'Jflo'IE Y DESAlOL.A I.'.AN-:J 
0+ OOC•-2 + 630 2 63 Dt:SA2D~VE 

0+ 000- ( +400 "·~ 1 EXTRAC DE Pi..A~>;1AS ACU.ATICAS 
O+ 000-11• 2•e 11.24 DE&MDNTE Y ExmAC.Pl.A"iT.AC.U.ATICAS 

Ot 000-5+060 5 06 DE5M .• EX1 R.PACiJAT.,DE&.Q.,RASTR,Y DESC 
0+ (¡00-0 + 800 O.E D:CSII20LVE 
Ot OCi)-1 + 800 u; DE&,O.ZOLVE 
O+ 000-5 +520 5.52 DE&,O.ZOLVE 
0+000-3+040 :0.04 DE&II20LVE 
0+000-2+100 2.1 OE&AZOLVE 
0+000-0+850 0.851DESAZOLVE 
0+000-1+180 1.18 DES.t.ZOLVE 
0+000-0+910 0.!11 DESAZOLVE 
0+ OOC:-0+ 750 0.75 DES.t.ZOLVE 

0+136<. 0.864 11UBO P\'C DE 3)0 mm. 
O+<'l:l o 33 TUBERIA DE COM?lJEFii¡l, DE :!00 mm. 

: 

MA."lTE!IIiWIENTO PREVENTIVO 
1/.A. .... TENlWI!:NTO CORRECTIVO 

11 + 100 1St 7?J 7.62 DESM::lNiE Y DES!-IIERBE 
O+ 000-2 -t450 24f OESM0,..,.1'E Y DESKIEABt: 
Ot 000-2 +000 2 DESMO,...'TE Y OES!-IIERBE 
O-+ ooo-1a+ eso 13.96, DESI.IONTE Y OC SHIERBE 
Q; 000-4+200 4.2 DESMONTE Y DESHIERBE 

FUENTE:CONSERYADON DA 011 

ANEXO 2A 

1 
1 

J 
J 
J 



COMISION NACIONAL DEL AGUA 
DISTRITO OE OIEGO No. 011 'ALTO RIO LERMA' 

MODULO JARAL 

LUMENES DISTRIBUIDOS CICLO 1991 -19r:l2 

GRAVEDAD 
E tl ~.!:3.":-FISICA REG.(Hft VOLUMEN NETO (!.1m3) VOLUMEN BRVTO ( Mm3) SUrt:RF,FISICA REO. Hn 

MENSUAL ACUMULADA MENSUAL ACUMULADO MF.NSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADA 

~T o o 0.0 0.0 0.0 0.0 o 0.0 

JV 25 1!6 50.7 50.7 66.1 96.1 323 323.0 

e 96 90 176.4 227.1 :725.0 290.1 74fl 1,071.0 

liE 3047 3,137 8,420.111 0,053.11 9,006.2 9,356.3 640 1,619.0 

;a o 3,137 0.0 0.653.9 0.0 9,:l66.3 97 1,718.0 

AA 118 3,2f;J ~.496.6 12,149.5 8,426.6 17,7112.1! 1836 3,352.0 

lR 92 3,345 5,1611.6 11,3011.0 7,007.6 24,790.6 296 3637 

AY 711 3,423 1109,9 19,216.11 302.5 26,0113.0 653 4190 

JN 1709 5,132 3,429.7 21,646.6 5,106.0 30,199.0 732 4922 

Jl. 1076 6,208 3,666,9 26,311.6 4,996.8 36.096.6 392 6314 

30 5 6,213 130.9 25,442.1 916.4 35,902.0 o 5314 

"p a6 A .. :U,!!, 963.7 28,306.9 2,144.7 3:!,046.7 o 6314 

O TAl 11,248 26.906.11 911,048.7 6,814 

--

ANEXO 29 

~9.-41 

POZO PARTICULAR 
VOLUMEN NETO Mma VOLUMEN BALITO Mm3 
MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMUlACO 1 

0.0 o 0.0 0.0 

658.0 959.0 812.0 812.0 

1,712.0 2,370.0 2,003.0 2,1175.0 

2,405.0 4,775.0 2,930.0 5.705.0 

1,293.6 6,068.5 1,539.3 7.244.3 
1 

8,219.0 14,287.5 9,689.1 16,9ta4 

4,060.9 10,349.3 4,721.9 21,835.3 

1,712.5 20,060.9 1,969.3 23.eoae 

1,925.1 21,995.9 2,387.8 25,1181.2 

2,843.9 24,929.9 3,145.6 29,137.0 

0.0 24,829.8 0.0 29,137.0 

0.0 24,029.9 o.o 29,137.0 

24,1129.8 29,137.0 

FUENTE: OPIOAACION, DISTRITO DE RIEGO 011. 

. 
! 
1 

1 
1 

'"' " 



COMIS.ION NACIONAL DEL AGUA 
DISTRITO DE RIEGO No. 011 'ALTO RIO LERMA' 

MODULO JARAL 

SUPERFICIE REGADA CICLO 1991-1992 

ANEXO 2C 

Anoxo2C.~1 

MES 1 SUPERFICIE FISICA REGADA (Ha)- SUPERFICIES REGADAS MENSUALES (H~ 

OCT--;- G ~i VE--0-~-~fioz:rAATICUI~ GR-:-v E D-A DJ pozo

01
PARnctJL; 

NOV 25 251 323 3231 25 25 323 323 

DIC 65 901 748 1,071 1 93 118 897 1,220 

ENE 3,047 3,1371 549 1 ,6191 3,11 9 3,237 1,394 2,614 

FEB o 3,1371 97 1,7161 o 3,237 736 '3,350 

MAR 116 3,2531 1,636 3,3521 3,240 6,477 4,494 7,844 

ABA 92 3,34!51 295 3,637 1 3,090 9,567 2,390 10,224 

MAY 78 3,4231 553 4,1901 552 10,119 932 11,156 

JUN ,709 5,1321 732 4,9221 1,829 11,948 1,077 12,233 

JUL 1,076 6,2001 392 5,3141 2,097 14,035 1,606 13,839 

.1\GO 5 6,213 o 5,314 79 14,114 o 13,939 

SEP • 35 6,248 o '5,314 509 14,622 o 13,839 

\!) 

00 
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i 1 

r 
(' 
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COMISION NACIONAL DEL AGUA 
DISTRITO DE RIEGO 011 'ALTO RIO LERMA' 

EVOLUCION DE I.A CUOTA DE RIEGO 1900- 1993. 
PRECIOS CORRIENTES 

CICLO CUOTA DE RIEGO CICLO 
N$ 1 H111 

GRAVEDAD POZO 

1965 - 1966 0.025 0.025 1981 - 1992 

1966 - 1987 0.025 0.025 1992 - 1983 

1967 - 1969 0.025 0.025 1983 - 1994 

1969 - 198-9 0.025 0.025 1904 - 1985 

1969 - 1970 0.025 0.025 19135 - 1900 

HHO - 1971 0.025 0.025 1986 - 1997 

1971 - 1972 0.025 0.025 11W7 - 1900 

1972 - 1973 0.025 0.025 1900 - H~OO 

1973 - 1974 0.025 0.025 1989 - 19ro 

1974 - 1975 0.035 0.035 1900 - 1991 

1975 - 1978 0.035 0.035 1991 - 1992 

1976 - 1977 0.035 0.035 1992 - 1993 

1077 - 1978 0.750 0.750 

1979 - 1979 0.750 0.7!50 

1979 - 1990 0.750 0.750 

1990 - 1991 0.750 0.750 

CUOTA DE RIEGO 
N$ Ha 

GRAVEDAD POZO 

0.750 0.750 
0.320 0.320 
0.700 0.700 
1.000 1.000 
1.510 1.510 
4.POO 10.000 
9.000 20.000 
9.600 20.000 
9.000 20.000 

49.600 90.000 
49.600 90.000 

Oa«t poN MMuJa Oldv P<>< M<>dt~" 

f"l 

----! ~ ----, ~ ............... 
1 
~ 

1 

MODULO 

ACAMBARO 

SALVATIERRA 

JARAL 

VALLE 

COATAZAA 

SALAMANCA 
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C. N. A. 
<:WAMAJ\JATO 

DltnlllTO OF. AIF.OO N°011 'ALTO AIO LF.RMA' 

INI'OOMACIOPI PARA EL DIAOMOOTICO DE II!IOOU\.09 
'EN EL I'R(')(l!RAJIOA DE DF.I!AilAOU.O PARCElARIO' 

~OOULO : JARA L OfiOANIZACION ACl\IAL DE LOO rn<lOUCTORE9 

AI'>!O:Oe 

m-MO . ..ttl 

--~- --------------··-·-·· .... - ...J ~:~~'"'"'""o"' ~ ooi<moo' '""'o"'' 1 """"""' ~~'1 
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~""""'"-""'~o-"'"" -¡--- . 
~:m~~Ji\~J~M~~!~~~:~~ ¡ il 'i1 

VA QUE LOO IN1EOAA A TOOOO I'Of!IQU¡O,I., ES IMVOR QUE LAS OEIM!l ORGANIZACIOM;l\. 91 BE C~RA LA PROOUCCION 
PRIMAAIA COMO BA!lE DE LOO OEIM!l PROCE.OOB l'fiOOUCTlVOR. a LA REL.N::ION OE EnTA9 OAGANIZACIONEA ruEDE DARSE A mAVIOS 0€ LA ~SOCIACION OE IJ!)UJIRIOB OEL MODUlO JARAL 

FUENTE : OI'ERI\CION ( MOOVLO JARAL) O.R.Oit. 
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C. N.A 
O.UAIIIA.IUATO 

Dttn"RRTO OlE RIEGO N• 011 "Al. TO 1'10 LERMA" 
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MODULO : JAPAL ANEXO 12 Y 15 

NECESIDADES DE RECUPERACJON DE SUELOS Y NNELACION Anext2B.wk.l 

fSEé':C-IoÑl L6·ñ:s- CS'Al~INI-DAD(1}- t::OTES-'NfV'E LACtoN TEXTUPA ~NDIENTEI 
HA HA"'* 

'ARciLLA 1 65 1 a o 19.3 f-¡)A2 

1---~- } 1 3 2.2 ARCIÜA" 
o.i\2 ___ 

---~.3 '-----20 ---------:-~CILLA* '(¡A 2 i 45.4 

\-----~ ____ 5_ . 11.7 13 4~ ARCILLA" OA2 1 

1 69 25 74.1 3 9.0 ARCILLA" 
'o"A2 ____ ¡ 

'----·-·-·-·------------ 104.(f 'ARCILLA-..- OA:?. ) 70 e :?0.5 30 
~----:-:------- --------::.--=-:-~-----a7 f----
1 71 11 33.2 189.7 ARCILLA" OA2 
·---:~ ---- .. o O ARCILLA- OA2 1 7'2 1 2 

~sUM'AJ~f=-- ~Mi -_-~2~ r--
ARciLlA" 

1-:-------
20 48 OA2 __ 

162 440.6 

PROFUNDIDAD DE SUELO MAYOR A 1.50 M. 

FUENTE:IDRYD.DRJ11 

" 



ANEXO 13A 

ANE.X013A-.4U 

BALANCE GEOHIDROLOGICO Y DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTE RRANEA 

TRADICiONALMENTE EL Bt..LANCE GEOHIDROLOGICO SE R~LACIONA CON LA DISPONI
BILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA PARA UNA CIERTA REGION EN BASE ALA RECARGA DE LOS ACUI
FEROS ::>E LA ZONA Y LA AELACION COtJ SU EXTF\ACCION POR LOS DIFERENTES USOS, LOS CUALES 
EXIGEN El AGUA CON UNA CIE ATA CALIDAD. 

GENEP.ALMENTE LA RECARG.A DE LOS ACUIFEROS (DE LA OUE DEPENDE SU MAYOR O 
MENOR DISPONIBILIDAD) SE BASA EN MODELOS GEOLOGICOS DE 3 DIMENSIONES, LOS CUALES 
PERMITEN OBTENER ESTIMACIONES DEL VOLUMEN DE RECARGA. 

ESTOS MODELOS BE BAS.O.N EN EL CONCEPTO DE ENTRADAS Y SALIDAS EN UN PERIODO: 

P • A :Os + D + (A+ AA) 

Don do: P : PRECIPITACION, ¡m:;, 
R ~ AGU-" SUBTERF\ANEA Y HUMED,!.D DEL SUELO, (m:J¡ (INICIO DEL PERIODO) 
O< : DRENES (m:J¡ 
D : EVA?OTRANSPI.9.'-CION DEL PERIODO CONSIDERADO 
(R-AR) =AGUA SUBTERR'-NEA Y HUMEDAD DEl SUELO, (m:J¡ fiNAL DEL 

PEF:tODO). 

SI: AA= O, ENTONCES: 

P = 0• +O Y SI V=DEFICIT DE ESCURRIMIENTO(VOLUMEN INFILTRADO) 
V= P-(Os+O)---- ECUACION DEL DEFICfT DE ESCURRIMIENTO 

ENTONCES PARA OBTENER EL DEFICIT DE ESCURRIMIENTO O RECARGA DEL AC;.JIFERO 
DEL MODULO JARAL : 

P = 6<!7.~ x E,Sél!>.~ = 4!,966.~ Mm3 
Os = 64B.1 Mm3 
D = (2do• CULT.+ PRIMAVERA+PERENNES=5,43B' Ha)xL.U C.(55.0 cm) = 2!1,909.00 

"' Dt-1 urtimo ciclo agrico\a 
Po. lo t.."l!o: v = 45.~25- (648.1~2e,90S.c:J) = 45,966- a:J,557.10 

V: 1!.~.1~ !,'.m3 (RECARG.A AL AC\.t!FERO DE JARAL) 

El VOLUMEN ESTIMt.DO CON ESTE PROCEDIMIEt\'TO PERMITE COMPARARLO CON 
El VO!_Ul..IEN MEDIO MlUAL EXTRAJDO C.El ACU!FERO, El CUAL ES O El ORDEN OE 3:1.,005.2 ll.m3 
(El VOLUMEN EXTRA! DO DE POZOS CICLO Pl--92 FUE DE 2&,137.0 Mm:J¡. 

EN UN TI\AB!o.!O REALil.ADO EN 1990 POR LA SUS'GERENCIA DE ADMOU. üEL AGUA 
SE t.IENC10NA OUE PARA LA ZONA GEOHIDAOLOGICA DE LA ZONA DE RIEGO DE LA PRESA SOLIS 
(CON PATOS DE 1¡;79',, Qi.JE EXISTEN ~.2~ POZOS.~ MILLONES DE m3 DE AECARCiAAL AÑO Y 
UNA EXTF.ACCION DE 617 MILLONES O F. m3 AL Af<O, LO CUAL DA UN OEFICIT DE 117 MILLONES 
DE m:l, LO CU.l.L DiViD!t>O ENTRE LAS S UNIDADES DE AlEGO DA H,e30 Mm3 ¡UNIDAD (VALOR 
C1.SI IGI..IAL AL OBTENIDO!. 
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CCMISlON NACtONAL DeL AGUA 
bts"mrro DE REOO N" 011 

~DUl.O: J ARA L 018!>0111181l.HlAD OE NJ.UA BUBTERMHEA. 

NOEXO 139 

APIBXOUb.WIU 

REOCION ~ PAOA.JNOID\0 NIVEL l()llo!QIT\JD CJASTO BUP'ERRCIE;;,-,:;·.....,..,....0'"7-~ 
MEDIA t:OtAII\AI OINAM!OO COLUMNA 1 DeCC!Ol\l 1\ll!OO I:JC)MII'IAi:JA. TO~ AL 

t--- _ (m) (m) (m) (m) (Lp.e) (LP.ol (HRe) -(!be) ~ 

es :M 101~ 11111 M.7 ss.2 ~~m~,o 41.l! .qe1.<4B :10.111 GO.e:o 
1 

CG 1G 107 » 15.8 24.1 3tl.8 m!!-0 415.0 1043& 44.2!1 ~.80¡ 

f1T 29 ll0.9 2.0 27 J!l 33.8 1 570.0 64.1 ~.150 47.35 392.65 

ee 10 1rtr.7 s.o Mil! 42.7 ~(1 :111111 163.16 1.35 1114.60 

1!0 ' 13 OO.I'í IIJ!I 4!18 46.!1 469.0 S!I.S 1:10.00 15oe.M 11!5.56 

70 19 ""1.0 fUI 20.2 30.1 Q/li7J) 1!1.D 2S3.70 4M) 2-41.10 

71 ~.r\... 12 ~.o eJS 211.2 :10.1 1140.0 .es.o 1!18.10 2.16 21e.z 

72 ~~ 111'1 114.1 4J!I 1tlll 30.11 1 $!86.0 DO.II 2BQ.l!O 34BO 317 .eo 

73 . 
1 

11 11011 4 .8 111.11 MAl !lll9.0 110.7 141:20 1.35 142M 

T O T /.~L ,¡10 7 378.0 2 teo.B 221 A6 2 !181 JliO 

POOME mt..O 0..8 P,9.2 ~-1 019B 44..8 

- ----- --· - - -------

J<OTA t • l'ltiiUJCOMIRI4'DA AUMI!IfTAJl LA LOIOOITUO Dll 00~11. Y 
!l.tJ),(l!nTAA LA I!PICI!UfClA m.BcrRo:>mCAflt"'--'1. 

\.0 



"OOULO JARAL 
lCCIONE9 AMBIENTALES 

Á.CCION 

USO DE AGROQUIMICOS 
- FERTtLIZÁNTES 
"NITROGEÑAOOO 
~>F"oSf:o"A.Ai>os 
- PI:AGü'tcÍÓAS 
*iÑsEc·ñ-cioAS 
+ClOAADOS 
+FOSFORADOS 
+CAifBAMATOS 
+PiflETFfOIDES 
-*HÉRBICIDAS 
+ATAAZJNAS 
+UREAS 
+24-D 

1

-RÉCUPEAACION-DE SUELOS 

NIV. DE TIERRAS 
~-EV. DE REGADERA$ 
ENT .REGADERAS 
RIEOOS PAESURIZ.ADOS 

EPOCA DE UTIUZACION 

SIEMBRA Y SEG.CUL 1lVO 

SIEMBRA CUL llVOB Y FLORACION 

SIEMBRA Y CULTIVOS 

CON EL PROYECTO 

CON EL PROYECTO 
CON EL PlfOYECTÓ 
CON EL PROYECTO 
CON EL PROYECTO 

FORMA DE MANEJO 

LO RECOMENDADO 

SEGUN LA EXPERIENCIA DE LO~ 
AGRICULTORES. 

S~~UN LA_E~PERIENCIA DEL~ 
AGRICULTORES. 

APLICACIONES DE 
MATERIA ORGAtlftCA. 

A.I\IEX014 

PROBlEMAllCA. 1 

AU3UNOS_SE EXCED~N EN LA 
DOSIS Y A OTROS LES FALTA. 

FALTA DE EQUIPO ADECUADO 
PARA SU APUCACION. 

FALTA DE EQUIPO ADECUADO 
PARA SU APLICACION. 

' 

EN MANCHONES DE PARCELAS. 

SE AEDUCIRAN ENFERMEDADES 
TRANSMITIDAS POR MOSQUITOS. 

1 FERTILIZACION A TRAVES DE j 
LOS EQUIPOS PARA EVITAR PERDIDAs; 
POR LIXMACION. \ 

FUENTE;IDAYD DA 011'ALTO AIO LEAMJ 

N 
o 
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(\¡¡Mf\_: 1t5o8Z ~~'l9 ~76iff~71J 

NOTA EN RELAOO"',IL VOI.LIMEN IIHOR~O LOO eENEI'IC100 6EI'IIAIII 
-(l()N:<IERVACION DEL AOJFEnO 
-111-IOR!>O OE ENERGill\ ELECmK'.I\ 

2:t>m.a 

-'Otsr>ONI8l..IO~ DE AOIJI. PARA PAmoN DE CULTfi/OS UII.S AENT~ 
-llnJZN'JON EN ACTIVIQIIDE6 PI'OCUc::TIYA6 roMPlfMEPifARIA6 O AFINES 
AL PROVF.CrO 

(B. VOlUMEN DE PERf'NI'SE6NEGAT1\Q 6EQ!"' EL ~~ISJ.O CUM.. EGTA TOMAOO-

ANEXO 1!11-C 

• .-o= Ylt 1 

10079., 

ENOJEI'(fA E"'I.AS SUMAS). FUENTE: tORVO OR011',1LTO RIOLERMA' 

n 
(Jl 



'·'~. 

ESTRATO: 

~\0 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
~UMR 

MODULO JRRRL ANEXO 25D 
TRBLA DE PRGO DE LR DEUDA 

0.05-5.0 anexo25D.wk1 

·---------------ANUALIDRD INTERESES PRGO A SALDO DE 
PRINCIPAL DEUDA 

N$ N$ N$ N$ 

13,170,800.0 
2,750,459.9 2,140,255.0 610,204.9 12,560,595.1 
2,750,459.9 2,041,096.7 709,363.2 11,851,231.9 
2,750,459.9 1,925,825.2 824,634.7 11,026,597.1 
2,750,1.59.9 1,791,822.0 958,637.9 10,067,959.2 
2,750,459.9 1,636,043.4 1,114,416.5 8,953,542.7 
2,750,459.9 1,454,950.7 1,295,509.2 7,659,033.4 
2,750,459.9 1,244,430.4 1,506,029.5 6,152,004.0 
2,750,459.9 999,700.6 1,750,759.3 4,401,"244.7 
2,750,4.59.9 715,202.3 2,035,257.7 2,365,987.0 
2,750,1.59.9 384,472.9 2,365,987.0 0.0 

27,504,599.2 14,333,799.2 13,170,800.0 

ruENTE:IDRYD DR 011 

N 
(j\ 



MODULO JARAL 
TRBLA DE PAGO DE LR DEUDR 

::STRRTO: 5.01-10.0 

l"í\0 ANUALIDAD INTERESES 

N$ N$ 

o 
1 1,671,100.5 1,300,357.5 
2 1,571,100.5 1,240,111.8 
3 1,671,100.5 1,170,076.1 
4 1,671,100.5 1,088,659.6 
5 1,671,100.5 994,013.0 
6 1,671,100.5 883,986.3 
7 1,671,100.5 756,0130.2 
8 1,671,100.5 607,389.1. 
9 1,671,100.5 1.31.,536.1. 

10 1,671,100.5 233,591..7 

FUMA 16,"111 ,005.0 8,708,804.9 

PAGO A 
?RINCIPRI. 

N$ 

370,71.:).0 
430,988.7 
501,024.1. 
582,440.9 
677,087.5 
787,114.2 
915,020.3 

1,063,711.1 
1,236,564.1 
1,1.37,505.8 
8,002,200.1 

RNEXO 25D 

anexo25D.wk1 

SALDO DE 
DEUDI=I 

N$ 

8,002,200.0 
7,631,1.57.0 
7,200,468.3 
6,699,443.9 
6,117,003.0 
5,439,915.5 
4,652,801.2 
3,737,780.9 
2,671.,069.9 
1,437,505.7 

-o. 1 

FUENTE:IDRYD DR 011 

N 

" 



MODULO Jr.lRRL 
TRBLR DE PRGO DE LR DEUDR 

ESTRRTO: 10.01·-20.0 

R\0 ANUALIDAD INTERESES 

N$ N$ 

o 
2,139,321.0 1,711,856.3 

2 2,193,921.0 1,632,545.7 
3 2,193,921.0 1,540,347.2 
4 2,199,921.0 1,433,155.5 
5 2,159,921.0 1,308,558.9 
5 2,199,921.0 1,153,724.2 
7 2,199,92'1.0 995,342.2 
8 2,199,921.0 799,598.1 
9 2,199,921.0 572,045.7 

10 2,199,921.0 307,515.9 
¡sUMA 21,999,210.0 11,464,710.7 

~NEXO ;>SD 

anexo25D.wk1 

PAGO R SALDO DE 
PRINCIPAL DEUDA 

N$ N$ 

-· 
10,534,500.0 

488,054.8 10,046,1.35.2 
567,375.3 9,479,059.9 
659,573.8 8,819,485.2 
756,751 •. 5 8,052,731.7 
891,352.1 7,161,379.6 

1,035,196.8 6,125,182.8 
1,204,578.8 4,320,603.9 
1,400,322.9 3,520,281.1 
1,627,875.3 1,892,405.8 
1,892,405.1 0.7 

10,534,499.3 

FUENTE:IDRYD DR 011 

N 
00 



MODULO JRRRL 
TABLA DE PAGO DE LA DEUDA 

~STRRTO: 20.01-50 .. 0 

ro 
1 

.:.UMQ 

:'"e-

o 
1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 

10 

RNUALIDRD 

N$ 

2,049,01.1.3 
2,01.9,041. 3 
2,049,01.1.3 
2,01.9,01.1.3 
2,Cl9,041.3 
2,049,041.3 
2,049,041.3 
2,01,9,01,1.3 
2,01.9,041.3 
2,049,041.3 

20,490,413.0 

INTERESES 

N$ 

1,594,~50.0 

1,520,578.9 
1,434,703.8 
1,334,873.9 
1,218,821.7 
1,083,911.1 

927,077.4 
71.4,758.3 
532,812.3 
286,425.0 

10,670,412.4 

PAGO A 
PRINCIPAL 

N$ 

1.54,591.3 
528,462.4 
611.,337.5 
714,167.4 
830,219.6 
965,130.2 

1,121,953.9 
1,304,283.0 
1,516,229.0 
1,762,616.3 
9,812,000.6 

RNEXO 2SD 

anexo25D.wk1 

SALDO DE 
DEUDR 

N~ 

9,812,000.0 
9,357,408.7 
8,828,946.4 
8,211.,608.8 
7,500,441.5 
6,670,221.9 
5,705,091.7 
1.,583,127.8 
3,278,81.4.7 
1,762,615.7 

-0.6 

FUENTE:IDRYD DR 011 

N 
1.0 



:-'>~ 

rmnro: o.os-s.o 
¡¡,o UIILIDRD 

NI 

6,915,585.0 
~ ,009,, 56. S 
9,009,156.5 
9,009,1)6.5 
9,009,155.5 
9,009,156.5 

7 9,009,116.5 
8 9,009,156.5 
9 9,009,116.5 

10 9,009,156.5 

SUMA 

nODULO JR~Al ANEXO 25[1 
VnLO~ PR[S(NT[ N(IO (VPN) 

n 
PAGO A nrrm. v COSTOS fLUJO NETO f.U/(Hl V.P .N 
PI1!NC!PRL RMOH!ZAC!OH f !NA~CIEI105 D( [r(CTIVO 

NI NI ~~ NI NS NI 
-13,171,!00.0 

610,20U o 2,11o,m.o I,Z15,m.o 3,107,358.9 -9,161 1 111.1 
709,363.2 o 1,011,096.7 6,158,696.6 10,031,671.9 m,m.s 
m,m.T o 1,915,325.1 6,258,6~6. 7 15,112,008.1 15,111,2)8.9 
S58,6J1.9 o 1,79, ,111.0 6,m,696.6 10,189,JI3.u 35,661,5!1.6 

1,1 11,116. S o 1,636,013. 3 6,158,696.7 15,236,680.1 60,!98,262.8 
1,195,509.2 o 1,151,950. 6 6,158,696.7 30,181,016.1 91,181,178.9 
1,506,019.5 o 1,111,1)0.1 6,111,696.5 35,331,351.6 116,513,630.5 
1,750,759.3 o 999,706.6 6,m,m.6 1o,m,m.s m,m,m.1 
2,035,257.7 o 715,202.3 6,158,696.5 15,426,012.8 212,318,310.8 
1,365,981. o o 384,112.9 6,758,696.6 50,113,359.4 762,791,700.3 

1,132,688.8 9,131,587.1 211,916,187.4' 

·----·----

INVHS !OH !NlC!AL = NS 13,111,800.0 
TnSR Df PCT. : zuot 
SU?[H!C![ : 3292.7 Ha 
USUARIOS : 1160 

w 
o 



t!ODULO: J n R R l. AMOO Hrt 

f R S' R ~MTrRHR D E il[MlJIHl[ftlO lllRl mmo: o.oH.01 

·-----!';Ha de lnvfrslon flUJOS DESCONTADOS n·L OR 
Interes Inicf~l A\0 1 R\0 2 R\0 J A\0 4 A\0 S A\0 5 R\0 1 A\0 1 R\0 9 R\0 10 msmr 

1 ~ qz~m.o &i~mu mmu mmu mem.7 615!696.7 mmu mmu mmu mmu " [ ro 

------.. ---·---
o.ooo 1l111soo.o 111sm.o mmu 6251696.7 mmu mmu 6150696.7 6153696.6 mmu mmu mmu 11l!1867.6 
0.100 1lH1!00.0 3!11072.7 5172i07.1 mmu 1211nu J!8615U 3531!11.1 3111101.0 2919728.2 765129!.1 211299U mmou 
o.2oo 1m1soo.o mom.5 mmu mmu JOI8275.1 2515129.0 1096021.9 17166!U 1155572.1 1212917.3 1010811.4 11313157.5 
O.JOO 13171!00.0 31SOG96.2 JIOJ))U W!HU 2191JIJ.7 16!5619.0 119665).1 99112U mm.J 590192.5 ISJ991.J 4613083.5 
0.100 13171800.0 J0119H.I mmu mom.1 1mm.1 1163707.2 !31219.1 mm.2 111091.5 mm.5 216J1J. 2 181596.5 
0.110 1)\71800.0 1996517.6 3119116.7 22316!0.1 mmu 1m022.2 195169.6 561872.1 100618.5 W11U 2QISOU 159118.2 
0.111 13111800.0 2991118.9 3113755.9 22279JU 1518971., 1119018.) 193088.8 562075.7 398352.7 182319.1 200081.6 mm.J 
0.112 1J1118Go.o mmu mmu nmou mmu 111so9u 1!9121.1 mm.1 396101.1 2!0515. o 198672.1 96927.1 
0.113 131i1800.C 19901!0.5 3131!62.1 2116189.7 1570056.1 1111151. o 786317.2 556530.2 393861. J 118113.3 197170.6 65125.! 
0.114 13111!00.0 198!065.8 31JOIJ0.2 2213186.2 15656,9.6 1107227.5 H3016.3 SSJH1.0 39161U mm.1 mm.9 31652.0 
0.115 13111800.0 2n5951.1 312~007.1 2209036.0 156119U 1:omo.5 7797JU 5510\U mm .7 215217.1 191500. o 3705.1 

0.1151 13111800.0 19!5113.1 mms.3 me621.7 1560757.3 1 1029)0. 8 779101.) 550114.1 389Z12. 6 275012.1 191362.6 611.7 
0.11511 1J111iOU msm.o 3115521.1 mmo.9 1560713.2 1101!91.8 1733&!.2 550711.5 389190.6 275021.9 19131U )09 .o 

0.115120 13171800.0 mmo.s 3115177.0 mmu mom.1 1102!52.8 mm.2 mm.2 mm.6 175007.5 1SI135.1 o. J 
0.115121 13171!00.0 2515690.7 )125172.6 2208529.4 1560661.7 1101818.9 719331.9 550117.5 389166.1 215005.7 191))3.7 -JO. 6 

w 



"ODUlO : J R- R R L PNOO 25f2 

T R S R 1 :-.:'-·( R H R n r R(NDI"I(NTO <m> [llP.RTO : 5.01-10.00 

rasa d~ Inverslon rtUJOS DtSCOfffADOS --Víiloií 
In! er El Inicia\ R\0 1 R\0 2 R\0 J R\0 4 n\o s Q\0 6 R\0 1 R\D 3 R\0 9 R\0 10 PRES(HH 

1 p 11&2817.0 198!S!0.6 1318980.6 1S8mo.5 '381980. 5 19819!0.5 198!9!0.5 19883!0.5 mmo.s 19!1980.5" E 1 o 

o. 000 e nomo. o 1162!11.0 19889!0-6 13!Bn0.6 mmo.5 mmo.5 198!380.5 1981310.5 13!8980.5 mmo.s mmo.s 110~1111,7 

o.1oo soomo.o 1011106.1 16131!1.5 1191310.6 1Jmoo .1 1211000.4 1mm.6 1020661.5 WW.1 !IJS2U 1&&83!.1 3168166.6 

O. 1 BO 8002100. o 9!113!.1 1118151.9 1210555.0 1021894.0 869101.1 ll6 7 8!.1 621390.8 129111.7 148117.7 380013.5 236311.6 

11.187000 8001200.0 97362&.8 111H56.! 11!1161.) 1001907.6 811067 .o 11j0g2.7 199067.1 501690.1 125181.2 J58138. 1 11111.7 

o. 187100 8001200.0 919111.3 H1111U 11!8963.8 1001570.0 81371 l. 6 7107JU 598711.0 501)50.1 121!19.0 351!96.5 1S561.1 

o. wzoo 8007200. o 973161.8 11111~1.2 11!!663.1 1001232.6 813)16.3 710371.2 59!361.0 501010. J 111137.0 JS7S9S.2 16572.9 

0.187)00 8002200.0 919319. J 1110913.5 111!)6).1 1000895.3 !1 JOOU 710015.3 595008.1 503670.& 11111 S. 3 357191.1 13)86.2 

n. HIIOO 8001700.0 979196.8 111070\.ft 1H!06U 1000SSU 812EI6.) 703f56.6 597615.9 103331.6 113!33.9 mm.3 , 0601.2 

0.1!7500 8001200. o 979111.3 111016!.2 11!7161.7 1000n1.1 ~12191.5 10929! .1 19730).) 102932.6 113171.1 315692.8 1611. S 

o .m&oo 80omo. a 979131.3 1110230.7 11!7162.7 999881.3 811937 .O 70!939. 9 596911.7 102653.9 12)111.! J56391.6 1636.1 

0.187100 8002200.0 973013.1 1109993. l 11!11SU 999517.6 8115!2.6 108581.8 smoo.o 501315.1 121931.2 356092.6 1&56.6 

0.1!7710 8002200.0 979011.2 HOSSGU wm2 .e ms11.o !11517.2 10!516. o ssmu 502181.5 121!99. 1 )5;062.6 m u 
o. 187110 8002200. o S730J1.9 IIG991U 1187102.6 9991SD.J A11111.7 70851U mm. 1 502217.7 112867.1 JIGOJ2.7 1060.9 

o .1877JO 8002200. o 979021.7 1109912. O 1H707U 999116.7 !11176.3 70!11U 59619U 10221U 122&35.1 ]16002. 7 1&3.1 

0.187710 !032100. o 919016.5 !109198.3 1187012.9 999113.0 ftl1110.9 70!138.6 596119.3 502180.1 112803.0 355972.7 465.2 

o .mm 801)2200. o moou 11omu 11!7011.9 999319.) 81 H05. S 708102.8 196121.1 502116.2 112771.Q )55912.7 167.1 

D. 1!1751 8001200.0 979007,1 1103812.2 1181003.1 mm.o 811101.9 JO!J39,J mm.r 502HU 11?7P,D mm,r nu 
o. mm 8002200.0 moou 1109!69.8 1187006.9 999)72.6 wm.1 70!395.7 595111.2 502139.5 122161.6 mm.1 107.9 

0.187JSJ 8002200.0 979005.1 110n67 .1 11!700). 9 999369.2 811J!U 708392.1 596113.6 502136.1 112761.1 mm.r 78.1 

0.181154 8002200.0 moou 11om u 1mooo. s 999J6S. 9 811391.3 ro m u SS6110.1 102132.7 12275!.2 315930.7 IU 

o. 187755 8002200. o 979001.1 1109!62. 7 11!6997 .9 999362.5 841J!U 708381.9 59610U 502129.3 422755. o 355927.1 1U 

0.1177551 8002200. o moou 1I09t62.1 118~397 .6 999J67..2 !11JS7.1 708)61.6 596106.) 502129.0 122751.6 J55927 .S 15.6 

0.1871512 8002200.0 979003.9 mm u 1 ms9u 999J6U 811387 .o 708)81.1 S9HOS.9 502128.7 422751.3 35S927 .1 12.6 

0.1871553 8002200.0 moou 1109862.0 1186991.0 mJsu 811)16.7 mm.s 596105.6 502128.) mm.o JS5926.9 9.6 

o. 1817554 8002100. o mm.t 1409861.7 1mm.1 m1s1.2 8113!6.) 708383.5 mm. 2 502128. o 122753.7 Jl$925.6 6.6 

o.mms soo22oo.o mco3.1 H09!&1.S 119mu 9993GU !IIJA6.0 70!3!3.7 596lOU S0212U mm.1 355926.3 3.6 

0.1871556 8002200.0 979003.6 1109!6U 1186996.1 999360.5 811385.6 1om u 596101.5 502127. J mm.o JSS926.0 o. 7 

0.1871557 8002200.0 moou Hom1.o mmu 9SSJ60.2 !41385.) 1om2.4 53610&.2 502127.0 mm.1 mm. 1 -2 .J 

o.wme 8002200. o 379003.1 1409666.8 1116935.5 999359.8 81ll9U mm.1 596103.8 502126.6 122752.1 355925.4 -u 
0.1STTSS9 8002200.0 97900).) 1409160.5 1186991.2 mm.5 841381.& 708381.7 S9SI03.5 mm.J mm.1 JSS925.1 -u¡ w 

N 

v .mmo soo21oo.o 979003.) 1109860.3 1 H6991. 9 999359.2 8113!U 70!381.1 mm.1 50?125.9 172751.! mnu -11.3 
-



nODULO : J A R A l ANEXO 25rl 

T A S R UTtRHA D E R(HDJniEHTD lTIRl f5TRRT0 : 10.00-20.00 

rasa ie-Tnvmlon flUJOS DESCONrRDOS V R l OR 
In l eres Iolcf al R\0 1 R\0 2 R\0 J R\0 4 R\0 S A\0 6 R\0 T A\0 3 R\0 9 A\0 10 msrHH 

1 p 25979SU mmu mmu mmu 259793!.6 2597958.6 mmu 2597958.5 25979SU 2S97ssu N r T O 
-----
o.ooo 10SJisoo.o m79Su .mmu mme.s mme.5 mmu mmu mmu mmu 2597951.5 mmu 15145065.2 
0.100 10IJISOO.O 2J6178U 2117013.1 1951881.7 1711110,6 1613115.5 11&6119.9 1JJJ16J.5 1211966.8 11017A!.O 1001675.5 5128818.0 
0.200 mmoo.o mmu 1!01137. 8 1SOJUU 1252813. S 1011053. J 870051.1 725012.5 601102.1 503501.8 1195!1.! 357360.5 
0.201 10531500.0 216)162.! 1801131.7 1199695.8 121BTOU 103971U 8&571J.S 710817.2 600189.2 199111.2 116101.2 32018U 
o. m ~omsoo.o mm1.1 1798139.! 1195956.0 1111m.r 10J5396.1 861101.1 T1663U 596206.2 196011.8 112655.4 283821.) 
0.20J 10SJISOD.O mm6.S 1791150,9 119222!.5 1210122.7 1031099.9 !17113. 7 7121!0.2 S9115U 191313.) lo9¡3f-p muu 0.101 105JI50o.o mmu mwo.1 11 !8513 .1 1136306.1 1016615.0 e5m1.J 708)1!. 2 188319.1 ISHIS,I 10\ ~ • 
0,205 10531500.0 ?155982.2 1739196.8 11!1!10.6 123120!.0 1021571.4 848613.5 701213.6 581131.5 185001.9 102196.2 175064.6 
0.106 10531500.0 1151194.4 1786130.9 11611[0,1 12Z81Z6.1 1018338.9 841100.3 700166.1 S!OS68.9 181100.1 399111.1 133217.3 
0.207 10534500.0 2151109.7 178J272.3 HlHIU 12210~1.2 1011127.1 81021U 696115.5 576732 .O 171822.7 395876.3 103570.5 
D.208 10531500. n 2150~2U 1180321.1 1173775.8 1210013.0 1009936.8 !36016. 9 691091.7 571923.6 171271.5 391611.1 68121.6 

0.1090 10531500.0 1118819.0 1717377.2 H70111.8 12159!1.6 1005767.0 !31906.3 688091.5 569113. S 170155.6 389376. o J1e71.6 
o.zo91o mmoo.o 2118671.3 171108U 1169757.0 1215m.1 1005351.1 83119).6 mm.J 568767.1 170405. J 389051.1 19J5U 
.2091.00 105JLSOO.O 2H!I9J.6 1776789.3 1169J9U 1215171.3 1001935.5 !31081.1 687298. J 568J9U 170055 .J 38!132. 5 15!46.2 
.2093oo 101moo.c 21LB316.o mmu 11&9017.9 1214775.1 1004520.1 mm.e 686900.5 568015.0 169705.6 388111.1 22335.9 
.109100 1053150o.o 114813!.3 mmu n6mJ.6 17Hl73. 7 1001101.! mm.s 686503.0 567639.4 169JS6.1 388090.1 18827.6 
.1om o 10531500. o 2117960.1 177590!. o me m. J 1213971.1 1001689 .e 829815.0 686105.8 56 7261.0 169007 .o 387169.1 15)21. 2 
.209600 10531500.0 21117!3.2 1775611.1 1167935.2 111JS70.7 1003275.0 mm.5 685708.9 566888.9 16865!. 2 ]87148.9 11816.8 

i0.109700 10531500.0 2147605.6 117))20.8 1167571.1 1213169.5 1002!60.1 ei9011.2 685311.1 566111.2 168)09.6 ]8711!. 7 8311.) 
0.109!00 105)1500.0 2117118.1 1775027 ,) 1167207.3 1111768.1 1002116.0 818611.1 681915.7 5661JU 167961.1 386808.9 1!1 J. 8 

10.109900 10531500.0 ZH7210.6 1171733.9 !156!13.5 1711367.5 1001031.8 mzou.J 6el519 .6 565765,1 167613.1 386189.3 1315.3 
o.20991U l05JI5oo.o 11nm.9 mmu H66301.1 1111)17 .5 100m0.1 !28159.1 681180. o mm.o 167578.6 386151.3 m.s 
.mm 105Jmo.o 2147215.1 1771671.3 mmo.e 11111!1.1 1001919.0 81811!.1 681110.4 565690.6 167513.1 l8611S.I 615.8 

o.mm 1G5JI5oo.o 1HT197.1 1171645.9 1156731.1 1112217.3 1001907.6 mon.1 68UOO.! 565653.2 467509.0 l!blSJ.5 266.1 
0.209931 105)4500.0 2117195.6 177161).0 11667)0.8 1?1211l.J 1001903.1 mm.o 661396.8 56561U 167505.6 ]86390.) 231.1 
0.109931 10534500.0 1117193.8 1771540.1 146fi727 .1 121121U 1001899.3 818068.9 684ln.9 565615.1 467501.1 )86381.1 196.1 
0.2099)) 10531500.0 21\7192.0 17715J1.1 1166713.5 1111135.3 1001835.1 81R061. 7 681388.9 565611. o 167198.6 386383.9 161.2 
0.2099H 10531500.0 2147190.3 1711fiJU H661lU 1211131.3 1001!91.0 mo6o.6 681381.9 56563U 161195., JSGJBO. 7 12U 
0.209935 105.lí500.0 111718!.5 P71631.l 1HGI16.1 1211217.3 1001866.9 mo5u 681)81. o 565631.5 167191.6 JB6J77. S 91.1 1 w 
0.209935 105)1500.0 2117186.7 1171628.) 1166711.6 121212).3 1001!!2.1 mm.1 681)17 .O 565630.! 161188.2 386)71. J 56.3 w 

o.703Sl7 10534soa.o 111119'.9 1771525.1 1HG708.9 1211119.1 1001078.6 8La048.J 68137).1 565617.0 167184.7 J86l71. 1 21.3 
o. 20~~ 1 OSJI_?!Q_,!_~~---~ !I.~F?_· s_~1.~6_7_02.,] __ ~~~2_1_1_U_~_~o_p_~~~l_~.~-~~~-~'2§9. 1 mm.J IG 1481.1 38636U -13.7 



~OOULO: JUH 

TASA INTERNA DE RENDIMIENTO !m> 

flUJOS 
Interes Inicidl A\0 1 A\0 2 A\0 J ~~o~ A\05 

DESCONTADOS 
A\06 A\07 A\08 ~' ~ 9 

fSTP.A TQ 

A'.~ 10 

4'<DO 25f~ 

:o.co-so.oo 

V A L OR 
PRE3E~TE !

T~sd de lnversian 

i P iiOJSJU 270353>.7 2703531;,.! 2~03~Jt.,7 2703~.JU :7·JJ:3U 2703:.24.7 ~70353".7 27<)3S3U ~;0353t..7 N E T O 

--o:00Q:i812,)00.iJ - 2/J3SJU ~7C35J4.7. 27CJSJt..8 27CJ~.JU ii0353U 
~.1·'" ~51:··::co.o ~:.s7;:.~.8 ~~3~3~6.2 ~JJ1iO:.*; 19:•t.~.so.6 !6;'~6B?.J 
0.200 78l:COO.O i~s:·t~S.ó 1~;¡~.,:~.7 r:.r~s~ .. ~ .. ~ 12~3:'38.0 H~3~~9j,0 

o.,':O o~¡:oco.o 2:2>3~6.2 !9t.6SS0.6 J5:'to7U 1~)1:'18.9 10'23:?.7 
0.:20 781i~JJO.O Z~l~-?12.0 l·S1;403.3 1~·93.9$5.2 1::')JiJ.1 1~:o:c: .8 
0.:3~ :~liX·G.~ ~1~1 7??S.7 17t67E.B.4 :~.as:~:?6 . .1 ::~!!67.S ~6·;:9e .• ! 
0,:40 ·?812COC.C :13=:6?.? 17S.?i3~.i l~U~t?.6 1!1.3~.23.8 722;96.6 
o.:~r 9tll:ooo.o 217ES1J.l :755~!o9.7 141~: 1+"'.:. 11?':5~~.4 ';1P.4~7.! 

0.2~2 191:·JGO.O ~1/t~S·t.C 17S:524.~ :·.al11J·?.5 1:3b17S.9 
0.2~3 9a12ooo.o Zlt:.:o7.5 1;~nos.~ !'-C7727.~ 11J::.:~a.1 

1 
o.z~~ ?Wooo.o zm:so.~ IN??3.1 1401335.3 !1:9.386.9 

1 

.,.:~41 9·S12VO~J.O 2!~Z;S!..7 174671:'.J 1~·~]?96.7 1:~~.5~t..O 
, "'~1fij10 ~~~-.~ ........ !t .. ~ .. "'';'11'\' I .. t.l:S":¡' 1t.t,:6t:'O, '~"'lllé' ' 
• •"" o.. ti,..L o' \t ... o" ._,.., ._ ,..., • J. l"l.i .... •- .,..,.. - "'"" ...... U _. 0 ._ 

~.:4~3oo ?~1::~:.~ :: .. :·::.4 l""~tl~('.~ 1t.0J319.3 1 2!79e.h 
"·:~4~0o ·?Bl:·=-~:.: ::~:;:~.B r~;!70.2 :~..::-:9:.:. 1 :7~36.1 
a.:4~:.oo ret:~~,.~ :: .. ::E!.J !.:-o~;~g?.6 !t.c:~ij2.~ 1 =~·;7:..~ 
v.:~~+~oo ~~t:ovo.o 2:.:-:2:.:.1 17:.~JC9.~ 1~C~?:J~.3 1 ~5 .. :1.6 
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13372!.0,8 
7S4S'.l6. 9 
7;19~S.i 

.~::~·é "!.? 
63'-"•0 .4 
:~?:"61.7 

:::·t2~.~-~ 

;:~:;oJ: .. 5 
s:onu 
58.S3~3. 7 
:.e60S3.a 
:85734.2 
5~~40~.7 
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~e·~:~t~.: 
~~·.~il~.; 
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UlACIDN HHEFICIO 1 COSTO 

ESTWO : 0.05 ~ S.OO SJf'UFICIE: 

1 
n f/~ .\0 ?t~EFICIO ~[~[flCIG/(l+i) COSTO CDSTUi!•il ¡ 

1 

~.033,571.5 1,m,m.o 2,1~0,25~.0 1t2:·c~,:~7 .o l. ~tl 
2 3,:m,:&7 .9 2,1:.0,f71.. 6 2,~~4l,C~96.7 1,?27,•56.2 l. 62(' 
3 3,3C7 11!7 .9 1,731. 1Si7. 9 1,)·?~,825.1 1,010,070.7 1. 717 l 

~ 313Cr7 11!7 .. 9 1,?91,1:.::.2 J,i9J,m.o 7Si ,S93.~ ~ .fr..6 
5 3,:0~7,1!7.9 1,128,107.~ 1,536,·~~3.3 m,w.o :-. c:1 
6 3,:·c7,!!7.9 9J~,n.u 1.~:4,9~0.6 :.~~,:·;7 .e 2. ~73 
7 3,3ci ,m. 1 m,m.7 1,14~,!;30.~ i7é,C59.7 

; . ;~; 1 
6 !,3(:i 1le7.Y ::91,:78.0 9\9,70\.6 ~., r. t :-, ' .. , ., .. _ . .., .. 

• '• •C 1 9 :,:o?,B7.9 477,159.6 715,202.3 1o::,1e9.1 !. .6:~ 

10 3,;:7 ,H7 .S ;E~, ~~l-2 :e4,472.9 ~~,72S.l ~ .t:·: 

~·-~ .. =~,.,¡..,: 31,7?!,:6~-lt 11,l!.i?,:;éo.s 1~,2?3,798.9 E, ?St, ;;'?.2 ' { ... , i 
• .-1. i 

~\D - : UTI~:~;.D 1 Ha : ~1 t.17 16 
A'.) ::-10 : II'Tj! T!",•!¡/t,!. 

.. '1.~ ... ·1- .. , .. ~ : NI !CO~. 4 



rELHION IEHFICIO 1 COSTO· ANEXO 2SG2 

o 
1 

~:1 

(7,,; 

E~ 1 ~59.2 
1,?77,~13.S 

1,377,~.:3.5 

1,~n,:63.S 

1,?77 ,:.63.~ 
1,:': ,r.s3.5 
1 '::7 ,:63.5 
1,3:' 7 1 :·~?.S 
1,::i7,:53.S 
!,";ij ,:~.:·.~ 

:?f7:3,:2j.3 

n 
í~S!tlCIO/(l+il 

m,ee~.~ 

ei~.~!~.o 

722,S1~.5 

=~:',!'3.0 
-i~·?,S·7).6 

37 é 1 ,,9. 6 
3•:;:.,6~1, ,/, 
:~~,4~·S.3 
:·;·¿,i~4.3 

1~:·~=·~~ ... 7 

~o,5:.c, ?J~.s 

UTILI:-;:: ·'H: : Ni 
(.:71_::;.~'1-::: ~'1 

cc:.;o 

1,2 :v, 3~7 .~ 
1,2 .. 0,111.7 
l ,170 1('7é.O 
1, e :~,tS9. 6 

9S'l /·:?.C 
~ 2 317: ~. 3 
::.t., c:;o.2 
6(1 7,2~-~.~ 

~3~ :~~~~~ 

:·32,:51,.7 

~,;r~~,::J .. ~ 

6;9 .S 
!0~9.S 

1337.7 H' 

n 
R PIC 

112-00,2S7.0 O.SJ! 
::,t,S:'U 1.111 
m,m.o Ll77 
l!:·~~i~. 3 1.26S 
::~ ,c6: .. s 

l "''61 
..... , 

~~;,m.o J.5S8 
16j,73~.1 1.1:'21 
\/IJ :l.';. 2 .;6! •"'-J-'"'-'•" 

:.: ,5~~.7 3.FO 
:7,:79.E :.:17 1 

1 
1 

',!:9,S56.5 1.1:6 
1 
f 

1 
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HlACICft HHFICIO 1 COS10 

ESH;10 : 10.10 - 2~.00 sumnm: 

\0 

o 
l 
2 
3 
~ 

5 
6 
7 
a 
9 

1C 

1,111.506.! 
1,:'!.6,eC3.5 
1,i;6,é03.5 
1,7!6,ec::.s 
1,f:.6,~02.5 
1,7:1,803.5 
1,7se,m.s 
1,7Eé. 12·'3.5 
1 ,75é,S~3.S 
1,7~·6,~~3.5 

1t,):2,727.9 

896,3/h.S 
1,1~~.~62.1 
m.~~1.o 
743, ce1..s 
m,::-9.3 
4D,m.6 
Je\',736.! 
21~,?(13,! 

ZS2,~7~.9 

COSIO 

J,7ll,e:u 
I,m,s~~.7 
1,:10,347.2 
1,423,166.S 
1,::a,m.a 
1,162,72~.1 

995,3~2.2 
799,:.9E.l 
~?:,~~5.7 

::o¡ ,:.1:.9 

,~\G 1 : UTit:t·At~ 1 He = NS 9~9.h 
v.:1 2-~o : u:rL:r~:/:.:a = ~s :::'e. 9 

1li0.~ Ha 

COSTQ/(l+i) 

l,3%,5:'q .2 
1,c61,m.3 

:o7 .~.9~.s 
/06,191.6 
4lb,369'.8 
32~,12~.~ 

2:.),811.0 
:4:>,0~3.~ 

S2 ,S2•. 5 
':'t' ""':!l(\ Q ,.._ , .. ... w. 1 
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ifLHlDN HnriCIO 1 COSTil 

1 
~\0 
1 

! 
HHUEJO ~E~EflCG/11•iJ COSTO 

1C 

:d~A 

~ 

1 1 ,o:: )096.0 
2 1,59ó,:•21;.0 

l,S~6,234.0 

j ~~-?6,23~.0 

1 ,Sí-5,:'21.0 
1,~95,~34.0 
1,:-96,234.0 
1,~~!,:.:·~.0 

l,S'i'6,~?~.0 
1,~.o:,.:2~.o 

1S,3e1,2o:.o 

;\o 1 
A\0 2-1: 

;;07A: LA T~:~ r-E 

m,m.s 
1,0?t ,133.~ 

E37,~C\,l¡ 

~75,1!4.8 

::~~.~87.8 

~39 ,103.0 
3;~,115.4 
-:n r:'~¡ e· ..... , ..... : .. 
¡:·J,?::~.c 

:t:.,r:t.o 

5,~0E,~~~.~ 

Y t x :.: ~·;:-;:e !.: 

1,~94,450.0 
lSOpe.9 
1,~3<,103.7 
~,??!.,:,?3.9 

1,2~é 1 B21..7 
1,0EJ,9JJ.O 

927,077 ,l¡ 
7~~,:-:B.3 

:.?2,!1:.3 
::t,~~~.o 

1~,ti'5,q::.~ 

1.'.:·s.o 
!;E~.~ 

COSTO/Wil 

1 1 n:.~=·46.6 
91!, 9J0.1 
7:.2,~~3.5 

~.6~)~!t.~ 
4:5,7;9.5 
~~E,1~9.7 

~.:~S,666.8 

J :2, :·42.2 
75,~7~.? 
'23,:~b.P. 

~,~:~,?~6.1 

138 

n;c 

0-637 
J. oso 
1.::3 
LH't 
! . 310 

U731 
1 i'"'l1 "··¡ :' .143 
239t 
;,;.¡: 

1.137 


