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1. INTRODUCCION

Con la finalidad de lograr un wuso més eficiente
del agua, el cual debe de traducirse en un incremento
de la productividad agricola por wunidad de volumen de
agua wutilizado (N$/m3), lo cual implica optimizar el

uso del recurso agua.

E1 incrementar la produccidn considera acciones

tales como:

- Disponer de mbédulos de produccidon constituidos
por fincas que relnan las mejores condiciones

para la produccidn.

- Establecer un patrdn de cultivos de alta rentabili-

dad.

-~ Disponer de los volumenes regueridos por los

cultivos en cantidad, oportunidad y celidad.

-~ Aplicacidon de tecnologias y métodos de riego

modernos.

1.1 Justificacion

Las consideraciones anteriores tienen como finalidad

el aumentar los ingresos de los productores, al incrementar-



se la relacidn beneficio costo de los cultivos. Capitalizan-
do asi la agricultura; y, ademds, Jlograr ahorrar volumenes
considerables de agua a nivel parcela, regadera parcelaria,

regadera y canales interparce?arios;

Para lograr el ahorro de volumenes de agua es necesaria
1a' implementacidr de estrategias adecuadas, que sean
acordes con 1a problemdtica de finca o mddulo existents.
A medida que los productores implementen las citadas
estrategias, gradualmente se avanzard hacia la conformacién

de ura agricultura competitiva respecto al exterior.

1.2 0Objetivos
- Apoyar a los productores agricolas, con el fin
de lograr el ahorro de vclumenes de ague, alta
‘productividad econdmica en el wuso del agua de
riego, e&unado el adecuado empleo de los demas

recursos necesarios para la produccidn agricole.

- Crear un ambiente favorabie para el ahorro del
sgua y lcgrar incrementar el 9ndice de repeticién

de cultivos y preferentemente cambiar el patrén

de cultivos a otro que sea mé&s rentable.

- Mejorar las eficiencias de - riego pac.elarias
1.
y de conduccidn en regaderas parcelarias, asi

como entre regaderas interparcelarias.

- Incentivar la participacidon de los productores
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en obras, segin su capacidad econdomica en obras y -
equipos modernos de riego, gque ayuden a recuperar a)
suelo su capacidad productiva, ademés de ahorrar

agua.

Que se conozca por parte de los productores e}l
valor real o de produccién del agua a través

de Ta abundancia o escasez de sus ingresos.

Preservacidon de los recursos productives como
el suelo y el agua a través de un mayor tiempo
de vida 0til, conservando el agua de 1los acuiferos
en cantidad y <calidad, asi como al suelo con
su capacidad productiva y libre de <contaminacidn

por sales.



2. ANTECEDENTES
Las eficiencias generales de los Distritos de Riego
son, en general, por el orden del 50%. Esto guiere decir
que por cada metro cObico de agua utilizado para Tlas
plantas, otro se pierde en la conduccidn y en 1las par-

celas en su manejo en el riego.

Con estas eficiencias noc se da cumplimiento a un
use racional del recurso que repercuta en ahorros de
agua que procuren el aumento de la frontera agricola
de riego; a3 la vez de la preservacidn de 1z estabilidad
hidroldgica de las ciencias, en especial la del Lerma,
que fuera de las grandes cuencas del Horte del pais y
las del Golfo es la mas importante en cuanto a agriculturas
se refiere. Y mds importante gue ninguna en el pais,
por los beneficios & la poblacidn, ya que esta Cuencs
beneficia a mas del 40% de la poblacidn total del mismo
concentrada en el Altiplano Central, Bajio y Zona QOccidente.
Por este motivo 1la recuperacidon de volumenes dado en
funcidn de ahorros de agua, es un é-'ompromiso impostergable.
En este tenor las eficiencias de conduccidn son en ciertsa

medida faciles de controlar o manejar y obedecen mis

bien a esguemas metodoldgicos de acciones de conservacién,



que bajo las administraciones de usuarios seguramente

se acrecentardn a niveles Optimos de 85 a 90%.

Por 1o que 1las eficiencias dadas a nivel parcelario,
que son Tas mads importantes, a la vez que requieren mayor
inversidn, se debe poner especial cuidado en el disefo
de las obras que procuren un mejoramiento d'e las condiciones
e infraestructura de manejo del agua de riego, dadas

sobre esquemas de recuperacién de las inversiones.

Para ésto, el valor del agua se debe de entender
en funcidn de su conversidn de mm3/MN$. Por 1o gque se
deberda de entender en términos de su consecuencia con
la productividad, permitiendo espacios de tiempo adecuados
para recuperacidon de inversiones y logro en tiempos cortos
de ahorro de aguz, que permitan el balance hidrolbdgico

de nuestra desestabilizada cuenca Lerma-Santisgo.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Caracteristicas-agroclimaticas del Distrito de Riego 011

3.1.1 Ubicacion

E1 Distrito de Riego 011 "Alto Rio Lerma” esté situado
en la parte Centro-Sur del £Estado de Guanajuato. Sus
coordenadas geograficas son entre los 20°01' y 20°41'
de Latitud Norte y entre los meridianos 100°40' y 101°39'
de Longitud Oeste, ocupando parte de 1los municipios de
Acé%baro (8,585 Ha.), Salvatierra (13,394 Ha.), Santiago
Maravatio (1,104 Ha.), Yuriria (906 Ha.), Jaral del Progreso
{10,435 Ha.), Valle de Santiago (9,590 Ha.), Cortazar
{4,635 Ha.), Villagrén (7,529 Ha.), Salamenca (19,313
Ha.), Irapuato (11,512 Ha.), Pueblo Nuevo (2,426 Ha.},
Abasoio {19,991 Ha.), Huanimaro (2,310: Ha.) y Pénjamo
{1,522 Ha.), que suman una superficie total de 111,4?3.49

Ha.

Por su ubicacidn se localiza en la Regidn Hidrologica
No. 12 “Lerma-Chapala“ y en la Cuenca N° 12B “Rio Llerma

Salamanca".

3.1.2 Geomorfologia

E1 Distrito de Riego se localiza en 1la geoforma



11amada Bajio, mismo que se ubica dentro de la provincia

fisiogréafica denominada Mesa Central.

Esta Zona se caracteriza por ser una porcidn plana,
cuya altitud predominantemente es de 1800 msnm, en la
que sobresalen numerosos cerros aislados de origen volcanico
y zonas de lomerio, entre los cuales existen valles intermi-

tentes y planicies que fueron antiguos lagos.

Los cerros son aparatos volcadnicos, principalmente
conos cineriticos de varias decenas de metros, topografia
ondulada con pendiéntes mayores del 10% y que presentan
suelos in-situ, muy delgados, pedregosos, de drenaje

superficial, muy rapido y muy féaciles de erosionar.

Los lomerios son zonas onduladas con pendiente entre
5 y 10% gque presentan suelos in-situ, deigados, pedregosos,

de drenaje superficial rapido y faciles de erosionarse.

Por otra parte, los terrenos con ﬁendientes fencres
del 3% forman una serie de valles escalonados y planicies
situadas a lo large del Rio Lerma e inclinadas generalmente
hacia el QOeste, en donde existen suelos y aluvic lacustres,
profundos y medios, de drenaje cuperfical lento y gue

[
se inundan ocasional .ente durante la é&poca de Yluviss.

3.1.3 Vegetacion

En general toda el @&rea estd cultivada, casi no
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10
existe vegetacidén natural y sdlo se observan algunas
especies dispersas. Lla vegetacidén natural de la zona
fue el "Mezquital" y en la actualidad aparecen en forma

dominante en las &reas que no se han cultivado.

Se observan numerosas especies herbiceas, asi como
arbustos y cacticeas distribuidos principalmente en 1los
linderos de caminos y en las riveras de rios y arroyos.
También existen algunas especies arbdreas cuyo desarrollo
ha sido favorecido por el hombre, ya que ademas de proporcio

narle sombra forman cortina rompevientos.

3.1.4 Topografia s

Existen planicies y valle uniformes, cuya superficie
estd sensiblemente a nivel, por lo que no presenta limitacio
nes en este sentido, sin embargo traténdose de terrenos
cerriles, su configuracidn puede ser uniforme o irregular
con diversos grados de pendiente o inclinacién del terreno.
En la medida en que la pendiente es mayor, el nivel de
eprovechamiento del terreno se reétringe. Sin embargo
el Distrito de Riego se localiza en los terrenos nlanos

cuya pendiente oscile entre 0-6%.

3.1.5 Clima

La clasificacidn climatica de la regién, seglin Koeppen

modificada por E. Garcia es CWah denominado clima templado
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subhimedo con lJjuvias en Verano, temperatura media mensual
entre 18 y 20°C y lluvia media anual mayor de 650 amm,
el rango de heladas es de 10 a 30 dias de Noviembre a

Febrero; las granizadas son de 1 a 3 dias anuales.

Se tienen 19 estaciones climatelégicas (5 tipo 4 y 13 tipo
3) dentro del adrea del Distrito. La Estacidn representativa del Distrito
es la Estacién Salvatierra localizada & Tlos 20°12'53" de Latitud
Norte y 100°53'09" Longitud Oeste, con una altitud de 1749 msnm.

En e cuadro 1 se muestran datos climatolGgicos de esta Estacion.

CUADRD 1. DATOS CLIMATOLOGICOS. ESTACION SALVATIERRA

MES TEMP. (C) P.P. gnn) | EVAP, (mm)
TENE 182 130 1052
FEB 188 €2 128.0
(VAR 17.8 (] 0.2
IABR 16.7 X 208
MAY 208 oY) 197 .2
JUN 28 1464 367.0
JIA 188 1880 1418
AGO 158 1652 1371
SEP 185 156 125.7
ocT 17.8 480 1138
OV 1684 123 30
cic 182 4 & D14

OTAL 747 & 17118
VEDIA 164

Yoy

Fuente: Operacidn. Bistrito de Riego 011.



3.1.6 Hidrografia y agua subterrinea

El Rio Lerma es la corriente més importante que
cruza el Distrito de Riego, con una 1ongitdd aproxfmada
de 520 km, desde su inicio en el Estado de México hasta
su descarga en el Lago de Chapala, cruzando el Estado
de México, Querétaro, Guanajuato, Michoacin y Jalisco.
Siendo sus principales afluentes 1los rios de Jaltepec,
Tlalpujahua, Arroyos Cachm, Casea Blanca vy Tarandacuao,
Rios Tigres, Del Pueblito, De la Laja, Silao, Guanajuato,
Turbio, Angulo, Duero y 6tras corrientes de menor importan-
cia. E1 &rea de cuence de captacid: del Rio Lerma hasta

la Presa Solis es de 8,483 kmz.

En un estudio realizado en 1330 por la Subgerencia
de Administracion del Agua, se menciona que para la zona
geohidrolfgica de 1z zona de riego de la Presa Solis,
existiendo 2,254 pozos el volumen extraido anual fue
de 617 millones de 3 contra un volumen de recarga anual
de 500 millones de m3. E1 resultado de tal estudio indicé

la existencia de un déficit de 117 millones de m3 anuales.

3.7.7 Suelos
<
(,
(.
Los suelos del area se originaron a partir ‘de rocas

basalticas terciarias y de tobas de la misma edad, deposita-

das generalmente en ambientes lacustres.
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En general, predominan los suelos arcillosos y franco-
arcillosos con espesor medio a profundo (entre 40 y 200
tm), cuyo relieve dominante es plano con pendientes menores

del 2% y drenaje interno lento.

En menor proporcidn existen suelos arcillo-arenosos
y franco-arciilo-arenosos; celgades (40 cm) de relieve

ondulado y drenaje interno moderadamente lento.

Finalmente; existen suelos profundos, de texturas
medias a gruesas, relieve plano a suavemente ondulado,
drenaje interno moderado a rdpido y que han sido originados
de los materiales acarreados por los diferentes rios

que atraviesan la zona.

Se presentan 8 series de suelos (Serie Bajio, Abasolo,
Coecillo, Ocotes, Lerma, Irapuato, Temascatio y Zempoala)
y 9 fases de suelos (s6dica, profunda, fredtica, pedregosa,

salino-sddica, s6dica-fredtica, no pedregosa y arenosal.

TEXTURA.- Del total del Distrito ({1171,484.63 Ha.),
91,292.06 Ha. (92%) son suelos pesados, 10,982.96 Ha.
{10%) son suelos de textura media y 9,199.71 Ha. (8%)

son de textura ligera.

3.1.8 Salinidad

Actualmente se estd realizando el muestreo de salinidad

analizada, teniéndose comc avance los mddulos de Jaral,
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Cortazar y Salamanca. Existe un estudio de 1985 que %ndicé
la existencia de 40,172 Ha. afectadas por salinidad,
pero a la fecha a&reas que estaban sefialadas con .este
problema ya son poco productivas. De ahi la necesidad

de actualizar dicha informacidn.

3.1.9 Calidad del agua de riego

La calidad del agua de riego es buena en general

en pozos, presas y canaltes de todo el Distrito.

Rio Llerma {B.D.): C1S1 (bajo contenido de cales
y sodio).

Presz Selis: C1S1 (bajo contenido de sales y sodia).

£. Brazo lzguierdo: C1St (bsjo conterido de sales
y sodio).

Fozos: C151 y C2S1 (contenido bajo a medio de saies

vy bajo en sodio).

3.1.10 [Infraestructura

Las obras que abastecen al Distrito son 4 vasos
de almacenamiento:é}]as Presas Solis, Tepuxtepec y La
Purisima y la Laguna de Yuriria, que mediante ‘5 presas
derivadoras Chamécuaro, Reforma, Lomoe de Toro, Santa

Julia y Markazuza, alimentan una red de 555.5 km de canales
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principales y 1,115.6 km de laterales {ver Cuadros 2,3,4,5,-
6.7, y 8).

Ademds se cuenta con 190 pozos oficiales y 1,889
particulares de tos 174 y 1,544 respectivamente, se encuen-
tran equipados; asi como con tres plantas de bombeo sobre

el Rio Turbie, mismas que actualmente no operan.

CURDRO 2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS OBRAS DE CASEZA

CAPACIDADES MILLONES DE M3
CONTROL | UTIL OSRA DE TOMA
PRESAS TOTAL AZOLVES 23 PARA o3/ sog
ALMACENAMIENTD AVENDAS | REGD
&35 &S0 1378 87c. 1.0
TEPUW(TEPEC
18170 =0 7.0 7780 1900
sOUS
1280 =0 50 ®©0 800
LA PURISIMA
1978 40,0 0.0 1479 S0
YURIBIA
21384 115.0 6408 13629 2.0
TOTAL

Fuente: Distrito de Riego 01
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CUADRO 3. APORTACIONES A LAS PRESAS DE ALMACENAMIENTO

MES TRRIXTRIDS SOLIS YURIRIA SLMAL PURIGIMA TOTAL
(U] [OR V)] “

oo B332 .43 3700} 1508 A4 1B
NOV 2558 3.65 674 4438 (¥ 4488
DIC 10.40 A7 73 30.12 Q00 .12
ENE 1602 3.5 8% 3937 o8 2K
FEB 1809 422 350 2333 (¥ 2882
MAR 1407 [d 3.3 BI7 004 .23
AER 1829 834 4£0 .38 o 2538
MAY 2313 30,40 357 %20 on %43
JUN s611 3134 ) [ 34s 30034
SUL 12438 714 2093 5.9 1735 2320¢
ATO 188 %31 2438 LT 132 B
(22 1%.77 nig 2037 .4 Y53 TR0
SUMA 670D 577,47 140 131308 ».00 1B
PROMEDIO EX Py s 8338 458 £155

(1) 1930-31 a 1991-92 (62 afios)

(2) 1950-51 a 1991-92 (42 afios)

{3) 1940-41 a 1991-92 (53 afos)

(4) 1969-70 a 1991-92 (23 afios)

Fuente: Distrito de Riego 011

CUADRO 4. PROBABILIDAD DE APORTACIONES A LAS PRESAS

DE ALMACENAMIENTO

MES Teuxmerc! SOUS YURIRIA SUMA PURISIMA | TOTAL

0% DR{0n TR 305 B (308  DPR(WE DBV BN
o 618 071174 a3 1108 YK <3 (13 oalsro a2
NV 20 .S |48 28 130 20 {ses e los 01{we 110
DiC 9 WI|es YR EY] 3s [218 23 fa1 e 163
BNE 150 _6s fp7 32 {55 38 |ms 361 Joa atfxs a2
PEE 163 &5 las 4 4 23 la2 B3 {02 o Jasa a8
MAR 127 ed {102 52 |88 20 {283 33 |02 o1 257 s
ABR 41 96 1108 28| ss 21 (282 B3 (02 (YY)
MAY s 13 {uo s {42 25 |83 25 jad Qiisss | M7
R N3 myims _molis 1 o8  saslao orlee | 53]
L 1188 BIjMma 413150 72.7_jiee s fos 44ir 210
a0 me_ niles ©a0ns 108 {2018 1S {11s as j2134 14
=P 113 €82!56s 20{p9 &0 s wma fes 27 (w00 3008
SUMA 5% BET[000  1%4{wa 504 [o7RS W3 304 B8 [0m7 583

Fuente: Distrito de Riego 011



CUADRO 5. EFICIENCIAS DE LA RED DE DISTRIBUCION
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CANAL ENERO| FEBRERO MARZO ABRL MAYO JUN] TOTAL
) % % % % % % %
GENERAL 768 778 785 ez4 €29 €S 803
TERRA = e €63 0.2 786 700 748
REVEST IDOS ©e ®’.o 849 03 ©e ©.e X
REVDIT+TIERRA 70 7468 7a %8 "4 n3 774

Fuente: Distrito de Riego 011

CUADRO 6. EFICIENCIAS DE APLICACION A NIVEL PARCELARIO

CLLTVO LAMINA DEUC  LAMNA NETA EF:CENCLA!

cm om %

SORGO 60.0 - X -

MAIZ 8.0 381 -
TRIGO 48.0 ase 2
CEBADA 87.0 654 748
JITOMATE €1.0 82 81.7
CHILE 88.0 68.7 80.3
FRUOL 42.0 604 63.5
PROMEDIO . T2s

* Completan con la lluvia su requerimiento de humedad.

Fuente: [* Strito de Riego 011
— 1

[ U L3
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CUADRO 7. PRESAS DERIVADORAS
CAFICDAD
DERNADORAS CANAL BAOMA
m3feeg
CHAMACUARD SAN AGUSTIN 80
REFORIAA ARDLLAS 85
SAN NICOLAS 87
SANTA JULIA BAIO SALAMANACA 17.0
LOMO DE TORO CANAL COAIA 218
BRAZO ZQUIERDO 40.0
BRAZO DERECHO 100.0
MARKAZUZA HUANMARD 8.0
BANTA ANA €0
Fuente: Distrito de Riego 011
CUADRO 8. P0Z0S Y PLANTAS DE BOMBEQ
FOzZOS “TOTAL EQUPADDS CAPACIDAD TOTAL | CARGA
DE BOMBEO MEDLA DE
(m3) EOWMBEOEN)
OFICIALES - 1e0 174 es3 est
PARTICULARES 1e89 1944 s &
PLANTAS DE BOMBEO 3 3 No operan -

Fuente: Distrito de Riego 011

B
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3.1.10.1 Operacion actual

E1 Distrito de Riego No. 011 ™"Alto Rio Lerma" se
declara de wutilidad pablica por Decreto Presidencial
en el Diario Oficial de 1la Federacidon el 15 de marzo
de 1939. Con fecha 17 de marzo de 1939 del mismo Diario

se publica el Reglamento General para el Distrito.

Actuaimente para su operacidén estd organizado en
11 mbédulos de riego, siendo éstos: Acambaro, Salvatierra,
Jaral, Valle, Cortazar, Salamanca, Irapuato, La Purisima,
Abasolo, Huanimaro y Corralejo; en 13 zonas de aforo

y 105 secciones de riego, tal como se muestra en el Cuadro 9

La distribucién actual es a partir de la derivadora
Lomo de Toro, de la cual dinician los canales principales
del l_)istrito, Ing. Antonio Coria y E1 Brazo Izquierdo
(el cual riega principalmente al mddulo Jaral terminando
en la derivadora Santa Julia, de 1a -cual 'nace el canal

principal Bajo Salamanca) ademds del Brazo Derecho.

Considerando actualmente el Rio Lerma, en el mddulo
Acambaro 1la operacidn principia a partir de la Presa
Solis, por el canai S&n Cristobel. Y en el médulo Salvatie-
rra en las derivadoras Chamdcuaro (canales Emenguaro
y San Agustin) y Reforma (canales San HNicolds y Ardillas)

las cuales derivan del Rio Lerma.
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CUADRO 9. ORGANIZACION DE MODULOS DEL DISTRITO

A

SECCIONES  BFLIFIGIE NUMERO DE SUP PROM.

MODILO DE RIEGO TOTAL ¢<e) USUARIOS POR USU
PEENERRD -7 (€00 Z014 43
SALVATIERFA 74-88 18 687,10 @054 a 2¢
JARAL &3-73 862350 1430 48
VALLE 8464 12630.40 2146 58
CORTAZAR 1 2s-40 18 440 30 3182 58
SALAMANCA GRAVEDAD  62-53 13 052.00 233 50
BORL. |0-1)82-89} 2758 229 18
SUBA 18 767 .68 2622 8¢
RAPUATO 17-24 835885 1309 64
LA PURISIMA G -4)103- P %) 1083 63
ABASOLO GRAVEDAD 7-18 1270740 200 84
EDRL.  |OINV)I00- 2548.10 247 103
SUMA 15 308,50 2250 se
HUANMARO 2-6 372450 o0 44
CORRALEJO 1 1183 278 85
TOTAL 111 653,48 23341 ‘e

%N

Fuente: Distrito de Riego 011
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3.1.10.2 Tenencia de la tierra

La tenencia de 1la tierra es de régimen ejidal vy
de pequefia propiedad. La superficie total del Distrito
es de 111,463-48 con 23,241 usuarios. Al régimen ejidal
corresponden 61,074-85 ha (55%) y 16,662 ejidatarios
(71%), mientras que el régimen de pequefia propiedad cuenta
con una superficie de 50,399 ha (45%) y 6,679-00 pequefios
propietarios (29%). En cuanto a tenencia media, a nivel
Distrito es de 4-78 ha/usuario; en el Sector Ejidal es
de 3-67 ha/ejidatario y en pequefia propiedad es de 7-
54 ha/pequefio propietaric {ver cuadro 10). Mientras que
la tenencia de la tierra pdr estrato de superficie varia
de 0.05 a 100 ha. Dicha estratificaci6én se muestra en

el cuadro 11.

RS
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CUADRO 10. TENENCIA DE LA TIERRA EN EL DISTRITO
CHERCE Hey ~NUERD USUARIDS
MODULO EJIDAL PEQFRCP. TOTAL EJIDAL {PEQPROP, TOTAL
ACAMBARO € 56.40 2 %3.00 § (R340 173 29 2014
SA_VATIERRA 1328080 23353 18669710 8082 872 8034
JARAL 321D L3S 6 &25.50 1057 <21} 1438
VALLE 6 e38.£0 $8389.80] 126840 1 513 2148
CORTAZAR © 76065 8637.68] 16446.30 2163 ess 3182
EALANMANCA GRAY. 43065 8231.08] 130500 1057 1838 253
BDAL. : | 421.53 711.13 113268 44 30 74
H 334.60 123640 1 &3.00 &7 (-] 155
BLRAA 8 &07.10 1010852 18767638 1188 164 2 22
RAFUATO 4165.10 4 220683 032 es 116 259 1301
LA PURISMA 332X g1 .80 4420 820 116 1038
ABASOLO  GQRAY. 3412%0 ©374.80) 12767.40 &3 1164 20009
BDRL. : 1] 473.30 R .40 1411680 - <3 kgl =]
v g21.00 64.00 Ses.00 L) -] S0
A4 47¢.70 76.50 SRXL 77 e ) 111
SLBAA 4876.70 10488801 153850 1018 128 2230
HUANVARD 2251.10 148340 S7T4.50 811 b7 40
CORRALEJC 1216.03 3R.80 1852188 &34 12 276
TOTAL 81 074.68 S0385.63] 111 48248 16 6 679 23 34t
g
Fuente: Distrito de Riego 011}
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CUADRO 11. TENENCIA DE LA TIERRA POR ESTRATOS A NIVEL DISTRITO

EIDAL WA PROEIEDAD TOTAL !

CLASIFICACION UBURRIOS [GUPERFICIE |USUARIOS [BUPEREICIE USUARIGBIE! [}

He Ha He

DE 005 A 1.00 1702 102658 1633 £20.17 ams| 1e18672
DE 105 A 20 2127 S S840 0| 142068 8077] 4722
DE 205 A 300 2181 £ 559.60 &n| 163164 2821] 723144
DE 205 A 400 3087 11 20451 s8] 173228 3576 1302679
DE 403 A 8O0 239 1050020 | 18323 2783 124590
DE 805 A 600 1448 8 085.10 3] 194300 1777} ©810.00
DE 605 A 7.00 39 € 47816 21| 17088 123 e1am2
DE 705 A &O0 659 4 471.05 200] 13903 er| e003.08
DE &0 A B 74 3345 197] t1e328R 84) B0
DE 508 A 10.00 <] 240748 28| 1e73.0 4X| 42048
DE 1005 A 15.00 2 AreS 63 aw| 6:1.00 e 103%68
DE 1508 A 20.00 1e ars e ! sesed | eoms20
DE 2005 A 30.00 14 37280 x| o0 32| wv3mr4s
DE 30.05 A 40.00 & 213.80 190 4260 148] 213030
DE @008 A 80.00 2 $6.00 89| 4009503 8] 4107.05
DE S0.05 A100.00 e 540 73] sexage 1| 3remse
Mworssde  100.05 0 0.00 S en.20 S ex.2
TOTAL 15 488 &1 90759 8B97| 5124588 22378| 141 45348

Fuente: Distrito de Riego 011

3.1.10.3 Uso actual del suelo

ta descripcion del wuso del suelo en el Distrito
de Riego 011 "Alto Rio Lerma" en el ciclo 7991-1997.
Por modalidad es la siguiente:

¥ DALIDAD GRAVEDAD + POZO OFICIAL:

Subciclo Otofic Invierno.- Se establecieron 43,944

ha, 1las cuales wutilizaron un volumen neto de 27,625.5

3 . .
mm~; de trigo se establecieron 40,590 ha que wutilizaron
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un volumen neto de 259,085.4 mm3; y con cebada 2,673

ha utilizaron un volumen neto de 13,194.1 mm3

Subciclo Primavera Verano.- Se establecieron 13,634 ha,
cuyo volumen neto utilizado fue de 54,839 mm3; de . sorgo
se establecieron 5,718 ha, las cuales emplearon un volumen
neto de 16,323.6 mm3 y se establecieron 3,429 ha con

un volumen neto de 12,394.1 mm3.

MODALIDAD POZO PARTICULAR:

Subciclo Otofio Invierno.- Se establecieron 25,092
ha, cuyo volumen neto fue de 137,214.2 mm3, correspondiendo
3

a trigo 14,593 ha en las que se emplearon 80,399 mm~,

mientras que para cebada 5,745 ha emplearon 35,164 mm3

Subciclo Primavera Verano.- Para 5,195 ha establecidas
se empled un volumen neto de 23,975 ﬁm3, de las cuales
de hortalizas se establecieron 1,325 ha. que consumieron
un volumen neto de 2,572 mm3, mientras que de sorgorerron

1,047 ha. con un volumen neto de 2,423 mm3.

Informacidon complementaria del uso del suels a nivel

Distrito se muestra en el Anexo 3B y 3C.

3.1.11 Métodos de riego actuales

E1 método predominante en el Distrito de Riego N°

11 es el de riego superficial con 109,454.03 ha. que
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representan .el 99.20% del total del Distrito; con muy

poca superficie existen los de tuberia de baja presion

de compuertas con 1,259.35 ha. y conduccidébn con 615.3

ha. los cuales representan el 1.13% y 0.55% del total

del Distrito; y con riego por aspersidn existen 134.8

ha. que representan el 0.12% del total del Distrito.

En el Cuadro 12 se presentan los métodos de riego actuales

a nivel Distrito.

CUADRO 12. METODOS. DE RIEGO ACTUALES A NIVEL DISTRITO

BODULO RIPERFIQE RIEQD PRESURIZADO RIBOO A BAIA PRESIONTOTALRGG R 1 E G O
TOTAL (Ha) | ARFERROX | OOTRO COMPUBRT A] COND MODERNC! $UPERFIALAL

He Ha Hs Ha He Has Ho

ACAMBARG vy = 20 o 6.0

BALVATIERRA! 15 £97.30 "o By B EXI0

JARAL se30 2480 1. ¥ 1388 6B

VALLR nete B 3830 noe BB

CORTAZAR 18 40130 : | Te Ben RIITX.

SALAMANCA 37} 2400 2% Bram

IRAPUATO esse ET Y]

ARAZOLO T3S0 2070 260 ves  7E00

HUANTHARO STUR 373430

CORRALESO 153188 ysi1gs

LA PORIZIMA 404D fg-.’)c.m 110 4234D

TOTAL mae liui aw 18p1 cﬁm 20m.8] 3w eam

Fuente: Distrito de Riego 011; I.D.R.Y.
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problemas principales del

en la siguiente matriz:
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Distrito se presentan

FROBLE MATICA CONCEFTO ACCIONES A REALIZAR
FISICA MAL ESTADO DE LA REHABLITACION, MANTENIMENTOY
SFRAESTRUCTURA CONSERVACION DE LA INFRAE STRUCTURA
TECHICA FALLAS GEOLOGRICAS ESTUDIOS SOBRE ENTUBAMENTO
PARA EVITAR PERDIDAS
SOCIAL ALTO GRADO CAMBIO A PATRON DE CLATIVOS CONALTA
O EMIGRACION NECESIDAD DE MANO DZ OBRA
ECONOMICA TENENCIA MEDIA DISTRBUCION MEJOR DEL NGRE 8O
Y A TRAVES DE LA PLANFICATION DE
FATRON DE CLATIVOS CULTIVOS DE ALTA RENTASIJDAD
FINANCERA CARTERAE VENCIDAS, REDUCIR COETOS DE PRODUCCION
CREDITO Y AUTO- ME DIANTE OPTRAZACION DE RE ~
FINANC AWMIENTO CURBOS, PARA ELEVAR CAPALIDAD
Ot PAGO DE LOS PRODUCTORES.
COMPLEVENTAR LA PRODUCCION
AGRICOLA CON ALGUN CTRA ACTI~
VIDAD PRODUCTNVA : GANADERLE |
PESCA ETC
COWE BRCATZATION BAJOS PRECIOS DE ORGANIZACION PARA CONCERTAR
GRANOS Y HORTALIZAS, LA COMERCIALIZATION DE LOS
DEBIDO A LA NO PLANEACION DE FRODUCTTCS DIRECTANMENTE CON
LA PRODUCCION EN FUNCION DE LOS GRANDES CENTROS DE CONSUMD,
LOS MERCADOS. ELIMINANDD INTERMEDIARIOS.
PRODUCTVDAD U0 EFCIENTE DEL AGUA BAPLEWMENTAR ESTRATEQIAS TECKNO ~
Y DEMAS RECURSOS LOGICAS QUE MEJOREN EL SISTEMA
PRODUCTIVOS PRODUCTIVO , HACENDOLO MAS

MAS RENTABLE POR UNIDAD DE
VOUUREN DE AGUA UTLIZADO,
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3.1.12 Identificacidn y seleccion del modulo

Para la seleccion del mdédulo se considerd a los
mbdulos més viables en funcidn de tres criterios:

a) Situacidn fisica de los modulos

b) Aspectos técnicos productivos

¢) Tamaho y grado de participacidn

Tomando en consideracifn las posibilidades buena
{3}, regulares (2) y malas (1) que cualitativamente determi-

nan la eleccidn del mddulo.

Ver Cuadro No. 13.



CUADRO 13. CRITERIO DE IDENTIFICACION Y SELECCION DEL MODULO

FECTORES DE EVALUACION

DISTRITO

JCORTAZAR waaxanca [marusro

Orterice &b le S'tvason Bace o los Modukss

-~ Condiconaa & Mxromebw

— Condiciones dol Suslo (Textura)

- Condiciones ¢ I Sed interpereeiria

Ld g LAY

- Estruchres oo Control y Modicion

- Cordiciones & Drengo

* Sperficied

¢ Red Gonord

-fuma

LIRS LU L L
dl L IR L DL

-

ey Y FSY

Azpectn Teorvems Procuctivoo

- Uso de Peguste Tenologico

= Uso do! Agun piciencio)

~ Cormearvesion dz Susles.

~ Rendimiontos en ka principeiot cultives

BIN|NIWIN
oin(mirein

B roin{ o ia

~—Sume

N .
L2 ARG ) )

Temeho 8o Modle y Grado ds FPartichecion

-~ Superficic Ha)

- Numeoro b Produciores

B3N]«

=~ Ubicroion &l Modulo ( Condiciones de fontore

WiN[2

A3 | B~

o Lo

epue errba y egum ebejo).

~ interes 0o s produciores en e Proyects.

N

-h
-A

- Polencid del Moclio y Pocbdidades oo cemblo.

teenolosseo en o paron de cultives.

€

~§umae

YTef ol

87

Bl lofw
¥ oo

27

De 1o anterior se obtiene

calificacion es el modulo Jaral.

que el

médulo que da
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3.2 Caracteristicas agroclimdticas del Mddulo Jaral

3.2.1 localizacion

E1 mddulo Jaral se encuentra 1localizado dentro del
Municipio de Jaral del Progreso, el cual tiene como limites
municipales, 8l Norte al wmunicipio de Salamanca, al Sur
al municipio de Salvatierra, al Este al municipio de

Cortazar y al Deste al municipio de Valle de Santiago.

Geogréaficamente este mdédulo se ubica dentro de 1las

coordenadas 20°16' y 101°00' a 101°05"* V.

3.2.2 Recursos naturales

3.2.2.1 Acuifero

Actuazlmente a nivel Distrito se estima que existe
-una extraccidn de 619 millones de m3 Y una recarga de
500 millones de m3. Lo que indica un déficit de 119 millones
de m3 en particular, para el médulo Jdaral 1los niveles
estdticos y dinémicos est&n a la profundidad de 6.5 m
y 29.2 m respectivamente. El1 gasto promedio de 1los pozos

es de 44.5 L.;.s. y el gasto promedio total de 1los pozos

del modulo €S de 819.8 L.p.s. La profundidad media de
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los pozos es de 96 m.

La recarga del acuifero del mddulo Jaral se estima
en 15.409 millones de m3, existiendo un déficit respecto
a la extraccidn por pozos particulares en el ciclo 1§92-

1993 de 13.728 millones de m> (ver anexos 13A y 13B).

3.2.2.2 Suelo

Posee suelos muy aptos pars explotacion agricola
en general predominan los suelos de primera, de pendiente
muy plana, profundos y bien drenados, sin pedregosidad
y actualmente no existen problemas graves de sales, 1la
erosidn es poca y las inundaciones son poco comunes (ver

plano de salinidad).

3.2.2.3 Forestal

En areas de lomerios y pequefios cerros Qque se encuen-
tran aisladamente o en los alrededores del mddulo. Existe
aprovechamiento de especies forestales no maderables,

por lo que esta actividad no repercute en la produccidn.

3.2.2.4 Clima

£1 tipo de clima es {A)C{Wo)(wib(c)

(AJC : Clima semicdlido. E1 més cdlido de los templados
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C, con temperatura media anueal de 18° y 1la

del mes més frio menor de 28°C.

E1l mas seco de los templados subhlmedos - con

lluvias en Verano.

Teniendo un porcentaje de 1luvia invernal

menor de 5.0 de 1a 1luvia anual.

Con un Verano fresco y prolongado, con una
temperatura media del mes mas caliente entre

6.5 y 22°C.

Es extremoso, en general, con wuna oscilacién
entre 7 a2 14°C, sino que se llegan a presentar
temperaturas con esa diferencia, pero no sistema-

tics ni prolongada.

variables c¢limédticas de las cuales se lleva
en el mbédulo son: temperatura, precipitacidn

evaporacién; a +través de las estaciones Santa Julia

{ver cuadro 14 y figuras 1,2).
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FIGURA

PRECIPITACION

1. ESTACION SANTA JULIA:

(1961-1384)

ENE ) mAR | wmay | wuL | sep | wov |
FEB ABR JUN AGO ocT DIC
MESES
w} PP med + Ev

€€




Temperatura (C)

FIGURA 2. ESTACION SANTA JULIA

TEMPERATURA {1961-1984)

L] T Lo Al Ll r
ENE ] MAR ] MAY l JUL l SEP [ NOV ]
FEB ABR JUN AGO OCT DIC
MESES ‘
0O T°* mox 4+ T°'min
© T med.

143
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CUADRO 74. VARIABLES CLIMATOLOGICAS ESTACION SANTA JULIA

TEMTERATURA PRECIPITA
MES MAOGA | MINIMA DA CION MED! EVAPORACION
c [ mm mm
ENE 237 34 146 141 1001
FEB 4% X1 18.2 82 1168
MAR 24 eo 17.2 %4 1810
ABR N4 10.2 203 141 1€34
MAY bl 188 br& s 2138
JUN 2te 184 @ 124 1734
AR 78 145 .2 134.7 16804
AGO 283 42 203 180.7 1451
6EF 7.0 138 e03 1078 1301
ocT =533 1.2 121 494 1074
NOV 380 7.2 18.1 78 1104
D 224 (R 149 7.1 87.1
SUMA 208 1246 a0 <X ] 17278
PROMEDIO &7 104 106 833 144.0

Asi como la Estacibn Santa Rita (ver cuadro 15 y

figuras 3,4).

CUADRO 15 VARIABLES CLIMATOLOGICAS ESTACION SANTA RITA

TEWPERATURA FRECIFITA- ]
MES BMAXPAA  MINMA MEDIA  CION MEDIA EVAPORACION
(> C mm mm

m 218 T2 148 127 1553

FEB 261 7.5 188 27 1764

MAR 278 83 188 81 148.4

ABR 2.0 118 202 127 177.4

MAY 205 128 2z 873 <

JUN 280 148 2i4 1284 157.2

I8 =8 147 20,9 148.2 144.2

ficte) 3 144 208 1318 134.2

SEP =8 14.2 168 131.0 116§

ocT 2.0 116 18.2 e 1978

NOV 24 €7 [ X} 128 1654

o 2L 71 144 8.1 1518

SLRAA 0.1 1347 228 ™.2 16168

PEOMEDIO =86 11.2 186 833 1598 ]
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3.2.2.5 Hidrografia

Fs unoc de los médulos mejor fdrrigados del Distrito,

ya que es uno de los dos médulos mas cercanos al centro
de distribucién de volumenes del Distrito, por €1 cruzan

dos canales principales: el canal Brazo Derecho y «canal

Brazo lzquierdo del Rio Lerma.

3.2.2.6 Calidad del agua de riego

£1 agua de riego es de buena calidad, tanto en pozos
como en los canales existen las clases €1S1 de bajo conteni-
do de sales y sodio. C2S1 de contenido bajo a medio de
sales y bajo en sodio, por Jo cual no existen problemas

para su utilizacion en los cultivos.
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"3.2.2.7 Fuente y suministro de agua

Las principales fuentes de suministro de agua, son
los pozos particulares (147), pozos oficiales (13} ¥
los canales principales Brazo Izquierdo y Brazo Derecho,
los cuales suministran los volumenes requeridos por el
médulo; ademds de los canales Rito Nuevo y Rito Viejo

y Provincia 1 y 2 (ver anexos 2 y 13B).

a) Principales obras del sistema de riego.

Longitud total de canales (laterales y sublaterales)

- Mamposteria 28.100 km
- Tierra 67.267 km
- Total 93.367 km

Siendo 55.427 de canales laterales

37.940 de canales sublaterales

Longitud de canales principales:

- C. Brazo Izquierdo 21.560 km 7

- C. Brazo Derecho (Rio Lerma) 18.720 km
- Total 40.290 km
Total Canales 133.647 km

b) Volumenes suministrados.
Los volumenes distribuidos promedio para gravedad+

pozo C.N.A (1983-1993) fueron:
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MZS SUPERFICIE | VOLUMEN
Hu-RIEGO mm
oCcT 7568 2371
NOV 2.0 824
oK 824 3031
ENE 2701 e 807.4
FEB 27023 77011
MAAR szre4] . 85kS
ABR 29548 T:81
MAY £38 e 3977.2
JUN 22208 7330
AL 7628 20786
AQGD 741.2 40688
SEP 111492 41038
SURA 168348 g5 9338
PROMEDIO 10448 4738

|
Fuente: Operacidn; Distrito de Riego 011

El comportamiento de la superficie y el volumen
con respecto al tiempo en gravedad+pozo oficial se muestra

en las figuras 5 y 6.

Superficie fisica = 6,695.5 ha
Superficie gravedad +
Pozo C.N.A. + 4,781.5 ha
18,534.8
N° riegos _ = 3.9
4,781.5
Volumen promedio = 58,985.8 = 11.893 mm° a nivel punto
4,791.5 de control

En 1o que se refiere al ciclo 1992-1993 en esta misma -

modalidad (gravedad)}, el volumen de agua distribuido
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fue de 38,046.7 mm3; y la superficie fisica regada de

6,248 ha (ver anexo 2B y 2C).

Mientras que Jlos volumenes distribuidos promedio

para pozo particular (1983-1993) fueron:

[VEE SUPERFICIE VO.U»ZE’PT}
Ha-RIEGO mm
ocCT 4891 940.7
NOV azse 7453
pIc 1573 33
ENE 2208.2 46538
FEB 25570 6034.8
MAR 2828¢€ 5g238
ABR 21238 40899
MAY 14280 d0ze
JUN 14383 31746
iV R 1327 2859
AGO 11773 235788
SEP ©00.8 176854
SUM 166204 azese
PROMEDIO 191.7 31824

Fuente: Operacidn; Distrito de Riego 011

E1 comportamiento de la superficie ¥ el volumen
con respecto al tiempo de pozo particular se muestra

en las figuras 7y 8.

Superficie fisica = 6,695.5 Ha

1,904.25 He

Sup. pozo particular

N° de riegos = 18,620.4 = 9.8 (debido al cultivo de
1,804.25° hortalizas) A
r.

Volumen promedio = 37,928.9 = 19,985 mm3/ha a nivel pun
1,904.25 to de control

Y en lo que se refiere al ciclo 1992-1993 en esta misma
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modalidad (pozo partiéu]ar), la superficie fisica regada
fue de 5,314 ha. Sin embargo, es necesario mencionar
que tal superficie fue auxiliada del segundo al cuarto
riego con agua de gravedad, la cual estuvo disponible
en abundancia én este ciclo (38,046.7 mm3) respecto al
promedio 1983-1993 (4,738.8 mm3), por lo que fue posible
implementar dichos auxilios de riego y asi lograr regar
mayor superficie de pozo particular (5,314 ha) respecto

al promedio 1983-1993 (1,551.7 ha) (ver anexo 2B y 2C).

En esta modalidad de riegqo 1la limitante del buen
uso del agua es que existe poca superficie dotada de
métodos de riego modernos, sobre todo presurizados, 1los
cuales es conveniente aumentar la superficie regada con

estos métodos.
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3.2.2.8 Métodos de riego actuales

Los métodos de riego que se utilizan en el Madulo
son los superficiales (surcos y melgas) 6,552.20 ha.
y presurizados en 148.10 ha. (aspersidn 39.85 ha y riego
por tuberia de compuertas 108.45 ha).

La eficiencia parcelaria de los métodos superficiales
es del 65%. aspersidon 90% y tuberia de compuertas 75%
{en promedio).

Los cultivos en que se utilizan los métodos superficia-
lJes es en trigo, sorgo, maiz, frijol, hortalizas y 1los
presurizades en cultivos més redituables como hortalizas
y alfalfa.

No se consideran problemas de uso, ya que la topografia
es plana de 0-2% y ltos suelos que predominan son de texturas
pesadas y medias. Sin embargo, es deseable aumentar Tla
superficie con sistemas de riego modernos, puesto que

&stos conllevan al ahorro de volumenes, por consecuencia

aumento de la productividad en términos de rendimiento

por m3 de sgua utilizado.

3.3 Infraestructura del mddule

3.3.1 Situacidn actual
Lla infraestructura del mddulo estd formada por 1o

siguiente:




RED DISTRIBUCION:

Canales

Compuertas de represas

Compuertas de canales later

rales y sublaterales

Compuertas de toma granja:

- Miller

- Deslizantes
Desfogues

Puentes vehiculo
Puentes canal
Sifones

Puentes de represas
Puentes de aforo

Puentes de peatones

RED DE DRENAJE:
Drenes

Puentes
Alcantarillas
Entradas de agua

Desfogues

CAMINOS: é'

Caminos

93.4
102

23
63

65

17

193

106.6

km
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km
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"3.3.2 Necesidades

Al respecto se detectaron 1la falta para el buen
funcionamiento del mddulo de 9 represas, 42 compuertas
de represa, 435 dispositivos de medicidon y el revestimiento
de un minimo de 20.1 km de canales interparcelarios,

ademas de 336 km de regaderas parcelarias.

3.3.3 Aspectos fisicos

3.3.3.1Topografia

GEOMORFOLOGIA.- E1 médulo se encuentra enclavado
en un valle entre dos cerros notables; Culfacédn con 2,830
metros de altura y Cerro Grande, perteneciendo el Culiacan
a los municipios de Jaral del Progreso, Cortazar ¥y Valle
de Santiago y el Cerro Grande a Valle de Santiago. La

gltura promedio del mddulo es de 1,758.5 msnm.

TOPOGRAFIA.- La topografia de los terrenos agricolas
del médulo varia de 0-2% de pendiente, por lo cual se

considera casi plana.

3.3.3.2 Agrologia

SUELOS.- Los suelos son de estructura blocosa angular

a blocosa subangular y de consistencia firme a muy firme.

La textura es limosa, arcillo arenosa, con pH de

*
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coluvial y aluvial

analisis de suelos de 1993; la -clasificacidn

de 1a superficie de! modulo Jaral en funcidn de la textura es

Ta siguiente:

Textura

Pesada
Media
Ligera*

Suma

Superficie

{Ha)
5,845-50
544-00
296-00
6,685-50

* En &reas pequefias cercanas al Rio Lerma

Y por secci

Pesada

ones:

Seccidn

65
66
67
68
69
70
71
72
73

T0T

AN

Superficie

(Ha)

1,096.
545.

905

775.

90
50

.50

10

.70
3.50.
.00
.50
.20
.50

%

87.4
8.1
4.5

100.0

o
fa

97.5
100.0
98.5
100.0
100.0
85.8
23.5
94.8
70.2

.
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Media Seccidn Superficie %
7 304.00 48.3
72 48.00 5.2
73 192.00 29.8
70T 544.00

Ligera 65 28.00 2.5
67 12.00 1.5
70 88.00 14.2
7 168.00 27.2
T0T 296.00

En 1o relativo a 1la agrolcgia de detalle, en el
médulo Jaral se localizan cuatro series de suelo: Coecillo
{2,885 ha), Bajio (2,431.5 ha), Zempoala (1,1,80 ha)
y Ocotes (408 ha) predominando la clase 2A2S1-3, o sea,
suelos de segunda clase agricola. Sodicidad 15-20; textura
franco arcillesa; permeabilidad de moderadamente lenta
a moderadamente rdapida y la clase 2S1-202 indica suelos
de segunda clase, textura franco arcillosa y permeabilidad
de moderadamente lenta a moderadamenrte répida y profundidad

del manto fredtico de 100-50 cm.

Los sueios del mbdulo encuadran dentro del orden
..de los vertisoles por ser suelos que contienen mas del
30% de arcillas expandibles con 1a particu]arid'ad de
que el horizonte A ({arcilla) estd sobre el C (Tepetate).

£1 horizonte A posee alto contenido de materia organica
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{suelos negros) y alta actividad bidtica.

3.3.3.3 Salinidad y sodicidad

En lo que respecta a salinidad, de acuerdo al estudio
de salinidad de 1993, en el mddulo existen alrededor
de 130-00 ha. afectadas por salinidad en el estrado de
profundidad de 100 a 150 cm. Y en el diagnéstico se detecta-
ron 321-00 ha., lo cual se explica por encontrarse localiza-
das en manchones en las parcelas y por eso el muestreo

no logrd detectarlas en su totalidad.

Se recomenda implementar medidas de recuperacion
de los suelos afectados y acondicionar los desagies a

la red de drenaje.

3.3.4 Agua subterranea e impacto ambiental

3.3.4.1 Agua subterrinea

En este aspecto los estudios de la Subgerencia de
Administracion del Agua estiman para la zona geohidroldgica
de la Presa Solis (Distrito de Riego 011} wuna recarga
anugl de 500 millones de m3 Y una_  extraccidébn a través
de 2,254 pozos de 817 millones de m:, teniendo un déficit
de 117 millones de m3 anuales, los cuales divididos entre

las 8 unidades da un promedio de 14,630 millones de m3.
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| las estimaciones para el mddulo Jaral en base a
la metodologia de entradas y salidas da wuna recarga de
| 15.409 millones de m3 y una extraccién de 39.909 millones
| de m3, la cual es aproximadamente igual a la del estudio

de administracidn del agua.

Los niveles estaticos y dinidmicos son de 8.5 m y
29.2 m en promedio, respectivamente, y de 44.5 Lps el

gasto de los pozos. {Consultar anexos 2A, 13A y 138).

3.3.4.2 Impacto ambiental

En relacidn al equilibrio y preservacidn ecoldgica
se estiman los efectos del proyecto como benéficos, de

acuerdo a los siguientes puntos:

1.

Equilibrio y/o recupcracidn del acuifero.

2.- Bajo 1indice de enfermedades <transmitidas por

vectores que habitan en aguas estancadas.

3.- Recuperacidon y prevencion del ensalitramiento

de los suelos.

4,- Disminucidn del indice de nitratos en el agua,

aumentar la eficiencia de su uso.

-«.-5.=  Mayor control de los plaguicidas al poder

aplicarse en el agua de riego.

(Consultar Anexo 14).
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3.3.5 Aforo y control del agua .

3.3.5.1Aforo

E1 aforo del agua de riego 3 nivel canal principal

en el mddulo de riego Jaral se realizard en los siguientes

canales:

1.- Canal principal Rito Viejo: km 0+100 con un
gasto de 2.0 m3.

2.- Canal principal Rito HNuevo: km 0+100 con un
gasto de 2 m3.

3.~ Canal principal Brazo Izquierdo: km 0+200
con gasto de 40 m3.

4.- Canal principal Provincia: km 04100 con gasto
de 1 m°.

Las cuales cuentan con represas calibradas.

3.3.5.2 Control del agua

E1 control del agua se realizard conm 34 compuertas
deslizantes y 27 represas, las cuales permitirdn dar
la carga edecuada para que trabajen los dispositivos
de medicidn parcelarios.

3.3.6 Aspectos socio-productivos

3.3.6.1 Estructura actual de 1a produccidn agricola

La actividad agricola es la fundamental en el médulo.
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cada ciclo agricola se establecen gran diversidad de culti--
vos, entre los que destacan los basicos: trigo, cebada,
sorgo y maiz, y gran diversidad de hortalizas, principalmen-

te.
E1 promedio de 1986-1993 indica lo siguiente:

Que en el subciclo otofio-invierno se establecieron
5435-40 ha, cuya produccidn fue de 32,031 ton, correspondien
do a trigo 3,630 ha (67%) que produjeron 19,601 ton (61%);
de cebada 1,151-20 (21%) ha. produjeron 5,526 ton (17%);
y 654-40 ha (12%) de hortalizas produjeron 6,904 ton
(22%).

Para el subciclo primavera-verano se establecieron
1,045 Ha. cuya produccidon total fue de 7,496 Ton. De
sorgo se establecieron 868-60 Ha ({64%) que produjeron
5,149 Ton (69%); mientras que de hortalizas se establecieron
232 Ha {22%) cuya producciéon fue de 1,711 Ton (23%);

y de maiz 144-60 Ha (14%) produjeraon 837 Ton (61%).

3.3.6.2 Tenencia de la tierra

Los tipos de propiedad que existen en las 6695-
50 Ha del mddulo Jaral, son la ejidal y la pequefia propiedad
repartidas entre 1,438 usuarios. E1 regimen ejidal abarca
una superficie de 3,231-55 Ha que corresponden -al 48%

de la superficie del modulo.

La pequefia propiedad comprende 3,453-95 Ha. Esto
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es el 52% del total del mddulo, distribuidas. entre 381

pequefios propietarios (el 26% de los usuarios).

La tenencia de la tierra por secciones y modalidad

de riego se muestran en el Anexo 4.

3.3.6.3 Insumos y maquinaria

En cuanto a insumos se vefiere, las cantidades utiliza-
das se determinaron en base al manejo que los productores
dan a los cultivos. Las cantidades a emplear varian de
acuerdo al cultivo y condiciones que se presentan durante

su desarrollo.

Respecto a maquinaria agricola, su nimero se determing
por medio de encuesta directa realizada por personal

del Distrito.

El promedio de 1986-1993 indica lo siguiente: en lo re-
ferente a insumos (fertilizantes y plaguicidas), para
el subciclo otoﬁo-inviefno 5,435-40 Ha. emplearon 760
Ton. de semilla, 1071 Ton de Nitrégeno y 230 Ton de Fosforo,
de las cuales 3,630 Ha. de trigo emplearon 617 Ton. de
<emilla, 900 Ton. de Nitrdgeno y 145 Ton. de Fosforo;
mientras gue para 1,151.2 Ha. de cebada se emplearon
1401T0n. deé;emilla, 194 Ton. de Nitrdogeno y 46 Ton.
de Fosforo. Y en 654-40 Ton. de hortalizas se emplearon
.50 Ton. de semilla, 99 Ton. de Nitrdgeno y 39 Ton,

de Fosforo.
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Para el <subciclo primavera-verano Jla superficie
total establecida de 1,045 Ha. emples 790 Ton. de semilla,
1453 Ton. de NitrGgeno y 313 Ton. de Fosforo. Para 668-
60 Ha. de sorgo se emplearon 14 Ton. de semilla, 150
Ton. de Nitrdogeno y 27 Ton. de Fésforo. Las 232 Ha. de
hortalizas emplearon 1.5 Ton. de semilla, 27 Ton. de

Nitrdgeno y 18 Ton. de Fgsforo (ver Anexo 5A).

3.3.6.4 Plaguicidas

Para el subciclo otofio-invierno se emplearon de
insecticidas 1828 Llts {liquido) y 171 Ten (granular}
en las 5,435-40 Ha; de fungicidas 90 Lts (liguido) y.
4 Ton {granular). Mientras que de herbicidas se emplearon
9,792 Lts (liquido) y 0.844 Ton (granular). También para
lTas 5,435-40 Ha (ver anexo 5A}.

Para el subciclo primavera-verano, de dirnsecticidas
se emplearon 497 Lts (l1iguido) y 18,545 Ton (granular)
en las 1,045-00 Ha de fungicidas 0.581 Ton (granular),
mientras quexde herbicidas se emplearon 1,587 Lts (liquido)

y 1.100 Ton (granular). Tembién para las 1,045-00 Ha.

3.3.6.5 Maquinaria

E1 mddulo Jaral cuenta con 210 tractores, 42 trillado-
ras, 199 arados, 204 rastras, 194 sembradoras, 92 aspersc-

ras, 86 fertilizadoras, 97 niveladoras y 87 camiones.
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Lo anterior indica que la maquinaria agricola existente
es suficiente. Unicamente es necesaria la organizacidn
a través de asociaciones, que permitan una Optima cobertura

del mbédulo.

La distribucidn de la maquinaria por secciones se

muestra en el Anexo 5B.

3.3.6.6 Organizacion de productores

En el mbddulo existen organizaciones de tipo ejidal,
como la Unidn de Ejidos 24 de Febrero y C.N.C. {2,679
Ha.y 973 productores); de la pequefia propiedad la Empacadora
del Bajio (70 productores) y 1la Corredora de Legumbres
(30 Ha y 5 socios); y organizaciones mixtas como las
Uniones de Crédito (500 Ha y 160 productores), Asociacidn
de Usuarios del Mdédulo Jaral (8,696.5 Ha y 1,439 usuarios),
Asociacibn Ganadera Local de Jaral (120 Ha y 12 socios)
y Asociacidn Local de Porciéu]tores de Jaral (150 Ha

y 90 sociosi.

3.3.6.7 Financiamiento

Las fuentes de financiamiento han 5}do los bancos
(S.N.C.): Banamex, Bancomer y Banrural. Los tipcs de
crédito que han sido otorgados son los de avio y refacciona-

rios. La tasa de interés con la cual se han otorgado
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dichos créditos ha sido del 2.5 al 3.0% mensual, con
pagos semestrales. Las condiciones bajo las cuales se
han otorgado los créditos, es que se cubra con hipoteca
de bienes muebles y/o inmuebles, el 100% del monto del
préstamo. Mientras que las condicicnes ideales para e}
productor serian tasas del 2% mensual, los pagos «cada

6 meses y en garantia cubrir unicamente el 50% del monto.

Las tasas de interés de Banrural para crédito de
avio son de 16.75% anual y de 16.25% para créditos refaccio-

narios de 5 afos.

3.3.7 Mercado y comercializacion

El promedio de 1986-19%3 indica 1o siguiente: para
el subciclo otofio-invierno las 5,435 Ha produjeron 237,708
Ton de las que la mayor parte de la produccidn se destind
al mercado nacional 27,385 Ton {96%). Al mercado internscio-
nal se destinaron 3,406 Ton (11%) y para eutoconsumo

919 Ton (3%).

Al mercado nacional se destinaron 18,875 Ton (69%)
de trigo, de cebada 5,399 Ton (20%) y 3,122 Ton {(11%)
de hortzlizas. De las 3,406 7Ton - que se destinaron al
mercado internacional 2,643 Ton (79%) fueron de brodcoli

y 763 Ton (22%) de coliflor.

En el subciclo primavera-verano, las 1,033 Ha produje-
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ron 7,729 Ton, de las que al mercado nacional se destinaron
7,012 Ton (91%), y al internacional 524 Ton (7%) y 193

Ton (2%) al autoconsumo.

Hacia el mercado nacional se destinaron 5,049 Ton
(72%) de sorgo, 585 Ton (9%) de maiz y 1,399 Ton (20%)
de hortaljzas. Mientras que para el mercado internacional

las 524 Ton fueron de brécoli.

Las sgroindustrias que captan la produccidn agricocla
pueden ser nacionales, las cuales procesan para alimentos
balanceados, harinas y diverscs enlatados; o trasnacioneales,
gque empacan y procesan brodcoli, coliflor, esparrago,
fresa, cebolla, etc. que se destinan al mercado internacio-

nal.

Estan ubicadas en las cercanias de Jaral, en 1los

municipios de Irapuato, Salamanca, Villagran y Celaya.

3.3.8 Analisis de finca

En 1o que respecta a los anédlisis de finca, éstos
contemplan el patrdn de cultivos formado por basicos,
hortalizses y perennes para establecerse en invierno,
primavera y segundos cultivos. Dicho patrdn es el representa
tivo para conocer la proporcidon de productores de subsisten-
cia, comerciales y empresariales. A continuacidn se muestra

el cuadro que resume lo anterior:

STy
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-

EETRATO [recmwcronm [SUPERE IOIE_ "PATRON DE CULTVOS (He)
FISICA HAYINVIERRO®  PRDMAVERA ~aic. cnivos [PERENNES TOTAL
0.05- 500 11680 328265 267548 813.19 212889 13734 S 654.€7
05~ 10.00 182 133368 1063.64 208.33 [seck. -] 5.6 220120
10.05-25.00 [ -4 117045 o01.14 1R.65 745.09 48.62 1631.80
20.05-%0.00 -] 82.09 724.94 13638 S70.82 37.22 147234
ICTAL 1433 8 636.60 S 435.00 1 043.74 4 30249 e 1108032

* Cultivos: trigo, cebada, brdcoli, jitomste, chile, frijol, lechuga,
sorgo, maiz, coliflor, tomate, alfalfa

Fuente: Riego y Drenaje; D.R. 01

3.3.8.1 Capacidad financiera de los productores

Una estimacidn del <crédito necesario, considerando
una superficie fiscal anual de 11,466 Ha, da un monts
de N$31'590,420.00. Los créditos actuales contratados
con Banrural son del orden de N$2'502,464 de ijos cuales
N$341,282 corresponden a cartera vencida y N$2'161,1ez
a crédito vigente. Lo anterior representa respectic al
total estimado necesario, el 9% y el vrestante 92% sefé
necesario buscar su financiamiento a través de Jla banca
comercial (Banzmex, Bancomer, etc.) y recursos propios

de 1os productores (consultar Anexo 8).

3.3.9 Diagn@sticor ¢ la sitvacidn actual

3.3.9.1Diagnostico general

CLIMA.- Como se mencicna, no existen limitantes
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del clima, ya que este es semicdlido (el méds <cé&lido de

los templados).

SUELO.- E£n el suelo del mddulo predominan las textyras
pesadas (6,389-90 Ha), media (250-00 Ha) y ligera (65-

75 Ha). La pendiente de los suelos es plana de 0 a 2%.

AGUA.- La disponibilidad de agua en el mddulo tanto
de gravedad como de bombeo se considera suficiente y
es del orden de los 56,966 mm°> para gravedad y 32,005

mm para pozo particular.

CULTIVOS.- E1 Patrdon de Cultivos actual, se integra
por cultivos béasicos, hortalizas y perennes, 1los cuales
conforman los planes de cultivos de invierno (6,124 Ha
y 15 cultivos), primavera (396 Ha y 14 cultivos), perennes
(199 Ha y 4 cultivos) y segundos cultivoes (4,943 Ha y
12 cultivos) dando un total de 11,582 Ha anuales de superfi-
cie de «cultivos (promedio 1986-1993), siendo de 1.73

el indice de repeticidén de cultivos.

RENDIMIENTO.- Por las caracteristicas de suelo vy
c¢lima, disponibilidad de agua de riego, mano de obra
Yy paquete tecnoldgico y demds insumos. Los vrendimientos
son buenos, podemos sefialar los de los principales cultivos
como: trige (6.1 Ton/ha), sorgo (7.0 Ton/ha), maiz (4.4
Ton/Ha), cebada (6.7 Ton/ha) y frijol (2.0 Ton/ha). La

produccidn para el ciclo 92-93 fue de 90,002 Ton.

PRODUCTIVIDAD.- La productividad de los cultivos
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es buena, principalmente en hortalizas y frutas. Los
més altos son: durazno 3,424 $/m3, zanahoria 2,833 $/m3,
sandia 2,145 $/m3, alfalfa 2,384 $/m3 y es menor en cu]tivﬁs
basicos como trigo 553 S/m3, cebada 609 $/m3, maiz 525
$/m3, frijol 475-927 $/m>, sorgo 671.2 $/m>.

COMERCIALIZACION.- Es el principal problema que
enfrentan 1los productores agricolas, ya que afecta la
productividad de los cultivos y el dingreso del productor.
A excepcidn de los productores que entregan a las empacado-
ras de hortalizas (brdcoli, coliflor, cebada, =zanahoria
y pepinillo), el resto enfrenta dificultades para vender
a buen precio. Y, generalmente, terminan por entregar
sus productes a los acaparadores o intermediarios. Sin
embargo existen fabricas de alimentos balanceados que

absorben la produccidn.

CREDITO.- Actualmente es wun problema disponer de
financiamiento para la siembra, ya que 1la agricultura
estd en proceso de cescapitalizacidn, aunado a las garantias
exigidas por 1los bancos para otorgar préstamos de avio
y refaccionarios, sin mencionar el problema de Tas carteras
vencidas y la reestructuracidn de su deuda.

La demanda de crédito anual para un é;Tan de cultivos
de 11,466 Ha (9,909 Ha de basicos, 1,203.60 Ha de hortalij-
zas, 170 Ha de varios y 283.2 de perennes)es de $31'590,430 mi--

Tlones (estimados).
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MAQUINARIA.- En 10 que se refiere a maquinaria agricola
existe un considerable nimero de wunidades, tanto en el

sector ejidal como en el de la pequefia propiedad.

MANO DE OBRA.- La mano de obra para 1la produccidn
agropecuaria es suficiente, ya que los poblados, rancherias
y los mismos ejidos son fuentes seguras de ella (Cerrito

de Camargo, Victorias de Cortazar, E1 Sabino y E1 Diezmo).

INSUMOS.- Los insumos necesarios para 1la produccidn
del mdédulo son: 2,491.4 Ton de semillas, 5,748.4 Ton

de Nitrdgeno, 1,456.5 Ton de 0; (Fésforo), 14.0 Ton

P2
de foljares, 275.9 Ton de insecticidas, 4.2 Ton de fungici-
das y 28.4 Ton de herbicidas.

Ademds de 75,261.8 mm°

de agua (gravedad y de pozo
particular) parea las 11,124 Ha del plan anual promedic

de cultivos.

La mano de obra, los insumos y las labores con maquina-
ria constituyen los costes de produccidn de cualquier
cuitivo. A continuacidn se muestra las etapas de produccidn

en relacidn al costo de produccidn, para sorgo:




CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD F.U  BAPORTE
NS N§
1. PREPARACION DEL BUELD
DESYARE He 1 150 10
BARBECHO He 1 - 180 150
RASTHREO Ha 1 200 200
EMPAREJE He 1 100 100
BUARCADO He - - -
SLBAL 60
2. SIEMBRA O PLANTACION
SEMILLA Kg o Sl 130
APLICACION He 1 100 10
SUMA 230
8, FERTILIZACION
FERTILZANTE Kg 800 o.e8 36
APLICACION Jorns! S 20 100
RETE Kg 1 80 S0
SUMA 848
4. LABORES DE CULTIVO
ESCARDA He 2 150 30
SURAL 0
S RIEGOS
CUOTA DE RIEGO $/e 4 83 4l ]
APUICACION Jornad 4 45 160
SLRMA s
8. RLAGAS Y ENFERMEDADES
DEGHIERBE Jornel (1] 20 0
APLICACION Jerngd 2 20 40
INSECTICIDA Ko 20 2 40
APUCACION ) Jorral 1 20 20
FUNGICDA Kg S 3 123
APUCACION Jorna! 1 20 a0
PAJAREO Jorne! 1 20 20
SUMA S
7. COSECHA ]
MANUAL Jorng! (5] 20 0
MAQUINA K 3 000 0.038 210
MANUA Y MAQUINA Kg o 0.06 0
FLETE Kg 0 6.01 (o
SUMA 210
TOTAL a7

Fuente: Riego y Drenaje; D.R.

on

AN

65
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3.3.9.2 Diagnéstico‘de necesidades para aumentar el uso eficiente del

agua

Las

de riego

1.-

necesidades detectadas en las nueve secciones

del mbédulo son:

Nivelacién de tierras (empareje), de preferencia

por medio de equipos lasser.

2.- Recuperacidn de suelos (salinidad en &reas aisla-
das).

3.- Estructuras de control dinterparcelario {represas
y compuertas).

4.- Estructuras de control parcelario (tomas y compuer-
tas).

5.- Dispositivos de medicidén parcelaria.

6.- Revestimiento y entubamiento de regaderas.

7.- Riegos presurizados.

8.~ Equipos de bombeo.

34 Idertificacidén de alternativas y zonas en el mddulo

3.4.1 Nivelacion de tierras

La nivelacion de tierras en el médulo Jaral contempla

3440.9 Ha, en 7 secciones de riego y con promedio de

movimiento de tierra de 697 m

3/ha.
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3.4.2 Recuperacion de suelos salinos

Lla superficie estimada a recuperar de suelos salinos
es de 321 Ha, distribuidas en 9 secciones de riego. EI
grado de salinidad aparente es incipiente y por lo general

estd en las partes bajas de las parcelas.

3.4.3 Drenaje parcelario

En este médulo no se presenta 1la necesidad de drenaje
parcelario, ya que 1los suelos no presentan problemas
de ma\nto freatico. E1 Gnico drenaje que hay que considerar
es para el exceso de precipitacion pluvial, para lo cual
es necesario que los desagiies parcelarios estén debidamente
conectados a la red principal y secundaria de drenaje

del mboduloc.

3.4.4 Sistemas de riego presurizado

Al respecto, se consideran 1000 Ha para riego por
tuberie de compuertas, 300 Ha de riego por aspersién,
50 Hz de riego por goteo, 198 Ha de riego por microasper-
si6n, para su apiicacion en los pozos particulares, oficia-
les y algdn canal que cuente con la capacidad de carga

para generar la presidn requerida por los sistemas.
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3.4.5 Redes propuestas de riego

En cuanto a redes de riego, se proponen 20.1 Km
de canales interparcelarios, 202.4 Km de ‘revestimiento
de regaderas parcelarias, ademds de 133.6 Km de entubamiento
de regaderas parcelarias, siendo 336.3 Km la longitud
de regaderas parcelarias. Lc anterior se hizo en base
a que el entubamiento de regaderas Jlo pudieran realizar
Tos productores gque dispongan de servicio de riego por
bombeo, ya que con esto se alimentaria mejor el uso del
agua y se disminuiria el consumo de energia eléctrica.
También se considera en Tla construccidn 9 estructuras
de control, 435 dispositivos de medicidn, 137 tomas parcela-
rias a construir, 216 compuertas de tomas y 42 compuertas

de represas.

3.4.6 Uso propuesto del suelo

El uso propuesto del suelo en we¢na primera etapa,
es el patréon de cultivos censiderado para 1los modelos
definca, ya que se considera tanto a los cultivos basicos,
hortalizas y perennes, 1lo0os cuales conforman los cultivos
de invierno, pr;?avera,perennes y segundos cultivos.

I8

3.5 Infraestructura parcelaria

La infraestructura parcelaria se constituirad principal-
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mente por las necesidades detectadas siguientes:

1.- Recuperacidn de suelos con 321 Ha y 122 usuarios.

2.- Nivelacidn de tierras, 440.8 Ha y 162 usuarios.

3.~ Revestimiento de regaderas parcelarias 202 Km,
4016 Ha y 873 usuarios.

4.- Entubamiento de regaderas, 134 Km y 2,670 'y
580 usuarios.

5.- Riego tuberia con compuertas, 1000 Ha con 11)
usuarios.

b.- Riego por aspersidn, 300 Ha con usuarios.

7.- Riego por goteo, a 50 Ha con 6 usuarios.

8.- Riego por micoaspersidn, 169 Ha‘y 22 usuarios.

9.- Dispositives de medicidn, 435 estructuras, para
6696.5 Ha y 1439 usuarios.

10.- Construccién de tomas, 137 tomas, para 796 Ha
y 173 usuarios.

11.- Instalacidn de compuertas de tomas, 216 - que

beneficien & 5519 Ha y 1200 usuarios.
Adicionalmente podria incluirse los equipos de bombeo,
previo estudic de necesidades.
Con 1o anterior se conformardn las &lternativas

a ofrecer a los productores.

En  cuento a infraestructura interparcelaria, se
contempla:

1.- Construccidn de estructuras de control, 9 represas,
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2155 Ha con 469 productores.’

2.- Instalacién de compuertas en represas, 42 que
beneficien a 2811 Ha y 611 usuarios.

3.- Revestimiento de canales interparceiarios, 20.1

km para 6696 Ha y 1439 usuarios.

3.6 Programa de inversiones

2.5.} Infraestructura parcelaria e interparcelaria

Esta inversidén estard programada en funcidn de 1las

actividades productivas derivadas de Plan de Riegos.

En la recuperacidn y nivelacidén de suelos, pueden
1levarse a cabo antes y durante el desarrollo de los
cultivos. No asi los revestimientos y entubamientos de
regaderas y canales, Jlos cuales tienen que realizarse
durante los meses de Jjunio a noviembre. Lo mismo gque

la construccidén de represas, tomas Yy dispositivos de

medicion.

3.6.2 Operacidn, mantenimiento y administracion

La operacidn de 1la infraestructura es funcidn del
pé}rén de cultivos por establecer, igual el mantenimiento.el
cual se proporcionard antes y después del ciclo de riegos. Y
ta administracidn se efectuard durante y después de 1los

riegos.
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3.6.3 Equipo y maquinaria

En este punto se considera el equipo necesario para
el revestimiento de regaderas y canales, y alguna maquinaria
e implementos para la recuperacién de suelos y nivelacion.
Aunque esta seria minima, ya que la superficie a recuperar

y nivelar es minima.

Para los equipos de nivelacién es conveniente conside-

rar la tecnologia moderna basada en el lasser.

3.7  Apoyos institucionales y de servicios

Para la implementacién y desarrollo del proyecto
desarrollo parcelario, se solicitara la participacién
de las dependencias afines al sector, para que en coordina-

N

cidén con los productores y las asociaciones de productores
se implementen programas de apoyo a usuarios participantes

en el proyecto.

Los apoyos principales seran la capacitacidn a técnicos
y productores, la cual puede proporcionarse via "bufete" de-
técnicos especializados o a través de técnicos de las

mismas dependencias.

Los servicios complementarios que pudieran requerirse
serian de apoyo a la produccidn de los cultives como
son los ‘taboratorios de andlisis, asi como cervicios

de planeacién de la productividad y mercado de los productos
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agricolas de alta rentabilidad.

3.8 Analisis del financiamiento

" 3.8.1 Forma del otorgamiento

El crédito se puede asignar en forma individual
0 a través de la Asociacién de Usuvarios, seglin participe
el productor en las inversiones parcelarias y/o interparcela

rias.

3.8.2 Recursos para los créditos -

Se tramitard la participacién respectiva del gobierno
estatal, federal, a través de 1la C.N.A. para estimar
Ta proporcidn de los montos de los recursos financieros.
También se 1incluirdn 1los fondos internacionales, ademis

de los recursos propios de los productores.

3.8.2 Formas de recuperacion

La recuperacidén de los créditos puede ser parecida
a los créditos refaccionarios, considerando tomas Yy periodos
atractivos para los agricultores en base a los beneficios
logrados por ahorro de energia, conservacidn de obras,

incremento de rendimiento y de repeticién de cultivos.

E1 periodo de recuperacidén puede ser de 10 afos

o menor, seglin la capacidad productiva de los estratos,
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con tasas de interés preferenciales que den margen de

amortizaci6n para los productores.

39 Estructura esperada de la produccidn y resumen de costos

lLa estructura esperada es la siguiente:

PATRON DE CULTIVOS.- Se espera un aumento en la
superficie de cultivos horticolas y perennes, y una reduc-

cidon en la superficie de granos.

PRODUCCION.- En este concepto se espera un aumento

en el volumen de la produccién por dos vias diferentes:

a). Por aumento en el rendimiento.

b). Por aumento en el indice de repeticién de cultivos.

PRODUCTIVIDAD.- Se esperan disminuciones significativas
de pérdidas de agua por conducc%én y aplicacian del riego
2 los cultives, logrando con lo anterior el aumento de
los 3indices de wuso del agua Kg/m3, productividad S/m3

y convertibilidad $/m3/cm.

E1 lograr que los indices anteriores sean 1o mas
altos posibles, requiere que la produccidn debe ser planifi-
cada desde la preparacicn del suelo hasta la ccmercializa-
cidn. Lo eanterior con el fin de optimizar &l miximo los
recursus utilizados en Ja produccidn basada en un patrdn
de cultivo estructurado para que el agricultor obtenga

Ya mdxima utilidad por hectérea.
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.

A continuacidn se presenta el plan de cultivos medio

optimo:

CIATVO SUPERFICIE LAMINA VOLUMEN UTLDAD NGRESO PRODUCTVIDAD CONVERT ]
Hs cm Mm3 N3 /Hao NG NS/m3 PROD/em

INVIERNO
BASICOS 17443 8447 0 &25.60 1838711 33784 0.3054 6.528
HORTALIZAS 244 .63 14 65544 68443 15808 20D 1.0721 16791
SUMA 4 0887 5.3 24 333.04 473883 18283350 0.7824 13264
PRIMAVERA
BASKSOS 105.0 3745 3333 153543 161 220 - 0.4082 10042
RORTALIZAS 104.0 65,38 875.98 817881 842 700 0.64%2 16453
SUMA 208.0 85138 1083.x 46851 03 820 0.7480 14.504
2dou CLLT.
BASICOS 3IR74 3247 1310e5 1514483 S083300 0.33% ©.724
HORTALIZAS 22128 633 16 00063 6706841 14 €33 558 1.05683 16.738
SUMA 5400 4888 2713581 3I5oe242 1867 O 0.7328 14,854
PERENNES 17443 8338 € 310.78 5244247 10363 530 11138 20852
sLUMA 17443 5338 631076 S244.247 10355 8580 11133 20.882
TOTAL 11980 S3.91 6165563 433631 S03FETS 0137 18.207

En Yo que respecta al resumen de costos (financierogs)
es del orden de N$45'185,727.2 el total del - mbddulo. Y
por estratos: de 0.05-5.00 (N$14'333,799.2). De 5.01-
10.00 (N$8'708,804.8). De 10.01-20.00 (N$11'464,710.7

y en el estrato 20.01-50.00 (N$10'678,412.4).

3.10 Beneficios del proyecto g}
‘.

- Aumento en el rendimiento.
- Aumento en la produccidn: 12,539 Ton.

- Ingresos adicionales (brutos), miles N$47,607.5



- Volumen ahorrado 27,494.6 mmS -
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- Incremento del indice de repeticiéon de cultivos
adicional en: IRc=10379.3/6685.5= 1.55

- Suficiencia en volumens para patrdon de cultivos
més rentable.

- Generacidn de jornales {8 jornales/Ha para 6952
Ha}.

- Beneficios para la poblacidon rural al generarse
fuentes de empleo en base a nuevos y mas rentables
patrones de cultivo.

- Médulo de induccidn para lograr ahorro de agua
y aumento de productividad en su uso.

3.10.1 Resumen de beneficios principales
Los beneficics principales se muestran en la siguiente
tabla:
CLLTVG [SIFERF.  |RENDIM. PRODUCC. [VALOR DE [VOLUMEN |LAMINA |SUPERF DE|
PROD ADK | AHORRADO BRUTA RGOADKC.
he | tvha fon N3 mmd dm he
BVIERNO 6124 0.887 STe] 2610814 11220.4 6.6 17004
PRIMAVERA! 388 1.108 426 324137 €10.1 83 Re
PERENES 169 8342 1858 1348460 8706 123 708
208 CULT. 4553 1.018 4040 186308313 16331.7 1.8 esa7 2
SUMA 11862 12535 | 47807478 27455 .6 10378.3

Fuente: DRYD,; D.R. 011 "Alto Rio Lerma"

En relacidn al volumen ahorrado, los

serian:

beneficios
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- Conservacidn del acuifero.
- fhorro de energia eléctrica.
- Disponibilidad de agua para patrdn de cultivos

mas rentables.

- Utilizacidén en actividades productivas complementa-
rias o afines al proyecto.
E] volumen de perennes es negativo, segin el analisis,
1o cual estd temado en cuenta en las sumas. Lo anterior
significa que falta un volumen de riego con el cual se

regarian 70.80 Ha. Consultar Anexos 25 A, 258, 25C).

3.n Evaluacion econdmica y financiera

Las evaluaciones se realizaron en base a los indicado-
res:
1.- Valor presente neto (VPN)

2.- Tasa interna de rendimiento (TIR) .

3.- Relacidn beneficio costo {RBC)

3.11.1 Determinacion de alternativas de inversion

Para su determinacidn se siguid el criterio de clasifi-

{

cacidn por estratos, de superficie y productores, 131
cual estd relacionado con la capacidad econdmica de Tlos

productores, de acuerdo al siguiente cuvadro:



TAMARG  SUPER? IGIE NUVERG DE TENENCIA CAF
ACIDAD
DE FINCA USUARIOS  MEDIA  ECONOMICA
He He HelUsuerio *)
0.08-9.0 32527 1160 204
5.01-10.0 1337 158 ess ;':
10.01-200 11708 @ 14.27 80
20.01-80.0 2.0 = 3078 10.6

(*} Suponiendo igual utilidad N$/Ha

Fuente: Riego y Drenaje, D.R. 011

kB continuacidn se

de inversién por hectarea, para que los productores seleccio

estructuraron

diferentes

nen segin su criterio y capacidad de pago.
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paquetes

PAQUETE ¢ :
CERA CCsTO
NHA
RECUPERAGION DE SUELO 2000.0
NIVELAGION DE SLELO 15000
CBRA INTERPARCELARA 4890
TOTAL 38580
: FUENTE : REGO Y DRENAJEDR. 011
PAQUETE 2 ¢
OBRA COETO
NEHA
ESUPO DE BOMBEC 4201.7
NIVELACION DE S§UELO 1300.0
OBRA INTERPARCELARIA 488.0
. ITOTAL 6186.7 :
c FUZNTE : RESO Y DRENATE DR 011

9
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FAQUETE 9 :
CEBERA CO8TO
NBHA
EQUIPO DE BOMBEOD §201.7
RIEGO POR COMPUERTAS € 000.0
CBAA INTERPARCELARIA - 8.0
ENTUBAMIENTO DE PEGADZRA 400.8
ITOTAL £100.5
PAQUETE &
OBRA cCO870
NEHA
RIEGO FAESURIZADO 6 000.0
EQUIPO DE BOMBEO 42017
OEAA INTE RFARCELARIA 485.0
ENTUBAMIENTO DE REGADERA 400.8
TOTAL 111005

Fuente: Riego y Drenaje, D.R. O

Con fines de analisis se asignd el paquete 1 al
estrato de 0.05-5.00. E} pagquete 2 al estrato 5.01-10.0.
El paguete 3 al estrato de 10.01-20.00. Y el .paquete
4 al estrato de 20.01-50.00.

En base a lo anterior, los montos calculados de

inversidn por estrato fueron: .

TANANS  TVERSION SUPERFICIE REQUERIMIENTO
OF FINCA DE INVERSION

He NS/Hae He NS
0.05-8.00 4 000 A2827 121720800
8.01-10.0 & 000 13337 §002200 IS
10.01-20.0 € 000 11708 10534900 ¢
20.01-50.0 11 000 R0 ©8i2000 ’
TOTAL SHES 8¢ 41819900 °*

*  Existe una diferencia de 3.4 Ha respecto & 1a superficie que se ha estado manejando
(6695.5 Ha). Tal diferencia se debe a la actualizacion de la forma C1.
** Con fines de analisis este monto es mayor que Ta estimacion de N$40,931,500
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3.11.2 Valor presente neto (VPN)

Para determinar el valor presente neto (VPN) se
estim6 el préstamo a 10 afios con wuna tasa de interés
del 18.25% anual (1.354% mensual); y para los flujos
descontados en el afio 10 una tasa de 24% anual. La utilidad
(N$/Ha) en los 10 afios estimada anual fue de 5328.0.

A continuacibn se muestra la estimacidn del VPN por estrato:

ESTRATO INVERSION VPN
Ho NG TN
0.05-8.00 121720800 Fial-s:¥. ]
7
S.01-10.0 @ 002 200 & 102 222
10.01-20.0 10 834 500 1780048
20.01-%.0 9612 000 118 807 §43

NOTA: Tales valores de VPN se consideran aceptables.

3.11.3 Tase interna de rendimiento (TIR)

Los valores de T7IR que resultaron, se presentan

en la siguiente tabla:

- ESTRATO INVERSION ’ TR
Ha N§ %

. 6.08-5,00 3170 800 415120
¢ 8.01-10.0 8 002 200 . i6.7738
10.01-20.0 . 10534 300 20.6638

20.01-50.0 e 012 000 24,4632

Fuente: Riegoc y Drenaje; D.R. 011
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Para todos 1los estratos 1la TIR resultd superior

al 16.25%.

3.11.4 Relacidn beneficio/costo (RB/C)

Para 1la estimacidn de 1a relacidn beneficio/costo
{RB/C) se usaron beneficios medios en la forma de utilidad-
(N$/Ha), 617.6 N$/Ha para el afio 1 y 1004.4 para 1los
afios del 2-10. Ademds se usd una tasa de actualizacidn
del 24%, estimando una 1inflacidén mensual de 1.5%4 y 6%

adicional de premio al riesgo.

En el cuadro siguiente se muestran Tlos resultados

del an&dlisis de actualizacidn:

ESTRATO INVERSION BENEFKCIOS COSTOS RELACION
Ho N§ NS Ng g/C
008-8.00 131708600 11 14% 481 S &36 &8 1.672
8.01-10.0 6002200 4E30838 415557 1188
10.01-20.0 10834 500 Sa7687 S1807 1.185
20.01-800 ©812000 808455 4734608 1.137

Fuente: Riego y Drenaje; D.R. O

Cuando se evalfla un proyecto en base a RB/C, si
se obtienen valores mayores que 1.0, dicho proyecto es
factible de implementar; entonces como en todos los estratos
del mddulo, se obtienen valores mayores que 1.0 el proyecto
es factible de llevarse a cabo en el mddulo (consultar

Anexos 25D, 25E1-4, 25F1-4, 25G1-4).
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De acuarde con 19s patvont. de riliivo, las relaciones

beneticio/cui .. aunque  ce v noo son tan alteas

como resulvaxyiiy st 108 cuitvea.  =slablecidos  arrojaran

mejoros -, ol - cespévrago, “re o . elizas).

Aurc vr “asecve2ncis o feantin de  los  ahorros

PR 4 T
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de agua cue v ocuvrivte subie

«i"le valor econémico.
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ieccifn, terionde wor v lado la certeza
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CALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA J

MRCELA DL < 2ha ESL A-d-1]

PLAN DE CULTIVOS | Gowowse | {Pun o cutives | [t cwsio

HECTAREAS HECTAREAS
COLTIVD we | oo | omo | ome | oo GATVO | MO | om0 | w0 | om0 | mo
1 2 3 4 5 1 : 3 4 5
TRIG0 2 2 2 2 2 TRI0 1 1oy ost oo
$OR50 6 16 w6l e 2 $0R50 I BT BT X 3
FRIJOL 103 1 1 1
e 02] 02 0 RN
TOHATE 1o o5l o8] et e
s 18 18] 6] Ak ¢ S NIEY TR
VOLWEN DE AGUR | e gasio | {voLmek O A [cm ca3l0
MILES DE METRCS  CUBICOS MILES DE METRS  CUSICOS
QLT w | WMo o om | om WIve ] M | oMo | Mo | | ae
‘ 1 2 3 ¢ : { 2 3 4 5
TRIGH 15.6 sl el ows) onzl - e 18] 3l ar|  ar] 28
R L8 IRl A Y. $OR0 36 a3 o8] 2] 1
FRIJOL 0 0 0 0 ¢ FRIJOL 8.4 3.9 1.2 6.6 6
TNETE 0 0 0 0 6 owtEd  05( 04 1] orel 1s
TowtEd 0| 43 o 36| a2
)
£
S 2.4 €8] s 6] 154 S w3l w2l w3] w4} wsa
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CALCULD DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA
GIEADE by 5L A-41]

W | [Proets o6 wechsion | [0S D InvERSIOn MBES

. \ N
LUNCEPTO UNIDRD | CANT. | P 0RTE Y[ OAND AN A 0 AND
i S 1 ? 3 | 2 ]
{73260 PRESURIIAD0 ha 2] 6001 12,0000 100 8 0 12,000.0 0.0 0.0
SELLPEREODN DF SUELOS ha 8] 1,50 6.0 100 0.0 001 0d
KEEAMIERTO DE REGADSRAS ' 100 8 §60.0 100 0 800.0 0.0] 0.0
T21P0 DE MEDICION “pis ] a0 3,000.0 100 0 3,000.0 0.0 0.0
125190 DE BWRE0 ha 2006 200 100 0 0 3,400,0 0.67 0.0
534 INTERARCELARIA ha 2] 4 8%6.0 100 9.0 0.0 0.6
i 0t 00 08l 0.8
0.0 0.0 0.0 0.0
S 20,190 §00 0 0 20,196, 0.0 0.0
NS D RIERD ]
ACT U AL | Fuum EVOLUC1OK
; WA [ BRUTA | BRUTA | AW A [N o
i u t @ | 2 10| s
: FiC: 05 07
1IN
“TH i i3 10018 73 I 1 R 56
13850 15 30 2 % q5] 2851230 2
i el w| el w Bl nl os] ®
TTMATE 2o 1 % T & WS TS i
5731:15 fo & 9 8] & £.5 NS 86
COSTG 57k [COSTO AGUE PRECID RERDIIENTOS ACTURL | FUTURD
LS R} KSAen tor.ba | tor.ha
W ' LT 6.0 610 TRIGY 500 £.50
33950 3,3 0.0 b o 16 .50
0L 2,187 0.06] 2,33 FRLJ0L 150 180
TMATE 2,883 0.06 706 * fiomate 10.76] 12.56
i
I T
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ALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANAL1SIS DE FINCA | 7

PARCILA DE 3.5 b ESC. 8-3-1)

PLEN DE CULTIVOS | fsi caveao | {pLes b cutrmvos | [co« CA¥E10 |

HECTARERS HECTAREAS
IV I ) XD I Ly CULTIVO | A% AN a0 A 1)
1 1 3 ¢ 5 1 2 3 4 S
TRIGD 3 3 3 3 K TRIGD 3 3 3 3 3
SORGD 20 2 ? ? ? ? $OR50 20 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Wi 2 1 1 1 | 1 W2 20 0 0 ¢ 0 ¢
TOVATE 20 0 0 0 0 0 TWATE 2 0.5 0.5 0.3 0.5 1.3
[£54D4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.8 (EBADA 6.5 0.5 0.5 0.5 )
BRO00L: 0 0 v 0 0 BT 2 0.5 5 Ky 0.5 0.7
SUms 6.5 £5 6.5 £.5 £.5 SUs. b £ b 6 7
sk 0 | fwowen | voumen o o | [onx om0
WILES OE MRS LUSIDG WILES DE  METROS  CUBICOS
SRTIVG [t AND B M kKD THING | AN AN AN 14 A¥)
1 2 3 ¢ 5 1 ? 3 [ 5
TRIE0 754 a8l 20.0) 3] 13 TRIGE 24l wel ] ws] 6
SORG) £ 56 5.1 41 L2 SORGD L3 4.2 3.8 3.5 3.2
017 3.4 3.2 2.9 J 2.4 FRLIOL 0 0 0 0 ¢
T8ETE 20 [ 0 0 ] 0 TOMLTE 24 1.2 11 { 8.8 2.2
CEBADA 4.6 L3 ¢ 35 3.3 THIE TG L L 43 4 6 3.3
8RCOLL BROOOL 29 -2k 2.6 2.4 2.2 28
Nt .4 wel ) sl % St 3.5 R A Y
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“4LCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA |
CHEAE 35he 650 B3] '

| {receas OF-nvzasion | [HoNT05 0 IheERsion AWIRLES

\ K
“aitl WD | T, | OPU | IR B | o | Ao TR
W B 1] 2 |3 1 ? 3
- ELALNON DF TIERRAS he o] o000 8.0 el e e 0] o) 00
SRACIOK OF SUFLOS ba 0] 150l 180 100 TREI ] B ] K
S AENTD OF REGADERAS 2 175 8] 1400 w0 nane] w6 08
23270 B WEDICIOH P o 0] 500000 100 0 a0l 60 00
25590 BF 45K e 35L LM0) 5,850.0 100 o 0 5000  00] 00
2 LR S BRI 10 R O T A
B 350 40mb  e,00.0 100 000000 o0l 0t
0.0 el eel 6o
i 27,2180 ol o naen| 0ol o
ACTUAL | AT EVOLUCION
NTA | oBRUTA | BRUTA | awd ) M|
[+ ] 4 [ ] 1 ? 3 4 5
EFIC.2 'HIE
STV
= K-S ) 1.5 67 615 5
Fees 1 3 al W DT BE BB N
82 17 ] o sl | ws| o
R 30 1 2 ntoou nil nslwn] w
I 6] wp &) w 1 I Y
s % 2% 5 I ) %] &) 4
00sTO §/4 {oosTe e pRcto | [rexommizios ) aciue | Fumgso
KS/h KM} KSien ton.hz | ton.he
I TRIG) RETTEE
el ves| s 0850 1] 85
RN Y AR FRIJDL 156] 1
2,850 088]  mel o ioaw 10.00] 12.50
- 050 6] e0] o fomsm eqn] s
sl B006| 006 e 10,06 12,60
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[CALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA |

PARLELA OF TS

(DL U DOLTIVDS B s ) euax oe cumivos | {con carzio

HECTAREAS HECTAREAS
CuLTIv W | M| om0 | M| A WOV | M0 | MO | M0 | M0 | M
1 2 3 ¢ 5 1 2 3 ¢ 5

TRIGO 2 2 Z ? 2 TRIG 1 1 1 1 1

0030 1.6 1.9 2 / 2 5085 tal o2l 0s| eS| 0
RIJ0L f 1 1 1 1
i 02] 03] nt] 5] 1
THETE 1

SN 3.6 3.9 ! 4 ‘ S 4] 35 4 T

LMK DA (o oweic | VLK DF AGUL | [oon cavzio

WLES D WTROS CUEICOS WILES DF  WETRDS  CUBICOS
LTIV PR wro | omo [ oae | o | o [ oae
1 2 3 ] L ] 3 ! 5

TRIGD 6| e st a1 12 TRI60 18| 1.4 1l 65] et

3260 L ] 55 5] 4 S0R%) a6 a4l 24| 2| 12

FRLJ0L 0 0 i 0 0 330t B4 B rel 1a] e

THATE 0 0 0 0 ¢ ToHTE 05) 01| 24 3| 29

B
St ne]  wa] w2l wi| s S 03] s el s g
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&L CULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA ]

S O

1he B A11)

I (Prociowe DF IMVERSION | [wios o IveRsIon AvLES
\ K
a0 WD | T, | PLL | leomE W | o | o TR
K K RERE 1 2 3
SELCION B THERRAS ha Woame] 2,000 wi o] o 20001 0.0 0.0
£TLPERROR DE SUFLOS ha o orse] v 500 100 ool ool o
S ULANIENT DE REGALERAS ' wl s B00.0 w0 .00 0.0y 0.0
2270 OF MERLCIOH pre 1| 40.0 wl o aool ool 09
St INTERPRRCELARIA ha ol ] e 1 L} T 9.6
0.0 ool o) 0t
0.0 60| 0.0f 00
0.0 00| 06] 90
Y ) ool 6] w0 4,756
AL T URL | TR EVOLUCION
WA | e | s [ w0 | a0 TR
5] ] ce 1 2 3 4 5
gie: 05] o0
o TIVD n B
w B
T % el e w 13.05] 69.5] 65.05] 6
o : wl nl W w25 ®s| sl 2
= @ 8] 65| B 5] | s e
M B 12 u wl wl anl wilwn] w
TR 10 & wl np ow ol &l on| n
TaTE-ARELD L0570 874 COSTO AGLS PRECI0 [REREIVIENTOS seTust | TR0
K /A RS | KS/ten ! tor.h2 | ton.ha
Sl nm| wat] e 6 )
i R R 3 A T2 S SOR30 1I0) 8.5
] 2| 0.0] 2 FRIOL 150) .80
T P SR AR % B 1171 10.00] 12.50
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CALCULO DE LOS DATOS PARA EL ANALISIS DE FINCA J

PARCELA OF 2 B A1)

PLAK [ CULT 108 ] swwsn | [put ot tutives | [oon caszio

HECTAREAS HECTAREAS
(LTI RS WO | MO | A | M0 | M| A
1 2 3 [ 5 1 2 3 4 5
1160 : 2 2 2 2 2 TRIG) 1 tfoor| 05| es
$0%6) 1.6 nel e nE{ g $020 (F) T X 0 0
TR0 { S i 1 1
e 02 e2| 05 1 1
TOHTE 10 05| 05 0| 0
s 3.8 a6] el e 3¢ S il s 3 SR
VOLUEN BE AGUA B i casio | [Vouwen o agut [oo w0
MILES D METROS CUSICD: MILES DF WETROS _CUSICDS
SRR RN wawe | o | a0 | oMo | om0 | ap
1 2 3 ¢ 5 1 2 |3 4 5
TRIGO Y BTN BER D TR NRF¥. THE) nel el oag 3]
0360 Iy 15l e Y 30%5) el 3l 0] 0| e
FRL0L G 0 0 0 0 FRLJ0L 8.4 T3 1 I Y Y
TOHATE 0 0 0 0 0 eI 05| 05 1 2l 19
[T/ Y Y| N RY B XY Y
.
s e w3 ger] il e S w3 sl el wes] o
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ZALCULD DE LOS DATOS PARA EL

ANAL1ISIS DE FINCA ]

SARCELA DE

2he B0 b1

HERSIOR feocease oc pwviRsion | [MATCS 08 IRVERSION ARLALES
\ K
SKCEPIO Uniow | Nt | pu | eoRiE mlowm | w | o | ow
% K 12 |3 1 2 3
\INELACEON OF TIERRAS ha 1oame| 2,000 100 of 0 R EEE
ERAO0N BF SUELOS ha 053] 1,50 150.0 100 ol 00l 0
i SAENTD BF REGADERAS 8 | s 800.6 100 0 0.6) 00| 00
25190 BE WEBICION p2 1] 3,00] 3,000 06 6 0| no] 00
20517 DF BOREO ha 2] na0] 3400 106 ol 0 LAt 06| 09
54 INTERPARELARIA he ] BN 100 WO] 6] 0D
6.0 0of 60 0
0.0 0ol el e
- 10,64.0 800 IR boswo]  00)  0b
K DE WERD
ACTU AL | R EVOLUCION
e | sute | et [ a0 ) o | o | owe
[ o8 e { ? 3 4 5
Fie: 0.5 08
)
i % wlooel il eseas| 6
550 : 15 wooonl o w285 65| 5] 2
0L @ B e6] b st ] omsy e
“TRTE 20 2 2 wioou na| wslas| ’
“TRETE o ’ 4 82 b 8 L By n 7
TRl [0S0 &/ |c0sTo AGUY FRECIO aniaL | FuTuRs
- W | owa | e to. be | tor.ha
% 1 a4 0ol e TR 5.00] 5.5
R 23%] 0w s $0%0 110] e8¢
0L 206 008l 2 FRIOL 150 180
“MTE 2855 08| om0 TORTE .70 1250
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

E1 mbdulo Jaral posee potencial productivo agricola
y ahorro de volumenes de agua susceptibles de concretarse
en el proyecto.

Lta capacidad econdmica de Tlos productores esta en
funcidn de la tenencia de la tierra y del tipo de cultivos
que establezcan seglin la fuente de aprovechamiento vy
disponibilidad de volumenes, 1o cual estd relacionado
con la rentabilidad de cultivos susceptibles de establecer
v la capacidad econdmica de los estratos y de los producto-
res.

La participacidon de los productores en el proyecto

se considera viable, en funcidn de los puntos anteriores.

5.2 Recomendaciones

Promover el proyecto con los productores para captar
sus opiniones y/oc sugerencias.

Sefialar las ventajas del proyecto en términos de
1a productividad de los cultivos, ahorro de agua e dingreso

de los productores.
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(NTRAPSTRUCTLURA HIDROAGRICOLA / PURNTES Y JUMINISTRO OF AQUA ANEXO 2
BISTIMAR Y METOOS OF RIEGO 7 LSO AFLAL Y ROTENCIA, DEL AGUA

ABRN O3 W)
MODUAO:  JARAL o
i ATBTPUAY YV METODOS DE RIEGD GSGDEL AGUA|
FUENTES DE POZOS POZE CANALES CPRENES | BUPEFICIAL PREGURIZADOS PAN
SECCION AGUA _|__OFCIALES | PARTICLILARES GOTED [COMPUERTAS POT .-
AT T LA TR €] L % T TORGTTTAY | T2 TTVAY | SUNCOS  MELGAS | ASPERSIO
e | e | irs e | um | s | km | urs ik A A A HA HA TAEN

-] 11.9730] 48001 2| 70 2| 8130 © 1,000 98 20 00 24.9 5810

en a0794] 24203 a0 12| 6080 : 540.70 =00 14.08

87 0.747.4| 30008 1| o 2| 1m0 sty nm

o8 em72) At 3 wmoe 7| »omo0 843 10 0

[ 80119l 2824 1 280 12} axo 83 ok 20

n 80501 | 27002 - - 19| 907.0 81260 Eo1 ) 2.40

™ 8o06A| 27481 - - 12] B0 [GRE 20

” 09R0| scote 1 aso 24| 12200 907.20 3.0 2605

” esma2) 20600 2| 1190 1] a140 &1 0 LR

TOTAL | N,7001| 20.7799 43 4s40]  147| 6.440.0] DIMET| 11,000 29188 21.000] 68.20810 23 »|es 10048] 170 290
(9] .
UENTE — GPERACION. CONSEPUAGION Y RIEGD ¥ DRENAJE ;
* FAECIPITACION EFECTIVA = 443.4 rnm DISTRITO DE AIEGO Ne 011

56
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DIETRITO DE RIEGO 011 ALTO RiIO LERMA
MODULO JARAL
RELACION DE OBRA(1882)

ANEXO 2A

LONGITUD )
OBRA TRAMD KW CONCEPTIO
1.~ EJECUTADA =
A-CANAES
CLAT POMPEULLO 0+400-14762 1. 762 | DESMONTE YDESAZOLVE A MAND
C.LAT.AYALA 040W-2+4470 247 IDESMONTE Y DESAZOLVE A MANO
1CLAT COMPTAS GRANDES 04 000-34320 3.32 {DESMONTE DESHIERBE Y DESAZOLVE
CLAT.ROMANCE N°2 04 QU0-14664 1.664 [DESHIERBE Y DESAZOLVE A MANO
C.LAT.ZAPOTE 04000~14430 1.43 [ DESHIERBE DESMONTE Y DESAZOLVE A MANO
C.LAT.VICTORIA 04 000-1+4430 1.43 | DESHIERBE ¥ DESAZOLVE A MANO
C.LAT EZEQUIEL 04 000~ 14500 1.5 DESHERBE . DESMONTE Y DESAZOLVE
CLAT EL COLORADD 04 00C-14860 1.66 | DESHIERBE Y DESAZOLVE A MAND
CLAT LA VAQUILLA 04 00C-14000 1 | DESHIERBE,EXTRAC P ACUAT.Y DE SAZOL.A MAND
CLAT MERCADD 0+ 000-145600 1.6 {DESMONTE Y DESHIERBE
C.LAT SULTANA N2 C+000-34B00 38|DESWONIE ¥ DESAZOLVE
C.P.BRAZO IZOAERDO Q+000-114100 $1.1 IDESMONTE Y DESHIERBE
04000~ 16+ §00 168 CONFORMACION
C.F.BRAZO DERE CHD 0+000-64+4B0 €48 |REPOS REVEST.DE CAMIND
C.F.BRA?O DEREC 04 000- 13+ 000 13| DESMONTE Y DESHERBE
C.LAT.BOMANCE N1 04 0M0-14600 1.6 | DESHiERBE EXTRAC.PACUAT.Y DE SAZOL.A MANO
CLAT.LA MDRA 04 000-24507 2.507 [DESHIERBE Y DE SAZOLVE A MANO
CLATARMADLLO 0+ 680-14880 1 IDESHIERSE Y DEBAZOLVE A MAND
CLAT.FERREL 0+030-04820 0.52 [DESHERBE , DESMONTE Y DESAZOL.A MANO
CLAT.ALMUDEZ 0+ 000-2+808 £ 688 [DESHEASE DESMONTE Y DESAZOL.A MAND
CS5UR LAT.CARRZALES CAFTAS) D4 DOC-0+4 BOB 0838 | DESHERIE DESMONTE Y DESAZOL.A MAND

C.SUR LATPTALLAVES

0+ 000- 14641

1.441

DESHERBE DESKONTE Y DESAZDL A MAND

CLAT EL LLAND

0+ 00C-2+630

2.85

DESAZOLVE

B -DRENES

DR ARROYITO

G4 000-4+400

4.4

EXTRAC.DE PLANTAS ACUATICAS

DREN TALAYOTE

02 000-114 240

17.24

DESMOUNTE Y EXTRACZ.PLANT.ACUATICAS

D.COMFTAS.CHICAS 0+ 000-54080 5.06({DESM. EXIRFACUAT..DESAZ RASTRY DESC.
D.GARITOR 0+ 000 -0+ BOD DE)DESAZOLVE
D.CUCHILLAS 04 00:-148B00 1.6} DESAZOLVE
DSALITRE 0+ 000-54520 £.52 | DEBAZOLVE
CIAMALEA C+000~3+040 $.04 | DEBAZOLVE
CELLLAND G+ 000-2+100 21 {DESAZOLVE
D.CANDIDCOH. C+000-0+B5D 0.85 I DESAZOLVE
OMa PAREDES 0+030-1+4180 1.8 DESAZOLVE
O MIGUEL R, 0+ 0 -0+810 0.61 |DESAZOLVE
DEL DIEZMO 04000047560 .75 |DESAZOLVE
C.~POZ0S
PO20 13 0+ B6s 0.864 | TUBO PV DE 300 mm.
0433 0.33 | TUBERIA DE COMPUE RTA DE 200 mmn,

PUZO NI ZIASETE,

2,10,11,12,12.15.16

HANTENIMIENTO PREVENTIVD

POZO R 1588

MANTENIMIENTD CORRECTIVO

2. —PENDIENTE

CF BRAZO IZOUAERDD

114100-18+ 720

DESMONTE Y DESHIERBE

C PROVINCIA N1

0400024450

DESMONTE Y DESHIERBE

C.PROVINCIA N2

G+ 020-24000

DESMONTE Y DESHIERBE

CP.RETC VEJSO

0+ 000~13+ B8O

DESMONTE ¥ DESHIERBE

C.PRETO NJEVD

0:000~4+4200

DESMONTE Y DESHIERBE

FUENTE:CONSERVACION DR 011



COMISION NACIONAL DEL AGUA
DISTRITO DE AIEGO No. 011 *ALTO RIO LERMA®

ANEXO 28
MODULO JARAL '
ArceIBad]
LUMENES DISTRIBUIDOS CICLO 1801 ~-1892
GQRAVEDAD POZO PARTICULAR -

ES SUPERNF.FISICA REG.(Hal VOLUMEN NETO {Mm3) jVOLUMEN BRUTO { Mm3 ) |SUPCRF FISICA REG.(Ha] VOLUMEN NETO { Mm3d ) [VOLUMEN BRAUTO (Mm3

MENSBUAL [ACUMULADAIMENSUAL |ACUMIHADO IMENSUAL ACUMULADO {MENSUAL [ ACUMULADA{MENSUAL | AGUMULADQO | MENSUAL | ACUMULAL O
CY 0 [} 6.0 0.0} 0.0 09 0 0.0 0.0 . ] 0.0 0.0
vV % 26 60.7 §0.7 ‘ 66,1 06.1 323 323.0 6858.0 858.0 B12.0 8120
c 66 80 170.4 2271 226.0 280.1 748 1,071.0 1.712.0 2,370.0 2,003.0 2,876.0
NE 3047 3137} 0,420.9 0,053.9 2,080.2 $,350.3 848 1,018.0 2,405.0 4.775.0 2,830.0 6.705.0
8 0 3,137 0.0 0,063.9 0.0 9,360.3 e7 1.710.0 1,283.6 6,088.6 1,639.3 7.244.3
AR 118 3,283 £,AR6.6 12,148.6 8,420.6 17,702.0 1836 3.352.0 8,219.0 14,287.5 8.868.1 10,013.4
IR 92 3,348 6,168.6 17,308.0 7,007.8 24,.790.6 288 3837 4,080.8 18,348.3 4,721.8 21,6363
AY 79 2,423 0B 18,216.9 302.5 26,093.0 653 4180 1,712, 20,060.8 1.666.3 23,802.9
IN 1708 5,132 3,420.7 21,846.8 5,100.0 30,190.0 732 4922 1,925.1 21,095.8 2,387.8 25,691.2
A 1074 6,208 3,806.8 25,311.6 4,080.6 36,085.6 382 5314 2843.9 24,820.8 3,146 8 29,137.0
30 § 6213 130.6 26,4421 816.4 35,602.0 Q £314 0.0 24920.8 0.0 28,137.0 i
P a6 A48 863.7 26,306.8 2,447 39,048.7 d] B34 0.0 24,020.8 0.0 28,137.0 l{
OTAL a.248 28.806.0 898,048.7 6,014 24.826.8 28,137.9

FUENTE : OPERACION, DISTRITO DE RIEGO 01).
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COMISION NACIONAL DEL AGUA

DISTRITO DE RIEGO No. 011 "ALTO RO LERMA"
MODULO JARAL

SUPERFICIE REGADA CICLO 1991 -1992

AMEXO 2C

Anexo2C.wkl

MES SUPERFICIE FISICA PBREGADA (Ha) SUPERFICIES REGADAS MENSUALES (Ha
GRAVEDAD POZO PARTICULAR| GRAVEDAD POZO PARTICULAR
ocCT 0 0 0 0 0 ) 0 0
NOV 25 25 323 323 25 25 323 323
DiC 65 90 748 1,071 93 118 897 1,220
ENE 3,047 3,137 348 1,619 3,119 3,237 1,394 2,614
FEB o} 3,137 87 1.718 | 0 3,237 738 +3,350
MAR 118 3,253 1,638 3,352 3,240 8,477 4,494 7.844
ABR 82 3,345 288 3.637 3,090 9,587 2,380 10,224
MAY 78 3,423 553 4,190 552 10,119 832 11,186
JUN 1,708 5,132 732 4,922 1,828 11,948 1,077 12,233
JUL 1,076 6,208 392 5,314 2,087 14,035 1,606 13,839
AGO 5 8,213 0 5314 79 14,114 o 13,839
SEP . 33 6,248 o 3,314 508 14,622 0 13,839
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ANEXO 2E
COMISION NACIONAL DEL AGUA
DISTRITO DE RIEGO 011 * ALTO RIO LERMA *
EVOLUCION DE LA CUOTA DE RIEGO 1988 - 1903,
PRECIOS CORRIENTES anoxo2E .wki
fCICLO1092 — 1993 |
cicLO CUOTA DE RIEGO CiIcLO CUOTA DE RIEGO MODULO CUOTA DE RIEGO
N3/Ha N g% /Ha N &/ Ha
GRAVEDAD POZO GRAVEDAD POZO GRAVEDAD POZQ
1965 1988 0.025 0.025] 1981 1982 0.750 0.750 ACAMBARO 50.000 103.000
1968 1967 0.025 0.025] 1982 1983 0.320 0.320
1987 1968 0.025 0.025¢ 1983 1984 0.700 0.700 {SALVATIERRA 35 8C0 103.000
1968 1989 0.025 0.025 1984 1985 1.000 1.000
1969 1870 0.028 0.028% 1983 1968 1.310 1.810}JARAL 35.000 103.000
1870 1971 0.025 0.025F 1988 1987 4.200 10.000
1971 1972 0.0258 0.023] 1697 1669 9.6800 20.000 {VALLE 50.000 103.¢00
1972 1873 0.0258 0.025) 1688 1989 9.800 20.000
1973 1974 0.025 0.025] 1989 1920 7.600 20.000 { CORTAZAR 58.100 103.c00
1974 1975 0.633 0.033§ 1980 1991 49.600 80.000
1975 1976 0.035 0.035§ 1991 1992 49.600 80.000 jSALAMANCA 58.200 103.000
1978 1977 0.035 0.033) 1992 1903 | Guets pow Mediido | Greto poc Module
1977 18978 0.750 0.780 IRAPUATO 50.150 103.000
1878 1979 Q.730 0.750
19879 1980 0.750 0.750 ABASOLO 55.800 103.000
1980 1881 0.780 0.780
HUANIMARO 54,000 103.000
CORRALEJO ™ 103.000
LA PURISIMA 58,250 1093.000
(") i1Golo Utiliza jVolumenes jdo Pozos

00t
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— | onm I — [— m~ " N - ™ o T [ - I - " T T
O OEL QU0 7 PRODUCIION AGRIGOLA ANEXO 24
1PIOYPET1A
AREXOM VL
DLL0! JARA.
VALOR DE LA | COBTO DE | UT LIDAD TAMINA LAMINA VOLUUEN | VOLUNEN N° JINTERVALO
QTN GUPERFIGIE |RENDIMIENTO!PAODUCCION [ATH:N PRODUCCION [PRODUCCION [APANENTE NETA TOTAL [BRUTA TOT, NETO BRUTO RIEGOS| DE RIEGOS
| MHA TONMA TON NS/TON N$MHA NEHA N&HA CMMA oMMA M MM B
RLNNEG '
ALLA 2720 a5 0 17,009 100 7,500 2429 R X 120.7 EEiH) ARG n
A a6 15.9 54 E 7,000 2,200 4 RO0X) 55.7 763 ESX) 275 (3
CUACATE ae 50 10 1500 10,800 2,950 7,950 474 €4.9 171 224 4]
ATNO 40 2 428 [L¥] 170}, E2X) ®
WA 32 17,870 191 243 3,366 8
loe. (UL TV QX -
ROCHA 7.7 100 677 7400 16,400 (D) 7.0R0 AT A [ 07 ERX) T OIGAI6 1515
LCAMUATE 29 2% T 120 4,800 2,140 2,02 249 04,1 7.0 9.6 2]0.35,2%
LAGACITA 30 3 20 A0 ,400 AL EF)L a4 4 &0 n [(EE) (Y] A10,33,2%
[ MOTE 08 140 ] i) 4,500 2,00 2 (40 20 7.4 1.2 18 3]0,7%,20.20,70,70
BOULA as 198 71 75 9,300 2,690 1,057 30.2 414 105 14.9 610,05 20,70 70
LE 3n A8 17 000 36,000 416h i aw T (2K (EE) (LX) G 20,2000
BUIFLOR 2.2 133 20 B0 §,060 2219 A870 <X 46 9 7.4 101 [ 1651318
1L FOL LE 1% 12 2358 3nte 1,AR0) 4140 624 T2 A4.9 6.4 40,38 06 20
OMATE Az 7.7 3 1300 15,600 6,102 FEXEIL) 2] 740 [EE) FEXd 10,26, 20202050
jouGa 68 19.9 19 800 7,200 2,155 6,016 265 90 19.4 285 810,1%,1%,15,1515 |
\Z 8192 LE] 2724 €40 3,200 2,029 1,172 291 09 16019 2460.3 4{0,20,25 20
NGA 04 2.9 9 1250 10,000 2,1R) 7,829 65 530 s 20 610 25,20 20 0 25
PING 42 125 53 400 4000 21680 1,820 47 644 19.7 27.0 §[(,25,20,20,20,20
I GO 35% 6 77 27274 425 EXC 2110 1.0mM k) 411 106058 145293 410203520 ]
MATE 56 10.7 €0 700 6,200 Q185 145 6 492 0.2 275 601515351515
2POALXOCH| 24 10.7 36 500 6,000 1,050 4,140 20,1 399 939 138 2103026
OB F CAAA 114 410,35,20.25
MA 42012 i 142 5706 12846 175950
PT AL ERA ERH ERA ERR ERR
__NOTA [EFIGIE NCIA D CONDUCCION DEL, BIBTEMA F 79 % N
° PURRTE : OPARACION ; DIFTRITO DB RINCO 011, HOM 2 0E: 2
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COMIBION NARIONAL DEL AGUA ANEXO 28
DISTRITO DE RIEGO Ne 011 *ALTO RIO LERMA®
: MEGO Y DAENAJE [T ST
[N DEL AVANCE MENSUAL DE PLAN DE EGOS
«POPO CNA MES : SEPTEMGAT 1002
UPE NI C|1E & NUMTERODE YOLUMEN [ LAMINA LAMING ¢ BPCIBMCIA
puLTivo MHWWW EF‘ QAQR NELSLG k SIYART] NMETA, BORIA. atm
G G § VA FROG. 1 BEAL ] WTDL, 1 HEAL orn orm ¥
) ) ) [\ ®) 00) () (1) () () as) an
«emrwo
(i
O
h AI00 2074 18000 7147 3 27 HA | 13104 4. 7[ 23467 494 a7.7 £33
1660 a0 7600 21 6] 47 133F0 8164 73421 1046.7 (LK 1637 a0
[IZAB 00 457 4150 1395 52 EN 7040 27855 123374 CEN 61.0 112.9 §4.3
7 21 2 aap 70.8 A4.] 109.4 5.9
7 q 7.9 18.7 EiE3 8.7 46.0 X
44000 406 170000 131246 4 32 30BV0| 260086.4 527062.7 | 4600075 83.8 1119 7.6
1300 140 4860 66 98] 1.7 a7 10 660 16240 .8 1048.60 a7 2 70.8 €7 A
AL 63600 40044 21200 1407304 4 3.2 J70700 278255 830064.81 4816000.1 [ 100.6 ST A
- NA - VENANQ : . N
L
ON
H00 g TE600 BI04 Bl 3N 3505 _17080.7 AT RBY| BT 0.0 &6 0.0
1ZAB 1000 1197 900 3408 38| 29 0025 7243.4 1136.91 121813 0.5 101.8 594
65000 3429 10090 5719 2 1.7 20084 123P4.1 JA077.3| 220081 1.1 04,27 5.3
3 8 1.8 7.2 746 M4 4p.0 702
31000 6718 46600 7633 T.65) 1.9 07060 | 18323.6| 1707806| 206047 2.8 616 (%]
] 1568 T8 4700 (553 3 1.8 W02.7 1800 12405 .0 0557 T.T &0 .0
Bl A0l 138M AR 25118 1.0l d 8l 1583212 cduanl 2rascani ocool 402 M2 K]
ULTIVOS
5T .
72 (2] 1.2 1645 %30.8 5.6 450 X
] FH000 79010 5145 9000 151 1.0 1005PR5| 700945 175180 140973.4 .5 S1.7 510
8530 £540 #260 72 1.6 1.4{ 18087.6] 160604 278073 200047 M2 3.8 €2.A
JZAS 7an 37 13 6704 12908 203 571 BAR
] a4 az 5180 ;4 1.5 1.2 mnisa 4.8 17A74.2 171.A 2.5 3.7 AB A
TAL 304 A001 5481 1 LLEE) 1.5 10| 1208200] RJAB.T | 22081101 18146806 288 70 K3
NEE,
'A T :14) AROO 23¢A ] KR4 KieLid 43088 wiby RN 7 L% 11 v At
ZUCAR 4 12 3 246 448 81.3 112.0 (2%
o8
E8 0 A1 150 74 5 78 7 159.7 LR 250 6.0 707 (X
170 102 1800 w1 11.2] 62 2707 807.3 91785 17449 w0 17 5.0
TAL 1000 310 w360 3041 an] a7 TG00 F400, 1 TRa0 6] 107403 | &0 175 @ a7
A I TAQiod] ool mdsET | JIEdiF | SO g31 8401761 4B ] Tids40 i J65d7 301 CRRE el | [N

€0t
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C.N A

COTAITO DE RIEGD N° Q11 'ALTO IO LERMAY

APEXD &
GUANAJUATO INFORMACION PARA EL DIAGNORTICO DE MODULOS
*EN EL PROGRAMA DE DEGARROLLO PARCELARKO"
. AMNRXTY OK)
TENENCIA DE LA TERDA | PADRON DE UBUAR!OS
MODULOD JARAL
BECCION | SUPEAFICIE | BUPENFICIE BUPEAFICIE POR MODALIDAD AUPEARFICIE POR TENENCIA UBUARIOS POR TENEMNMCIA
REGIBTAADA! DE RIEQD |QRAVEDAD | POZO OF. | POZO PART.* EJIDAL’ P.P. BUMA ENDAL PP BUMA
{a) (Ha) (Hn) (1) {um) () (Hz) (Ha)
3 1,114,758 1,114.73 42418 77.28 41325 370.48 744.20 111478 25 a4 184
es 943,43 DAS. 4D 308.60 77.20 181.98 *80.20 165.23 045,43 138 28 180
ar 817.48 817.45 424.0G . 29,88 284.80 1600.08 #30.80 e17.48 L] a3 110
[:~) 778.08 775.08 421,90 |e0.08 62.30 418,48 349,49 773.80 137 50 19
(.- a33.70 «33.70 482.08 47 .80 193.9% 482.20 171,80 &33.70 125 24 148
0 921.50 621.50 380.40 - 241.10 128.70 492 .80 621.80 X 3 6
kAl a17.00 ai17.00 02.00 - 228.00 218.76 sy 78 #t7.00 104 43 177
k&4 319.40 918.48 500.60 an.ao 270.80 438.00 470,40 P840 120 48 178
‘ 79 644,15 549,18 802.65 107.23 3093 644.18 .00 84413 224 0 224
TOTAL 3,6460.80 8,685.80 4,203,758 477,70 1.00428 223188 348280 0,864 38 1087 381 1438

* INCLUYE SUPERFICIE DE POZOS BIN EQUIPO

FUENTE : OPERACION; DIITRITO DE AIEGO O11t.
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FIMANCIAMIENTO A PRODUCTORER

MODULO:

rIQRO

SAR AL
LZRMPOALA

nL DIREMO
OALRRAS DB Q.

LA MOCHA
U M A

LOS BI)IDOS DB JARAL DAL PROCARSO (1PF1)RM B § 1t

. JARAL AMEXO &
ANEXOAWE}
BANCO® TIFOR DB CRRDITO CorDICIONAe ] RUPERFICIA CRBDITO
BARIOE ICTORES | ouLtivo ron na TOYAL
AYIO ABPACC. |PRRIODO JARAS OARAKT AL PARIONO TADAN DARANTLAS fBA) LAYA1L] e/ He
BANAMABR X x MREWSUAL | 13-3.09 (HiFOTRCA |MBRSUAL 2@ | 0oe DOL |TRICO W 210 @, 157,00 0
PANCOMRAR PAGO ¥BMPERY RAL PAGO OCY RMROTR AL | PRONT AMOD [ AOROO a0e3 2,300 0} 10,8 S0
BANAURAL x X 3 AfOR 19.5% A Al S 84 2,300 1,72 7,500
AMUAL 1613 CRPIALA 11313 1300 I.”%B_:q
rRIIOL 392 1, 100 133,780
HORT ALIRAR 11030 a,000 ¥,X3 1,00
VARIOE 170 3,30 331,300
PERRUNES 3.2 4,090 1,800,200
SUMA 11,484 31,3 00,430
CONDICIONRE ACTUALRS DY LOS CREDITON OTURGADOS POR DANRUR AL A

. RALDOTOT SALDO VENC GALDOC VIOBNTE  PV/03-9] -
CARRITO DB CAMARGD “rma 0,789 481,363 102,000
AL ARMADILLO 17,404 [ 17,404 [
293,377 “a,101 anrove 213,000
VIOPORIAS DR CORTARS mi o1 1aq191 LIR #0000
193,003 28 JLEN L3 °
MOOOYTE D8 OALLO 41,039 ° o013 °
10,140 21,987 1o 318 31.000

o1 317 ° 0y 10,000 N
108,413 41 o500 L YT T 44,000
2,703,484 341,183 2,381,122 193,600

DR LO ANYTRRIOR SR PURDS CONCLUIR QUB BANAJRAL HA PARTICIPADC QOOUW RL E™ DR LOY RACUAROY WRCHERARIOR PARA UN CICLO

PROMADID DB CULTIVO. LOZDAM AL RECUNDIOP LOR PROPFOR OON AN LOS BARCON BANCOOMERA ¥ RANAMEX, Afl COMO B8 CURBOS PROPIOS
DA LOY® PRODUCTIORES.
BN LO QUR ARSPRCTA A QAATEQA VENCIDA SR TIANR ACTUALMENTER O MONTO | 341201620 , PARO RCUIN LOC ERCARCADOR DR
CARDITO DA BANRURAL SSTO 0O RBPARIENT A PFROALENMA ORAVE OOMO PARA RROTRINOIR SIONIFICATIVAMEBNTE LOS CREDITOQ,

PURNTR ¢

BAMRURAL

NUNOO Y DABRNAIN ( D.R.O11)

M

PRODUCT ORRE DEL MODULOD JAR AL

601




C.N. A, DIRTRITO DE MEGO N 01 1 “ALTO IS LEMMGAT OO T
GUANALS ATD INTORMALION PAPA £ DAGNODTICO I S0 08 .
TN FL PROGAAMA DF UE SARROLLD PANCELANKY pr——
MONMAO:  JARAL MERCADO ¥ COMERCIALIZAGON ony
GA VS | SRV TMTRINT] P AT DTION | PRETID | VALOR FROTM UFRZADSE (Tory AGNOINDUS TRTAR
Qo8 | (Torve; o) N Ton} NyTormy [T RACTONAL  Tirs ARACIONAL RS THICACION T TCAPATOAD THOOGTD
HATTENG
T EXAX0E LX) 18,671 (it X 2d] 16,877.040 FAOCCLLCIMICHARQUOCLILOR
CEUADA 1,060 Ah L) [24) 3,77 8,07 RFA
14 Vs IR an (Kd o it of TR BT
TiO T Fa) 4 ea T4 8,55
COUW LAY B Rk ) A LN
[%3 y Y] (X [ 7 11 P??(v 1,80
i} i »Y ) L X v 3
17 £ 1) 16,1 w7 i 1P mmvm!mm
10, w0 i) TR 5407 T 85 | CAMIFTILLTE
LX) Toi ) ¥ 200 X 700 [T ARK"RA
1% ¥ ™0 A5 kil A TR 5K
L} & i b8 1840 TAGT| OV 0L IORUE
332 3 Laicd 13,750 IFER v | CRATALTA T v -
8 7 3000 78,000 A 20 040 | EY AN TRANCROU TS 4 B
IR - pI RN EXICASY T 1€ [PORCCTLTORES QA v ALDMTNTOL BALAMCBADOS
AHAITY
LA HACTRNDA TAYA PORCO. T EOTAALFALPA BIC
T7 [XLL) R AL I XA 4L T BET R TR BA BAUAMANCE -
LX) 837 w3 ¥ 3000 TFLAWTH SOINGLEY PAFUATG TRIOO.
in 5 AN TR AT - R FLY) { TUNUATS ! LT
EE3 7 TR £57 01D V340 [ LA MONT AR * v
.0 Eal) ik 19,0% TH.000 IRI0] w TATAMANTA v
T il ey LX) AR i uaT "”"{u\\m ‘
173 HE TH TR, I YAy
0.7 R 0.0
19.6 3L
(A3 M
(] 0.AG
p2X] B a6
To5 @7 [ Xy d
A 7,540, AR T 64 A
[ SuwTOTALG | AABBA0 kR X ) ERALR]

oLt
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CAFPACIDAD ECONOMICA ¥ FINANCIERA DE LOS PRODUCTORES

MODIR.O : JARAL
CULTVO QUPERFICIA paobUOCION] P.MA. UTRLIDAD MNGRERO POTENCIAL INGREBOB NETOSB
FEMARADA N
Hos TonMHe Ton NS N §Ton
3 670,80 B4 19 701 810
1181.20 XD nere 840
%8.00 K] 69 7 35
260,00 10 2658 1400
A7 70 13.3 700 550 201
4370 19.6 i) 773 438 |
34.60 4.8 188 3000 8 A4
70.40 17.2 fiall i 0wy s
4700 10.7 [:'ix] 700 360
aamo|  1ve 7o 800 27
10.80 19 i) kL) IR7
14.60 A3 e} 3560 277
13.40 22 oy 380 i)
40,40 8 DAz 3 000 i a0n
§420.00 31708 B
o8a.80 7.7 o 140 423 140
144,80 a4 Ax7 640 Faiii)
BAGCO 62,60 10 520 1400 TR
CACATUATE 8,40 2.0 22 1200 1008
&) 11.00 219 241 1240 7
1480 48 71 3 000 6 ni2
14.60 172 235 1300 817
0.60 10.7 92 700 794
9.00 19.9 a0 800 241
160 K] 3 70D i
[MELON 3,00 123 ar 1600 480
ZANAFHORA 1,40 22.7 i 840 1213
VANOD 100,60 [, 605 3 000 1409
BUMA 103340 7127
}'oua'rorﬂ.u )] 8 469 40 394

2Lt
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CAPACIDAD ECONIOMICA Y FINANCIERA DF LLOB PROCANCTORES

ANEXO @

Ass st ek}
MODULO : JARAL
HOJA:1 DE: 2
A TVO QUPRRPICIS | ARMTIMIGHTC FRODUCCION | P.M.AR. UTIIDAD INGREBO POTENCIAL FRODUOION KXTA INGREBOSB NETOS
SAMNRADA L. NS ENMERCADOS N3
Hen Yon/Ha Ton Ng§ N 8/Ton | GRAVEDAD [POZO PART] TOT AL Ton EJ00 PP, TOTAL

& v
ALFALFA 373,00 X G 700 67| 7ead7d| 1A 262 1109 760 e S F T N S TR S)
CANA 3.7 13 L) 500 320 72058 4623 17200 14,400 171 JART 46827
AGUACATE 3.60 L] 19 1500 1 360 20 A% CXLi4 26 820 17820 ERL) 71168 26 304 |
| DURAZNG 4.00 4 6 3 000 2 000 27 600 © 120 32000 18,900 | 6043 2738 31 900
BUMA 20520 17885 840177 3G AA3L 1 167 660 17 402,180 760 626 852 e8] 1140914
B BV ]
6ORGO 383560 77 27294 425 140 2725194 1ORB 42| 3811977 26 570,420 651781 2010111 3761 663
MAIZ €1¢.20 44 2724 640 208 SO HTT 206 125 729 702 2 224.000 140 973 442 817| 802 03
RROCOL 07.20 V0 872 1 400 708 281 201 4020 0 760 560,140 101 515 0 779 401 244
[COLIFLOR .40 133 12 330 201 23243 o 20 33500 111,980 3k 24250 37 487 |
FRLIOL 9.20 15 [ 2555 2 780 0472 3778 13248 4.080 76y 9 840 12917
TOMATE 5.60 107 &0 OO Fap 12 50 5010 176812 59720 4 441 13112 17 550 |
CALABACTTA 3.00 [X) P2 430 <) 6 6RG 2749 © 645 28,870 2470 T 9 763)
vARIGa 20.60 6 173 3000 1408 174 002 69 378 249 290 —171.080 81057 180 275 247 0%
SUMA 4 261.00 30 698 75040 | 1498163] B 256712 RO OW.770| 1292 501 | D 788 639| B 069 A3
BUBTOTAL(2) 4 54430 40 64 4007 726| 1633646| 8444372 A7 AA1 98] 1571 217| 4 69 128 6210348

TOTAL 11 012.60 37 183eATe0| 6 130 198| 21 519088 3708.00( 5 200 791 | 15 645 048 | 20 943 839

' FUENTE :  REEGD Y DRENAJE ; DISTRITO DE RIEEQD 011,

gLt



C. N. A, DISTATO DE RIEGD N° 011 *ALTO RIO LERMA® ANEXO @
GUANASUATO INFORMACION PARA EL DIAGNOBTICO DE MODULOS
‘EN EL PROGRAMA DE DEBANR(1LO PARCELARIO"
MODULO: JARAL ORGANIZACION ACTUAL DE LO3 PRCDUCTORES enarod il
TENENCA ‘P\"'\GANIZACIONEB OBJETIVOS Y FUNCGCIONES SUPERFIGIE | N° PRODUCTORES |
Ha
ERORLT 1 UNION DE EJBOS 24 DE FEDRERD ORGANIZAR Y DRIENTAR A LOG AGREMIADOS 2679 WY
2C.N.C. ORGAMZAR Y OAIENTAR A LOG AGREMIADOS 2670 e73
Oz, 1 ABOCIACION LOCAL DE POLICULTORED DE JARAL
7 EMPACADOHA DEL BAIICY
3 CORAEDORA NE LEGUMBRAES MELECCION DE LEGUMARED) 1101 POR SEMANA 70
< 3
RO TUNIONES D€ CREDTTO (BANTUTALY .
T ABOCIACION DE USUARIOS DEL MOOULO JARAL PRODUCCION DE GAANDS 300 160
3 ABOCIACION GANADE AA TOCAL DE JAHAL ZAR AL FROOUCTOR GANADERO 65055 1409
4 ABOCIACION DE POACICULTORES DE JARAL OAQAMZAR AL PRODUCTOR DE CERDOS 726 iZ]
150 €0

LA AELACION DE EBTAS ORGANIZACIONER FUEDE DARGE A TRAVES DE LA ASOCIACION DE UGUARIOS DEL MODWR O JARAL
YA QUE LOB INTEGRA A TODOG POR IQUAL, EB MAYOR QUE LAS DEMAS ORGANIZACIONER, B! BE CONBIDERA LA PRODUCCION
PRIMARIA COMO BASE DE LO8 DEMAS PROCESOS PRODUCTIVOS.

FUENTE : OPERACION (MODULO JARAL ) D.R.OT1.

vlt




C. N.A DIRTRITD DE RIEGO 8° 011 *ALTO RO LERMA®

AHEXO 10
QUARAJUATO INFORMACION FARA EL DIAGNORTICO DE MO OB
“EM L PRAQGRAMA DE DEBARROLLO PARCELARIO"
’ PLANOS TOPCARARICOR AmRrOL Rt
MODUWO :JARAL
: ]
BECTION TWPO DE FLAMO EACALA ANTIGOEDAD % REPREGENTATVIDAD
68 CATARTIVAL 110,000 i 70
[ CATAGTRAL 110,000 V901 8- 70
ni CATAIITRAL 110,000 () @570 1
[} CATAETAAL 110,000 gl 83-"70 ]
(] CATABTAM, j 1:10,000 ) B3]
70 CATAGTIAL i: 10,000 Tog7 6370
kd] CAYABTAAL 110,000 1541 a5~ A
72 CATABTRAL 1:10,000 Gl &3.70
2] CATABTRAAL 116,000 1987 68-7G
MODLR.O CANANED ¥ DRENED 140,000 T )
CATABTAAL 120,000 o )]

FUENTE : REQO Y DRENAJE (D.P.011)

it




C. N. A, DIOTRITO D RIRQO M= 011 "ALTO RYD LEAMA® ANEXO 11

GUANAIUATO INFORMACION PARA EL DIAGNOTTICO DF MODULOS
*EN EL PROGFRAMA DE DESARNOLLO PARCRLARICT
MOOULD :JARAL AGROLOGIA DE DETALLE arcatrous e
PEME  BAJIO 2 432 Hu), COECILLO (2 639 He), OCOTES (400 Ha), ZEMPOALA (1 179.8 Ha)
HEECTON CARACTEAIGTICA® DE SUBLOA ‘TEY‘FUNA () MICRO - FELIEV
HORZONTE | BOBFONTONTE | FROFUN. Imy - PESADE _UoEmR (GERD VEDID | NFENE‘S‘J
80|2A261/3 20 CLASE BOLICIDAD 157 ACILLOSA "~ 1,080 20 00 [CATOPOGAAFIA EF PLANA COW
25(3 PE _wmmoipggjgogn_wA LENTA AMCORRADA RAPIGA FENDIENTES DE 0}-2%
281-302 2a CLASE TEXTURA FAANCO ARCILLOSA Y PER Mf_fgl*l._‘DAD
D8 MCOERADA ALENTA,
B3T3y L8 COLORE 83953
4ATG-3 SON
ZAZST=Y CAFE GECUM
REGRG
67|281-302 g CAFE CLARO 3.0 12.00
26§-3
257-302 pei:SI)
)
19 ]
-
697 §1-302 R0 ]
i) j
K { |
702 8TS30R a5 R0 1 |
71261302 74500 0100 769 .00
¥
[td
12
72|88 #9550 400
iF
7 ]
L] 43220 REE
0
F-35
Pl
iw
LAV EY : BWY [EX<3) I

9Ll



MODULO : JARAL ANEXO 12 Y 15
NE CESIDADES DE RECUPERACION DE SUELOS Y NIVELACION Anex1215.wkl
SECCION [LOTES  [SALINIDAD(1) [LOTES  [NIVELACION [TEXTURA [PENDIENTE
- HA?* %
65 7 8 6 19 3|ARCILLA [0A 2
i) 1 1 3 22|ARCILLA* |[OA2
67 7 143 20 454 |ARCILLA* [OA2 j
| [313) 6 117 13 42 | ARCILLA®* [0 A2 ;
] 89 25 744 3 96|ARCILLA* [0A2 ‘
: 70 8 205 30 104 6 |ARCILLA* [CA 2
| 74 11 332 67 169.7 |[ARCILLA* [0 A2
1 72 1 2 0 OJARCILA JOA2
L 72 59 1562 20 45| ARCILLA®* 10A?2
{SUMA 122 ] a1 182 440.0
(1)LOCALIZADA EN AREAS PEQUENAS
*FRANCO ARCILLOSO
l **VOLUMEN MENOR O IGUAL A 500 M3/HA
i ***PROFUNDIDAD DE SUELO MAYOR A 1.50 M.

FUENTE:IDRYD.DRO11

LLL
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ANEXO 13A

ANEXOI3A wki

BALANCE GEOHIDROLOGICO Y DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

TRADICIONALMENTE EL BALANCE GEORIDROLOGICO SE RELACIONA CONLA DIEPONI-
BILIDAD DE AGUA BUBTERRANEA PARA UNA CIERTA REGION EN BABE ALA REGARGA DE LOS ACUI-
FEROS DE LA ZONA Y LA RELACION CON SU EXTRACCION POR LOS DIFERENTES USOS, LOS CUALES
EXIGEN EL AGUA CON UNA CIERTA CALIDAD.

GENEFALMENTE LA RECARGA DE LOS ACUIFEROS (DE LA QUE DEPENDE SU MAYOR O
MENOR DISPONIBILIDAD) §E BASA EN MODELOS GEOLOGICOS DE 3 DIMENSIONES, LOS CUALESE
PERMITEN OBTENER ESTIMACIONES DEL VOLUMENK DE RECARGA.

ESTOS MODELOS B8E BASAN EN EL CONCEPTO DE ENTRADAS Y SALIDAS EN UN PERIODO:
P+R=Qs +D+ (Rt AR)

Donde: P = PRECIPTACION, im3;
R = AGUA BUBTERRANECA Y HUMEDAD DEL BUELO, {m3) (INICHD DEL PERIODO)
Qz = DRENES {m3)
C = EVAPOTRANSPIRACION DEL PERIODO CONSIDERADC
(R+AR) = AGUA BUBTERRANEA Y HUMEDAD DEL SBUELO, (m3; FINAL DEL
PER!ODO).

Si: AR = O ENTONCES :

P=Qe+Q Y 6 V=DEFIOIT DE ESCURRIMIENTO(VOLUMEN INFLL.TRADO)
V= P-(Qe+Q) ~ -~~~ ECUACION DEL DEFICIT DE EBCURRIMIENTO

ENTONCEB PARA OBTENER EL DEFICIT DE ESCURRIMIENTO O RECARGA DEL ACUIFERO
DEL MODULO JARAL :

P =B27.50 xE630.5 = 42.566.25 Mm3
Qs = 648.1 Mm3 R . -
D = {2do: CULT.+ PRIMAVERA+PERENNES =5,438" Ha)xi .U C.(55.0 cm) = 24,8605.00
* Delutsmo ciclo 2gricoka
Por fo tardo: V = 45656 25 ~ (548.14 2€,805.CJ) = 45,856 - 30,557.10

V= 1340613 Mm3 (RECARGA AL ACLHFERO DE JARAL)

EL VOLUMEN ESTIMEDO CON ESTE PROCEDIMIENTC PERMITE COMPARARLG CON
EL VOLUMEN HMEDIO ANUAL EXTRAIDO CEL ACWFERO, EL CUAL ES DEL ORDEN DE 32,0052 m3
{EL VOLUMEN EXTRAIDO DE POZOS CICLO §1--82 FUE DE 26,137.0 Mm3).

EN UN TRABAIO REALIZADO EN 1890 POR LA SUB'GERENCIA DE ADMON. DEL AGUA
SE MENCIONA QUE PARA LA ZONA SEOHIDROLOGICA DE LA ZONA DE RIEGO DE LA PRESA S0LIS
(CON DATOS DE 1679, QUE EXISTEN 2,254 POZOS, 500 MILLONES DE m3 DE RECARGA AL ANO Y
UNA EXTRACCION DE 617 MILLONES DE m2 AL ANO, LO CUAL DA UN DEFICIT DE 117 MILLONES
DE m3, LO CUAL DiViDIDO ENTRE LAS 8§ UNIDADES DE RIEGO DA 14,630 Mm3 / UNIDAD ( VALCR
CASHKGUAL AL OBTENIDO). )




WG&ONNAGOMDELMUA AREXO 128
DISTRITO DE REGO N° 011

. AHFBXO13H WKL
MODULD: JARAL DIEPCNIRILIDAD DE AGUA BUBTE RRANEA
BECCION |  POZOS Phowuumnk NIVEL LONGITUD QABTO SUPERFICE
MEDA EBTANCO | ™3 COLUMNA [BECTIGR [MEDOAOZ0 | REGD |DOMINADA] TOTAL
{m) {m) m) m) (Lps) {Lp.9 {Hag) (Hae) (Ha0)
o 24 1012) - 100 87 s32 era0 a12| o148 20.16 9080
e ) 1078 68 2.1 200 o780 80| 10938 a5 29m 80
or 20 205 20 75 8| 1670 84.1| 3e850 47233 39208
e 10 1077 s0 23p 427 se30 eapl 18348 138 18450
o’ 13 o0 33 . 438 49 <890 83 12900 8858 105 85
o | 1 as0 6B 202 an. oaTn 819 25870 420 241.10
79 12 ool s 22 0.1 8400 ®sp| 21090 218 21828
72 20 1141 Py 100 sos| 19880 sos| 2920 3400 31780
73 13 1108 Y 218 288 sm00 207! 14120 135 14258
TOTAL 129 _ 73780 21e0258| 22148 239180
PROME DX noo cB .2 $0.4| owen|  as
NOTA ¢ * 8 RRCOMIBNDA AUMBNTAR LA LOMOITUD B COLURMITAY

AUMENTAR LA FICTHACIA HLBCTROMRBCANICA

6Ll



AQGDULO JARAL
\CCIONEB AMBIENTALES

ANEXO14

ACCION

EPOCA DE UTILIZACION

FORMA DE MANEJO

PROBLEMATICA i

UB0 DE AGROQUIMICOS

~FERTILIZANTES SIEMBRA Y SEG.CULTIVO LO RECOMENDADO ALGUNOS SE EXCEDEN EN LA

*NITROGENADOSB DOSIB Y AOTROS LES FALTA.

*FOSFORADOS

~PLAGUICIDAS BIEMBRA CULTIVOS Y FLORACION |BEGUN LA EXPERIENCIA DE LOSFALTA DE EQUIPQO ADECUADO

*INGECTICIDAS AGRICULTORES. PARA SU APLICACION.

+CLORADOS

+FOBFORADOS

+CARBAMATOS

+PIRETROIDES

*HERBICIDAS SIEMBRA Y CULTIVOS SEGUN LA EXPERIENCIA DE LOSFALTA DE EQUIPO ADECUADO

+ATRAZINAS AGRICULTORES. PARA SU APLICACION.

+UREAS :

+24-D

AECUPERACION DE SUELOS | CON EL PROYECTO APLICACIONES DE EN MANCHONES DE PARCELAS.
MATERIA ORGANICA,

NIV. DE TIERRAS CON EL PROYECTO .

REV. DE REQGADERAS CON EL PROYECTO SE REDUCIRAN ENFERMEDADES

ENT.REGADERAS

CON EL PROYECTO

TRANSMITIDAS POR MOSQUITOS.

RIEGOS PRESURIZADOS

CON EL PROYECTO

FERTILIZACION A TRAVES DE

LOS8 EQUIPOS PARA EVITAR PERDIDAG

POR LIXIVIACION.

FUENTE:IDRYD DR 011°ALTO RIO LERM/

¢l
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DIBTAITO DE HMEGQO 01 *ALTO RIO LEAMA®

ANEXO 25C
MSODLAO JARAL

BENEF (108 PO INGREMENTO DE RENDIMENTO anexe26C whi

Y AHOPRO DE VOLUMEMNEBR EN (AL TIVOR
TCTNG <Y, RENCTTENTO P RS DIXCION TVALGH PROD T TVOC AACANATE Jlbrun [0

h fonfte i nes N mm3 m

BVIETNG. [AE) oY il AR 11T 4 K 70T
PRIMAVE RA s 1100 47¢ 32127 (31K 53 (Y]
PINENTE 19" LRkl (ki3] THABAES LLiski 73 Rk
Roa CUAY, A2 1.019 AQ4() 1680013 16407 18 ™aT.2
SUMA 11562 1252 47607479 Pt 10079.7)

ROTA BN RELACION AL YOLUMEN AHORRADO LOS BENEF K108 BERIAN
= CONIERVAGION DEL ACUFERQ

~AHORNO DE ENERGIA BLECTRICA
~DIBPONIBLIDAD DE AGUA PARA PATRON DE CULTVOS HAS RENTABLE

~UTUZACION EN ACTIVIOADES PROCUCTIVAS COMPLEMENTARIAS O AFINEQ
AL PROYECTO

(L. VOLUMEN DE PERFENES E6 NEGATIVD SEGUN EL ANALISIS LO CUAL EGTA TOMADO -~
ENCUENTA EN LAS BUMAS).

FUENTE:{DRYD DR 011°ALTO RIO LERMA®
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MODULO JARAL ANEXO 25D

TABLA DE PRGO DE LA DEUDA

ESTRATO: 0.05-5.0 anexo0?25D.wk1

1G] ANUALIDAD INTERESES PAGO A SALDO DE

PRINCIPAL DEUDA

NS N NS NS
0 13,170,800.0
1 2,750,459.9 2,160,255.0 610,204.9  12,560,595.1
2 2,750,459.9 2,061,096.7 709,363.2  11,851,231.9
3 2,750,659.9 1,925,825.2 824,634.7  11,026,597.1
L 2,750,659.9 1,791,822.0 358,637.3  10,067,959.2
5 2,750,459.9 1,636,063.6 1,114 ,416.5 8,953,5L2.7
6 2,750,459.9 1,454,950.7 1,295,509, 2 7,658,033
7 2,750,459.9 1,244,430, 1,506,029.5 5,152,004.0
8 2,750,459.9 999,700.6 1,750,758.3 L,401,266.7
9 2,750,L59.9 715,202.3 2,035,257.7 2,365,987.0
10 2,750,459.9 384,472.9 2,365,987.0 0.0
27,504,599.2  1.,333,799.2  13,17G,8G0.0
FUENTE:IDRYD DR 011

9zt



MODULO JARAL
TABLA DE PAGO DE LA DEUDAR

ANEXO 25D

ISTRARTQ: 5.01-10.0 anexo25D.wk1

R\D ANUALIDAD

INTERESES PRAGO A SALDO DE
‘ PRINCIPAL DEUDA
N3 NS N NS
0 8,002,200.0
1 1,671,100.5 1,300,257.5 170,743.0 7,631,L57.0
2 1,671,100.5 1,240,111.8 £30,988.7 7,200,468.3
3 1,671,100.5 1,170,076 .1 501,024 .4 6,699,443.9
6 1,671,100.5 1,0088,659.6 582,440.9 6,117,003.0
5 1,671,100.5 994,013.0 677,087.5 5,439,315.5
& 1,671,100.5 863,986.3 787 ,114.2 L,652,801.2
7 1,671,100.5 756,080.2 915,020.3 3,737,780.9
8 1,671,100.5 £07,389.4 1,063,711.1 2,674,069.9
3 1,671,100.5 434,536 .4 1,236,564 .1 1,437,505.7
10 1,674,100.5 233,59L.7 1,137,505.8 -0.1
5UMA 16,711,005.0 8,708,804.9 8,002,200.1

FUENTE:IDRYD DR 011

L2q



MODULO JARAL

TABLA DE PAGO DE LA DEUDA

ANEXO 25D

ESTRATO: 10.01-20.0 anexo25D . wk1
Ao ANUALIDAD INTERESES PAGO A 5ALD0 DE
PRINCIPAL DEUDA
NS NS NS N
0 10,534,500.0
7 2,139,921.0 1,711,856.3 L88,064.8  10,046,435.2
2 2,193,921.0 1,632,545.7 567,375.3 9,479,053.8
3 2,199,921.0 1,540,347.2 659,573.4 8,819,L86.2
L 2,199,921.0 1,4L33,166.5 766,754.5 8,052,731.7
5 2,159,321.0 1,308,568.9 831,352.1 7,161,379.6
6 2,139,921.0 1,163,724.2 1,036,196.8 6,125,182.8
7 2,199,921.0 995,342.2 1,204,578.8 £,920,603.9
a 2,199,921.0 799,583 .1 1,600,322.9 3,520,281.1
9 2,199,921.0 572,045.7 1,627,875.3 1,892,405.8
10 2,198,921.0 307,515.9 1,892,605.1 0.7
IS UMA 21,999,210.0  11,464,710.7  10,534,499.3
FUENTE:IDRYD DR 011

3t



MODULO JARAL ANEYO 25D
TABLA DE PAGU DE LA DEUDR
ISTRATO: 20.01-50.0 anexo025D.,wk1
AND ANURLIDAD INTERESES PAGO A SALDO DE
' PRINCIFAL DEUDA
N$ N$ N$ Ne
0 9,812,000.0
1 2,049,041.3 1,594 ,450.0 454 ,591.3 9,357,408.7
2 2,049,041.3 1,520,578.9 528,L62. 4 8,828,346, 4
3 2,0L9,0u1.3 1,434,703.8 £14,337.5 8,214 ,608.8
4 2,069,061.3 1,334,873.9 714,187 .4 7,500,441.5
5 2,069,041.3 1,218,821.7 830,2493.6 6,670,221.9
6 2,049,061.3 1,083,911.1 965,130.2 5,705,091.7
7 2,049,061.3 927,077.4 1,121,963.9 +,583,127.8
8 2,043,041.3 744,758.3 1,304,283.0 3,278,844.7
9 2,0L9,041.3 532,812.3 1,516,229.0 1,762,615.7
10 2,049,041.3 286,425.0 1,762,616.3 -0.6
20,490,413 .0 10,676,612 .4 9,812,000.6
FUENTE:IDRYD

DR 011

621



ESTRATO: 0.05-5.0

nODULO JARAL
VALOR PRESENTL NETO  (VUPN)

ANEXO 2504

n
FLUJO RETO  F.H.E/Q1+]) VPN

M0 UTILIDAD RGO A DOPREL. ¥ €05705
PRINCIPRL  AMORTIZACION FINSWCIEROS DE EFECTIVD
N M N Ny ] ) ]
9 _ -13,171,400.9
16,975,585.0  610,208.9 0 2,100,255.0 4,225,425.0 3,407,358, 9,766,641, 1
23,009,155 709,363.2 0 2,000,0%.7 6,258,5%.6 10,034,671,  330,230.8
19,009,156.5  824,634.7 0 1,25,825.4  5,258,696.7 15,142,008.1 15,412,238.9
¢ 9,008,156.5  358,631.9 0 1,791,922.0  6,258,636.6 20,189,3¢3.0 35,661,582.6
S 9,009,156.5 1,196,416.5 0 1,836,083.3  §,256,696.7 25,236,680.9 50,898,262.8
6 9,009,156.5 1,295,509.2 0 1,454,950.6 6,258,695, 30,284,016.1 91,182,270.9
T 9,009,156.5 1,506,029.5 0 1,200,430.0  6,250,636.5 35,331,359.6 126,513,630.5
b 9,009,156.5 1,750,759.3 O 939,700.6  6,258,696.6 40,378,687.5 156,897,318, 1
3 9,009,156.5 2,035,257 0 715,202.3  6,258,6%6.5 45,426,022.8 212,318,380.8
1 9,009,155.5 2,365,987.0 0 38,4729 5,758,6%.5 50,873,353.4 262,791,700.3
1,132,588.8 9,134,587, 271,926, 207.4
SUMR
INVERSTON INICIRL = Ny 13,471,00.0
TRSR DE AT, = 24,00
SUSERTICIE : 3292.7 Ha
USUARTOS : 1160

o€t



NODULG :

RN R

RMCX0 2579

TREA TNTERNG DC RESDIRIENTO (TR €STRATO @ 8.05-5.04
Tasa de Inversion FLUJOS DESCONTRADOS VAL OR
Interes Inicial M09 Mg 2 g 3 AND 4 (AU Mo 6 A A\ 8 AND § AND 10 PRESENTE
1 » A225125.0 B2EB3E9.5 6252696.7 6258636.6 6258696.7 6258636.7 5258636.6 6253636.6 6258696.5 62586966 N[ T O
0.000 13171800.0 4725125.0 5258365,6 6258696.7 6258696.6 6258696.7 6250696.7 6258636.6 6258696.6 6250695.5 b6252696.6 $7301867.6
0,100 13171800.0 3841022.7 5172702.1 4702251.5 42T4774.0 3686158.2 3532871.1 2211701.0 2919728.2 2654291.1 2012998.5 23436705.6
0.200 13171800.0 3520937.5 4246506.7 2621939.0 3018275.8 2515229.8 209602¢.9 1T46687.4 1455572.8 1212977.3 101081%.4 $1373151.5
0.300 13171809.0 3250096.2 13703%32.3 2848746.8 2199343.7 1G85649.0 1296653.9  997425.4  767250.3  590152.5 453994.3 4643083.5%
0.400 13171800.0 30178454 3493354.8 2280866.1 15291301 1163707.2  831219.4  593728.2  424091.5  302922.5 21637).2  4BYS96.5
8.010 124718000 2996562.6 J148216.7 22326804 1SBIN61.0 1123022.27  T95469.6  SEAAT2.1  100618.5  284126.6  201508.2  153748.2
G.411 §3171806.0 2394498.9 3143755.% 2227926.0 1578977.1 1119008.3 793988.8  562075.7  398352.7  282319.4  200084.6 428258.3
0,412 13171866.0  7952298.2 3139304.5 7723206.6 15T4558.9 1115091.3 7897247 %59295.1  396401.%  280525.0  198672.1  96927.7
0.413 13171800, 2990180.5 2134862.7 229B489.7 ASI0056.% 14991590 786377.2  956530.2  39IBEA.3  278743.)  197270.6 63725.9
0004 12171800.0  2908065.8 3130430.2 2213786.2 4565619.6 11G7227.5  783046.3  553744.0 3946444 2759744 195879.9 3i652.0
0.415 13171800.0 2385954.1 3126007.1 2209026.0 1561199.6 1503320.5  779731.8  S51047.2  389422.7  275217.%  194500.0 3705.4
0.4951 131748000 29857431 2125565.3 2208627.7 1560757.3 110293G.8  779401.3  SSOTIR.T  348212.6 2750424 194362.6 §47.7
0.41541 13171800.0 2585722.0 )925521.2 2208580.8 1560713.2 1102899.8  773364.2  550747.5  J89130.6  27502¢.,9  194348.8 309.0
0.415120 13174800.0 7985700.9 3125477.0 -2208524.0 1560663.% 4402852.8  779335.2  550720.2  38%463.6  275007.%  13433%.% 0.3
0.415129 13471800.0 2985690.7 3125472.6 2208528.4 1560664.7 1102848.9  779331.9  S50717.5  J89966.%  275005.7  194333.7 -30.6

lel



RODULO : JRRAL ANEXO 25F2
TRASA lif\”{ RHR DL RENDIRICNTO (11R) [S1RRT0 ¢ 5.04-10.00
Tesa de Inversion FLYIOS DESCONTARDGS VARLOR
Interes  Inicial o1 i\ 2 AV [AUNY Mo s /\D & R\ 7 anp 8 Mo 9 ano 10 PRESENTE
i p 1162017.0 1988980.6 1988980.6 19843805 1358380.5 198A330.5 1988340.5 1982950.5 12883805 1343805 M E T O
0 000 80021000 1162817.0 1588986.6 1988080.6 19889405 1988%80.5 198R380.5 1334300.5 13389805 1343380.5 1788350.5 1I0BYGLY,T
0,400 BOD270D.0 1057906.% 1643785.5 1494350.6 1358500.¢ 1235000.4 1122727.6 1020661.5 3274744 4152009 766R28.1 JUBAGE. 6
0180 8002200.0 9A5438.9 th28054.9 1210555.0 1029834.0 853017  736789.1  624330.8 529144,7  AABL27.T  380023.5 2363116
0.187000 8002200.0 873626.8 1411856.8 1783264.3 1001307.6  24L06T.0  711092.7 5930671 S04690.9  (25181.2 2581981 22554.7
0.187100 8002200.0 979566, 14114189 1188963.8 1001570.0 B4IT11.6 710738 3387140 5063509 (208%3.0 35T836.5  18561.4
0187200 £007700.0  S79461.8 I441181.2 S188663.4 1001202.6  843)86.3  THO03TC.2 532361.0 S0L010.3  {Z:831.0 357595.2  16572.9
0.187300 §02200.0  979373.3 1410843.5 1188353.1 1000895.3 8430092 710015.3 53£008.4  503670.0 K24295.3 0 357294.1 13586.2
6.487400 0002700.0  578296.8 1440705.8 1128062.8 1000558.7 BL2646.)  T03E56.6  597635.9 50336 123893,9  356993.3 10604.2
0187500 8002200.0 879214, 1410468.2 1187762.7 1000221.2 442230.5 7097381 $97303.7  502892.6  A2357Z.7  156597.8 1817.9
0187600 8002200.0  $73131.3 4410230.7 A187462.7  89388L.3  BL1937.0  70939.9  S596351.7 5026539 423751.8  156332.6 16364
0.147700 8002200.0 S73049.% 1405992. 1187152.8  999547.6  BMSSE2.6  708S81.8  5I6600.0 502)15.¢ 472311.7  356092.6 1656.6
0487710 8002200.0  979041.2 9403569.5 4187132.8  939540.0  B41SA7.2 7085460 S96SEA.E  S02281.5 4228931 15B062.6 1358.8
0187720 6002200.0  §79037.9 14099:5.4 1187102.8  999480.3 815117 708510.2  595529.7  S02247.1  A22867.1  356032.7 1060.9
0.187730 80022000  87902¢.7 4409927.0 1187072.8  99344E.T  MNTE.T TOITLL 59BRILS $02213.9 4228351 256002.7 763.1
0187700 8072200.0  §73016.5 1003838.3 1187042.9  99301.0 A41440.9  70843B.6  SSEAS3.3 5021801  422803.0 3S58TL.T 165.2
0.187750 8002200.0  §73008.2 14DIB7L.5 1187092.9  939378.3  BA1405.5  7OBA02.8  S96A24.2  502146.2 422771.0 355%42.7 1574
2187750 B002200.0 9730074 1403872,2 1187003,9  993376.0 #eNN0Y.§  708339.3 3IEZO.T5QZM2) QUETE 255997 1318
0.487752 §007200.0  979006.6 1609863.8 - 1187006.9  9993372.6  £40I34.4  708395.7  §96447.2  502139.5 227646 3538387 107.9
5.18775) 8002200.0  979005.7 14098367.4 1187003.9 939363.2 A¥1304.B 7083921 596443.6  502136.1 4227814 355933.7 8.1
0187754 §002200.0 373004.9 440%85.0 $187000.9  999365.9  A1331.3 7083845 S96410.1 502132.7  422758.2 35%930.7 (8.3
0147755 $002200.0  979004.9 1403852.7 1146997.9  999362.5 a41307.9 708384.9  SIGL06.C  502129.3 422785.0 )53%17.8 19.5
0.1877551 8002200.0 979004.0 1408862.4 118997.6  999362.7  M41387.4 7083846 §96406.3  502129.0 42275%.6  355921.5 15.%
0.1077552 80022000 9790039 1409862.2 1146997.3 999361.4  8K1187.0  7O8IAN.2  SSEADS.S  502928.7 422I5M.) 355927.2 12.8
01877553 8002200.0 979003.8 1409862.G' 1186997.0  999369.5  845386.7 7083919  536405.6 502128.3 0227540 355826.9 9.6
01877554 8002200.¢  579002.8 1409869.7 11869967  999361.2 6413363 708383.5 $86405.2  502128.¢ 4227537 355926.6 6.6
0.1877555 8002200.0  73003.7 1.09861.5 1136996.4  999360.%  BL1IA6.0  7TO8383.2  SOSAOA.9  SO127.6 4227524 2853326.3 1.8
0.1877556 B002200.0  979603.5 9409%61.2 1186896.1  999360.5  §41)85.6  T03A2.8 5864045 502127.3 422753.0 355926.0 0.7
0.1877557 8002200.0  979003.%5 4¢09861.0 1146995.8 399360.2 241785.3  70A382.4  536A0&.2  502127.0 422752.7 1559237 -2.3
0.1877558 §002200.0 979003.¢ 1409860.8 1126935.5  999359.8 413849 7083821  S96403.8  502126.6  422752.4  355325.4 -5
0.1877559 8002200.0  979007.3 1409960.5 1166995.2  999359.5  AML1384.6  108381.7  S964D3.5  502126.3  422752.1  355925.1 -8.3
0. 1877560 0002200.0  3790M3.3 1906994.9  999359.2  BU13%L.2  TORIBM.4 59RA03.1  502125.9  422751.8  355324.2 -11.3

1402860.3
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ropuLo JRRAL

ANEXD 25F)
TASA IRTERWA DU RENDIMIENTO (TIR) ESTRATO :  10.00-20.00
Tasa de Inversion ‘ FLUJOS pLEscoNiADOS vaL o
Interes Infcisl  A\O Y Moz A3 ANO & Mo § AV Ao T ;o 8 A\D 9 ANp 10 PRESENTE
{ P 2537950.5 25979385 2397958.% 2597956.5 2597930.6 2597958.5 2537950.5 2597958.5 2597950.5 2597950.5 N E T 0
0.000 10534500.0 2397338.5 _2597953.5 2537358.5 2597358.5 2537930.6 25979%A.6 25979585 72597958.5 2597950.5 2597958.5 15445065.2
0.100 105345000 2361780.5 21470731 1351884.7 47704406 1613945.5 14G6479.9 133163.5 92119668 1101780.0 1001625.5 4268180
0.200 105343000 2164365.4 1804137.8 1503448.2 12528735 1044053.3  870059.1 725042,  604202.1  S03S01.8  (19584.8  357360.%
0.201 10534300.0 2163162.8 13G11D0.7 1193635.8 1248705.3 10397129 8657135  720827.2 500189.2 499741.2  416104.2 3204884
0.202 10534500.0 2161363.1 1798139,1 1485956.0 12045557 1035396.1  861401.9  T16639.8  535206.2  495014.8  412855.% 283824.)
0.202 10534500.0 2153566.5 1795190.3 1432228.5 12000227 1031699.9  ASTH13.7  1124A0.2  592252.9  «¢92313.1 sosgl“} ;WFH
0.200 10534500.0 2957772.8 1732170, 14A8543.% 1236306,8 1026825.0  052851.3  7083¢8.2  588323.1  EBRAS.E 4036, 1 X
0.205 10534500.0 2955982.2 17891936.8 1484810.6 12)2208.0 1022571.%  A48613.5  TO4283.6  S8443L.5  48S007.3  402096.2  175064.%
0,206 15538500.0 2954194.4 1786230.3 14811201 1220126.1 10143)8.9  844400.3 700166,1  580568.9  481400.4 J99171,4 1392173
0.207 10534500.0 2152809.7 1783272.3 ATT4R4.9 1220061.2 1014927.4  BA0211.S  G96115.5  ST67I2.0  477822.7 395476.3  103570.5
0.208 0534500.9 2150627.9 1780321.1 1473775.8 1220013.0 1009936.8 436046.9 692031.7 572923.6 4TAZTL5  39261%.4 68122.8
0.2090 10534500.0 21488490 1777377.2 1470121.% 1215981.6 1005767.0  831906.)  688094.5  S69143.5 470755.6  189376.0 328126
0.20910 $0534500.0 2148571,3 1777083.2 1469757.0 1215579.4 1005359.1  831493.6  637696.3  S68767.1 470405.) 389058.1 293584
0.209200 10534500.0 2148493.6 1776789.3 14693924 1215177.3 1004935.5 831081.1 687298.)  568390.9  470055.3 388732.5 25046.2
0.209300 10534500,0 21¢8316.0 1775495.5 4563077.9 1214775.4 1004520.9  A30668.8  686900.5  568095.0  469705.6  388414.1 22335.9
N.209400 10534500.0 2948136, 17757017 468663.6 12943737 1004104.8  830256.8 686503.0  567639.¢  4633%6.2  388090.1 18027.6
D.209500 10534500.0 21479607 1775908.0 1468299.3 1213972.1 1003689.8 429845.0  685105.0 567264.0  469007.0 387763.4  15321.2
0.209600 10534500.0 2187783.2 477569%.4 1467935.2 1213570.7 1003275.0  829433.5 68570A.9  S66888.3  168558.2 18744B.9 11816.8
0.209700 90534506.0 2947605.6 1775320.8 4467571.2 1213169.5 1002860.%  £29022.2  6B5)12.2  56BS514.2  (5BI09.6 187128.7 8314.3
0.209800 10534506, 2947828.1 1775027.3 1467207.3 1212768.4 1C02446.0  B28611.1  684915.7  S66137.6  46796%.4  186808.9 1813.8
0.203900 10534500.0 2447250.6 1774733.% $A66ML3.5 1712367.5 1007031.8  828200.3  6B4519.5  SE5765.4  46761).%  JE6489.3 1315.3
0.209310 10534500.0 2947232.9 1774706.6 G48B307.1 1292327.5 1001930.4  828159.2  GBAARC.0  S65728.0  ABTSTE.6  )8HAST.) 965.95
10.209520 10534500.0 2447215.1 4774675.3 14667108 1212287.4 1001943.0  828118.1  6BULAG.4  565690.6  A67543.8  86425.4 615.8
0.203930 1G334500.0 2947137.4 4774645.9 667344 1212247.3 10019076  A28077.1  6B4400.8  56565).2  467509.0 38639).5 266.1
0.203331 10534500.0 2147195.6 177¢64).0 1456730.8 1212243.3 100196).4  426073.0 684396.8  565549.5  A67505.6  386390.3 2311
0.203932 10534500.0 2147193.4 17746401 1466727.1 1212239.3 1001833.)  828068.9  684332.9  S6S645.7  467502.1  386)87.9 196.4
0.203933 10534500.0 2147192.0 17746371 146672).5 1212235.3 1001895.1  478064.7  GOLJIBA.3  565647.0 467438.6 3861839 161.2
0.209934 10538500.0 2147190.3 17746342 14667438 1212239.3 1001891.0  878060.6  68438L.9  S65638.2  AETAS5.1  385380.7 126.2
0.203935 10524500.0 2447188.5 1774634.3 1466716.2 1292227.3 4001886.9  328056.5  684381.0  S656)4.5  (6TU31.6  IREITT.S 91.2
0.209935 10534500.0 2147486.7 1774628.3 1466712.6 1212223.3 1001882.7  828052.4  6BA3TI.0  565630.8  AGTi88.2  J863TL.] 56.3
0.203337 10536500.0 2947904.9 1774625.4 466703 1212219.2 1001874.6  B2204B.3  6B4ITI.1 SBSE2T.0 GBTUBA.T  3863T1.4 1.3
(0.209338 10534500.0 214718).2 4774627, TUEBT05.3 1242215.2 1004874.%  R28044.2  BAAIGI.1  565623.1  46T4R1.2  186367.0 -13.7

el



$O00ULO JAagRAL BHEXD 2CFY

TASA INTERNA DE RENDPINIENTO (TIR) ESTRATO & 20.00-50.00

Tasa de Inversion FLUJDS DESCDNTADODS ValL o
Interes Inicial AV I Mo 2 03 M0 DI [AUN M7 a0 3 09 a9 10 PRESEWTE
i 4 2703534, 7  270353%.7 2703G3%.9 I7A3E3e,7 Z7GASIN.T O ITATTINLA 2703BIM,7 D7L3S5W.7 27L3S2M.7- MAISMINE T O

B350 F817000,0 47 3550w.7 70360e.7 | Z7UACI,B  1703E3k,] 2703I.7 7C2TH.8 27 OIEWLT ENLT TN
2,150 OBITN00,0 JMOFTTR.E MT6.D DNUCT LINES0.b L67UELD IEIHTNG 1) HUATALE 1NI3LT LEINEL.T
0.200 73:7C00.0 IISITVE.4 LTINTM.T JTASTNELS 1203730.0 1830490,0  S0TMIB3 7 217630 24s25.R LSINLLT
0.2:0 P812000.0 2133 1904SE0. 6 JSDE07L.S 12600189 1082329,7  BAL2RE 7 L0L882.D 11LBTN.S
3.120 TEI2030.0 IISOIN0 1B34M03.3 IMBALESD LIIVIL.L IBT0ICC.E 4 TR TOULS, |
0.0 THING.Y 1788 DIILLIIILTD 98190 £ 11990 LINNTA,]
2,240 78120000 17882 D76 1IMIS23 MNNBAL ra TR DT
0.061 9812080.0 IRNN0.T ILITRL,E LIREDLM S1mET 1 ALY ZN0LDLE 10ED.
0.242 7812060.0 1730620, DNI3NE LGAITS.D ST : TS
0,267 98120000 CIPEMT.E ITEPR05.D IMOTIILY LGIEINL SHIDLS c SITRRY
0.38% 9BLI000.0 2I7ICEO.Y 17WPPI.L INEYIDS.D 117D3RR.R R0TMSE.D £ 16738,7
§.7641 €813000.0 1764702,0 1563796,7 1108800 9071087 S SIS LIS LN
220 IR0 IH51LS 16036520 1108161, 90473s,2 c AL 1A
LINN30D 281Nt PRI TG T I FRSAL IR D B 0%265.0 L0432
2.254400 7817060.0 PHI879. 0 INI2TELE LUTNSL P07 TIOLL WAL THRS
2.244500 2212233.0 178TE80,4 °3E42.9 NI, NESE,D
2.29%430 TA12000,0 17530 EENL Y t e
SUIBYEID PRLRING.O LITMIMMI I7MEIALD L 2T 438u.8 21 LR
S.OMN620 TBIZNG0.D IITIITALD I7YSIGILD 1N023T.T S.20905N7,3 FITIRE.T SBWIN2.0 MATEIILI ! 56,8
§.0%430 PRI2ANL.A TITIISSL O MZAEDIT,N 1LIDE0R,D 2.0 WEITLD TITNALL TENALOL WL 3 §71.2
0.ZWhEWD P8I2600.0 IR IFMELSS.T 1302172, S SEIN.A TIINEL TEANIL AT 302032 Tt
0.284¢50 FAIZ000.0 DIPNNIN.S IFUEIE8.9 1004363 5.8 905098.3  FINPL0  GEMIGD  LIOMALE ITINDLE 303018 79.1
3.2VBAEL 9B120M0.0 TN ITVEISe.D 121225 LIDETIE) SOTO%M.E JITLELE T4 ITIGT 250093 7.9
I,79%452 9B12000.0 U72100.0 1UWE182.3 JuL2120.5 (114823, SNCARL.0 TU7IRLLG - 7743802 303004,0 2.7
0.294653 9812000.0 2i77U%.2 I7WSIE0.5 1802126,2 1126609, SERAATLY 7ITII0E CIMINILE MASWODL7 ATPL5N IMRMALLD 20
D.2%hs%e S812000.0 IIINITLS IVEISR.T MMDRITDE LINMSIAL BGEDELT  7A2477.0 Eau3u0.2 2.8

8 BELIN0,3 MO TNNT 3033020 €2

vel



FELACION

BENEFICIO /7 LODSTD

ESTRATO ¢ 005 - 5.00

SUFLRFICIE &

. A

h . n
A\D ROMOFICID BOMEFICIGA14E)  CO5T0  COSTR/iSed) kB
¢
1 L,439,577.0 2,540,265,0  1,7%5,787.9
: 2IC0,ETE G 2,001, 096,7  1,727,k04.2
1 1,723,579 1,675,805,1  1,0:0,670,7
y 1,096,050 1,791,822,0 757,893,
5 108,000 1,524,080.3  S58,047.0
¢ B40, 780 1)4TH, 9506 R25,097.8
7 T80T 10 2TECA0.7
5 TOS 760 90,700L6 7L
9 7,506 7i5,02,3 107,186,1
% WD BEATLY 7L

St 11,859, 585,0 16 223,798,951 PRe800.0 1,872
2oL s D/ Ha o= M8 L7,
07 210 UTILIR: o N FREY
-
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FELACIGN FENEFICIO /7 COSTO- AREXQ 2562

EETRRTO ¢ .50 - 16,00 TUFTRFIZIE & 133.7 Wa
n n

RO HESEFICI0 BNIFICEO/Z04E) (O8I0 COSTD/MUsD) 7 B/C
)
1 49,8088 1,336,370 0.831
2 §55,906.0 1,746,111.7 1,118
3 TEILE 1,170,676.0 1477
4 £2,093.0 1,08 ec0.g 1.2
3 H9,857,.6 0 L fea g 1.2
5 378,549.6 553,.:5 3 1,558
7 MWLM 75,0802 1822
¢ T S PR 2,048
5 ST A, G 3170
4 143,05,7 233097 Y

L,SE0,0I8L8 ETEE BN £129 E04S $.42

L5 8 T INTLATTIN rERo
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FELACICH BENEFICIO / LOSTYD ANEXD D883

ESTRSTO 2 30,30 - 20.00 SUPLRFICIE ¢ 1470,5 ¥a
n n
\D o BONEFICIO BESFICIO/NLed)  LOSTD COSTG/(84d) R ¥/C
9
FEEEIRIER LT I 1,380,529.2 8,10
104,TIE800S L1 1,064,749.3 1.07
34,7:6,8035 9 £07,892.5 :
booLIIEMAE 7D £06,191.6 R
§ 17540008 F §h4,267.8 L3
§ 1,756,803,5 e 330,128.2 LEw |
71,756,808 3 229,811,0 1,748
[IEET TN RN 12,0508 2,197
9 1,056,808 X §2,500,8 31900
11,758 2,740.9 R
\
bt 16,502,709 507,05 11,865,730k §,108,027.3 RES
MO r STILINMD / N
£L3 200 3

urva
hEH
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ANEXD 200y

FELACION BENEFICT 0 7cosT9
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