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RESUMEN

El &rea de &ste estudio, presenta condiciones Optimas para el estable-
cimiento de la zona de riego que aqui se especifica, por lo que su ejecu--
cidn garantiza la inversién a mediano plazo, a la vez que representa una im-
portante fuente de ingresos, tanto para los productores beneficiados directa-
mente con el proyecto camo para el resto del drea de influencia; en virtud -
de que al funcionar el area de riego, con las caracterfsticas deseadas, per
mite diversificar mds los cultivos a la vez que se tiene mayor sequridad@ en
el incremento de la produccién y productividad, fundamentada en la aplica- -
cién de una tecnologia mis sofisticada y adecuada a las condiciones y carac-
teristicas del proyecto productivo, que ademds de los beneficios descritos -
aportaria elementos de juicio que indudablemente servirdn de apoyo a la pla-
neacién futura de proyecfos de Irrigacién.

BIBLIOTECA CENTRAL



I.- INTRODUCCION

Dadas las condiciones agrometeorolbégicas que rigen en la zona de -
estudio, == pusde determinar que la precipitacibn pluvial es irregular
e insuficiente para el establecimiento y desarrollo de lcs cultivos bi

sicos.

De ahf, el interés y la necesidad d2 elaborar un documento, gue nos
pernita encoﬁtrar alternstivas de solucidn, en cuanto a la explotacibn
comercial de cultivos, variedades de semillas, planeacibn en trabajos
para conservacibn de suslos, irrigacibn, drenaje agricola y la apertura
de Areas al cultivo basico aliwmenticio, mediante los cuszles puedan apor
tar vollimenes de granos, disminuyendo en esta medida el déficit alimen-
teric y con 8llo, elevar el aspecto socic-econbmico de la poblacidn ru-
ral.

De lo anterior y tomando en consideracibn las actuales consecuen~ =
cias en la agricultura temporalera, un grupo de productores del ejido -
Unibén de Tula, municipic del mismo nombre, en el Estado de Jalisco, so-
licitd al Gobierno Federal y Estatal, el presente estudio para luo perfo

racibn de un POZC FRCFUNDC y mediante 85te, incorporar aproximadamente

76~00 Has. al Sistema de Riego.

II.- OBJETIVOS

La finalidad primordial de este estudio, es proporcionar a ~
los interesados en la continuidad de estos trabajos; elementos que les
proporcionen y les faciliten el ajuste y adecuacidn de los recursos --
t&enicos, fisicos y humsnos para la mejor planeacibn de los proyectos
de irrigacibn, que en lo sucesivo se realicen, es decir, nue la aporia
¢ibn que realizamos con la elaboracibén de este trabajo, sirva de con--
sulta para llevar a efecto una mayor concepcibn de los aspectos cuan-
titativos y cualitativos, tendientes a un dptimo aprovechamiento deri-
vado de una mejor planeacidn y diversificacidn de cultivos, asi como -
el uso adecuado y racional de los suelos, lo que sin duda coadyuvara -

hacia una mejor produccién y preductividad, y elevara el nivel de vida

del medio rural.



II1I.~- HIPOTESIS

Los estudios agroldgicos, elaborados cen mayor precisibnm,
permiten y proporcionan elementos que nos indican la orientacibdn que
debemds dar para la implemertacidn y ejecucibn de Froyectos de Irri-

gacibn rentables y productivos.



IV.~- REVISION DE LITERATURA

En este capitulo, se citan algunas consideraciones técnicas, co-

mo: climiticas, edafolbgicas, fisiolbdgiczs y de tdcnicas de riego, ~

gue sirvieron de base para la elaboracibn de este estudio.

b,.-

beo.-

Climatolbgicas

Bs convenitente conocer, ademis de los valores medios de -
temperatura de una zona agricola, las temperaturas méximas
y minimas, los oscilaciones diurnas y anuales, etc., las =
cuales actilan marcadamente sobre las plantas, constituyen-
do factores limitantes de 1z extensidn geofréfica de los -

cultives (Torres Rufz, 1983). .

Los factores climatolbgicos importartes gue afectan ¢l de~

sarrollo del suelo, son: la precipitacidn y la temperatura.

£1 clima también influye de m=nera indirecta en el desarro
1lo del suelo, al determiner la vegetzcibn matural. Por -~
éllo no es sorprendente que se encuentren muchos paralelis
mos en lz distribucibn de clima, vegetacibén y suelos en la

superficie terrestre (Foth, 1987).

Bdafolbgicas

FLUVISOLS. Caracteristicac generales:; suelos desarrollados
de depbsitos aluviales recientes, que no tienen més hori--
zontes de diagnbstico (2 menos que estén enterrados por 50
cm. o mbs de material nuevo) que un horizonte A benico o -
umbrico, un horizonte H histico o un horizonte sulffirico -

(Patrick, 198"’) . e

En cuanto a la clasificacibn de suelos, segln su capacidad,
&stos se consideran de 2a. clase, caracterizéndose por no
presentar limitaciones acentuadas para el desarrollo de --
cultivos, finicamente es necesario elegir las plantas a sem
brar. ( SARH, 1982). T . v,
Eablando en form: estricta del nombre de la clase, sblo -~
describe 1z distribucidn del tamafio de las particulas (Roth,

1987).




4.3.- Fisiolbgicas

Debe mantenerse una adecuada provisibn de cada nutriente
en el suelo. Adem%s, esta provisidn ha de hacerse segfin
unz tasa conveniente de asimilzcibn, para el desarrollo
normal de las plantas. isto extrafia una transferencia -
mis o menos compleja a la solucibuy del suelo y a las --
plantas, pareciendo participar esta filtima en fendmenos

distintos a los de una mera absorcibn.

También es precisa una proporcibn adecuada de nutrien--
tes, para que la concentracibn totzl de nutrientes asi-
milables sea vital. Tal equilibrio, tiende a asegurar -
las condiciones fisiolbégicas udeseables, necesarias para
la prbspera produccibn de las plantas. Z1 pE de la solu
cibn del suelo que influsncia profundamente muchos de -
los procesos importantes del suelo y de la planta, tie=-
nen importancis critica en estos ajustes. Todos eéstos -
aspectos deben tenerse en cuenta, para tener &xito en -

el manejc de los suelos. (Buckman y Brady. 1566€).
Técuniceas de Riego

Bl sistema de riego a utilizar en este proyecto, es el
de riego por aspersibn, el cual consiste b&sicamente en
una fuente de agua, que en este caso seria un pozo pro-
fundo, una unidad de bombeo y un sistema de conduccibn

a través de tuberins, y un sistema medianie el cual se
lanza el agua al aire, para que caige en forma de asper
sibn, éstc es a través de rociadores giratorios, que -~
consisten en unoz bojuereles imclinndos, montades en un
soporte, que se hace girar sobre un eje vertical, median
te la accién de una vflvula de martillo. (Bruce Withers/
3tanley Vipond, 198€).

Balances de agua en el suelo. Sabemos gue el objeto del
riego, es el de suministrar a la planta el agua jue ne-
cesita, en las Epocas en que no es suficiente el csudal

precipitado. (F.Domfnguez Garcia - Tejero, 1971).



Eficiencia de Riego. El déficit de agua que se hays calcula-
do para el ciclo de riegos, no es la que ha de ser incorpora
da al regar la tierra, siendo preciso incrementarla con las

inevitables pérdidas por percolacibn y escorrentin. (F. Do--

minguez Garcia - Tejero, 1971).




Ve~ MATERIALES Y METODOS

5.1.~- Localizacidn del Area

5,20~

La zona de estudio del Proyecto "Unibn de Tula", comprende =
una superficie de 76-~00 hectfreas, que se ubican gesogrifica-

mente bajo las siguientes coordenadas:

Latitud N 19957136
Longitud ¥ 104°%17120m
AeS<N.M. 1345 Metros

Politicamente se localiza dentro del ejido Unibn de Tula, en
el Municipio del mismo nombre, al Suroeste de la capital del
Bstado. Sus limites son con terrenos del mismo ejido hacia =~

los cuatro puntos cardinales.

En cuanto a la influencia de la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidrfulicos, la zona esthd comprendida dentro de la
Regibn que asiste técnicamente el Distrito de Desarrolle Ru~
ral No. V, cuya Jefatura se ubica en la poblacidn de E1 Gru-
1lo, Jalisco y dispone de una Jefatura de Centro de Apoyo en

la poblacibn de Unibn de Tula.

Climatologia Agricola

5.2.1.~ Generalidades

Para lograr la clasificacibn climética y anflisis -=

del clima con-relacibn a la agricultura, se efectﬁﬁ
revisibn de la red climatolbgica existente en la re-
gibn, a fin de obtener la informacidn mis precisa y
representativa de las condiciones ambientales del «=

frea del proyecto.

Cabe mencionar, que al respecto, se tiene conocimieﬂ
to de la falta de registros completis, por 1o que se
determind utilizar la estacibn meteorolbgica (Termo-
pluviométrica), instalada en la poblacibn de Unibn -
de Tula, misma que se conoce con el mismo nombre y =
que representa un periodo de observacibn de © afios -

(1981-13989).



La estacidn mencionanda, se ubica bajo las siguientes
coordenadas geograficas:

Latitud 19%57

Longitud 104°16¢

AeSeNeMs 1350 metros

5.2.2.~ Datos Meteorolégicos

Precipitacibn media anual 793.2 mm.
Temperatura media anual 20.8 oC.
Temperatura media del mes mis frio 16.2 oC.

Temperatura media del mes m&s caliente 24,0 oC.

Precigitacibn. La distribucibén de la humedad en el -
transcurso del afio, define un perfodo hfimedo corres=-
pondiente a los meses de Junio a Septiemdbre, cuando
precipita el 80 % de las lluvias totales (634.5 mm);

vy un perfodo seco de & meses, de Octubre a Mayo.

Pemperatura. De loe valores medios mensuales, se ob-
serva una oscilacidn de 7.7 oC. entre la temperatura
media mads baja que ocurre en ¢l mes de Enero y la me

dia mensual alta, que se presenta en el mes de Junioc.

5 .2.3.~ Clasificacibn del Clima

Para la determinacidén del clima, se realizaron los -
cAlculos considerados en el método del segundo siste
ma del Dr. C.W. Thorthwaite, obteniendo lua siguiente
férmula climbtica:

€1 dBhr av
Lo que se interpreta como sigue:
"Clima semiseco con moderada demasia de agua estival,
templado cfilido con baja concentracidn de calor en -
veranoa

5.62.4.~ AnAlisis del Clima en relacibn a la Agricultura de

Riego

La zona de estudio dispone de un perfodo himedo, co-



rrespondiente al ciclo vegetativo de Primavera-Verano
en donde se observa que existe suficiente humedad pa-
ra el desarrollo y crecimiento de las plantas cultiva
das. sin embargo, el inicio del establecimiento de --
los cultivos, sobre todo estos Gltimos afios, requie~-
ren de riego de punteo y auxilio, para asegurar la --

produccibén agrfcola.

En cuanto al perfodo seco, definitivamente se requie-
re proporcionar riégo completo para cualquier tipo de
vegetal, si se quiere dar un uso intesnsivo al terre-

no y lograr dos cosechas.

Por otro lado, la temperatura, su marcha en el transe .
curso del aflo, nos d& idea de las bondades ambienta--
les gue este elemento del clima proporciona a la zona,
por lo que se puede decir, que prosperan diversas es-

pecies y variedades de plantas.
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FIG. No. |SOYETAS MEDIAS ANUALES EN M.M,
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CLAVES DEL CUADRO DEL CALCULO DEL CLIMA
TEMPERATURA MEDIA EN GRADOS CENTIGRADOS
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INDICE DE CALOR
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Se3.~= Agricultura

543e1.~ Sistemas de Explotacidn

503-2--

Seltete=

En la zona de estudio, actualmente se realiza un -
Sistema de Explotacibén Agricola, bajo condiciones
de temporal, con un solo cultivo en el ciclo agri-

cola P.V, (el mafz), en el 100 % de los terrenos.

La agricultura que se prgctica es ciclica, dando -
uso al terreno una vez al afio en toda la superfi--

cie del proyecto.

Se desarrolla un nivel de manejo de cultivo, consi
derado.como medio, ya que se efectfian en forma me~
canizada, todas las labores agricolas que asi lo -
requieren (preparacibén del terremo, siembra, labo-
res de cultivo y cosecha), se utilizan los servi--
cios de crédito, asistencia técnica, insumos, fer-
tilizentes y agroquimicos para control de plagas y
enfermedades; sin embargo, no se realizan précticas
de conservacibn de suelo y agua. Este tipo de wane

jo se realiza por el 90 % de los productores.
Cultivos

las especies de plantas que se cultivan son el ma-~
{2z en el ciclo de primavera=-verano finicamente.
Dentro de la zona de estudio o cercanas a ella, no
se cuenta con plantaciones de frutales o de otros

tipos de plantas.

5.4.~ Ganaderia

Sistemas de Explotacibén

La explotacidn de especies ganaderas, esti desarro
1llada dentro de los productores que integran el ~-
grupo; regionalmente se trata de una zona en la -~

que se combinan la agricultura y la ganaderfa.

El Sistema que se efectla es el denominado de = =«
"TRASPATIO" o TRADICIONALISTA, enviando el ganado

bovino de carne a los terrenos de agostaderc en la
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&poca hGimeda del afio y confin&ndolo en estiaje. En
cuanto a bovinos productores de leche, Estos perma
necen estabulados la mayor parte del afio; cabe men
cionar que en el municipio, existen algunas ganade
rfas de consideracibn econbmica, tanto em produc-~

¢idn de carne como de leche.

La alimentacibn esti supeditada a los pastos nati=-
vos, residuos de cosecha y complementado con ali-=

mentos concentrados.
Especies y Razas Existentes

En cuanto a la especie de bovinos, se observd un =
predominio de ganado destinado a producir leche, -
siendo la raza mis sobresaliente la "Holstein'; pa

ra el ganado de carne predominan las razas cebuinas.

Las especies menores: caprinos, equinos y aves, no
representan importancia econdmica y su explotacibn
es poco desarrollada.

En cuanto a los porcinos, se tiene conocimiento que
entre los productores se explotan a baja escala las

razas '""Duroc y Hersey"

Descripcifn General de los Suelos

Los suelos en la zoma de estudio presentan las si-
guientes caracteristicas: color café oscuro, libre
de sales y de pedregosidad, de relieve plano y de
pendiente menor a 1 %.

Taxon&micémente, de acuerdo a la clasificacibn eda
folbgica FAO/UNESCO, &stos suelos corresponden a =.
la Onidad "Fluvisol!" y se define como sigue:
Terrenos que se caracterizan por estar formados =-
siempre por materiales acarreados por agua, estln
constituidos por materiales disgregados y son sue-
los poco desarrollados, se encuentran en todos los
climas y regiones de M&xico, cercanos siempre a ~-

los lagos o sierras, desde donde escurre el agua a
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los llanos, asi como en los lechos de rios.

La vegetacibn que presentan varia desde selvas has
ta matorrales y pastizales, y algunas especies de
vegetacibn son tipicas de estos suelos; estos sue-
los presentan muchas veces capas alternadas de are
na, arcilla o gravas, gue son producto del acarreo
de dichos materiales por inundaciones o crecidas -
no muy antiguase.

Pueden ser someros o profundos, arenosos o arcilld
sos, fértiles o infértiles, en funcibn del tipo de
material gque los forma.

Estos suelos tienen alta susceptibilided a la ero~
sibn,

Los terrenos del Area estudiada, se localizan den-
tro de la provincia denominada eje neovolcAnico o
zopa de fosas tectdnicas, caracterizado por la - =
gran cantidad de derames volcAnicos.

Localmente se ubican en una planicie aluvial, en--

tre cerros de baja altura,

La Geologia superficial, esth constitufda de basal
tos y rocas como caliza, dolimitas y lutitas, loca
lizadas en las estribaciones de los cerros, prresen
tando un alto grado de alteracibn.

En la regibn fluyen diversas corrientes superficia’

les de carfcter intermitente.
Descripcidn de las Series de Suelos
a).~ Datos Generales

Superficie y Distribucibn. Dada la similitud

de caracteristicas de los suelos, sdlo se ideg
tificd upa serie, misma que se denominb Serie
"Unibn de Tula", la que comprende el 100 % de

la superficie estudiada.

~ Uso Actual. Los terrencs de esta serie, se
encuentran abiertos a la agricultura, bajo la
modalidad temporal, cultivando mafz y sorge =

b&sicamente.
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~ Topograffa. Los terrenos presentan un relig
ve sensiblemente plano, es decir, s56lo exis--
ten las depresiones de importancia producidas
por el arroyo "Priete', mismo gque limita la -
zona de riego por la parte Este. En cuanto a

la pendiente, &sta presenta valores menores =
al 1 % (en promedio 0.6 ¥), en sentido précti

camente uniforme.

- Drenaje Superficial. Este factor de sitio,

se considera como la descarga de agua en un =~
frea determinada por simple escurrimiento la-
minar o por canales; en el casc especifico de
los terrenos del Area de estudio, no se tie--
nen restricciones, ya que si se presentan tor
mentas de perfodos largos, se tiene un drena-

je superficial deficiente.

Cdracteristibas de la Serie

~ Génesis. La formacibn de los suelos esth in
fluenciada por diferentes factores, es decir,
el suelo esti en funcibn del material paren~=-
tal, relieve, clima, micro-organismos y tiem~
po, de ellos, en estocs suelos, los de mayor =

influencia son los siguientes:

Material Parental. Este se refiere sl mate- -
rial que did origen al suelo, en nuestro caso
es una combinaciﬁn de la roca subyacente y de
las que constituyen los cerros aledafios. Este
material, fud afectado por los procesos de 13
temperismo, tales cemo:

Fisicos.- Mediante la accibn de las diferen--
cias de temperatura, raices, viento, etc.,que
disgregaron a fragmentos menores las rocas, =
aumentando la superficie de exposicibn sobre

la que actuarfan los siguientes factores.

guimicos.- Sirviendo la temperatura como cata
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lizedor, el agua que produce solucidn, hidra
tacidn e hidrolisis de los minerales de la ~
roca ¥y aire a través de los fendmenos de ogi

dacién -~ reduccidbn.

Bioldgicos.~ La microfauna y microflora ejer
ciendo su accidn por medio de su metzabolismo;
la fauna y la flora aportando restos orgéni-

cos que se incorporan al suelo.

Relieve.~ Este factor ha propiciado que se -
formen suelos profundos, poco estables sin =

diferenciacibn notoria de horizontes.

Clima.~ De este factor, indiscutiblemente que
los elementos de mayor influencia, son la tem
peratura y humedad. E1 primero, comoc cataliza
dor en reacciones quimicas y en el segundo,co
mo solvente, agente quimico y pelfcula de ~ -
transferencia y lavado.

En términos generales, esta influencia se d&
de la siguiente forma:

Evepotranspiracibn mayor que precipitacibn, -
lo que origina movimiento de carbonato de cal

cio. Estos suelos son de origen aluvial.

- Caracteristicas distintiwssDado que existe
homogeneidad de condiciones entre los suelos
del &rea de estudio, no se tienen caracterf{s-

ticas distintivas entre series.

-~ Variaciones del Perfil del Suelo. lLas dife=-
rentes profundidades a que se encuentran los
diferentes horizontes que forman el perfil -=-

del suelo, son los siguientes:
HORIZONTE AP A1 AM=2 a1-3
PROFUNDIDAD 30 40 60 110

U. DE MED, Centimetros
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~ Drenaje interno: Este aspecto derota la ca
pacidad de un suelo para eliminar el exceso

de agua contenida por movimiento de la misma
en sentida vertical (hacia abajo) o en flujo
lateral. Para el caso del area de estudio, =
el drenaje interno es eficiente, ya que exis
te una velocidad de infiltracibén mederadamen
te rApida (2.0 a 5.0 cm./hr.), obtenido con

base a trifngulo de texturas y su correla- -

cibn a velocidad de infiltracidn.

- Manto Frédtico. No se observé a la profun-
didad de 1.5 metros; ni se presentan vesti-=-
gios de ocurrencia en otra &poca del afio. El
nivel del espejo del agua en el acuiferc es
del orden de los 6.5 Mts.

- Salinidad y/o Sodicidad. Con base a los re
sultados de los anflisis fisicos y quimicos,
se Babe que estos suelos estin libres de sa~
les; se reportan valores de C.E. menores a -
1.0 MMHOS/CM.
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INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELO

Suelos de textura franco arenosas en las capas superficiales
y arenosa en los horizontes subyacentes; bajos contenidos de material
orghnico, clasificados como normales en cuanto a su contenido de sales:
medio a alto en célcio. bajos en potésio, medio en magnesio; bajos en
manganeso, medios en fbsforo; bajos en nitrbgeno nitrico y amoniacal;
de PH neutro, son suelos qus requieren de aplicacibn de materia orghni
ca que incremente su fertilidad y mejore su condicibn fisica, asi como

de fertilizantes nitrogenados y fosforados.

~ Densidad aparente.~ Los valores de densidad aparente, denotan suelos

constitufdos de minerules francos (1.22 a 1.38 g/cmB).

- Capacidad de campo.~- Los terrenos presentan baja capacidad de reten-

sibn de humedad.

- Humedad aprovechable.- El agua disponible en el suelo, parz uso de =-

las plantas es muy baja, considerando que se tienen valores menores

al 6 %, por lo que se puede pensar en cortos perfodos entre riegos.

-~ Clases Agricolas para fines de Riego.~ Los suelos de esta serie pre-

sentan como limitantes importantes, su drenaje moderadamente répide,
conjugado con la textura arenosa, lo que origina suelos de segunda -

clase.

Considerando que estos suelos actualmente no se riegan, teniendo en
cuenta que a futuro se utilizard un Sistema de kiego por aspersibn,

Ginicamente seri necesario proporcionar riegos ligeros y continuos.
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVC

SERIE: PCTRSRO "COLCRADCM LOCALIZACION: PREDIO DE RAUL BRAMBILA C.
BORIZONTE PRCFUNDIDAD (C¥.) DESCRIPCION
AP 0 - 30 ~ Textura franco aremosa, color café

(7.5YR3/2) en meco; estructura gra
nular, consistente en seco duro, =
suave en hfimedo y poco adherente -
an saturado, muy permeable; muchos
poros grandes fipos; abundantes ~=~
rafces gruesas y finas en todas di
recciones; sin pedregosidad; sin -

reacciones al HCL.

A 30 - 40 -~ Textura franca arenosa; color cafd
opaco (7.5YR5/3) en seco, negro ca
fesoso (7.5YR3/2) en hfimedo estruc
tura suelta, muy permeable; muchos
poros de tamafio medio y grande; =--
abundantes ralces en orientacibn -
vertical; consistencia moderada en
seco, muy friable en hfimedo, lige-
ramente adherente en saturado; y -

libre de pedregosidade.

Al=2 Lo - 60 - Textura arenosa; color caff opaco
(7.5YR5/3) en hfimedo, negro cafqu‘
50 (7.5YR3/1) en secc; estructura
en granular; muy permeable; muchos
poros de tamafio grande, adherente
en saturado, moderado en seco ¥ 11

bre de piedras.

Al=3 60 - 110 = Textura franco-srenosa; color gris
cafesoso (10YR5/1) en seco y gris
cafesoso (7.5YR4/1) en hfimedo; es~

tructura en granular,
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Salinidad y/o Sodicidad

En virtud de que este problema, actualmente no se
presenta, es recomendable que cada 3 o 4 afios se
efectlien monitoreos para conocer la posible acumu

lacibn de sales.

Clasificacibdn Agricola de Suelos para fines de ~

Riego

Clases Agricolas para fines de Riego

La clasificacibn de tierras con fines de riego, se
basd en el sistema de 6 (seis) clases del Bureau

of reclamation, Departament of the Interior, U. S.
A., adaptado a las condiciones predominantes del -

area de estudio.

De acuerdo a lo anterior, se efectud el anfilisis =
de los factores fisicos del &rea; suelo, topogra--
fia y drenaje, bisicamente, ya que se dispone de -

humedad mediante riego.

Por otro lado, se establecieron los parfimetros de
los factores fisicos en categorfias, las que consti
tuyen el criterio de clasificacibn dada la severi-

dad con que interactfian.

Clase 1 Son suelos con ninguna o muy pocas limi

taciones para la irrigacibn.

Clase 2 : 8on suelos gue tienen ligeras a modera=
das limitaciones para fines de riego, =
son moderacdamente productivos y requie-
ren de un me¢jor manejo para obtener co-
sechas con’altos rendimientos de los =~

cultivos adaptados climbticamente.

Clase 3 : Son suelos que tienen de moderadas a se
veras limitaciones; para fines de riego
son de productividad restringida para -

la mayor parte de los cultivos adapta~-
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Clase 5 :
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dos climfticamente. Requieren de alto ~
nivel de manejo para obtener de modera-

dos a altos rendimientos.

Son suelos que tienen muy severas limi-
taciones para fines de riego y general-
mente son adecuados para unos cuantos -
cultivos adaptados climfticamente, que

pueden crecer o producir mediante un ni

vel muy alto de manejo.

son suelos cuyas limitaciones actuales
son de tal naturaleza, que impiden su -
uso bajo riego. Pueden rer utilizados -

para otros fineg,

- Factores y Parémetros de Clasificacibn

FACTCRES FISICOS: Los Factores fisicos considera--

dos para la clasificacibn de tierras fueron: Suelo,

Topografia y Drenaje.

Suelo

El factor suelo, ccn sus caracteristicas
fisicas y quimicas bioldgicas, constitu
Yen unos de los principales criterios -
para evaluar las tierras corn finec de =
riegn; dentro de este factor, se consi-

deraron, textura y permeabilidad.

a).~ Textura: Las texturas arsnosas del
tipo ligero, de caracterfstica de
baja retensibn de agua aprovechg--
ble, lo que ocasiona excesiva per-

colacibn y sequedad del suelo.

b)a~ Permeabilidad: Esta es limitante,
afectando los suelos cuando presen
ta valores muy altos, ocasionando
problemas de deficiencia de hume~e
dad, tanto superficial como dentro
del perfil,
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Este factor, refleja la facilidad o di=
ficultad de hacer llegar el agua a los
Topografia cultivos y drenar los excedentes por -
precipitacibn o mal manejo del agua de
riego; de este factor solo se conside~

ra la pendiente.

a) Pendiente: Son tierras que tienen -
' muy poca pendiente y propician algu
nos problemas de drenaje superfi- -
cial, pero debide al drenaje inter-
no, no se tiene limitantes, para la
distribucidn uniforme del agua de -
riego por aspersibn; los suelos pre

sentan pendientes satisfactorias.

Suelos gue no presentan encharcamieﬂ
tos, dadas las texturas arenosas y
pendientes menores al 1 % derivado
"de las consideraciones anteriores,
se delimith una sola clase de tie-~
rras, por su aptitud para la Agri-
Drenaje cultura permanente; son tierras a-
rables bajo un plan especifica, m-
por medio del cual, una fuente de
agua es aprovechada, para prover -
riego y existen planes pera insta-
lar la infraestructura para un a-=-'
pfovechamiento adecuado de los re<

cursos suelo y agua.

Los terrenos del frea de estudio,
se ubican dentro de la clase 2 pa~

ra su uso con fines de riego.

11 ATECA CENTRAL
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5.5.5.~ SUPERFICIZS POR SERIuS Y CLASES AGRICOLAS PARA FINES DE RIZGO

~-SERIES
SERIE SUTERFICIE (HAS) %
UNION DE TULA 77 100.0
SUNA 77 100.0
~ CLASES AGRICOLAS
CLASES SUPERFICIE (HAS) %
1
2 77 100
3
A
5
6
SUMA 100

77
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5.6.= Irrigacibn
946.1.= Situacibn actual

Actualmente, el Area de estudio, dispone de agua
para riego, tiene como fuente de abastecimiento =~
un pozo profundo con un gasto de 54 litros por se
.gundo (un nivel estitico de 6.5 metros y nivel di
némico de 63 metros), el cual serf extraido por -
un equipo de bombeo de tipo sumergible (potencia
200 h.p.).

5e6.2.~ Calidad de Agua para Fines de Riego

Para conocer la calidad del agua que se utilizarh
para los fines de riego, se recomienda tomar una

muestra de agua una vez gue el equipo esté aperan
do, por un tiempo mayor a dos horas, dado a que =~

8sto debid realizarse al momento del aforo.

5.5.34~ Comentarios

Se requérirf el apoyo de asistencia técnica espe-
cializada en riego y monitoreos frecuentes para =~
conocer laz variacibn en la culidad del =gua y sue

lo en el transcurso del tiempo.

5.7.- Drenaje Agricola
547.1«~ Drenaje Superficial

BEn términos generales, el drenaje superficial en

el frea estudiada, es eficiente debido a las ca--

racter{sticas topogr&ficas y de relieve, conside-

rindose como moderada, ya que el agua escurre li-

bremente.

5.7.2.= Manto Freatico
No se observd g la profundidad de excavacibn de
las fosas agrolbgicas, ni se cbservaron indicios
de su presencia en afios anteriores. No se conside

ra que se requiera efectuar estudios a trabajos,
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Ya que no se presenta este problema en ninguna =~

Epoca del afio.

9+7+3.~ Drenaje Subterrineo

Dado que no existen capas endurecidas ¢ compacta
das que limiten el flujo del agua en sentido la-
teral ¢ hacia abajo, existe flujo subterrénec en
forms moderadamente rfpida, dada la clase textu-
ral. Sin embarga, teniendo en cuenta qu: el rie-
go ser8 tecnificado, no se rejyuerirf de estudics

o establecimientos de drenes profundos.

5.8.- Capacided de Uso ¥ Manejo de Suelos

5.3.7.~

5.8.2.-

Cultivos Recomendables

Atendiendo a las caracteristicas del 4rea de estu
dio, condiciones de suelo y c¢lima, disponibilidad
y calidad del agua de riego, se sabe que pueden =~
prosperar diversas especies y variedades de plan-
tas, con rendimientos altos, como son: malz, sor-
go y trigo, a=i1 como col, lechuga, calabacita, ji
tomate, pepino, szndia, melbn y camote.

Los productores beneficiados con este pozo, culti

van mafz y pretenden sembrar trigo en el cicle -=

otoflo-invierno.

La seleccibn de las plantas recomendadas, depende
rd de los canales de comercializacibn y lineas de

crédito disponibles.

Técnicas de Cultivo

Preparacifén del Terreno.- La preparacibn de 1la tie ‘
rra es fundamental, para lograr un bhuen rendimieﬂ
to de los cultivos, en su estado natural, la tie-
rra no contiene suficiente aire para favorecer el
crecimiento 8ptimo de las plantas, por lo que es

necesario cambiar la estructura del suelo mecini-

camente mediante la aradura,
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Inmediatamente al cosechar, se debe barbechar a fin de de-
jar el terreno suelto al menos hasta 25 c¢m. de profundidad, para expo-
ner plagas del suelo a la accidn de la intemperie y que el suelo absor

va humedad.

Efectuar rastreo y cruza cuando el suelo esté a punto, a =
fin de lograr particulas finas, a una profundidad de 10 a 15 cms. para

asegurar condiciones adecuadas para la germinacibn.

Plagas Subterrfneas.- En su caso, es importante efectuar -

la desinfeccidn de la tierra durante las operaciones de la
branza.
Se recomiendan las siguientes insecticidas: Birlane 2.5 %,

Difonate 10 %, Nuvacron 25 %. p

Efectuar adiciones peribdicas de material orgimico (resi--
duog de cosecha, estiércol descompuesto, gallinaza, etc.),
a fin de mejorar las condiciones fisicas (plasticidad y ~=
adhesividad del terreﬁo) facilitando el laboreo y mayor pe

netracidén del agua y raices de las plantas.

Siembra.~ Luego de la preparacibén de la tierra, se procede
a la siembra o implantacidn, considerando los siguientes -

aspectos;

- Mejor época de siembra (autorizada por los Comités Direc

tivos de los Distritos de Desarrollo.Rural). .

- Preparacibn de las semillas (uso de semilla certificada).

- Sistema adecuado de siembra (voleo, chorrillo, mateadc).

- Densidad apropiada de siembra (trigo, 120 a 150 kg/ha; -
mafz 22 kg/ha; sorgo 18 a 20 kg/ha.).

Para los cultivos como el jitomate:

Se prepara almicigo, utilizando § gs. de semilla por metro
cuadrado (1400 plantitas aprox.), posteriormente, se tras-
planta al marco de 48-80 centimetros, dando un riego lige-

ro inmediatamente.
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Para los cultivos como el melbn:

Se prepara cama melonera de 1,70 a 2.0 metros de -~
ancho,en su linea media se abren hoyitos en donde

se depositan 4 o 5 semillas (previamente maceradas).
Una vez emergido las plantulas, se deberd llevar a
cabo el aclareo {adecuar la densidad de plantas 2

o 3 por mata).

Riego

5.8.3.%.~ Usos Consuntivos.- Para la determinacibn
de las necesidades hfidricas de las plan-
tas, se utilizd el método tedrico de los
doctores Blaney y Criddle, obteniendo -=

los siguientes resultados:

CULTIVQ * LAMINA NETA (CM). LAMINA BRUTA
Matz 36.1 42,0
Sorgo 16.7 20.0
Trigo 51.1 99.0
Hortofruticolas 221 25.0

* Considerando precipitacibn efectiva.
Se anexan cilculos.

De lo anterior, se observa que el célculo tebri-
co del uso consuntivo, demznda agua en su totaLi
dad para el trigo, pero debido a que los Gltimos
afios lo err&tico del temporal, no cubre oportuna
mente y en cantidad las necesidades de mafz y ;:
sorgo, por lo que es aconse jable considerar rie=
gos dg auxilio o uno de punteo y otro de auxilio

en los cultivos de primavera=-verano.
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5.8.3.2.~ Método de Riego.- Considerande las carag

teristicas texturales, 1, topograffa, la
deficiente distribucidén de la lluvia, ==
los cultivos, la disponibilidad del agus
y el equipo de bombeo. El Método més re-
comendable es el de "ASPERSION",

Este Método de Riego, tieme como propbsi
to, de que el suelo y las plantas reci--

ban 6l agua en forma de lluvia.

El equipo de riego por aspersidn, consta

bisicamente de los siguientes elementos:

- Equipo de Bombeo
-~ Tuberfas de Conduccibn de Agua
-~ Tuberfas de Distribucibn

- Aspersores
Ventajas del Sistema:

- No requiere movimiento de tierras y co
mo minimo una profundidad de suelo me-
teorizado de 15 a 25 centimetros.

Exige menos mano de obra para riego que

otros métodos,

Rapidez de instalacidn
- Prbcticamente todos los cultives son
regables por aspersibn, aunque algunos

ofrecen mayor facilidad.

Por otra parte, la eficiencia de con~-
duceidn y distribucibdn del agua de los
terrenos de cultivo, permite disminuir
los costos de operacibn, evitar despes
dicios de agua y cubrir mayor superfi-

cie.
S5e8.4,- Fertilizacibn

Dado que los suelos del Area son de baja fertili-

dad natural, es importante considerar adiciones =~



34

frecuentes de material organico, asi como una fer-
tilizacibn con materiales inorginicos de residuo -
&cido, ya que los suelos son ligeramente alcalinos.
Esta fertilizacibn debe aportar los elementos esen
ciales para las plantas, como nitrbgeno, fésforo y
potasio. Las cantidades de ellos wvarfan con respeg
to a la especie y variedad, por lo que debe aten~-
derse a las recomendaciones de los Institutos de =
Investigacidn Agricola (INIFAP, Facultades de Agro

nomia, etc.), asi como a la experiencia.

Ante tal consideracidn, en términos generales se -
pueden mencionar los aspectos para obtener un buen
rendimiento. i

-~ Determinacién de la cantidad de los diferentes =~

nutrientes que el cultivo necesita.

~ Determinacibn de la cantidad de los diferentes =~

nutrientes disponibles end suelo.

- Determinacidn de la época adecuada para efectuar

las fertilizaciones.

- Determinar el Método de Aplicacién

Dosis recomendada:

Trigo - 200 Kg. de Nitrbgeno
60 Kg. de Fésforo
4o Kg. de Potasio
Lo % de Nitrégeno y todo el Fbsforo y -

Potasio gntes de 1la Labranza Secundaria.

Mefz - 160 Kg. de Nitrbgeno

Lo Kg. de Fésforo

80 Kg. de Potasio

30 % de Nitrdgeno a la siembra, 70 %
antes de fioracibn, todo el fbsforo y
30 % potasio a la siembra, restante, -
potasio tres semanas antes de 1z flora
cibn. -
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5.8.6.-

5.8.7.~

Jitomate -~ 180 Kg. de Nitrbgeno
80 Kg. de Fbsforo
80 Kg. de Potasio

Sorgo - 140 Kg. de Nitrbgeno
40 Kg. de Fésforo
40 Kg. de Potasio

Aplicar 30 % de nitrbgeno antes o d&
rante la siembra y 79 % restante an-

tes de la floracidn.
Me joramiento de Suelos Salino y/o Sbdicos

Actualmente los suelos del Area de estudio, estén
clasificados como normales, presentando valores ~
de C.E. menores a 1.0 MMHOS/CM y de menor a 1.0 %
de F.S.I.

Sin embargoe, dada la calidad del agua, se requie~
re de monitoreos de suelo y agua, a fin de esta--
blecer un balance salino y estar alerta para efec
tuar oportunamente los trabajos de mejoramiento -

de suelos.
Drenaje Agricola

Se recomienda la construccibn de una red de drena
Je superficial (zanjas de poca profundidad) de es
pina de pescado, desfogando excedencias en los s~

arroyos aledaflos,
Control de la Erosibn

Teniendo en cuénta la clase textural de los suelos
asi como sus pendientes topogrificas, estos terrs
nos son de alta susceptibilidad a erosionarse. Se
sugiere establecer surcando en contorno o perpen=-
dicular a la pendiente natural, con un ligero dei
nivel, a fin de propiciar que durante las lluvias
intensas, se desfogue el excedente Yy se infiltre
una pequefia porcidn, sin rebasar la velocidad de
infiltracibn bésica.
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Otra medida, es la rotacidn de cultivos, conside-
rando para ello, grupos de leguminosas; ademés,@g
bido a la escasa vegetacidn natural y el método -
de riego, se cree conveniente el establecimiento

de cortinas rompe-vientos.
Ganaderia

El Sistema de explotacidn recomendado para espe--
cies mayores, es el "Estabulado", con razas de Qg

ble propbsito (Holstein, suizo, etc.).
Silvicultura

En el Area de estudio, soclo existen relfictos de =
lo que fué la vegetacibn natural, por lo que es ~
aconse jable restaurar con especies adaptadas cli-
miticamente, utilizando para &llo, los terrenos -
que se destinan como caminos o camellones con es-
pecies de fuste o talla corta, de preferencia fru

tales.

5.9.~ Vegetacidn

Tipos de Vegetacibn.~ La vegetacidn existente du-
rante el recorrido por el &rea, se describe a con

tinuacibn:
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6.2.-

'y
Ceracteristicas generales de la zona de riegd”””rEwﬁﬂgg

En la zona de estudio, se cuenta con un pozo profundo con =~
gasto de 54 1lps., la calidad del agua del mismo, ha sido -~
clasificada como recomendsble, por lo que se han propuesto

cultivos medianamente tolerantes a sales y sodios.

El relieve de los suelos, presenta pendiente que varfa de =
0.5 % al 1.0 ¥ y una texturas nque va de arcilloso a franco -
arcilloso, con drensje suparficial bueno, e interno conside
rado como moderzdo.

Seleccibn de Cultivas

Los cultivos gue se han propuesto, de acusrdo a2l estudio ~-

agrolbgico de la zona son:

CICLC P.V. = Mafz y Zorgo
CICLC O0.I. = Fortalizas: Jitomate, Calabacita y Trigo

‘«2e1e~ Usos Consuntivos
(ciclo P.V.) = 42.0 cas.

(ciclo corto, ciclo C.I.) = 52.0 cme.

6-2.2.~ Liminas de Riego y Nfimero de Riegos

Mes Kafz =5 fiegos Mes  Hortofrutfcolas=hk Rgoz.
Mayo 1o~ 8.2 cma. NDice 1e= 10.0 cms.
2e~ 7.0t Ene. Z.= 23,0
3,- 10,0 ¢ Feb, 3.- 13.0 o
- 8.0 Mzo., U.- 10,0 ¢
5.- 6.0 v
Liminz = 42.0 cms. Limins = 5.0 cms.

Comc se programa sembrar una hectires dos veces al
afio, se estima gque cude hecifrea requeriria una LA-
mina de 101.0 cus.,por 10 gueé se calcula qus ls de=~

manda anual, serf aproximacaments 10,400 “3/ha
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6-3.~ Calculo del Gasto segln Mixiwma L8mina de Riego a Aplicar

6-3.7.~ Volumen por hectirea

6.3.2.-—

CICLGC P.V. MAIZ = 12.0 cms. = 100 mm.

CICLG O0.I. IWIGC Y HORTALIZAS = 20.0 cms.= 200 mm.

51 1 mm. de 15mina en una hectfrea eguivale:
100 m. x 190 m. x 0.001 m. = 10 u°/ha.
Zntonces el volumer que necesita:

Maiz = 1,000 m3/ha.

Hortofruticols = 2,000 m>/ha.

Considerands que la superficie més gfande que se -
riega es de 5.0 has., a un lado de la lipea princi

pal, estimaremos el gasto mhximo necesario.
¢ Méximo en la linea principal de Conduccibn/riego

Fara deterrinar el gasto, utilizaremos el volumen
nAxino de riego, que en este caso es el del culti-

vo de Hortofruticolss;

2,000 o°/ha.

Vol. = 2,000 m3/ha. X 5.0 ha. = 10,000 }3=10'000 Lts.

Férmula ¢ = Vol./Tr. donde: § = éasto en 1lps.
Vol. = volumen en Lis.

tiempo de riego

"

Tr

en segundos
8i Pr = 2.5 dias = 60 hrs. = 216,00 seg.

Entonces:
q = 10'000,000/216,000 = 46.29 = 47.0 1ps.,
gasto que esti garantizado parz el pozo.
Tara 3 = 58.8 lps. para regar 76 has., se estimard

el tiempo de riego que se reguiere:
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Tr = Vol / §

Tomando en cuenta el volumen de méxina demanda, -

que es en el mec de En2rc y ejquivale a 2,000 m3/ha.
Volumen total de toda la superficie:

2,200 n3/ha x 76 ha. = 152,000 m3

Sustituyendo:

Tr = 152'000,000 1ts/58.8 1ts/seg. = 2'585,034 seg/86,40C

Tr = 29.92 dfas = 30 dfas

"

(For 1o tanto, la superficie que se recomienda apro
riada para integrar ¢l riego en este ciclo son 76 -

Eas.).

6.4.- seleccibn del Sistems de Riego
6.4.1.- Generalidades

Se cuenta con un gasto de 58.8 l.p.s., parz regar -
una superficie de 76 has.

(9%

Lz calidad del =gua es R4CCMEVULABLE, para aplicarse
al riego de los cultivos jue noz recomienda el Zstu

dio Agroibgicc, también se recomienda hacer ciertas

o
[

observacionzs en el comportamiento del suzlo al ca-

bo de cierto tiempo de aplicacibn de lc¢s rieros.
Fa S Ll

Debido a que el gasto disponible es de 5%.8 1ps. ¥y
se pretende cubrir una superficie de 7€ has., se -
requiere de una mhxims eficiencia er 1r condnuccidn
¥ =plicacidn del agua.

Las recomendaciones del estudio agrolfgico ds 1z =~
zon», en cuarto a cultivos, han sido, gue deben ==
ser medianamente tolerantes a sales y sodiec, el mé
todo serf riego de aspersibn, entubado en la con--
duccidn y la aplicacibn por medio de ASFERSORLS ~-
(dei hidrante se conectari un tubo para mandar el -
agua 2 los czfones) presentando una elta eficiencia

en el uso del agua.
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Anilisis del Sistema de Riego

Con este sistema de riego, se estimz una superfi-~
cie en 1z conduccibn del 95 al 9% %, y en la apli
cacidn del riego del 70 al 75 %, por tratarse en

este caso de una zcna temporslera gque se introdu-
ciera al riego; se pucde asegurar, nue este mito-
do de riego es aceptable para que los usuaric:z se
vayan familierizando y entren=ndo en el manejo -=
del agua de riego. Cuidando de observar siempre -
el aspecto suelo, en relacibn a 1~ calidad del a-

gua 7y seleccidn de cultivos.,

Parn afec i lo conduccibn del agus y aplicacidn

del riego, el sistema de riego por aspersibén ha -
demostrado su alta eficiencia.

Se recomienda la tuberia con compuertas en etapa

posterior, que permitiri lograr eficiencias de -~
riego a nivel parcelario hasta del 85 al 99 %; --
las lhminas de riego a aplicar, scn menores que -
en riego tradicional con intervalos de riego cor-

tos, y que permitan mentenmer lz humedad del suelo
cerca de la capacidad de campo, logrando con 8sto

controlar mejor el desarrollo del cultivo, se pue
de lograr ahorro de agua hasta de un 30 %, el a«-
vance del riego es ripido, aplica el agua mis uni

forme a lo largo del surco.
Trazo del Sistema de Riego por Tuberia

Se hard finicamente el trazo de cbmo quedarfan las
lineas de conduccidn, 1insas de cada parcela, lo=-
calizacidn de piezas y accesorios de la red sn ge
neral. B

Elementos del Sistema de Riego por Tuberfia

Bl sistema contari con:

- Equipo de bombeo Para pozo profundo
- Tuberia de conduccidn

~ ACCesorioc y piezas en l:s lineas de conduc,
= Aspersores tipo cafibn

Y arlic.
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| Para hacer una correcta distribucibn en la separa-
cibn de las valvulus hidrantes, es necesario tomsr
en cuenta los vientos diarics de la zona, pero de-
safortunadamente al investigar, no se encontraron

los registros necesarios.

For lo que se propone, gue se tomen las siguientes
recomendaciones en cada caso,de acuerdo a las nece

sidades de campo:

k 1.- &n los meses de Inero, Mayo, Junio, Julio, A--
} gosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciem
bre, en los cuales, los vientos no son muy si§
nificatives, se recomienda que lz separacibn -
f de los hidrantes y la de los cafiones, sea la -

misma del plano, gue es igual a 63 metros li--

|
j neales y con 3 (tres) posiciones por dfa de 8
| horas czda posicidn y los aspersores gque se¢ --

instalarén serén

2.~ .Para los mesec de Febrero, Marzo y . ibril, que
son .los ‘meses .en que la actividad de los vien-
tos es mayor, se racomienda utilizar una de +~
las siguienteé separaciénes de los hidrantes,
en donde la separacibn de lecs hidrantes, en ==
dende 1s separaéién de éstos seguird siendo de
63 metros, 8sto es por construccidn, pero las
1fneas de riego (tuberfa de aluminio), so toma

.+ r8-de -acuerdo-a la siguiente-tabla;
SEPARACION PCRCENTAJE VEL.DEL TIZHFC DB

‘HIDRANT&S LINEAS DIAMITROS ~ VTC.KM/H. 2IGADC/HRS,

63 63 39 % Ausencia 8
€3 sh 60 % Hasta © 6
€3 L8 72 % 9 a 18 5
63. hS 90 % - MEs de 18 "

NOTA: Cuando lii separacidn srire liness de RIZGC es

menor a la del preyccto original, se increusn



42

tari 21 nlimero de cambio do lcs asparsores -
con el consiguiente incremento en los costos,
por conceptc de mano de obra en la aplicacidn

del riego.

Por lo anteriur y con objeto de disminuir es-
tos incrementos con los costos de operacibn,

se recomienda observar la direccibn de los --
vientos domirantes y construir una coriina -=

rompevientos,
6ebelio1.~ Equipe de Bombeo para Pozo Frofundo

El equipo de bombeo es de 200 EF y su trans
formador de 225 kva., su nivel dinfmico es

de 55 mts.

Farz determinar 1s capacidad de la bomba,
es necesario estimcr las pérdidas por frig
cibn en la rute erftica. La ruta critica -
2s desde la bombz hasta el purto mas ale ja
do del sistema de riego. Las péréidas por
friccidn se calcularcn a partir de las tae

blas d2 Darcy.

CHT = (Hf + Hd + Hv + Nd) x Hfa
Donde ;

CHT = Carge Hidrfulica Total (m)

Hfp = pérdida de carga por fricecibn en el
tubo F.V.C. de 8% y 4" de difmetro
(m: columna de agua)

Hd = Desnivel entre la bomba ¥ el punto =
m&s alto (m) ’

Bv = Férdida de carga por piezas especia-
les (m)

Nd = Nivel dinfmico del pozo

Hfa = Forcentaie para futuros abatimientos

del pozo (10 %
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Hfe = Carga de trabajo de los cafiones

BY e 2,235 @ === Hf —~-0Co?l4 m/100 m = 16.54

Se busca el tramo mhs critico;
8" difimetro ~=- 1,255 m === Hf —=- 0.74% m/100 m

= 16.54 + 10 m por pérdicas de vAlvulas y co-

dose
Hfp = 26.54 m
Hd = 30.00 nm

Ndb = 63.00 m

Hfa = 26.54 m

Hd = 30,00 m

Ndb = 63.00 m

Hfa = 0.05 (26.54 + 30,00 4 63.00) = 6.00 m
CHT = 26.54 + 30.00 + 63.00 + €.0C + 50 =

175,54 m

CHT 176 m

u

Fotencia requerida:

P=_Q X CHT
76 X B

Donde:

P Fotencia en HF

u

Q = Gasto del pozo en L,P.S.

CHT = Carga Hidrfulica en metros
E = Eficiencis de 1la bomba (0.75)
Por lo tanto:

P =58.81ps x 176 m
76 x 0.75




A

¥y o= 102349
5?7
P = 181.56 Hp.

Tomando de inmediato P = 200 EP

woltalie24~ Tuberfa

Serin 2,235 metros de tubo FVC, clase 4A~7

de 8" de difmetro.

L.bo3.- Presupuesto
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FROYELTD: UNEDN DE TULA
CadNCEPT | UNID.{ CANTIOAG | PRECIO UNIT | InPORTE |
| | | ' |
U EXTAACION MATERIAL TIPD I | M 860.0 ] A 300 00 | 4,240,000.00 |
} EXCAVACTON MATERIAL TIPQ 11 [ I 1 2 I B Y 200°00 | 4,552,000.00 |
| EXCaAC1ON MATERIAL TIPO 111 {OMS o 26001 16,250.00 | 3,900,000.00 |
| EXCAVACION ESTRUCTLRAS MATERIAL TIFO I | M| 10.0 7 13,000.00 | $39,000.00 |
| EXCAVACION ESTRUCTURRS MATERIAL TIPO I1 A 2.0 14,250.00 | 32,500.00 |
| RELLEND S{MPLE PRICUCTO DE EXCAURCION MAT, T ¥ 11 | M3 %0.0 | 9,984.00 | 9,384,960.00 |
} RELLEND COMPACTROD PRODRCTD DE BANCD (CAMA) | M) 180.01  12,500.00 | 2,000,000.00 |
i RELLENG COMPACTAQD ACOSTILLARMIENTD BANCY | M3 | 400.0f 14,500.00 | -5,800,000.00 |
 CAKRETE FoFo DE-9* DIANETRD UN EXTREMD ROSCADY ¥ 07RO BRIDASD | ¥2R | 1.0 1 476,802,00 | 476,802.90 |
| UALAELA DE ATRE OF 2° DE DIANETRO . | PR 101 870,000.00 | 870,000.00 1
| YA 55 CHECK DE 8° OE DIAMETRO BRIDADA- | PIA | 1.0 3.937,802.00 |  3,037,602,00 1
1 S006 8KDADO DE FoFo DE 45g Y 8* DE DIAMETRO BRIDQW | PZA | 1.0 357,802.00 | 359,802.00 1
|-i#LE OF ACERD 1 EXTREMO 8RIDACO 0T3O LISO 8% DIAM 1.0 TS LONG- % PZA | 1.0 382,102.00 | 582,102.00"{
{+C030 CPOKT OE 53 ¥ 8 OF C48METRO { PR { 1.0 512,563.00 | 512,460.00 ¢
1L EMPAGLES OE PLOMO OF 8° 0 BYamETRS | P8 4.0 1 18,481.00 | 78,714.00 3
} TORNGLLGS DOBLE TUERCA DE 3/4* DE DIAM X 3* DE LONG l P2R | 0 7,781,006 § 259,312.00
Jy 1534530 F.0.0. RD-41 DE 8* DE DIAMETRO INCLUYE ENPAQUES ¥ TU00 LGj i i . i
L NECESARED PARR SU INSTALACIGN ol o200 I U0y 82, 960 $45.00
I‘ CGr‘.z Tee ZPOXI DE 8* X 4* OF DIRH C/HIPLE RISCARD DE 4¢ OE DIAM | 1 | |
7 9¢ (NS, DE LONBITUD ) | LN .00 455,352,901 10,576,941.00
§ 53’..: Tee EPOXI-DE 8" X 4 OE OIAM C/MIPLE RDSMDU DE 4* GE Diah | i | |
e £NG. OF LONGITUD CON ARBOL i PR 4.0 1 495,3¢2.90 | 1,983,448.20
| UALGZLA HIDRANTE OE ALUNINIQ D€ 4* DE OUAMETRO TIPQ VCH | PR 7.0, 226,054.00 {  4,103,458.00
| L530 5E ARRANGUE DE ALUMINZD OF 4" DIAM 20BLE TIPD V(A | P28 | 3.0 1 519,702.00 | 1,557,106.00
000 DE ARRRNQUE DT ALUMINID UE 4* DIAM SENCILLO TiPD Vid | P} 4.0 ) 419,852.00}  1,678,408.00 %
| VALUULA O AIRE DE 2* OE DIAMETRO | P2 | 4.9 1 870,000.00 { 3,480,200.00 ¢
| VALYBLA KEGULADORA DE PRESICH DE 2* OF DIANETRI | PR { 2.0 870,000.00 | - 1,740,000.00 |:
| CCOO 3E PVC 45g Y 8* O DIAMETRO | P28 5.0 1 1131,100.60 } 555,505,004
"} VALJULA.DE PRSO TIPO MARIPOSA DE B* DE DIAMETRG | P | T4.0  1,140,530.00 §  4,562,120,00
| Tee O€ PUC DE 8" ¥ B* OE DIAMETRO | PRy 2.0 25.562.00 | - 551,124.00 4
{ TUBEZTR JE LUMINIO OE 4* OE DIAMETRO Y 6.10 M3, | PAL - "30.9 1 295.134.00 { 9,854,020.09 .
_.4,“!".53:"1‘13 GE ALYMINID DE d* DE DIAMETR ¥ 9.15 ATS. | PR | 65.0 1 302,411.00 | 49,897,8!5.00 ¢
ASPIRSOR T1PD CARON 1OD-50-7 (9.3 LTS) EAUPIPADD C/wiptt, “RIPIE | 1 i i
| ¥ TOD4S SuS ACCESQRIO0S ] PR 7.0} 3,294,157.00 § 23,087,799.00
{ £G26 € PUC 90g ¥ B* OE OIAMETRO - 1 PR S0 203,412.00 | 203,412.00 ¢
| £0ng DE ALUMINID OE 9og OE 4 DE DIRMETRA | Pl 3.0 1 198,727.00 | 325,181.00
| CODG OF ALUMINIO DE 45g OF 4°.DE DIAMETRO . | PIR | 3.0 126,455.00 | 379,365.00 -
JTAPOM FINAL O ALUNINIG 0F 4% DE DIANETRO j PR 10.0 | 57,949.00 § 579,090.00
| CINCRETO DE REFUER20 OE 150 K6/CH2 | B 7.0 1 559,854.00 | 2,518,973.00
‘| CONCRETO  SINPLE DE 100 KG/CM2- IR | ¢ 2.0 1 . 266,474.00 | 532,948.00
| ACERG OE RF.WIRZQ U8 /8 OE DIAMETRO PRy 000 304,00 1 3,521,600.00 4
1 ! | ]
! i ] ]
Synh | ! { .| 245,831,947.00
_ esazesaza ' l i '
| { { { :
. i { R
) i
| 1 % ; )
, L l | :
| I ]
' | -
|
{
!
!

i
1
|
t-
!
}

_____.! ————pn e e md

Ilrs



46

%W 9b 5/ V¥ NOIOVNVAIS
'S¥') 8°6 HOSU3dSY

)

— o — o

)
b

’—1—

l

+___.g9 —p——# -1—-———n







[~ 2]
= o

*IW 59 /5 v OgoNCOY "

'S¥'7 8’6’ 30 YOSMIdSY

(4]

. .d Sy e I
—e I!ﬁ =g !’T — ﬁ llTr‘w
=== o Y







..‘o -
" w'squrggvayo v oaowoov
Sd-1 8'6 30 SIYOSHIJSY

).

wes

~wego




v

nﬂ .
‘SiW €9 vavd Vv OAVAYWOIOVY
7 ‘'S§d 1 86 AA S3IHOSHALSY
%) N N v % N2 N\

!

B0\ T SO O E OO

4
/

ROV




VII.~ CONCLUSIONES

Para la realizacibn de este proyecto, se tuvo que pasar por -

L ETAPAS:

ESTUDIC GEOFISICO
PERFORACICON
SISTEMA DE RIEGO

ELECTRIFICACICN Y EQUIPAMIENTO
Como resultado de este estudio, se puede concluir:

Que de acuerdo a la clasificacibn de suelcs, climatologfa de
la zona, diversificacibn de cultivos y el sistema de riego a
utilizar, és susceptible de generar ingrescs y trabajo duran
te todo el afio, para una mayoria de los habitzntes de esta -
regidn, y para el csso que nos ocupa, en otofio-inviernc se -
generaron por hectirea poco més de § 4'125,000.00 pesos, in-
grescs muy superiores =2 lo: qque se obtendrfian sembrande 1-00

hectirea de garbanzo.
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¥3IX.~ RECOMENDACIONES

Derivado de las experiencias y resultados del proyecto motivo de eéste
estudio, es recamendable establecer como normma un buen manejo del uso del-
suelo, fundamentado en la programacidén adecuada del intervalo, intensidad-
y frecuencia del agua de riego en funcidn del cultivo programado a sembrar,
asi mismo la calendarizacién de précticas mecénicas, vegetativas y agroné-
micas, para mantener el equilibrio constante y permanente de.la neutralidad
del suelo en cuanto a caracteristicas fisicas y quimicas del mismo, lo que
deriva en ahorro de costos de operacidn, eficiencia en recursos técnicos y
humanos y la superacién de los niveles de subsistencia de las familias del
area rural.
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