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RESUMEN 

El área de este estudio, presenta condiciones óptimas para el estable

cimiento de la zona de riego que aqui se especifica, por lo q14e su ejecu-

ción garantiza la inversión a mediano plazo, a la vez que representa una im

portante fuente de ingresos, tanto para los productores beneficiados directa

mente con el proyecto caro para el resto del área de influencia: en virtud -

de que al funcionar el área de riego, con las caracterfsticas deseadas, pe_E 

mite diversificar nés los cultivos a la vez que se tiene mayor seguridad en 

el incremento de la producción y productividad, fundanentada en la aplica- -

ción de una tecnología nés sofisticada y adecuada a las condiciones y carac

teristicas del proyecto productivo, que adEmás de los beneficios descritos -

aportaría elanentos de juicio que indudablenente servirán de apoyo a la pla·· 

neación futura de proyectos de Irrigación. 



I.- INTRODUCCION 

Dadas las condiciones agrometeorológicas que rigen en la zona de -

estud'.o, r,o pu:>de determinar que la precipitación pluvial es irregular 

e insuficiente para el establecimiento y desarrollo de les cultivos b~ 

sicos. 

De ahi, el inter~s y la necesidad d~ elaborar un documento, que nos 

permita encontrar alterns.tivas de solución, en cuanto o la explotación 

comercial de cultivos, variedades de semillas, planeación en trabajos 

para conservación de suelos, irrigación, drenaje agrícola y la apertura 

de áreas al cultivo básico alirnenticio, mediante los cu.:;.les puedan apo!. 

tar volflmenes de granos, disminuyendo en esta medida el d~ficit alimen

tario y con éllo, elevar el aspecto socio-económico de la población ru

ral. 

De lo anterior y tomando er.. consideración las actuales consecuen- -

cias en la agricultura temporalere., un grupo de productores del ejido -

Unión de Tula, municipio del mis~o nombre, en el Estado de Jalisco, so

licitó al Gobierno Federal y Est.'ltal, el presente estudio para l¿; perf2_ 

ración de un POZC FRCF'G:NDO y mediante §ste, incorporar aproximadamente 

76-oo Has. al Sistema de Riego. 

II.- O.B.IJ:fiVOS 

La finalidad primordial de este estudio, es proporcion8r a -

los interesados en la continuid~d de estos trabajos¡ elementos que les 

proporcionen y les faciliten el ajuste y adecuaci6n de los recursos -~ 

técnicos, f!sicos y humcnos para la mejor planeación de los proyectos 

de irrig:J.cibn, que en lo sucesivo se realicen, es decir, ,-,ue la aport!! 

ción que realizamos con la elaboración de este trabajo, sirva de con-

sulta para llevar a efecto una mayor concepción de los aspectos cuan

titativos y cualitativos, tendientes a un óptimo aprovechamier.to deri

vado de una mejor planeaci6n y diversificación de cultivos, ~si como -

el uso adecuado y racional de los suelos, lo que sin duda coadyuvará -

hacia una mejor producción y productividad, y elevará el nivel de vida 

del medio rural. 
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III.- BIPOTESIS 

Los estudios agrológicos, elaborados con mayor precisi6n, 

permiten y proporcionan elementos que nos indican la orientación que 

debemós dar p~ra la implemer.tación y ejecución de Proyectos de Irri

gación rentables y productivos. 



IV.- REVISION DE LITERATURA 

En este capitulo, o~ citan algunas con~ideraciones t6cnicas, co

mo: climáticas, edafolbgicas, fisiológicas y de t~cnicas de riego, -

que sirvieron de base para la elaboración de este estudio. 

4.1.- ClimRtológicas 

Es convenitente conocer, adem~s de los valores medios de -

temperatura de una zona agr!cola, las temperaturas máximas 

y m1nim:Js 1 los oscil·,ciones diurnas y anuales, etc., las -

cuales actúan marcadamente sohre las plantas, constituyen

do factores limitantes de h extensión geofr~fica de los -

cultivos (l'orres Rub.-, 198.3) • . 

4 

Los facto~es climatol~gicos importar-tes que afectan el de

sarrollo del suelo, son: la precipitación y la temperatura. 

El clima tambi~n influye de m~nera indirecta en ei desarro 

llo del suelo, al determinryr la veget~ción natural. Por -

éllo no es sorprendente que se encuentren muchos paraleli! 

mos en lG distribución de clima, vegetación y suelos en la 

superficie terrestre (Foth, 198?). 

~,2.- Edafol5gicas 

FLUVISOLS. Caracteristicas generales: suelos desarrollados 

de dep6sitos aluviales recientes, que no tienen m~s hori-

zontes de diagnóstico (a menos que estén enterrados por 50 

cm. o m;.s de material nuevo) que un horizonte A ócnico o -

umbrico, un horizonte H histico o un horizonte sulfúrico -

(Patrick1 1984). 

En cuanto a 1~ clasificación de suelos, seg~n su capacidad, 

~stos se consideran de 2a. clase, caracterizándose por no 

presentar limitaciones acentuad.'J.s para el desarrollo de -

cultivos, ~nica~ente es necesario elegir las pl~ntas a sem 

brar. ( SARII, 1982). 

Hablando en form.~ estricta del no!!lbre de la clase, sólo 

describe 1~. distribución del tamaño de las part1culas (lo!_b1 

1987). 



4.3.- Fisiol6gicas 

Debe m;¡.ntenerse una adecuada provisión de cada nutriente 

en el suelo. Adem~s, esta provisHm ha de hacerse según 

una tasa conveniente de asimil~ción, para el desarrollo 

normal de las plantas. 3sto extraña una transferencia -

m~s o menos compleja a la solución del suelo y a las -

plantas, pareciendo participar esta Última en fenómenos 

distintos a los de una mera absorción. 

También es precisa un" proporción adecuada de nutrien-

tes, para que la concentr~ci6n total de nutrientes asi

milables sea vital. Tal equilibrio, tiende a asegurar -

las condiciones fisíológicaG Jeseables, necesarias para 

la pr6spera producción de las plantas. Sl pH de la solu 

ción del suelo que influencia profunda~ente muchos de -

los procesos importantes del suelo y de la planta, tie

nen importanci~ critica en estos ajustes. Todos éstos -

aspectos deben tenerse en cuenta, para tener éxito en -

el maneje de los suelos. (Buckman y Brady. 1966). 

4 •4·- Técnic'l.S de Riego 

Zl sistema de riego a utilizar en este proyecto, es el 

de riego por aspersión, el cual consiste b~sicamente en 

una fuente de agua, que en este caso ser!a un pozo pro

fundo, una unidad de bombeo y un sistema de conducción 

a través de tubed. 1s 1 y un sistema mediante el cual se 

lanza el agua al aire, para que caiga en forma de aspe~ 

si6n, ~stc es a trav~s de rociadores giratorios, que -

consisten en unos bo1uereles inclinndos, montados en un 

soporte, que se hace girar sohre un eje vertical, media~ 

te la acción de una vP.lv~la de martillo. (Bruce Withers/ 

9tanley Vipond, 1986). 

Balances de agua en el suelo. Sabemos que el objeto del 

riego, es el de suministrar a la planta el agua ~ue ne

cesita, en las épocas en que no es suficiente el caudal 

precipitado. (F.Dorn1nguez Garc1a - Tejero, 1971). 

5 
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Eficiencia de Ri~go. El dlficit de agua qua se hayu calcula

do para el ciclo de riegoG, no es la que ha dq ser incorpor~ 

da al regar la tiarra, siendo preciso incrementarla con las 

inevitables p~rdidas por percolaci~n y escorrenti~. (F. Do-

m1nguez Garc1a- Tejero, 1971). 
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V·- MATERIALES Y !1ETODOS 

5.1.- Localización del Area 

La ~ona de estudio del Proyecto "Unión de Tula 11 , comprende -

una superficie de 76-00 hectáreas, que se ubican geogr~fica

mente bajo las siguientes coordenadas: 

Latitud N 19°57'36" 

Longitud ~/ 104°17'20" 

A.S.N.I1. 1345 Metros 

Fol1ticamente se localiza dentro del ejido Unión de Tula, en 

el Hunicipio del mismo nombre, al Suroeste de la capital del 

Estado. Sus limites son con terrenos del mismo ejido hacia -

los cuatro puntos cardinales. 

En cuanto a 13 influencia de la Secretaria de Agricultura y 

Recursos Hidráulicos, la zona est~ comprendida dentro de la 

Región que asiste t~cnicamente el Distrito de Desarrollo Ru

ral No. V, cuya Jefatura se ubica en la población de El Gru

llo, Jalisco y dispone de una Jefatura de Centro de Apoyo en 

la población de Unión de Tula. 

5.2.- Climatología Agr1cola 

5.2.1.- Generalidades 

Para lograr la clasificación climática y análisis -

del clima con relación a la agricultura, se efectuó 

revisión de la red climatológica existente en la re

gión, a fin de obtener la inform~ción más precisa y 

representativa de las condiciones ambientales del -

área del proyecto. 

Cabe mencionar, que al respecto, se tiene conocimien 

to de la falta de registros com?l<e',:;,-., ¡-.el' lo que se 

determin6 utilizar la estaci6n meteorol6gica (Termo

pluviométrica), instalade. en la poblaci6n de Unión 

de Tula, misma que se conoce con el mismo nombre y -

que representa un periodo de observaci6n de 9 años -

(1981-1989). 
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La estación mencionnda, se ubica bajo las siguientes 

coordenadas geográficas: 

Latitud 19°57' 
Longitud 104°16• 

A.s.N.M. 1350 metros 

Datos Meteorológicos 

Precipitación media anual 

Temperatura media anual 

Temperatura media del mes más 

Temperatura media del mes mlls 

793.2 mm. 

20.8 oc. 

frio 16.2 oc. 

caliente 24.0 oc. 

Precipitación. La distribución de la humedad en el -

transcurso del año, define un periodo húmedo corres

pondiente a los meses de Junio a Septiembre, cuando 

precipita el 80 % de las lluvias totales (634.5 mm); 

y un periodo seco de 8 meses, de Octubre a Mayo. 

Temperatura. De los valores medios mensuales, se ob

serva una oscilación de 7.7 oc. entre la temperatura 

media más baja que ocurre en el mes de Enero y la me 

dia mensual alta, que se presenta en el mes de Junio. 

5.2.3.- Clasificación del Clima 

Para la determinación del clima, se realizaron los -

cálculos considerados en el m~todo del segundo siste 

ma del Dr. C.W. Thorthwaite, obteniendo 1~ siguiente 

fórmula clim~tica: 

C1 dB4• A' 

Lo que se interpreta como sigue: 

"Clima semiseco con moderada demasia de agua estival, 

templado cálido con baja concentración de calor en -

verano. 

5,.2.4.- Análisis del Clima en relación a la Agricultura de 

Riego 

La zona de estudio dispone de un periodo húmedo, co-
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rrespondiente al ciclo vegetativo de Primavera-Verano 

en donde se observa que existe suficiente humedad pa

ra el desarrollo y crecimiento de las plantas cultiv~ 

das. sin embargo, el inicio del establecimiento de -

los cultivos, sobre todo estos últimos años, re~uie-

ren de riego de punteo y auxilio, para asegurar la -

producci6n agricola. 

En cuanto al periodo seco, definitivamente se requie

re proporcionar riego completo para cualquier tipo de 

vegetal, si se quiere dar un uso intesnsivo al terre

no y lograr dos cosechas. 

Por otro lado, la temperatura, su marcha en el transP. 

curso del año, nos dá idea de las bondades ambienta-

les que este elemento del clima proporciona a la zona, 

por lo que se puede decir, que prosperan diversas es

pecies y variedades de plantas. 
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CLAVES DEL CUADRO DEL CALCULO DEL CLIMA 

1) TE TEMPERATURA MEDIA EN GRADOS CENTIGRADOS 

2) PR PRECIPITACION MEDIA EN CENTIMETROS 

3) I CM INDI CE DE CALOR 

4) EV EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL CORREGIDA EN CENTIMETROS 

5) FC FACTOR DE CORRECCION POR LATITUD 

6) EP EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL CORREGIDA EN CENTIMETROS 

7) MB MOVIMIENTO DE HUMEDAD EN EL SUELO EN CENTIMETROS 

8) HA HUMEDAD ALMACENADA EN EL SUELO EN CEN'l'IMETROS 

9) DA DEMASIA DE AGUA EN CENTIMETROS 

10) DE DEFICIENCIA DE AGUA EN CENTIMETROS 

11) ER EVAPOTRANSPIRACION REAL EN CENTIMETROS 

12) ES ESCtnmiMIENTO EN CENTIMETROS 

13) RP RELACION PLUVIAL 

14) IR INDICE DE HUK3DAD EN TANTO POR CIENTO ~f3i~0!f~ ~~WVRAl 

15) IA INDICE DE ARIDEZ EN TANTO POR CIENTO 

16) IP INDICE PLUVIAL EN TANTO POR CIENTO 

17) CT CONCENTRACION TERMICA EN VERANO EN TANTO POR CIENTO 



5•3·- Agricultura 

5 .• ).1 o- Sistemas de Explotación 

En la zona de estudio, actualmente se realiza un -

Sistema de Explotación Agr!cola, bajo condiciones 

de temporal, con un solo cultivo en el ciclo agr!

cola P.V. (el maiz), en el 100% de los terrenos. 

La agricultura que se practica ea ciclica, dando -

uso al terreno una vez al año en toda la superfi-

cie del proyecto~ 

Se desarrolla un nivel de manejo de cultivo, consi 

deradó.:.como medio, ya que se efectfian en forma me

canizada, todas las.labores agricolas que as! lo

requieren (preparaci6n del terreno, siembra, labo

res de cultivo y cosecha), se utilizan los servi-

cios de cr~dito, asistencia t~cnica, insumes, fer

tiliza.ntes y agroquimicos para control de plagas y 

enfermedades¡ sin embargo, no se realizan prácticas 

de conservación de suelo y agua. Este tipo de mane 

jo se realiza por el 90 % de los productores. 

5.).2.- Cultivos 

Las especies de plantas que se cultivan son el ma

!z en el ciclo de primavera-verano finicamente. 

Dentro de la zona de estudio o cercanas a ella, no 

se cuenta con plantaciones de frutales o de otros 

tipos de plantas • 

.5.4.- Ganaderia 

5•4.1.- Sistemas de Explotaci6n 

La explotación de especies ganaderas, est~ desarr2 

llada dentro de los productores que integran el -

grupo; regionalmente se trata dé una zona en la -

que se combinan la agricultura y la ganader!a. 

El Sistema que se efectúa es el denominado de -
11TRASPATI011 o TRADICIONALISTA, enviando el ganado 

bovino de carne a los terrenos de agostadero en la 
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~poca húmeda del año y confinándolo en estiaje. En 

cuanto a bovinos productores de leche, ~stos perm~ 

necen estabulados la mayor parte del año; cabe me~ 

cionar que en el municipio, existen algunas ganad! 

rias de consideraci6n económica, tanto en produc-

ción de carne como de leche. 

La alimentación est~ supeditada a los pastos nati

vos, residuos de cosecha y complementado con ali-

mentos concentrados. 

5.4.2.- Especies y Razas Existentes 

5.5.- Suelos 

En cuanto a la especie de bovinos, se observó un -

predominio de ganado destinado a producir leche, -

siendo la raza más sobresaliente la "Holstein"¡ p~ 

ra el ganado de carne predominan las razas cebuinas. 

Las especies menores: caprinos, equinos y aves, no 

representan importancia econ6mica y su explotación 

es poco desarrollada. 

En cuanto a los porcinos, se tiene conocimiento que 

entre los productores se explotan a baja escala las 

razas "Duroc y Hersey 11 

5.5.1.- Descripci6n General de los Suelos 

Los suelos en la zona de estudio presentan las si

guientes caracteristicaé: color caf6 oscuro, libre 

de sales y de pedregosidad, de relieve plano y de 

pendiente menor a 1 %. 
Taxon6micamente, de acuerdo a la clasificaci6n eda 

fol6gica FAO/UNESCO, ~stos suelos corresponden a

la Unidad 11Fluvisol11 y se define como sigue: 

Terrenos que se caracterizan por estar formados 

siempre por materiales acarreados por agua, están 

constituidos por materiales disgregados y son sue

los poco desarrollados, se encuentran en todos ~os 

climas y regiones de M~xico, cercanos siempre a -

los lagos o sierras, desde donde escurre el agua a 
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los llanos, asi como en los lechos de rios. 

La vegetaci6n que presentan varia desde selvas ha! 

ta matorrales y pastizales, y algunas especies de 

vegetaci6n son t1picas de estos suelos; estos sue

los presentan muchas veces capas alternadas de ar~ 

na, arcilla o gravas, que son producto del acarreo 

de dichos materiales por inundaciones o crecidas -

no muy antiguas. 

Pueden ser someros o profundos, arenosos o arcillo 

sos, f~rtiles o infértiles, en funci6n del tipo de 

material que los formao 

Estos suelos tienen alta susceptibilidad a la ero

si6n. 

Los terrenos del área estudiada, se localizan den

tro de la provincia denominada eje neovolc!nico o 

zona de fosas tect6nicas, caracterizado por la - -

gran cantidad de derames volc!nicos. 

Localmente se ubican en una planicie aluvial, en-

tre c~rros de baja altura. 

La Geolog1a superficial, est! constituida de basa! 

tos y rocas como caliza, dolimitas y lutitas, loe~ 

lizadas en las estribaciones de los cerros, prese~ 

tando un alto grado de alteraci6n. 

En la regi6n fluyen diversas corrientes superfici~ 

les de car!cter intermitente. 

5.5.2.- Descripci6n de las Series de Suelos 

a).- Datos Generales 

Superficie y Distribuci6n. Dada la similitud 

de caracter!sticas de los suelos, sólo se ide~ 

tific6 una serie, misma que se denomin6 Serie 

"Uni6n de Tula 11 , la que comprende el 100 %de 

la superficie estudiada. 

- Uso Actual. Los terrenos de esta serie, se 

encuentran abiertos a la agricultura, bajo la 

modalidad temporal, cultivando ma1z y sorgo -

b6.sicamente. 
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- Topograf!a. Los terrenos presentan un reli! 

ve sensiblemente plano, es decir, s6lo exis-

ten las depresiones de importancia producidas 

por el arroyo "Prieto" 1 mismo que limita la -

zona de riego por la parte Este. En cuanto a 

la pendiente, ~sta presenta valores menores -

al 1 % (en promedio o.6 %}, en sentido pr~cti 

camente uniforme. 

- Drenaje Superficial. Este factor de sitio, 

se considera como la descarga de agua en un • 

!rea determinada por simple escurrimiento la

minar o por canales¡ en el caso especifico de 

los terrenos del !rea de estudio, no se tie-

nen restricciones, ya que si se presentan to~ 

mentas de periodos largos, se tiene un drena

je superficial deficiente. 

b).- Caracter1sticas de la Serie 

- G~nesis. La formaci6n de los suelos est! in 

fluenciada por diferentes factores, es decir, 

el suelo est5 en funci6n del material paren-

tal, relieve, clima, micro-organismos y tiem

po, de ellos, en estos suelos, los de mayor -

influencia son los siguientes: 

Haterial Parental •. Este se r-efiere ai mate- -

rial que di6 origen al suelo, en nuestro caso 

es una combinaci6n de la roca subyacente y de 

las que constituyen los cerros aledaños. Este 

material, fu~ afectado por los procesos de in 

temperismo, tales como: 

F!sicos.- Mediante la acci6n de las diferen-

cias de temperatura, raices, viento, etc.,que 

disgregaron a fragmentos menores las rocas, -

aumentando la superficie de exposici6n sobre 

la que actuar1an los siguientes factoreso 

Qu1micos.- Sirviendo la temperatura como cata 
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lizador, el agua que produce soluci6n, hidr~ 

tación e hidrolisis de los minerales de la ~ 

roca y aire a trav~s de los fen6menos de oxi 

dación - reducci6n. 

Biológicos.- La microfauna y microflora eje! 

ciendo su acci6n por medio de su metabolismo; 

la fauna y la flora aportando restos org§ni

cos que se incorporan al suelo. 

Relieve.- Este factor ha propiciado que se -

formen suelos profundos, poco estables sin -

di!erenciaci6n notoria de horizontes. 

~·- De este factor, indiscutiblemente que 

los elementos de mayor influencia, son la tem 

peratura y humedad. El primero, como cataliz~ 

dor en reacciones qulmicas y en el segundo,c~ 

mo solvente, agente qu!mico y pellcula de - -

transferencia y lavado. 

En t~rminos generales, esta influencia se d& 

de la siguiente forma: 

Evapotranspiraci6n mayor que precipitaci6n, -

lo que origina movimiento de carbonato de cal 

cio. Estos suelos son de origen aluvial. 

- Caracter1sticas distint.i<vasJ)ado que existe 

homogeneidad de condiciones entre los suelos 

del !rea de estudio, no se tienen caracter1s

ticas distintivas entre series. 

~ Variaciones del Perfil del Suelo. Las dife

rentes profundidades a que se encuentran los 

diferentes horizontes que forman el perfil -

del suelo, son los siguientes: 

HORIZONTE AP A1 A1-2 A1-3 

PROFUNDIDAD )0 40 60 110 

U. DE MED. Centlmetros 
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- Drenaje interno: Este aspecto denota la e~ 

pacidad de un suelo para eliminar el exceso 

de agua contenida por movimiento de la misma 

en sentido vertical (hacia abajo) o en flujo 

lateral. Para el caso del área de estudio, -

el drenaje interno es eficiente, ya que exi! 

te una velocidad de infiltración mederadamen 

te rápida (2.0 a 5.0 cm./hr.), obtenido con 

base a triángulo de texturas y su correla- -

ción a velocidad de infiltración. 

- Manto Freático. No se observó a la profun

didad de 1.5 metros; ni se presentan vesti-

gios de ocurrencia en otra época del año. El 

nivel del espejo del agua en el acu{fero es 

del orden de los 6.5 Hts. 

- Salinidad y/o Sodicidad. Con base a los re 

sultados de los análisis físicos y químicos, 

se sabe que estos suelos están libres de sa

les; se reportan valores de C.E. menores a -

1.0 r-lMHOS/C~l. 
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INTERPRSTACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELO 

Suelos de textura franco arenosas en las capas superficiales 

y arenosa en los horizontes subyacentes¡ bajos contenidos de material 

org!nico, clasificados como normales en cuanto a su contenido de sales: 

medio a alto en c~lcio, bajos en pot~sio, medio en magnesio¡ bajos en 

manganeso, m~dios en f6sforo¡ bajos en nitr6geno n1trico y amoniacal; 

de PH neutro, son suelos que requieren de aplicaci6n de materia org!n! 

ca que incremente su fertilidad y mejore su condici6n f1sica, as1 como 

de fertilizantes nitrogenados y fosforados. 

- Densidad aparente.- Los valores de densidad aparente, denotan suelos 

constituidos de minerules francos (1.22 a 1.38 g/cm3). 

- Capacidad de campo.- Los terrenos presentan baja capacidad de reten

si6n de humedad. 

- Humedad aprovechable.- El agua disponible en el suelo, para uso de -

las plantas es muy baja, considerando qu~ se tienen vulores menores 

al 6 %, por lo que se puede pensar en cortos periodos entre riegos. 

- Clases Agr1colas para fines de Riego.- Los suelos de esta serie pre

sentan como limitantes importantes, su drenaje moderadamente r~pido 1 
conjugado con la textura arenosa, lo que origina suelos de segunda -

clase. 

Considerando que estos suelos actualmente no se riegan, teniendo en 

cuenta que a futuro se utilizará un Sistema de Riego por aspersi6n, 

únicamente será necesario proporcionar riegos ligeros y continuos. 
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DEIJCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE: PCTRS:.lO 11 COLORáDC11 LOCALIZACION: PREDIO DE RAUL BRA~ffiiLA C. 

HORIZONTE 

AP 

A1 

A1-2 

A1-3 

PROFUNDIDAD (CX.) DESCRIPCION 

O - 30 - Textura franco arenosa, color caf' 

30 - 40 

40 - 60 

60 - 110 

(?.5YR3/2) en seco; estructura gr! 
nular, consistente en seco duro, -

suave en h~medo y poco adherente -

en saturado, muy permeable; muchos 

poros grandes finos; abundantes -

ratees gruesas y finas en todas d1 

recciones; sin pedregosidad; sin -

reacciones al HCL. 

- Textura franca arenosa; color cafA 

opaco (?.5YR5/3) en seco, negro e~ 

fesoso (7.5YR3/2) en h6medo estruc 

tura suelta, muy permeable; muchos 

poros de tamaño medio y grande; -

abundantes ratees en orientaci6n -

vertical; consistencia moderada en 

seco, muy friable en h6medo, lige

ramente adherente en saturado; y -

libre de pedre3osidad. 

- Textura arenosa; color caf~ op3CO 

(7.5YR5/3) en h~medo, negro cafeso 

so (?.5YR3/1} en seco; estructura 

en granular; muy permeable; muchos 

poros de tamaño grande, adherente 

en saturado, moderado en seco y 1! 
bre de pie.dras. 

- Textura franco-arenosa; color gris 

cafesoso (10YR5/1) en seco 1 gris 

cafesoso {7.5YR4/1) en h~medo; es

tructura en granular. 
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5.5.3.- Salinidad y/o Sodicídad 

En virtud de que este problema, actualmente no se 

presenta, es recomendable que cada 3 o 4 años se 

efect~en monitoreos para conocer la posible acumu 

laci6n de sales. 

5.5.4.- Clasificaci6n Agricola de Suelos para fines de

Riego 

- Clases Agricolas para fines de Riego 

La clasificaci6n de tierras con fines de riego, se 

bas6 en el sistema de 6 (seis) clases del Bureau 

of reclamation, Departament of the Interior, u. s. 
A., adaptado a las condiciones predominantes del

área de estudio. 

De acuerdo a lo anterior, se efectu6 el análisis -

de los factores fisicos del ~rea; suelo, topogra-

fia y drenaje, básicamente, ya que se dispone de -

humedad mediante riego. 

Por otro lado, se establecieron los parámetros de 

los factores fisicos en categorias, las que constl 

tuyen el criterio de clasificaci6n dada la severi

dad con que interact~an. 

Clase 1 

Clase 2 

Clase 3 

son suelos con ninguna o muy pocas limi 

taciones para la irrigaci6n. 

Son suelos que tienen ligeras a modera

das limitaciones para fines de riego, -

son moderaó.am~nte productivos y requie

ren de un lliej.or manejo para obtener co

sechas con ~:tos rendimientos de los 

cultivos adaptados clim!ticamente. 

Son suelos que tienen de moderAdas a se 

veras limitaciones; para fines de riego 

son de productividad restringida para -

la mayor parte de los cultivos adapta--



Clase 4 

Clase 5 
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dos clímáticamente. Requieren de álto -

nivel de manejo para obtener de modera

dos a altos rendimientos. 

Son suelos que tienen muy severas limi

taciones para fines de riego y general

mente son adecuados para unos cuantos -

cultivos adaptados climáticamente, que 

pueden crecer o producir mediante un ni 

vel muy alto de manejo. 

Son suelos cuyas limitaciones actuales 

son de tal naturaleza, que impiden su -

uso bajo riego. Pueden ,. er utilizados -

para otros fines. 

- Factores y Parámetros de Clasificación 

FACTORES FISI~OS: Los Factores fisicos considera-

dos para la clasificación de tierras fueron: Suelo, 

Topografía. y Drenaje. 

suelo 

El factor suelo, ccn sus características 

fisicas y qu1micas biológicas, constit~ 

yen unos de laG principales criterios -

para evaluar las tierras con fines de -

riegQ¡ dentro de este factor, se consi

deraron, textura y permeabilidad. 

a).- Textura: Las texturas arenosas del 

tipo ligero, de característica de 

baja retensión de agua aprovecha-

ble, lo que ocasiona excesiva per

colación y sequedad del suelo. 

b).- Permeabilidad: Esta es limitante, 

afectando loo suelos cuando prese~ 

ta valores muy altos, ocasionando 

problemas de deficiencia de hume-

dad, tanto superficial como dentro 

del perfil. 
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Este factor, refleja la facilidad o di

ficultad de hacer llegar el agua a los 

cultivos y drenar los excedentes por -

precipitaci6n o mal manejo del agua de 

riego; de este factor solo se conside

ra la pendiente. 

a) Pendiente: Son tierras que tienen

muy poca pendiente y propician alg~ 

nos problemas de drenaje superfi- -

cial, pero debido al drenaj-e inter

no, no se tiene limitantes, para la 

distribuci5n uniforme del agua de -

riego por aspersi6n; los suelos pr! 

aentan pendientes satisfactorias. 

Suelos que no presentan encharcamien 

tos, dadas las texturas arenosas y 

pendientes menores al 1 ~ derivado 

de las consideraciones anteriores, 

se delimit6 una sol3 clase de tie

rras, por su aptitud para la Agri

cultura permanente; son tierras a

rables bajo un plan especifica, ~~ 

por medio del cual, una fuente de 

agua es aprovechada, para prover -

riego y existen planes para insta

lar la infraestructura para un a-

provechamiento adecuado de los re~ 

cursos suelo y agua. 

Los terrenos del !rea de estudio, 

se ubican dentro de la clase 2 pa

ra su uso con fines de riego. 
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'· 5. 5.- SUFERFICI,C;S POR SERI.i>S Y CLASES AGRICOLAS PARA FINES m: Rii::GO 

-SERIES 

SERIE 

UNION DE TULA 

SUMA 

- CLASES AGRICOLAS 

CLASES 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

SUMA 

S[rERFICIE (HAS} 

77 100.0 

77 100.0 

SUPERFICIE (HAS) 

77 100 

77 100 
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5.6.- Irrigacibn 

5.6.1.- Situaci6n Actual 

Actualmente, el área de estudio, dispone de agua 

para riego, tiene como fuente de abastecimiento -

un pozo profundo con un gasto de 54 litros por se 

gundo (un nivel estático de 6.5 metros y nivel di 

námico de 63 metros), el cual ser~ extra1do por

un equipo de bombeo de tipo sumergible (potencia 

200 h.p.). 

5.6.2.- Calidad de Agua para Fines de Riego 

Para conocer la calidad del agu~ que se utilizar~ 

para los fines de riego, se recomienda tomar una 

muestra de agua una vez que el equipo est~ opera~ 

do, por un tiempo mayor a dos horas, dado a que -

~sto debi6 realizarse al momento del aforo. 

5.5.).- Comentarios 

Se requérir~ el apoyo de asistencia t~cnica espe

cializada en riego y monitoreos frecuentes para -

conocer la variacibn en la calidad del agua y sue 

lo en el transcurso del tiempo. 

5.7.- Drenaje Agricola 

5.7o1.- Drenaje Superficial 

En t~rminos generales, el drenaje superficial en 

el ~ren estudiada, es eficiente debido a las ca-

r9cter1sticas topográficas y de relieve, conside

rándose como moderado, ya que el agua escurre li

bremente. 

5.7.2.- Manto Freático 

No se observó a la profundidad de excavnc:ón de 

las fosas agrológicas, ni se observaron indicios 

de su presencia en años anteriores. No se conside 

ra que se requiera efectuar estudios o trabajos, 



ya que no se presenta este problema en ninguna -

~poca del año. 

5 .• 7.3.- Drenaje Subterráneo 

Dado que no existen capas endurecidas e compact~ 

das que limiten el flujo del agua en sentido la

teral e hacia abajo, existe flujo subterráneo en 

forma moC.eradamente ró.pida 1 dada la clase textu

ral. Sin embargo, teniendo en cuenta qu·, el rie

go será tecnificado, no se r.:querirá de estudice 

" establecimientos de drenes profundos. 

5.8.- Capacidad de Uso y !{anejo de Suelos 

5.3.1.- Cultivos Recomendables 

At~ndiendo a las caracter!sticas del área de est~ 

dio, condiciones de suelo y clima, disponibilidad 

y calidad del agua de riego, se sabe que pueden -

prosperar diversaa especies y variedades de plan~ 

tas, con rendimientos altos, como son: ma1z, sor

go y trigo, ad. co~o col, lechuga, calabacita, j,!. 

tomate, pepino, ::>und1a, meH>n y camote. 

Los productores beneficiados con este pozo, culti 

van ma!z y pretenden sembrar trigo en el cicle -

otoño-invierno. 

La selecci6n de las plant~s recomendadas, depend~ 

rá de los canales de comerci~lización y lineas de 

cr~dito disponibles. 

5.8.2.- Técnicas de Cultivo 

30 

Freparaci6n del Terreno.- La prepR.ración de la ti~ 

rra es fundamental, pR.ra lograr un buen rendimie~ 

to de los cultivos, en su estado natural, la tie

rra no contiene suficiente aire para favorecer el 

crecimiento óptimo de las plnntas, por lo que es 

necesario cambiar la estructura del suelo mecáni

camente mediante la aradura. 
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Inmediatamente al cosechar, se debe barbechar a fin de de

jar el terreno suelto al menos hasta 25 cm. de profundidad, para expo

ner plagas del suelo a la acción de la intemperie y que el suelo abso~ 

va humedad. 

Efectuar rastreo y cruza cuando el suelo est~ a punto, a -

fin de lograr partículas finas, a una profundidad de 10 a 15 cms. para 

asegurar condiciones adecuadas para la germinación. 

Plagas Subterráneas.- En su caso, es importante efectuar -

la desinfección de la tierra durante las operaciones de 1~ 

branza. 

Se recomiendan las siguientes insecticidas: Birlane 2.5 %, 
Difonate 10 %, Nuvacron 25 %. 

/ 

Efectuar adiciones periódicas de material orgánico (resi-

duos de cosecha, estiércol descompuesto, gallinaza, etc.), 

a fin de mejorar las condiciones físicas (plasticidad y 

adhesividad del terreno) facilitando el laboreo y mayor P! 

netración del agua y raíces de las plantas. 

Siembra.- Luego de la preparación de la tierra, se procede 

a lo siembra o implantación, considerando los siguientes -
aspectos: 

- Mejor época de siembra (autorizada por los Comités Direc 

tivos de los Distritos de Desarrollo.Rural). 

- Preparación de las semillas (uso de semilla certificada). 

- Sistema adecuado de siembra (voleo, chorrillo, mateado}. 

- Densidad apropiada de siembra (trigo, 120 a 150 kg/ha; -

maiz 22 kg/ha; sorgo 18 a 20 kg/ha.). 

Para los cultivos como el jitomate: 

Se prepara almácigo, utilizando 6 gs. de semilla por metro 

cuadrado (1400 plantitas aprox.), posterior~ente, se tras

planta al marco de 48-80 centímetros, dando un riego lige
ro inmediatamente. 
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Para los cultivos como el mel6n: 

Se prepara cama melonera de 1.70 a 2.0 metros de -

ancho,en su linea media se abren hoyitos en donde 

se depositan 4 o 5 semillas (previamente maceradas). 

Una vez emergido las plántulas, se deberá llevar a 

cabo el aclareo (adecuar la densidad de plantas 2 

o 3 por mata). 

5 .8.j.- Riego 

5.8.).1.- Usos Consuntivoa.- Para la determinación 

de las necesidades hidricas de las plan

tas, se utilizó el m~todo teórico de los 

doctores Blaney y Criddle, obteniendo-

los siguientes resultados: 

CULTIVO * LAMINA NETA (CH), LAMINA BRUTA 

Maiz 36.1 42.0 

Sorgo 16.7 20.0 

Trigo 51.1 59.0 

Hortofruticolas 22.1 25.0 

• Considerando precipitación efectiva. 

Se anexan cálculos. 

De lo anterior, se observa que el cé.lculo teóri

co del uso consuntivo, demanda agua en su totali 

dad para el trigo, pero debido a que los Últimos 

años lo errático del temporal, no cubre oportun~ 

mente y en cantidad las necesidades de maiz y -

sorgo, por lo que es aconsejable considerar rie

gos de auxilio o uno de punteo y otro de auxilio 

en los cultivos de primavera-verano, 
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5.8.3.2.- Método de Riego.- Considerando las carai 

ter1sticas texturales, 1~ topografia, la 

deficiente distribución de la lluvia, 

los cultivos, la disponibilidad del agua 

y el equipo de bombeo. El M~todo m~s re

comendable es el de 11 AS:PERSION 11 • 

Este Método de Riego, tiene como propós! 

to, de que el suelo y las plantas reci-

ban el agua en forma de lluvia. 

El equipo de riego por aspersión, consta 

b~sicamente de los siguientes elementos: 

- Equipo de Bombeo 

- Tuber1as de Conducción de Agua 

- Tuber1as de Distribución 

- Aspersores 

Ventajas del Sistema: 

- No requiere movimiento de tierras y e~ 

mo minimo una profundidad de suelo me

teorizado de 15 a 25 centimetros. 

- Exige menos mano de obra para riego que 

otros métodos. 

- Rapidez de instalación 

- Pr~cticamente todos los cultivos son 

regables por aspersión, aunque algunos 

ofrecen mayor facilidad. 

Por otra parte, la eficiencia de con-

ducción y distribución del agua de los 

terrenos de cultivo, permite disminuir 

los costos de operación, evitar despe! 

dicios de agua y cubrir mayor superfi

cie. 

5,8.4.- Fertilización 

Dado que los suelos del área son de baja fertili

dad natural, es importante considerar adiciones -



frecuentes de material orgánico, así como una fer

tilización con materiales inorg~nicos de residuo -

ácido, ya que los suelos son ligeramente alcalinos. 

Esta fertilización debe aportar los elementos ese~ 

ciales para las plantas, como nitrógeno, fósforo y 

potasio. Las cantidades de ellos varían con respe~ 

to a la especie y variedad, por lo que debe aten-

derse a las recomendaciones de los Institutos de -

Investigación Agrícola (INIFAP, Facultades de Agr~ 

nom1a, etc.), así como a la experiencia. 

Ante tal consideración, en términos generales se -

pueden mencionar los aspectos para obtener un buen 

rendimiento. 

- Determinación de la cantidad de los diferentes -

nutrientes que el cultivo necesita. 

- Determinación de la cantidad de los diferentes -

nutrientes disponibles en~ suelo. 

- Determinación de la época adecuada para efectuar 

las fertilizaciones. 

- Determinar el Método de Aplicación 

Dosis recomendada: 

Trigo - 200 Kg. de Nitrógeno 

60 Kg. de Fósforo 

40 Kg. de Potasio 

Maíz 

40% de Nitrógeno y todo el Fósforo y -

Potasio antes de la Labranza Secundaria. 

160 Kg. de Nitrógeno 

40 Kg. de FÓsforo 

80 Kg. de Potasio 

3Q% de Nitrógeno a la siembra, 70 % 
antes de floración, todo el fósforo y 

30 % potasio a la siembra, restante, -

potasio tres semanas antes de lB flora 
ción. 



Jitomate - 180 Kg. de Nitr6geno 

80 Kg. de F6sforo 

80 Kg. de Potasio 

Sorgo - 140 Kg. de Nitr6geno 

40 Kg. de Fósforo 

40 Kg. de Potasio 

3.5 

Aplicar 30 % de nitrógeno antes o d~ 

rante la siembra y 79 % restante an

tes de la floración. 

5.8.5.- Mejoramiento de Suelos Salino y/o S6dicos 

Actualmente los suelos del área de estudio, están 

clasificados como normales, presentando valores • 

de C.E. menores a 1.0 MMHOS/CM y de menor a 1.0% 

de F.S.I. 

Sin embargo, dada la calidad del agua, se requie

re de monitoreos de suelo y agua, a fin de esta-

blecer un balance salino y estar alerta para efe~ 

tuar oportunamente los trabajos de mejoramiento -

de suelos. 

5.8.6.- Drenaje Agricola 

Se recomienda la construcción de una red de drena 

je superficial (zanjas de poca profundidad) de e~ 

pina de pescado, desfogando excedencias en los •• 

arroyos aledaños. 

5.8.7.- Control de la Erosión 

Teniendo en cuenta la clase textural de los suelos 

asi como sus pendientes topográficas, estos terre 

nos son de alta susceptibilidad a erosionarse. Se 

sugiere establecer surcando en contorno o perpen~ 

dicular a la pendiente natural, con un ligero de! 

nivel, a fin de propiciar que durante las lluvias 

intensas, se desfogue el excedente y se infiltre 

una pequeña porción, sin rebasar la velocidad de 
infiltración básica. 



Otra medida, es la rotación de cultivos, conside

rando para ello, grupos de leguminosas; además,d,;. 

bido a la escasa veget~ción natural y el método -

de riego, se cree conveniente el establecimiento 

de cortinas rompe-vientos. 

5.8.8.- Ganadería 

El Sistema de explotación recomendado para espe-

cies mayores, es el "Estabulado", con razas de do 

ble prop6sito (Holstein, suizo, etc.). 

5.8.9.- Silvicultura 

En el área de estudio, solo existen relictos de -

lo que fué la vegetaci6n natural, por lo que es -

aconsejable restaurar con especies adaptadas cli

máticamente, utilizando para éllo, los terrenos -

que se destinan como caminos o camellones con es

pecies de fuste o talla corta, de preferencia fru 
tales. 

5.9.- Vegetación 

5.9.1.- Tipos de Vegetaci6n.- La vegetaci6n existente du

rante el recorrido por el área, se describe a con 
tinuaci6n: 



VI.- RESULTADOS 

6.1.- Ca.racter!sticas generales de la zona 

En 1~ zona de estudio, se cuenta con 

gasto de 54 lp~., la calidad del agus del mismo, ha sido-

clasificada como recomAndoble, por lo que se han propuesto 

cultivos medianamente tolerantes a sales y sodios. 

El relieve de los suelos, presenta pendiente que varia de -

o.5% al 1.0% y una textura ~ue va de arcilloso a franco

arcilloso, con drenaje sup~rficüü bueno, e interno ccnside 

rado como moder3do. 

6.2.- Selección de Cultivos 

Los cultivos ::[Ue se h:~n propuesto, de acuerdo a.l estudio -

agrol5gico de la zona son: 

CICLO P.V. : Ma1z y Sor~o 

CICLC O.I. PortHlizas: Jitom,)te, Cal:lbe.cita y Trigo 

·.2.1.- Uses Consuntivos 

(ciclo P.V.) = 42.0 c~s. 

(ciclo corto, ciclo O.I.) = 59.0 eme. 

6. 2. 2.- Lli.minas de Ríe go y Número de Ríe gos 

Mes Ha1z = 5 riegos !!¡es Rortofruticol3s=4 Rgo~. 

~·:ayo 1.- ~ic. 1.- 10.0 cms. 

2.- 7.0 if Ene. ~ 2\). () " ·-·-
3.- 10.0 ,, Feo. 3-- 19.0 " 
4.- 8.0 ., Nzo. 4.- 10.0 

5.- ).O " 
Lámina ::: 42.0 cms. L~r:.i~s. = 59.0 crns. 

Como se progr'lmn sembrar una he e tn!'ea C:os veces al 

año, se eEtimrt qu<C c:.d': hecttrea requeriría una L~

ming de 101.0 c~s.,por lo que se calc~l~ que 1~ de

!T.anda anual, será nproximaC.a:nenL 10,100 };3 /ha. 
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6.3.- C5.lculo C.el Gasb según lt.3.xims. Le.mina de Riego a Aplicar 

6.).1.- Volumen por hect~rea 

CICLC P.V. tv:AIZ 1•),0 c:ns. 100 mm. 

CICLO O.I. f'·I ;e Y HORTALIZAS :?0.0 cms.= 200 mm. 

Si 1 mm. de lá~ina en una hectftrea equivale: 

100m. x 1)0 m. x 0.001 rn. =10m3/ha. 

Entonces el volume~ que necesita: 

Maíz= 1,000 m3/ha. 

Hortofrut!cola = 2,000 m3/ha. 

Considerando que la superficie más g~ande que se -

riega as de 5.0 has., a un lado de la línea princl 

pal, entimnremos el gasto m~ximo necesario. 

6.).2.- Q M~ximo en la línea principal de Conducci6n/riego 

~ara determinar el gasto, ritilizaremos el volumen 

:náxi~o de riego, que en este caso es el del culti

vo de Hortofrutícolas; 

2,000 m3/ha. 

Vol. = 2,000 m3/ha. X 5.0 ha. = 10,000 1"13=10'000 Lts. 

F5rmula ·;;; = Vol./Tr. donde: Q gasto en lps. 

Vol. = volumen en Lts. 

Tr = tiempo de riego 

en segundos 

Si Tr = 2.5 días = 60 hrs. = 216,00 seg. 

Entonces: 

~ = 10 1 000,000/216,000 ~ 46.29 = 47.0 lps., 

gasto que estR garantizado parg el pozo. 

Para Q = 58.8 lps. pura regar 76 has., se estimar~ 

el tiempo de riego que se requiere: 
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Tr "' Vol / Q 

Tomando ert cuenta el volumen de mlxim~ demanda, -

:¡ue es en el rne::o de En~ro y e1uivale a 2,000 m)/ha. 

Volumen total de toda 1~ superficie: 

2 1 800 m3/ha x 76 ha. = 152,000 m) 

Sustituyendo: 

Tr = 152 1000,000 lts/58.8 lts/seg. = 2 1 585,034 seg/86,40C 

Tr 29.S2 días :: 30 d1as 

(For lo tanto, la ';uperficie que se recomieM~a éiPr~ 

~iadn para integrar el ~iego en este ciclo son 76 -
Has.). 

6.4.- Selección del QistemD de Rie~o 

6.4.1.- Generalidades 

Se cuentB con un ¡5asto de 58.8 l.r.s., pars. reear -

un'l superE cíe de 76 has. 

1;; C'llidad del ~gu·~ e.:> HiCC·'E:'l;r.BLE, para n.plic2rse 

ol riego de los cultivos ~ue no2 reco~ie~da el ~stu 

dio ¡¡grológicc, también se recor.;iend.3. hGcer ciPrtas 

observqciones en el compo~tami~nto del su~lo al ca

bo de cierto tiem~o de arlicación de :es riezos. 

Debido a que el gaGto di.sc:lonible es de 58.8 lps. y 

se pretende cu~rir una su?er~icie de 76 has., se

requiere de una m5.xim~ eficienci" en l,· cond,lcción 

y ~plicación del agua. 

Las rP.comandaciones de}_ estuclio agrológico di! 1::: -

zon~, en cuanto a cultivos, h3n sido, que deben 

ser med .. ir-tné\~ente toler~ntes a sol~s y sodio, el m~ 

todo serr, riego de asperoión, entubll.do en la con-

ducción y la :lJ>licaci ón por me di. o de ASFERSOllliS --

(del hidrante se conectará un tubo para. ::tandar el -

agua e los c~fones) present~ndo cna alta efic 4 encia 

en el uso del agua. 
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6,4.?..- An;lisis del Sistema de Riego 

Con este siste!'l:-! de riego, se esti>:~?- un,q superfi

cie en 1~ conducción del 95 al 9B %, y en la apll 
cacíón del riego del 70 al 75 %, por tr·qtarse en 

este caso de una zcna temporelera que se introdu

ciera al riego; se puede asegurar, ,ue este m~to

do de riego es a.ceptr¡ble para que los usuarios se 

vayan familiarizando y entren3ndo en el manejo 

del agua de riego. Cuidando de obserV'l.r si0mpre -

el aspecto suelo, en relación a 1~ cali~Ad del a

gua ¡ selección de cultivos. 

P~-~ er•c~' le conducción del aguA y aplicaci6n 

del riego, el sistema de riego po~ aspersión ha -

demostrado su alta eficiaLcia. 

Se recomienda la tuber!a con compuertas en etapa 

posterior, q~e per~itirA lograr eficiencias de 

riego a nivel parcelario hasta del 85 al 90 %; 
las llminas da riego a aplic•r, son menores que -

en riego tradicional con intervalos de riego cor

tos, y que permitan mantener la humedad del suelo 
cerca de la capacidad de campo, logrando con ~sto 

controlar mejor el desarrollo del cultivo, se PU!:, 
de lograr ahorro de agua hasta de un 30 %, el a~-
vanee del riego es rápido, 3.plica el . agua mas u ni 
forme a lo largo del surco. 

6,4.3.- Trazo del Sistema de Riego por Tubería 

Se hará 5nica~ente el trazo de cómo quedarían las 

lineas de conducción, lineas de cada parcela, lo

calización de piezas y accesorios de la red en S! 
neral. 

6.4.4.- Ele~entos del Sistema de Riego por Tubería 

El sistema contará con: 

- Equipo de bombeo para pozo profundo 
- Tubería de conducción 

- Accesorioc y piez9s en 1-_·,n 1" d - 1neas e conduc. y aplic. 
- Aspersores tipo cañón 



Para h~cer una correcta distribución en la separa

ci6n de las v¡lvulas hidrantes, es necesario tomar 

en cuenta loE vientos diarios de la zona, pero de

safortunadaillente al investigar, no se encontraron 

los registros necesarios. 

For lo que se propone, que se tomen las siguientes 

recomendaciones en cada caso,de e.cuerdo a las nec.!:_ 

sidades de campo: 

1.- En los meses de Enero, Mayo, Junio, Julio, A-

gosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Dicie_!!: 

bre, en los cuales, los vientos no son muy si~ 

nific~tivos, se recomienda ~ue la scparaci6n -

de los hidr3ntes y la de los caftanes, sea la -

misma del plano, que es igual a 63 metros li-

neales y con 3 (tres) posiciones por d!a de 8 
ho::-as c;>.da posici6n y los aspersores que se 

instal~rán serán 

2.- ,Para los rnP.sec de Febrero, ~-1e.rzo y .Abril, q.ue 

son .los ·meses .en que la actividad de los vien

tos es mayor, se recomienda utilizar una de ~

las sigu.ientes separaciones de los hidrantes, 

en done e ·ln se parac·Hm de los hidrantes, en. 

dende 1~ separaci6n de ~stos seguirá siendo de 

63 metros, ~sto es por construcción, pero l~.s 

l!ne-as· de ·riego (tuberl:a de aluminio), se toma 

rá- de acu<;!rdo·a la· sie:uiente·tabla: . 

.SEPi.R :\CION PORCENTAJE VEL. DEL TE:iFC DE 
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'HIDRANTES LI!I~AS DIAM.STROS VTC.KM/H. JZGADC/RRS. 

63 63 39 % Ausencia 8 
6.3 54 60 % Hasta 9 6 
63 48 79 % 9 a 18 5 
63. 45 90 c./ ,o :1ás de 18 4 

~: Cuando Le separación er.tre líne>)IO de RISGú es 

:nenor a la d;Jl proyecto ori¡;in:ü, sa incre::Fm 
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tará r~l 
, 

numero di> cambio d-9 J.cs asp-er.sores -

con el consiguie&te incremento en los costos, 

por conceptu de muno d~ obra en 1~ aplicación 

del riego. 

Por lo anterior y con objeto de disminuir es

tos incrementos con los costos de operaci6n, 

se recomienda observar la dirección de los 

vientos do~inantes y construir una cort5n~ 

rompevientos. 

6.4.1f.1.- Equipe de Bombeo para Pozo Frofundo 

El equipo da bombeo es de 200 HP y su trun~ 

formador da 225 kva., su nivel din~mico es 

de 55 mts. 

Far3 determinar l:; capo:tcidad d<:: la bomba, 

es n~cessrio esti~~r las p~rdidas por fri~ 

ción en la ruta cr1tica. La ruta cr1tica -

es desde la bomba hasta el punto m~s al<Jj!!, 

do del sistema de riego. Las p~rdida5 por 

fricción se calcularon a partir de las ta

blas de Darcy. 

CHT = (Hf + Hd + Hv + Nd) x Hfa 

Donde: 

CHT = C::trga Hidr4ulica Total (m) 

Hfp = r·hdida de carga por fricci6n en el 
tubo F.v.c. de 8n y 6n de diámetro 
(m: columna de agua) 

Hd :: Desnivel entre l;¡ bomba y el punto-. 
más sl to (m) 

Hv := f~rdicia de carga por piezas especia-
les (m) 

Nd ;; Nivel din~mico del pozo 

Hfa }'orce¡: t?.~e parr1 futuros ab:~timientos 
del pozo (10 ¡;) 



Hfc = Carga de trabajo de los cañones 

811 2,235 m --- Hf ---0.74 m/100 m 16.54 

Se busca el tramo mis critico~ 

Bu di~metro --- 1,255 m --- Hf --- 0.74 m/100 m 

= 16.54 + 10 m por p~rdidas de válvulas y co

dos. 

Hfp "' 26.,54 m 

Hd = .30.00 m 

Ndb = 63.00 m 

Hd = 30.00 m 

Ndb = 63.00 m 

Hfa 0.0.5 (26.,54 + 30.00 + 63.·)0) = 

CI!T = 26.54 + 30.00 + 6,3.:Xl + 6.00 + 

175.54 m 

CI!T = 176 m 

Fotencin requerida: 

F :: % X CHT 

'{6 X E 

Donde: 

p = Potencia en HF 

Q = Gasto del pozo en L.P.S. 

CHT = Carga Hidráulica en metros 

E "' Eficier.ci<:l de la bomba (O. 75) 

Por lo tanto: 

p = 58.8 lps x 176 m 

76 X 0.75 

6.00 m 

50 = 



p = 10,349 

57 

P 181.56 HP. 

Tomando de inmediato P = 200 HP 

· .• 4.4.2.- Tuberia 
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SerDn 2,235 metros de tubo FVC, clase A-7 

de 8" de dilmetro • 

• 4.4.3.- Presupuesto 



1 C O H C E. P T O 1 IJNlO. 1 mm;o 1 PRECiO UNIT 1 IMPORTE 1 
1 l_l 1 1 1 
! EXtAVACION MATERIAl TIPO 1 1 MJ 1 m.o 1 7,800:00 1 6,240,000.00 1 
1 UU~atlON IIATERIAL TIPO I1 1 113 1 560.0 1 11,7DO~OO 1 6,552,000.00 1 
1 txC~~ACIOH MATERIAL TIPO II1 1 MJ 1 . i40.0 1 16,m.oo 1 3,9QO,OOO.OO 1 
1 EXCaVACiaH ESTRUCTURAS MATERIAL TIPO l 1 MJ 1 10.0 ¡ 13,000.00 1 . tn,OOO.OO 1 
1 uc;~ACiOK ESiRUCTURRS IIRTtRIRL T!PG ll 1 M3 1 Z.Q 1 16,250.00 1 32,500.00 1 
1 IEUEHO SiMPLE PR30UCiO DE EXCAU~CIOH MAT. I Y 11 1· M3 1 940.0 1 9,984.00 1 9,384,960.00 1 . 
1 Htttl!D tDMPAtTADO PROOCCiD DE BANCO (CAMA) 1 Ml 1 160.0 1 12,500.00 1 2,000,000.00 1 
1 RHLi:~O CDt'IPACiAOO ACOSTill~MIENiO aANCO l 1!3 l 400.0 l 14,500.00 1 S,SOO,OOO.OO 1 
. ·tmm ;ofo DE·&' O!AI!ETRO UN EXTREMO ROSCADO Y OTRO BR!DA:iO 1 fZA 1 J,O l 476,802.00 1 476,802.001 
1 YRL'J:!LR OE AIRE DE 2' DE 0!~1'\EiRO 1 PZA 1 1.0 1 870,000.00 1 670,000.00'1 
1 UA~~~i.ACHEtK DE 8' DE. O!AMETRO BR!O~OA 1 PZA 1 1.0 i U~7,80UO 1 3,m,SOZ.OO 1 
l COOC BRiO~OD DE FoFo OE 4~2. Y 8' DE DIRMETRC BRID~OO' 1 m 1 1.0 i 359,802.00 1 359,902.001 
1 ~i?lE DE ACERO 1 EXTRENO 8R!DAG3 om LISO 8' DIAM 1.8 i1TS LONG· 1 PZA 1 .1.0 1 5SZ,l02.00 1 582,10Z.OOt 
1·mn cFox: DE 45¡ Y 8' cE mnmo 1 m 1 r.o 1 m,6óUO 1 m,m.oo ;· 
t.El"JJ~:¡;ES 3t PlOMO DE 9' DE óhnm~ 1 PZR 1 4.0 1 19 ,6oUO 1 78,714.00 'i 
1 i95~illGS DOBLE TUERCA O! 3/4' DE mM X 3' DE L~N; 1 PZA 1 3Z.O 1 7,i~J.00 1 249,312.00 ·f 
l¡'m~;;A r.U.C. RD·41 DE 8' OE OIAMmO HIC\.UYE EMmUES Y mo LOj 1 ¡ 1 1 
I,KE~~:~m PARA SU IHSi.;lAClúN 1 ML 1 2,<:35.Q ! 1i,l:UO 1 82,960,965.04 ', 
11 Wli: Tee EPOXI DE 8' X 4' DE D!AM C/IHPLE ~usmo DE ti' DE DI PI! ! 1 1 1 1 
l·i 1C CM~. DE lGH&liüO 1 m 1 ZU \ ~~7,8oUO 1 10,176,941.00 i 
1 CS~Lt Tee ErOXI ·DE 8' X 4' DE DIAM C/HIPLE ROSCADO DE 4' DE Dl~M 1 • 1 1 1 1 
f YiOCns'. DELOHGITUD COH ARBOL 1 PZA 1 4.0 ¡ 40,,967,00 1 !,983,oij8.00 t 
1 U4lG~lA HlDRAHTE OE AlUMINIO OE 4' OE DtAMETRQ TIPO UCH 1 m \ 27 .G ; 1.2ó,05·UO 1 6,10},458.00 1 
1 CGllO liE ARRANQUE DE AlUMINiO DE 4' DIAM OOS~t TI?O VCH 1 PZA 1 3.0 ! Sl9,702.00 1 1,559,106.00 t 
1 t~CO DÉ ~RRAWQUE DE AlUJ1IH10 CE 4' D!Rl1 mellLO TiPO vea 1 m 1 U 1 4:9,602.00 1 1,67a,409.00 t 
1 UALVULA DE AIRE DE 2' DE DIP.METRO 1 PZA 1 40 1 SiO,OCO.OO 1 3,480,aOO.~O t 
1 U~l.·iULA REGULADORA OE PRE5!CH DE 2' DE O!AMHRQ 1 PZA 1 2.0 1 870,000.00 1 ·1,740,000.00 1' 
1 tGOO 3E PUt 45¡ Y 8' DE OIAI'I.EiRO 1 m 1 5.0 1 lll,lOt.CO 1 S55,SOS.OOf 
1 UHi.vULA.Df PASO TIPO I!ARIPOSA DE 8~ DE OJAMETRG 1 PZa 1 4.0 i 1,140,530.00 1 4,562,120.00" 
1 Tee DE PU[ DE 8' X 8' DE DIAMEiRO 1 rtR 1 2.6 1 ZiU62.00 1 · 551,124.00 ·f 
1 iUBEnA JE ~LUMINIO DE 4' DE D!AMETRO Y ó.!O MiS. 1 PZA 1 ·Jo.~ 1 295.154.00 1 9,854,020.0~: 
,t rue:m H AlaMiHID OE 4' DE OiiiMEr~J Y 9.1S M.TS. 1 FZA 1 6U i 3ú2,Hl JO 1 4~,89i,81S.OO t 
... ASPERSO& -:IPO CRÑGH MQHO·F (U lTS) EmlPACO C/Mirl~, 7RI?lE 1 i 1 1 . 1 
1 ~ TO~~S SuS ACZESilRlDS 1 PZA 1 7.01 3,21~,m.oo i 23,0S9,19V.OOi 
1 CODO JE P1JC PO¡ Y S' DE OIA11ETRO - 1 PZA 1 · LO ¡ 20},•112.00 1 203,412.00 f 
1 CODO DE ~LUitrHIO DE 90¡ DE 4' DE Dl~ETRO 1 PZA 1 3.0 1 tOB,iU .00 1 3Z6,1Bt.OO 1 

1 CODO OE ALUMINIO DE 45!1 OE 4~. DE OIAMETRO 1 PZA 1 3.0 1 126,455.00 1 l79,;6S.OO ·t 
1 rAPOK flliAL DE aLUI11HIO DE 4' DE DlAMETRO 1 PZA 1 10-9 1 57,909.00 1 579,090.00 t 
1 CUNCiiETO DE REFUERZO DE 150 KG/CM2 1 113 1 7.0 1 359,9~4.00 1 2,518,978.00 t 
l CCIIC8ETO SIMPLE PE 100 KG/CI'I2 ·' 1'13. 1 2.0 1 266,474.00 1 532,948.00 1 
1 ACERO DE RE~OERZQ DE l/B' DE DIAMmD 1 KG 1 '00.0 1 lJ.l4,00 1 3,52Z,600.00 ·r 
1 .. . 1 1 1 1 . .1 
1 1 1 1 .1 1 
1 su na 1 1 1 .J 245,&31,967.00 1 
1 ......... , 1 1 1 1 
1 ! 1 1 1 
1 1 1 
1 L 

. 1 í 1 
1 1 1 

.1 1 
1 1 1 

'1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 , __ , ___________ 1 
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VIIo• CONCLUSIONES 

Para la tealizaci5n de este Proyecto, se tuvo que pasar por -

4 ETAPAS: 

ESTUDIO GEOFISICO 

PERFORACION 

SISTE~~A DE RIEGO 

ELECTRIFICACION Y EQUIPAMIENTO 

Como resultado de este estudio, se puede concluir: 

Que de acuerdo a la clasificaci6n da suelos, climatolog!a de 

la zona, diversificación de cultivos y el sistema ne riego a 

utilizar, es susceptible de generar ingresos y trabajo dura~ 

te todo el año, para una mayor!a de los habitr,ntes d2 esta -

región, y para el caso ~ue nos ocupa, en otoño-invierno se -

generaron por hect.~rea poco más de $ 41 125,000.00 pesos, in

greso.; muy superiores a lo:.: que se obtend.r!an sembrando 1-00 

hectárea de garbanzo. 
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Vfii·- RECOMENDACIONES 

Derivado de las experiencias y resultados del proyecto rotivo de t::..;te 

estudio, es recarendable establecer ccm:> norma un buen manejo del uso del

suelo, fundalrentado en la programación adecuada del intervalo, intensidad

Y frecuencia del agua de riego en función del cultivo programado a sembrar, 

asi misno la calendarización de prácticas rrecánicas, vegetativas y agronó

micas, para trantener el equilibrio constante y pennanente de:la neutralidad 

del suelo en cuanto a caracteristicas fisicas y quimicas del mt.snD, lo que 

deriva en ahorro de costos de operación, eficiencia en recursos técnicos y 

humanos y la superación de los niveles de subsistencia de las familias del 

area rural. 
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