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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La necesidad de generar un aprendizaje desde la perspectiva del constructivismo
y de modelos de autogestiéon, en los que el alumno sea capaz de adquirir el
conocimiento por sus propios medios, nos ha lievado a la generaciéon de material
didactico auxiliado por la tecnologia digital. La apreciacion de videos, construcciéon
de objetos de aprendizaje, utilizacion de la computadora, investigacidn en
diferentes fuentes y la utilizacion de diferentes espacios cibernéticos hacen que
las experiencias de los estudiantes no se centren en el aula de clase, ni en la vida
misma de la instituciéon universitaria. Es fundamental que se aproveche el mundo -
el entorno cercano al alumno - buscando su interaccién con él en una variedad de

formas, y que a través de su vivencia se acerque al aprendizaje. (Vélez, 1998)

El modelo tradicional de nuestra cultura y del proceso educativo provocan que los
alumnos vivan un rol que ha sido siempre pasivo: escuchar, leer, memorizar y
recitar lecciones y postulados, produciendo todo esto, una actividad tediosa que
como resultado limita el aprendizaje significativo. Las investigaciones sobre
procesos cognitivos asociados al aprendizaje, demuestran que el verdadero
conocimiento se construye cuando el alumno desempefia un rol activo; cuando él
mismo hace las cosas: practica, resuelve problemas, se equivoca y trata de
encontrar la explicacion de sus errores y la posible manera de corregirlos. Cuando
realizamos las cosas, nos divertimos y cuando logramos vencer los obstaculos y
alcanzar las metas es estimulante y nos conlleva a buscar mejores resultados.
(Martinez, 2003).

En relacion a este rol activo que deben de jugar los alumnos, Duefias (2001) nos
explica como el pensamiento critico se puede ilustrar como una habilidad
adquirible que demanda competencias para evaluar, intuir, debatir, sustentar,
opinar, decidir y discutir, entre otras, y que estas competencias se pueden

desarrollar por lo menos en parte, en los espacios destinados a la socializacion del
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conocimiento que se ofrecen en el enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP). El ABP es un enfoque pedagégico muiti-metodoldgico y multi-didactico,
encaminado a facilitar el proceso de ensefnanza-aprendizaje y de formacion del
estudiante. En este enfoque se privilegia el auto-aprendizaje y la auto-formacion,
procesos que son facilitados por la dinamica del enfoque y la concepcion
constructivista ecléctica del mismo. En el enfoque de ABP se fomenta la
autonomia cognoscitiva, se ensefia y se aprende a partir de problemas que tienen
significado para los estudiantes, se utiliza el error como una oportunidad mas para
aprender y no para castigar y se le otorga un valor importante a la auto-evaluacién

y a la evaluacién formativa, cualitativa e individualizada. (Duenas, 2001)

Las universidades deben de cambiar significativamente para llevar a cabo
procesos de innovacion en donde sus enfoques estén relacionados a las
competencias, a los cambios propiciados por las tecnologias de informacion y
comunicacién, a la gestion y contribucion de los cambios en el conocimiento y
sobre el nuevo rol que deben de realizar los alumnos. Por otro lado es también
importante que las universidades incorporen recursos e instrumentos con
componentes tecnoldgicos novedosos, para asi poder transmitir conocimientos
bajo nuevas formas de presentar y organizar la informacion, instrumentos y
procesos que permitan la actualizacion agil y rapida de los contenidos. (Rodriguez
y Ryan, 2001)

El disefio de estos modelos autogestivos debe contar con un perfil de
competencia. La educaciéon basada en competencias esta enfocada a desarrollar
la capacidad de los educandos para que puedan enfrentar y resolver situaciones
concretas de la realidad laboral y profesional, por lo cual, [a adopcion y aplicacion
de este modelo busca establecer una referencia de evaluacion del contenido y
estructura de los planes y programas de estudio para que se enfoquen en la
adquisiciéon de conocimientos, habilidades, valores y actitudes que les permitan
hacer uso de lo aprendido y ponerlo en practica en su actividad profesional
(Mufioz, 2004). |



Segun Tedesco (2004) el aula, presencial o virtual, es un espacio de construccidon
social de conocimientos y es el docente quien desde su funciéon como mediador y
orientador, con una mirada reflexiva y critica, puede ilevar a cabo estos procesos
de educacion alternativos con la insercion de las nuevas tecnologias (Tedesco,
2004). Estas nuevas tecnologias vendrian claramente a diferenciarse de las
tradicionales, no solo en lo que se refiere a medios de ensefianza, sino a las
posibilidades de creacién de nuevos entornos comunicativos y expresivos que
facilitan a los receptores la posibilidad de desarrollar nuevas experiencias

formativas, expresivas y educativas (Cabero, 2001).

Un ejemplo de estos nuevos entornos comunicativos y expresivos es lo que
Salinas (2004) sugiere como las nuevas concepciones del proceso de ensefanza-
aprendizaje en las modalidades de formacion apoyadas por las fecnologias de
informacién y comunicacién, que acentuan la implicacion activa del alumno, la
atencion en las destrezas emocionales e intelectuales, la preparacion de los
jovenes para ser responsables ante un mundo rapido y de constantes cambios, la
flexibilidad para utilizar autbnhomamente una variedad de materiales, y que permita
integrarse al proceso laboral a lo largo de la vida y la competencia para un

proceso de aprendizaje continuo (Salinas, 2004).

Asimismo, el rol del personal docente debe de sufrir un cambio. El profesor deja
de ser fuente de todo conocimiento y se convierte en un guia y un facilitador de
recursos y herramientas que se necesitan para abordar nuevos conocimientos y
destrezas, es un gestor de los recursos de aprendizaje y se acentia su papel de
orientador y mediador; promueve el crecimiento personal del alumno y enfatiza la
facilitacion del aprendizaje antes que la transmision de informacién. (Salinas,
2004).

En el area pedagdgica el tutor éctua como administrador y facilitador de los
contenidos de aprendizaje. Plantea los objetivos, el tema y las actividades y, a

través de diferentes intervenciones didacticas que suponen un dialogo con los
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alumnos, los orienta y acompana en el proceso de comprension y adquisicion de
los contenidos propuestos. Sera una tarea fundamental del tutor evaluar a los
estudiantes, teniendo en cuenta dos dimensiones: procesos Yy resultados, por un
lado, y aportes aislados y capacidad de interaccion, por otro. Ademas, debera
promover actividades de autoevaluaciéon que permitan a los alumnos reflexionar

acerca de su propio proceso de aprendizaje. (Canali, 2003)

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién reproducen algunos modelos
donde se combinan elementos tecnoldgicos, pedagégicos y organizativos. Los
sistemas convencionales se reacomodan en la utilizacién de redes para la
ensefianza, dando lugar a una nueva configuracién formativa que puede superar
las deficiencias de dichos sistemas, abriendo asi una nueva perspectiva respecto
a una ensefianza mejor, apoyada en entornos en linea, cuyas estrategias
habituales en la ensefianza son simplemente adaptadas y redescubiertas en un

formato virtual. (Salinas, 2004).

El nuevo disefio de la ensefianza se relaciona con el tipo de institucion; con
aspectos relacionados con el alumno, usuario del sistema, y con el aprendizaje
(motivacion, necesidades de formacion especifica, recursos y equipamiento
disponibles, etc.). Las decisiones parten del conocimiento de los avances
tecnologicos para la distribucion de los contenidos, el acceso a la informacién, la
interaccion entre profesor y alumno, la gestion del curso, la capacidad de control
de los usuarios durante el desarrollo del curso, etc. Disefiar un entorno de
formacion, necesita equilibrar el modelo pedagogico, los usuarios (segun el rol de
profesores y alumnos) y las posibilidades de la tecnologia, buscando asi una

formacion flexible (Quiroz, 2002).

Todo esto, nos da a conocer que existe un nuevo espacio de comunicacion social
que nos afecta a todos. La sociedad red, un sistema de comunicacion que
socializa la informacién, que flexibiliza y optimiza la programacién, produce

modelos interactivos: a la diversificacibn de productos, a la informacion
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globalizada y a la busqueda de interaccion y participacion. El nuevo concepto
ecosistema comunicativo expresa nuevas sensibilidades, la velocidad y la

sonoridad de las imagenes y los relatos audiovisuales. (Quiroz, 2002).

A este nuevo espacio, Quiroz (2002) lo nombra un tercer entorno y difiere del
entorno natural y del entorno urbano donde tradicionalmente hemos vivido y
actuado los seres humanos, no es solo un nuevo medio de informaciéon y
comunicacion, sino también de interaccion, ensefianza y entretenimiento. La
diferencia mas importante es l|a posibilidad de relacionarse e interactuar a

distancia.

Para Quiroz el tercer entorno nos presenta las siguientes ventajas:
e Informacion, representaciones electronicas en bits.

Desterritorializacion, sin limites de espacio.

e Representacion, los seres y los objetos son representaciones
tecnolégicamente construidas.

e Distal, los agentes interactiian a gran distancia.

e Multicrénico es innecesaria la simultaneidad para la interrelacion, y

e Bisensorial, es audiovisual.

Actualmente, solo intervienen dos sentidos: la vista y el oido; pero las nuevas
investigaciones nos informan grandes avances sobre el tacto, el olfato e incluso el
gusto digital (Quiroz, 2002).

El mundo digital es una nueva circunstancia para el desarrollo de nuestros
conocimientos, pasiones y sentimientos. Es un espacio de accidn social, que nos
lleva a transformar los actuales sistemas educativos y a preparar a los
estudiantes en nuevas competencias, para que se desenvuelvan en mejores

condiciones en sus tres entornos: natural, urbano e informacional. (Quiroz, 2002)
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2. JUSTIFICACION

El presente trabajo surge de la necesidad de adaptar a las circunstancias actuales
el proceso formativo de los estudiantes de la asignatura de Biologia Celular,.
Siendo esta una materia del tipo obligatoria y del area basica comun en las
carreras ofrecidas por el Centro Universitario de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias (CUCBA) de la Universidad de Guadalajara, creemos que la

realizacion de este material digital apoyaria al desarrollo de dicha asignatura.

Este instrumento didactico permitira el desarrollo autogestivo de los alumnos,
generando conductas de autoaprendizaje e investigacion, caracteristicas
necesarias para la formacion de los profesionistas de las area biologicas.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Generar una herramienta de aprendizaje autogestivo con la que el alumno pueda

obtener, integrar y aplicar los conocimientos basicos de la biologia celular.

3.2 OBJETIVOS PARTICULARES

1. Disediar, elaborar y editar el contenido de una pagina web para el curso de
Biologia Celular que contiene problemas, ejercicios y actividades para

apoyar el aprendizaje teérico-practico de esta asignatura.

2. Elaborar un disco compacto con material didactico de apoyo para que el
alumno pueda responder los ejercicios y realizar las actividades de la

pagina web.

3. Integrar el contenido de la pagina web y el material didactico del disco
compacto en un curso de biologia celular en la plataforma WebCT.
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4. METODOLOGIA

4.1ETAPA 1

Andlisis del programa de estudios de la clase de Biologia Celular para las
carreras ofertadas en el Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y

Agropecuarias (CUCBA) de la Universidad de Guadalajara.

Se comenz6 por analizar el programa de la asignatura de Biologia Celular, para
poder organizar la informacion recabada de las diferentes fuentes de consulta con
base a la estructura de este programa de estudios.

4.2ETAPA 2

Consulta de bibliografia sobre disefio de cursos autogestivos.
El propésito de revisar el material sobre disefio de cursos autogestivos fue con la
intencién de darle la estructura légica de la construccidbn de un curso a este

material didactico. Este material se tomo de articulos y de cursos especializados

sobre tecnologias del aprendizaje.



4.3 ETAPA 3

Revision y seleccion del material proveniente de fuentes con informacion
reciente sobre Biologia Celular. Textos, fotografias, videos, animaciones,

articulos, cuestionarios y problemas.

La seleccion del material utilizado se hizo mediante la lectura, y consulta de
fuentes especializadas y con informacién reciente e innovadora en el area de
Biologia Celular. Se consultaron libros especializados en el tema, paginas de

Internet, y articulos y materiales que se utilizan para impartir la materia.

4.4 ETAPA 4

Traduccion del material.

Ya que la informacién mas reciente en las ciencias y especiaimente en la Biologia
Celular se encuentra en el idioma inglés, se hizo la traduccién de los textos y
cuestionarios con la finalidad de que la informacion, utilizada en la pagina web,
fuera mas comprensible. Las figuras y videos no se tradujeron, asi como algunos
textos, ya que implicaria modificaciones que se deben tramitar con permisos de
los autores y las editoriales. Se considera que el tener cierta informacion en el
idioma inglés no es un obstaculo para el alumno en el desempefno de las
actividades que podra encontrar en esta pagina web, por el contrario es una forma
de crear una necesidad para mejorar la preparacion del alumno ya que gran parte
de la informacién actualizada de esta materia y en general de todas las materias

gue cursa en su carrera, se encuentra en este idioma.



4.5 ETAPA 5

Estructuracion y adecuacion de la informacion para ser usada en las

diferentes unidades del programa de la asignatura.

Las diferentes actividades de la pagina web se basan en los principios para la
estructuracion loégica de un curso por lo que se tuvieron que crear las actividades

que ésta estructura marca y que a continuacion se describen:

Actividad Preliminar: Actividad inicial, previa a toda lectura o contacto con la
informacién seleccionada, que permita al educando problematizarse sobre el
objeto de estudio que va a abordar (Chan M. et al, 1997).

Actividad de Aprendizaje: Actividades de andlisis, informacion y aplicacién, que
impliquen el trabajo con cada aspecto de la tematica, como pueden ser lecturas de
comprension y ejercicios que incluyan procesos de reconstrucciéon y organizacion,

entre otros (Corona y Zatarain, 2001)

Actividad Integradora: Esta actividad cierra el tratamiento del objeto o unidad de
conocimiento de que se trate y se considera integradora porque retoma la
actividad planteada al inicio, de modo que el educando integre lo que sabia, lo que
ignoraba y reconoci6é necesario aprender, y lo que realmente aprendié (Chan M. et
al, 1997). '

Se disefaron los objetivos para cada objeto de estudio en cada una de las
unidades y se organizaron los cuestionarios que se tomaron de los diferentes
textos consultados. Estos cuestionarios fueron complementados con el listado de
respuestas a las preguntas y problemas, con el fin de generar una secciéon de

apoyo al alumno para que compruebe sus respuestas.

-10 -



4.6 ETAPA 6

Elaboracion de una pagina web y un disco compacto de apoyo.

4.6.1 Pagina Web

La pagina web, nos proporciona el espacio y caracteristicas adecuadas para
construir un material didactico auxiliado por la tecnologia digital con caracteristicas
autogestivas en el que el alumno sea capaz de adquirir el conocimiento por sus
propios medios y en el que se promuevan las actividades de autoevaluacion que
les permita reflexionar acerca de su propio proceso de aprendizaje. La utilizaciéon
de diferentes espacios, apoyados con videos, fotografias, graficas y multimedia,
hacen que las experiencias de los estudiantes no se centren solamente en el aula

de clase.

4.6.1.1 Contenido de La Pagina Web

“ Menu de opciones de la pagina web:
* Login de usuario
= Unidad 1 “Introduccién al estudio de la Célula”
» Unidad 2 “Origen y Evolucién de la célula”
= Unidad 3 “Las Membranas Celulares”
v 3.1_Estructura Composicién y Funciones de la Membrana

Plasmatica.

v 3.2 Mecanismos de Transporte Membranal

= Unidad 4 “Organizacién Intracelular”
v 4.1 Sistema de endomembranas y Organelos Intracelulares

v 4.2 Mitocondrias y Cloroplastos

v 4.3 Citoesqueleto y Matriz Citoplasmatica
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Unidad 5 “Comunicacién Celular”

v' 5.1 Comunicacion Intercelular

v" 5.2 Comunicacién Intracelular
Unidad 6 “Ciclo Celular”

v" 6.1 Etapas del Ciclo Celular

v" 6.2 Regulacién del Ciclo Celular

Consultas
v Bibliografia
v Cémo hacer un mapa conceptual
v" Cémo hacer un cuadro sindptico
Entrega de trabajos
Cerrar Sesion

4.6.1.2 Contenido de las unidades de la pagina web

¢ Unidad 1 “Introduccién al estudio de la Célula”

Objeto de Estudio 1: Introduccién al estudio de la Célula

Objetivos particulares
Introduccién
Actividad Preliminar
Actividades de Aprendizaje:
v" Cuestionario
v Documentos de lectura
Actividades Integradoras:
v' Cuestionario.
Ver respuestas correctas
v' Actividad Preliminar
v' Actividades de aprendizaje

v' Actividades Integradoras
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Unidad 2 “Origen y Evolucion de la Célula”
Objeto de Estudio 1: Origen y Evolucién de la Célula
= Objetivos particulares
* Introduccién
* Actividad Preliminar
* Actividades de Aprendizaje:
v" Cuestionario
v" Documentos de lectura
» Actividades Integradoras:
v' Cuestionario.
= Ver respuestas correctas
v" Actividad Preliminar
v' Actividades de aprendizaje
v' Actividades Integradoras
Unidad 3 “Las Membranas Celulares”
Objeto de Estudio 1: Estructura Composicién y Funciones de la
Membrana Plasmatica
= Objetivos particulares
* Introduccion
= Actividad Preliminar
* Actividades de Aprendizaje:
v" Cuestionario
v “Documentos de lectura
» Actividades Integradoras:
v" Cuestionario
v" Problemas
= Ver respuestas correctas
v Actividad Preliminar
v Actividades de Aprendizaje
v' Actividades Integradoras



Objeto de Estudio 2: Mecanismos de Transporte Membranal

Objetivos particulares
Introduccién
Actividad Preliminar
Actividades de Aprendizaje:

v’ Cuestionario

v' Documentos de lectura
Actividades Integradoras:

v’ Cuestionario

v" Problemas
Ver respuestas correctas

v Actividad Preliminar

v' Actividades de Aprendizaje

v' Actividades Integradoras

e Unidad 4 “Organizacién Intracelular”

Objeto de Estudio 1: Sistema de endomembranas y Organelos

Intracelulares

Objetivos particulares
Introduccién
Actividad Preliminar
Actividades de Aprendizaje:

v' Cuestionario

v" Documentos de lectura
Actividades Integradoras:

v Cuestionario

v" Problemas
Ver respuestas correctas

v' Actividad Preliminar
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v' Actividades de Aprendizaje
v' Actividades Integradoras

Objeto de Estudio 2: Mitocondrias y Cloroplastos

Objetivos particulares
Introduccién
Actividad Preliminar
Actividades de Aprendizaje:

v Cuestionario

v" Documentos de lectura
Actividades Integradoras:

v' Cuestionario

v" Problemas
Ver respuestas correctas

v" Actividad Preliminar

v' Actividades de Aprendizaje

v Actividades Integradoras

Objeto de Estudio 3: Citoesqueleto y Matriz Citoplasmatica

Objetivos particulares
Introduccion
Actividad Preliminar
Actividades de Aprendizaje:

v Cuestionario

v" Documentos de lectura
Actividades Integradoras:

v Cuestionario

v" Problemas
Ver respuestas correctas

v Actividad Preliminar

v Actividades de Aprendizaje
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v Actividades Integradoras

¢ Unidad 5 “Comunicacion Celular”

Objeto de Estudio 1: Comunicacién Intercelular

Objetivos particulares
Introduccién
Actividad Preliminar
Actividades de Aprendizaje:

v Cuestionario

v Documentos de lectura
Actividades Integradoras:

v Cuestionario

v" Problemas
Ver respuestas correctas

v Actividad Preliminar

v' Actividades de Aprendizaje

v Actividades Integradoras

Objeto de Estudio 2: Comunicacioén Intracelular

Objetivos particulares
Introduccién
Actividad Preliminar
Actividades de aprendizaje:

v Cuestionario

v" Documentos de lectura
Actividades Integradoras:

v Cuestionario

v Problemas
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Ver respuestas correctas
v Actividad Preliminar
v' Actividades de Aprendizaje
v’ Actividades Integradoras

¢ Unidad 6 “Ciclo Celular”

Objeto de Estudio 1: Etapas del Ciclo Celular

Objetivos particulares
Introduccién
Actividad Preliminar
Actividades de Aprendizaje:

v Cuestionario

v" Documentos de lectura
Actividades Integradoras:

v" Cuestionario

v Problemas
Ver respuestas correctas

v' Actividad Preliminar

v' Actividades de Aprendizaje

v' Actividades Integradoras

Objeto de Estudio 2: Regulacién del Ciclo Celular

Objetivos particulares

Introduccién

Actividad Preliminar

Actividades de Aprendizaje:
v Cuestionario

v Documentos de lectura
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Actividades Integradoras:

v Cuestionario
v" Problemas
Ver respuestas correctas
v" Actividad Preliminar
v' Actividades de Aprendizaje

v Actividades Integradoras
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4.6.2 Disco Compacto de Apoyo

El disco compacto de apoyo se disefid para almacenar lecturas e informacion
adicional de consulta para el alumno. Las lecturas se encuentran en formato PDF
y la informacién adicional son presentaciones o clases en Power Point para cada
unidad del curso. Estas ocho presentaciones, con autoria del director de este
trabajo, son consideradas como apoyo didactico para la comprension de las
lecturas recomendadas y los temas del programa y son auxiliadas con elementos
de muitimedia. Para cada unidad se cuenta con una presentaciéon, con excepcion
de la unidad 4 que cuenta con tres, debido a la extension de su contenido. Este
disco es solamente de consulta, debido a que no se le puede hacer ninguna
modificacion y el material contenido en éste es solamente de apoyo para poder
realizar las diferentes actividades que se encuentran en la pagina web. El disco
también cuenta con una pequefia introduccion sobre este curso digital y

proporciona la direccion del sitio web junto con la clave de acceso al mismo.

4.6.2.1 Contenido del disco de apoyo

¢ Introduccién
e Unidad 1. Introduccién al estudio de la célula.
v Clase: Introduccién al estudio de la célula.
v Lecturas:
1. Macromolecular architecture in eukaryotic cells.

visualized by cryoelectron tomography.
New flourescents.
Microscopia Confocal

La Construccion de un ser vivo.
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¢ Unidad 2. Origen y evolucion de la Célula.

v Clase: Origen y evolucion de la Célula.

v Lecturas:

o M e

La evolucion de las células primitivas.

La evolucion quimica y el origen de la vida.

Origen de la vida sobre la tierra.

La Biologia Molecular y 1a Evolucion Celular Temprana.

Nuevo arbol de la vida.

e Unidad 3. Las membranas celulares.

v Clase: Las membranas celulares.

v Lecturas:

1.
2.
3.

La Formacion de membranas celulares

Uniones Intercelulares

Transport across membranes, overcoming the
permeability barrier.

Transport of ions and small molecules across cell

membranes.

e Unidad 4. Organizacion Intracelular.

v' Clases:

1. Sistema de membranas y organelos intracelulares.

2. Mitocondrias y cloroplastos.

3. Citoesqueleto y matriz citoplasmatica

v Lecturas:

1.

2.
3.
4

Quality control in the endoplasmic reticulum.
Como fabrican ATP las células.
Microtabulos.

Deslizamiento celular.
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e Unidad 5. Comunicacién celular.

v' Clase: Comunicacién celular.

v Lecturas:

1.
2.

Alzheimer’s disease is a synaptic failure.
Navigating the signalling network in mouse cardiac
myocytes.

Reguladores del crecimiento vegetal.

e Unidad 6. Ciclo celular.

v' Clase: Ciclo celular, division celular y muerte celular.

v' Lecturas:

1.

o B N

Walter Fleming: pioneer of mitosis research.

Mitosis a history of division.

Espermatogénesis.

Apoptosis-based anticancer drugs.

Programmed cell death and apoptosis: origins of the
theory.

Apoptosis: El fendomeno y su determinacién
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5. RESULTADOS

Se elaboré un paquete didactico constituido por una pagina web y un disco

compacto de apoyo.

5.1 Pagina Web
Cada ventana de la pagina cuenta con un menu de opciones del lado izquierdo, el
cual contiene:

e el espacio del login del usuario,

e 6 unidades,

e un area de consultas,

e un area de entrega de trabajos y

e el espacio para cerrar la sesion.

El area del login de usuario sirve para regresar a la ventana inicial donde el

alumno escribe su clave de acceso.

Cada unidad esta dividida en uno, dos o tres subtemas, a los cuales en el
presente trabajo se les llamara objetos de estudio. La cantidad de objetos de
estudio con que cada unidad cuenta depende de la cantidad de informacién de la
unidad.

Las unidades 1y 2 cuentan solamente con un objeto de estudio.

Las unidades 3, 5 y 6 cuentan con dos objetos de estudio y

La unidad 4 cuenta con 3 objetos de estudio debido a que es la unidad con

mas informacion.

Cada objeto de estudio cuenta con el nombre de la unidad, el nombre del objeto
de estudio, objetivos particulares, una pequefia introduccion al tema del objeto de
estudio, una seccion de actividades preliminares, una de actividades de

aprendizaje, y una seccioén de actividades integradoras.
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Las actividades preliminares tienen como objetivo exponer los conocimientos y
conceptos previos que el alumno posee del tema a tratar. Es conveniente que
para contestar estas actividades, el alumno no haga lecturas para que no

modifique su concepcién del tema.

El objetivo de las actividades de aprendizaje es que el alumno enriquezca sus
conocimientos mediante la consulta de diferentes fuentes de informacién para que
de esta forma pueda cubrir el perfil del objeto de estudio. Puede apoyarse en la
lectura de los libros referidos en la seccién de bibliografia de la pagina web, asi
como en los capitulos que encontrard en su CD de apoyo. La seccién de
bibliografia esta dentro de “Consulfas” en el mend de opciones que se encuentra

en la parte superior izquierda de cada ventana.

El area de actividades de aprendizaje cuenta con una seccién de documentos de
lectura. En esta seccién el alumno tiene que interactuar con el Disco Compacto de
apoyo ya que los documentos que tiene que leer los podra encontrar en este
disco. En esta seccién el alumno tendrda que realizar actividades y contestar
preguntas, después de haber dado lectura a los documentos.

Las actividades integradoras tienen el objetivo de evaluar los conocimientos que el
alumno adquiri6 durante el objeto de estudio por lo que en esta seccién
encontrara algunas de las preguntas que ya contesté en las actividades
preliminares, esto con el objetivo de que se de cuenta que tanto enriquecié sus

conocimientos previos al objeto de estudio o que tanto fue lo que aprendié.

Las actividades de las distintas secciones de la pagina tienen diferentes formatos.
Encontramos actividades para completar frases u oraciones, preguntas en las que
el alumno tiene que redactar la respuesta, respuestas de Falso, Verdadero y
opcion multiple, elaboraciéon de problemas, esquemas y dibujos. La pagina
también cuenta con algunas ilustraciones para ayudar al alumno a comprender

mejor algunas de las cuestiones.
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Después de que el alumno finaliza su objeto de estudio podra consultar la seccién

de respuestas, en donde podra compararlas y autoevaluarse.

En el area de consultas podemos encontrar la Bibliografia que se utiliz6 para
realizar el presente trabajo, misma que se les sugiere al alumno consultar para la
realizacion de las actividades. En esta area encontramos también dos articulos de
apoyo para la realizacién de mapas conceptuales, resimenes y cuadros
sinopticos los cuales seran de utilidad parar generar algunos productos de varias

actividades de la seccion de documentos de lectura.

Para incorporar a la pagina web los mapas conceptuales, resumes y cuadros
sinépticos, y algunos otros productos de las diferentes actividades, el alumno
tendra que adjuntarlos en las unidades correspondientes en el area de entrega de
trabajos, que se encuentra en el menu de opciones en la parte superior del lado

izquierdo de cualquiera de las ventanas.
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5.2 Disco compacto de apoyo

El Disco compacto de apoyo esta disefiado para permitir el acceso a cualquier

persona que esté familiarizada con el uso basico de una computadora.

Al insertar el disco, este comienza de forma automatica y presenta la primera
pantalla. En esta pantalla se le da al alumno una pequefa introduccién sobre este
curso digital y proporciona la direccion electronica del sitio web para poder
comenzar con las actividades, asi como el sitio desde donde debe de ingresar
para utilizar las lecturas y consultar las presentaciones de Power Point.

La siguiente pantalla muestra las 6 unidades correspondientes al programa del
curso de la materia de Biologia Celular:
1. Introduccién al estudio de la Célula.
Origen y Evolucién de la Célula.
Las Membranas Celulares.
Organizacion Intracelular.

Comunicacion Celular.

o o b~ w N

Ciclo Celular.

El alumno sélo tiene que dar un Clic en la unidad que deseé consultar y obtendra

el menl de cada unidad.

El men( de cada unidad muestra el nombre de la unidad, el nombre de la
presentacion, el nimero de objetos de estudio de la unidad y las lecturas con las
que cada objeto de estudio cuenta. Las Unidades 1, 2,3 ,5 y 6 cuentan solamente
con una presentacion o clase en Power Point y la Unidad 4 con tres. Con respecto
al nimero de lecturas, las unidades 1 y 4 cuentan con cuatro lecturas, la unidad 2
con cinco lecturas, las unidades 3 y 5 con tres lecturas, la unidad 4 con cuatro
lecturas y la unidad 6 con seis lecturas, distribuidas en los diferentes objetos de

estudio correspondientes a cada unidad.
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Cada presentacion cuenta con informacion teérica, ejemplos, ilustraciones,

conceptos, diagramas, videos y fotografias.

La presentacion de la unidad 1 “Introduccion al estudio de la Célula” tiene 31
diapositivas con informacién sobre:

o Caracteristicas de los Seres Vivos.

e Lateoria Celular

e Lalinea del Tiempo de {a Biologia Celular

¢ Unidades de medida de la Biologia Celular.

e Técnicas de estudio de la Célula.

¢ Niveles de Organizacion Bioldgica.

La presentacién de la unidad 2 “Origen y Evolucion de la Célula” tiene 37
diapositivas con informacion sobre:

e El creacionismo

e Teorias sobre el origen de la vida

e Etapas del Origen de la vida

La presentacién de la unidad 3 “Las membranas celulares” tiene 38 diapositivas
con informacién sobre:

e Estructura, composicién y funciones de la membrana plasmatica

¢ Mecanismos de transporte membranal

e Especializaciones de la membrana

La primera presentacion de la unidad 4 “Sistema de membranas” tiene 65
diapositivas con informacién sobre:
¢ Sistema de endomembranas

e Organelos intracelulares
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La segunda presentacion de la unidad 4 “ Mitocondrias y Cloroplastos” tiene 50

diapositivas con informacion sobre:

+ Bionergética

La tercera presentacion de la unidad 4 “Citoesqueleto” tiene 42 diapositivas con
informacién sobre:

e Funcién del citoesqueleto

¢ Microfilamentos

o Filamentos intermedios

¢ Microtibulos

La presentacion de la unidad 5 “Comunicacién Celular” tiene 34 diapositivas con
informacién sobre:

e La comunicacion

o Comunicacion intercelular

e Comunicacion intracelular

La presentacién de la unidad 6 “Ciclo celular, divisién celular y muerte celular”
tiene 43 diapositivas con informacion sobre:

e Ciclo celular

¢ Divisién celular

e Apoptosis
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6. CONCLUSIONES

La tecnologia es una herramienta que nos proporciona una amplia gama de
posibilidades que podemos explotar para poder fortalecer nuestras
capacidades. La caracteristica mas importante de este trabajo es haber
podido utilizar la tecnologia para brindarle al alumno un apoyo en su
formacioén en el area de la Biologia Celular. La forma en que se presenta
este paquete didactico, es una de las maneras en las que se logra un
aprendizaje basado en un modelo autogestivo donde los alumnos tengan la
capacidad de adquirir conocimientos por sus propios medios con la ayuda

de la tecnologia digital.

Dentro de las tantas opciones que la tecnologia nos brinda podemos
encontrar la opcion digital y con ella poder construir espacios atractivos en
donde el alumno pueda interactuar y aprender fuera del aula de clase de
forma autbnoma. A pesar de que no es facil construir un sitio web para
almacenar toda esta informacién presentada, el Centro Universitario de
Ciencias Biologicas y Ambientales cuenta con el espacio para poder
lograrlo, asi como también cuenta con la plataforma WEB CT para la
materia de Biologia Celular, por lo que ésta propuesta podria tener
posibilidades de ser explotada y aprovechada por los alumnos que cursan

esta materia.
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Otra de las ventajas que nos brinda esta forma de presentar y organizar la
informacién, es la facilidad de poder actualizarla en una forma agil y rapida.
Se recomienda que este material se analice y actualice de manera
continua, ya que en el area de la Biologia Celular se va generando
informacidbn nueva e innovadora que le permitiria al alumno estar

actualizado y tener una mejor formacién en esta area de estudio.

De manera conjunta las sesiones presenciales en el aula de clase, en
donde el alumno recibira orientacién por parte del profesor y el uso de este
paquete didactico, permitiran que el alumno comience a jugar un papel mas
activo en su proceso de aprendizaje, en donde pueda tener una
participacién mas critica, competitiva, reflexiva y asi pueda desarrollar
capacidades para enfrentar y resolver las situaciones que se le

presentaran en la vida laboral y profesional.
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7. ANEXOS

7.1 Vista de la Pagina Web

A Untitted Document - Microsoft Internet Explorer
Archivo  Edicidn  Ver Favorkos Horramiertes  Ayuda -

Ore- O DR D Dot s @ 3-% @ LIWA S
ot @ P SEr e @

' A {usear [] 2 niosatie - M |{vrer |- )2 ciavivivwoh - @ avabioer. P reioss = W Chs + DLANOH - G pepartes + »
Googlé» ] Qosdoiswd - B 10bioquesde(s) | B Cicines ) .

am . £y
UNIVERSIDAD DE GUADALAUARAS
:3') CENTEO UNINVERSITA SIS DE CISNDIAS AIOLETIO ‘
Estudiante: Silvia Liamas Prado
UNIDAD 1: Aprobada
Unidad 1
Introduccién al estudio de la Célula
Objeto de estudio 1
Introduccion al estudio de la Célula
Objetivos particulares
Al conclulr este objeto de estudio, el alumno sera capaz de:
¥ identificar el objeto de estudio de Ia Bloiogia cetular y su relacidn con otras ciencias
¥ Conoceys tos fundamentos de |a teorfa celular
» D alos o deflos

Inicio er S 7 dneret Eaporer ~ 1) Bandets 06 ererad. 5 & MorosoftSfiw... + B thizoon

1. Pantalla de Inicio que incluye Meni de Opciones, Identificador del Alumno,
Nombre de la Unidad, Nombre del Objeto de Estudio y Objetivos.
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Objetivos particulares

Al concluir este objeto de estudio, el alumno sera capaz de:

®\dsniificar et objetn de astudlo de ia Biologfa catildty su retacidn con otras ciéntias
P Conocerlos fundamentos de la'teorfa celular
P Diferentiar a fos | b de los eucariéticos

gl oS p

introduccion

La Teoria Coluiar 0. estatl 4 5 108 estudi y cuprimientos redlizados par varigs

El dasavrnlla de |a Biologia’ Celularmodema se ha dada, hlswncamenta desdetres 4reas de,
esludlo diferentes, La Cnmoa!a La Bloqulmlca yl.a Genétical La Mlcrnstopla bpuca La Mltmstopia

| stectionica, Los c-.xmus :atulzms La‘ed La ¢ La Crom —ﬂa yla
El ) son thenic en.ef estudio de ta Biologfa cefutar. ’

| Exdsto una Ja interaccién entre los elementos més sencilos de la materfa que se asoclan
 entrd si formando motéculas. N

La. complejidad de estas sa da ton el nimero yhmaﬁu de los &tomos que las integran.Les
rholécutas interactlan entre sl fovmandq organelosy estos en comin organizacitn integran a ia
[célila.Lac Hn do. éculas pemmite lammciﬂn de biganelos y 8l frabajé
wmumada d6 orpanélds contitis a jas célutas. Eetas @ suvez han evolucionado de células
-sentiitas, sin nicien, @ thhitas mas compis ton micteo ¥ nembranas.

2. Introduccion y Objetivos de una de las Unidades
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‘3 Untitled Document - Microsoft Internet Explorer
fArchivo  Edicdén  ¥er Favortos Hemamentas  Ayuda

Oue - O BB Pummt oo @ -

Es

Dmdm’@ dogallo.com/stvia unidad=3 » &
1 - ¢-lmwm| -lvlim B~ |{eiwr |- Bo.mv&mr - @ Mvao, &P ik ».
Coogle- [ <] @ymuscarentawib - guowum(s) iones. . . .

Actividad Prellminar A

Estas actividades Benen camo objetivo que detectes los conocimientos y las habilidades gue ya posees, pero
también, las que requieres para cubrir el perfif de egreso de este objeto de estudio.

Es importante que 125 realices antes da llevar a cabo la lechira de texdos para que contestes to que exdste entl,
sin contaminacién de otras ideas 6 conocimientos sobre el tema.

1. Actividad:

INSTRUCCIONES

Escribe tu respuesta en base a tus proplos ¢ imi ¥ habili No puedes consuttar ningln tipo de
biblioprafia o cualquier otra fuente de informacidn.

1. £Cémo sabes que las células tienen una membrana?

n

Por la limitacitn de las células, al 1as en el mic

Por los efectos de osmasts (se-luinchan o se secan)

Al finalizar tu respuesta, ve al final de k2 pAgina y guarda jos datos para evitar que plerdas 13 formacion que

-uu-baa A MNM

Locewnerd,

3. Ejemplo de Actividades Preliminares
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‘2 Untitled Document - Microsaft Internet Explorer
Archivo  Edicdn  Ver Favortos ‘Herramientas  Ayuda

Ows - & ulﬂ{hﬁw Pyroor: @uamese @, (3-% B LJYE B

Dvec:vonFé tp:/ mundogalk iisiviajprincipal. php?unidad=2 \'ﬂlr Vincudos ® @’
YT - ¢v[mhsmedani| | ]9;1“- B- |{ew |- @@ coes vatooi = @nvm;f.:gws B 6~ »,
Googlé~ | +]. Goouscaenioweh - Qlws) . [P Opines. 2

Alfinatizar tus respuestas, ve al fial de la pagina y guar da los datos para evitar que pierdas la bformacion
que acabas de escribir.

Actividad de aprendizaje

€1 Objetivo de 1as actividades de aprendizaje es que enriquezeas tus conocimientos ia ita de
diferentes fuentes de informacién pata que de esta forma puedas cubrirel pertll de aste objato de estudio. Enta
secclén de consuita bibliografica de esta pdgina, puedes enconfrar algunas opciones de bibliograffa que te

podréan ayudar a.conlestar estas actividades, sin olvidar citar I3 bibliografi ltada en las resp que asi
lo requleran.

1. Actividad: Cuestionario

INSTRUCCIONES

en el que se te proporciona al final de cada una de ellas.

Leeyrasp las

1. Reswuine en esta tabla los resulados de los estudios de cada o de estos investigadotes

Pubticd.urt libre donde resumia los =
resultados obtenidos de la comparacién

de sueros sanguineos.entre diferentes __J
wanimales con la lntanclén de

it las que
Idich guardaban entre hd

George H. Nuttalt

Ellus supusieron que en ei punto de
rcacion de fos tres llnajas celulares
hal

bia existido una entidad

& Inicio &

4. Ejemplo de Actividades de Aprendizaje
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3 Untitled Document - Microsoft Internet fxplorer
Archivo  Edicin  Ver Favortos  Horramientas  Ayuda

Ors- 0 W& @ })W *é‘?Fm'“ @ ranete € 13- W B

Osecenin ] piffovw. g A By ks ® G-
Y - ¢.|mumm| [+ |ﬂnm:. - | (ertrar [ ) comssivaiot -+ @ ravaicel. @ hoiisad « Wcné ~ QLB - Goooates +
Google-[ I ww«.hw& - @lﬂoweado(f) an:nrn 2

Al finalizar tus respuestas, ve al final de la pagina y guarda los datos para evitar que plordas la informacion
que acabas de escriblr.

2. Actividad: Documentos te lectura

INSTRUCCIONES

En esta seccién encontraras pregunias con su propio espacio para que escribas las respuestas, asi como

én encontr; ofras actividades que requi que d las respuastas en un decumento de Word.
En el caso de estas Uitimas, tendras que realizar fu documento en Word como normalimente o haces y para
Incorporario a esta pégina tendras que ire al drea de Enfréga ce frabajos y adjumano en {a unidad
correspondiants.

Nombre del articute:

“La Evolucitin da las célutas primitivas”

a) Realiza un ensayo de méximo dos tuartillas en et que hables scbre la evolucitn a lo largo de las diferentss
eras geoldgicas.

b) En tu CD de apoyo encontrards el articulo *La evolucién de las células primitivas®. Lee el atticulo y realiza la
siguiente actvidad

c) D és de- haber info i6n sobre 6n tanto en ef ensayo que reafizaste: camo en el ]

Med Docurment - ... 23

%Y present acidin det b

5. Actividades de Aprendizaje-Seccion Documentos de Lectura de una de las
Unidades.

-34 -



‘3 Untitled Document - Microsoft Internet Explarer

Archivo  Edicién Ver Fawortos Heramientss Ayuda r
Quws - O ) @ &G POosae frroons @ramess @ 3-72 B LJFYE B
Diecoiin [{B) hitp:ffwwav.mundogalo. comysiviafprindpal. phptursdad=2 By vieds ® e

YT - 2-[irodus bisawedo sad (puscer [ ] 2 Resater 3+ }@cqrm'ﬂml - @ tvitool Piictes -+ B e - D LUNGH - (@ besotes - »
Googie - | = Ghouscarentiweb - 51 bogueado). [ Ofionss 9 ;

) una serie de procesos endasimbléucos, es decir, que 'Q';
lag céiulas nucieadas habian sido precedidas por hd

§. Después de haber obtenido toda esta Infarmacién acerca del Origen y la Evoluctén,
toloca de nuevo las frages en los espacios correctos del drbol filogenético y compara
1] sta con {3 de la actividad

Archasa, Origen de la vida, Cenancestro, Mundo de RNA, Bacterla, Genomas de DNA, Eucarya

[Bagteria ]  |achase ] [Eucarva 1

<
Genomas de DNA

Mundo de RNA

Origen de la vida

Al finafizar tus respuestas, ve al final de la paging y guarda los datos para evitar que pierdas ka informacion
quie acahas de escribir.

| Reset]| GuaiddrQetos’ |

2} Untitled Oocurment - . gEs | Mk

0GR Ot bral.. .

6. Ejemplo de Actividades Integradoras
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Archive  EdidGn Yer  Favoritos  Herramiertas  Ayuda '?
Ouwi- ) [0 B Pumes ot @rness @ (35 0 LIV B

Deeccan [{8) etp/fewew. mundogallo. comsiviajprindpal phoPunided=32 B s * & -
X7 - 2 [introducy biscueda ot (Buscar [-] 2 resarer £~ l@qirreo.vc'twi » @ Mvihool <Fhcticas » BllGhe ~ D LANCGH » & Deportes ~ »
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c_.K_o &r
[F)a. tems

2.Coloca; en ta igura de abajo, tres de los cuatio tipos de transpoité en el jugar adet

dn-

“antiporte
*tanaiporie
*simporte.
*uniporte .

[uniporte ] [simporte 1  [entpone ]

3.Unadete da proteina tansmemibrana tiene ias siguiéntes:propiedades: dos; centras de uni6n, uno para
el soluto A Gtio.pard e! soluto B, puede cambiar antre dos estados medianta un camblo conformactonal:
ambog estadas tenen lugares de unién que estin expuestos extlusivamante hatla un lade de ta membrana o
hacia gl otro; puede cambiar entre loe dos estados.de conformacion sélo si ambos lugares de unidn estén
‘'ocupados, perono-si 8410 1o estd mo de ellos. ) )

A 4Qué tipn de proteina definen estas prop. ?

Las propied describen un catr unidireccianal (simports).

&

<4 Inicio

ra
&,

7. Ejemplo de Problemas Esquematizados

-36 -



X Untitled Document - Microsoft Internet Explorer
Archivo’ Eddﬁn Ver Favorltos* Herramiertas Ayuds .

Oue - O o) [ th frrmm Spron @are @ @

" 4 e {

i ['énﬂosqm!ii?yﬁms,

2. Responde verdadero y falso en las sigulentes afinmaciones.

a) Los enorfias, son. -d - histbticos| . .
extrmadmanets risos de-los que.se puede extraer| [ | Verdadero [ Faiso
lnfonnacldn mlutiva BN o
0 D é P

tomo  cronémetros  molsculares  en  la VevdaderpFalso

reconstruccion de fiogenias universaies

2 delas

agtupados en ‘uro ce los !res ﬂnales cem!a{es

d) Als representacién grafica del contenico totat de
i en los g s se’ le nama|

ganpgrama

s) Uné: Vileda# mpolants de diboles|
'néﬂcus congtiuidos - con las D_NA- y RNA-

8. Ejemplo de Preguntas de Verdadero y Falso
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Acivo Edctn Ver Favorkos  Hememiertes  Avuda o
Qs - e';‘j BRCEAY )J““"“@ﬁm Qramse & 03-0 B LY D

Duem:n[i] dogalk Isivi phptunidade3 ,g]!r W\u.dos @'
Yt - e-llmodlnhsmnhnl| Dim 3~ | {entrar | -} cirreo Yabiool -Qmmu Qmas ﬁdna Om.ucn & vspoites « ».
Googe~-{ =} masarenlawau » {51 bloquaade(s). | B Opdones. $

3. En esta folografla, en que pans de! reticulo plasmico se los ip { que forrnan la
membrana plasmética:

i

$YRE Liso
%) RE Rugoso
¢).Olicégeno

4. El potencial de membrana en céiulas animales depende en gran parts de:

4. canales dé Ca™.
b. canales de Ke

c.canales de Mg™
d.canales de Na+

5. Dascribe tag distintas formas que ulitizan lag células para restringir ta movilidad de las fiiotelnas a

?
s

o

STAS - [, E5 ‘ e T e, -(\.”}9'9_‘ @ 1603

9. Ejemplo de Actividades Esquematizadas
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Ore - © B@H S dyime @rae © 35 8 LIYH 3
Dve«hn@,’:' dogal, comfsh ‘f_ijl’ v ® Gy~

Yr - &« |trtroducy bisqieda s | Bisi .Hﬂn&uﬁ {{Entrar 'Ecmen'ahml > € M vahool. 7 Notos' - o - 0o - & beportes - »
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o
5. ¢ Cudles de las sigul afl i son ? Explica tus respuestas.
E A Los-centro se replican i ' de 10 er
B.La nuclear se fragmenta durante ka mitosis. Se distribuye luego antre las célufas hijas
como ofros arti delas b tales como el reticulo endopiésmico y el complejo de.

Golgi.

C.Las dos cmméﬁdas hermanas se forman por ta replicacitn del DNA del mismo cromosoma'y se
Y 1 en la placa metafssica,

D. La cantidad de DNA nuclear de una céfula producida por melosis es la mitad que Ia de DNA de una
célula producida por mitosis.

E
i@
i3]
(ol
(]
]

E.Los 1 pol se unen exiremo con , por lo-que son continuos de un polo del
huso af otro.
F. Para la replicacidn de! ONA son hecesarias tanto 13 polimerizacién y despalimerizacin de los
micrafiibulos como fa actuacién de'tas prof de los rnicratd
'G. Log microtibu clean los centrémeros.y luego conectan con los cineto los cuales son
-estiucturas de jas reglones §micag de 08 eromosomas.

Explica tiis respuestas:

A Cisro. LOS ceitros se replicarieniap etapade I3 mitosis. El mecanismo por ef cual un ]

lcentrasoma da lugar a das, sotamente dos centmsomas, es descanocido.

B. Cierto. De hacho, ta envoltura nuctear es continua con la membrana del reticulo endoplésmico

g0s0e, pof lo que frag membrana derivada de ambos orfgenes. ]
C. Clerto. Las cromdtidas h se unie al inicio de fa-anaf
D. Cierto. Los gametos dos por mei sonh

Y presentacion Ge Urititled D

10. Ejemplo de Preguntas de Opcion Multiple
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X RESPUESTAS - Microsoft Infernet Explorer

RESPULSTAS

Actividad preliminar

1. Por 14 limitaci6n de fas células, al observarlas en el mitroscopio
Por los efectos de asmosis (se hinchan o se secan)

Actividad de aprendizaje
1. Cuestionario

1. c. Algunas biomembranas tienen tres bordes

2. Si es apropiado.
3. Retlculo endoptésmico lisc

4. b. canales de K*
5.

La movilidad de las-proteinas de membrana se reduce dristicamente s se unen a otras proteinas, como ocurre con las proteinas.del citoesqueleto.o de la
matriz extraceluiar. La muv:\idad no se afecta’tanto si Jas proteinas no estan unidas ‘a otras, pera medlante barreras se puede restringir a dominios de
‘membrang, como ocurre con las uniones éstancas, La fluidez de la bicapa lipidica no se afecta de forma signlﬁcativa por el-anclaje de las proteinas de
membrang el mar de moléculas dé liptdos fluye arededor de las’ protelnas de membrana como-hace el agua altededor de ios pilares de una escollera.

6.
Todas las afirmaciones son-correctas.
A, B,C, D. La bicapa lipidica es fluida debido-a que las moléculas de lipidos de labicapa  pueden realzar astos movimientos.

E. Los glutohpidos s encuentran mayoritariamente en ta monocapa de 14 membrana que no se halla en contacto con el citosol. Algunos glucoliptdos .
especiales, como el fosfatdilinasitol se encuertra. especificamente en la monocapa citosélica.

F. La reduccién de tos doblés enlates {por hidrogenacién) permite a las moléculas de lpidos .empaguetarse m&s estrechamenite unas con oiras, por lo que L
aumenta la viscostdad- es decir, & aceite se comderte en marg_arina.

G. Elemplos de ellas san las enzimas que participan en ta sefalizacidn.
H. Los pnncipales constituyentes def moco’y de| Hmo son potisacaridos;- el -glucocdliz, formado por pohsacéndos ¥ por ollgosac&ndos, es un lubricante %

Tinicio B sy eren

11. Seccion de Respuestas de una de las Unidades
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UNI\/EQSIDAD D& GUADALAUAQA

>> CENTEOD UNINVEASTITARIOD DE CIENTIIAS BIDUOEICAS Y AL CIOECUARIIAS
- AT ASETplEmE S I TGS

tenl de Opciones Blbllografia

Logm de usuang

1. Introduccién a la Biologia Celular. Alberts et al. 1998. Omega S.A.
Hdad ! 2. Essential cell blology. Alberts et al. 2a. ed. 2003. Garland Sclence
3. La Blologia Molecular de la Célula. Alberts el al. 3a. ed. 1994. Omega
SA. :
4. Molecular Biology of the Cell. Alberts,. 4a. ed. 2002. Garland Science |
5. Molecular Cell. Biology. Lodish et al. 5a. ed. 2003. W.H. Freeman |
6. Molecular Blology of the Gen. Watson, J. 4a. ed. 1987. The
Benjamin/Cummings Publishing Co. Inc.
7. Molecular Blology of the Gen. Watson, J. 5a. ed. 2004.
Pearson/Benjamin Cummings.
e. Bloquimica. Mathews et al. 3a. Ed. 2002. Pearson Educacion
9. Bloquimica. Stryer el al. 52. Ed. Reverte.
10. Lehninger Principles of Biochemistry. Nelson and Cox. 4a. ed. 2004.
W.H. Freeman.
11. El Origen de la Vida. Lazcano-Araujo, A. Ed. Trillas, 1990
12. Blologia Celular y Molecular. Jiménez, 2002. Pearson Educacion
13. Clases en disco de apoyo. Orozco A. 2005.

CTEHL. LY presentaccn del trat... Q) Unkitled Cocument - ...

12. Consultas-Seccion de Bibliografia
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fchivo  Eddon  Ver Favortos Herramientas  Ayuda _ -4
W o @D s Pt @Puamss @ 13- L B

Tw2eadin ;@] #eiafm. jes pf \'{]lr viredos ® &y e
Y7 - - [inwroducr blsieda ead | 'H”““""’ - H e |~ | comeovahoot - EDMivahoo! Fhotites + Bl ane ~ O Lanat - &) Osportés. - »
Google- { <] @mnkweb - guuwum(s) Fdoncornes £

=ﬁmucwv it Aot P seoen | 2 Eg |

Ll

Habilidades para el trabajo conceptual

Todo estudiante de preparatoria y profesional ha de ser capaz de comprender el lenguaje
cientifico ya que como profesionista hara uso cotidiano de él. El lenguaje de 1a ciencia es
un lenguaje que va mas alla de 13 representacion de las cosas para crear modelos simbélicos
hipotéticos que puedan profindizar en la esencia de los fendmenos de la realidad. Se trata
pues de un lenguaje conceptual. Ningiin estudiante de nivel medio y superior debera pasar
por alto la importancia de operar cou conceptos ya que de otro modo estarla renunciando a
la posibilidad de comprender con profundidad el discurso cientifico. Habilidades para el
trabajo conceptual es un apartado dedicado al estudio de los conceptos como instrumentos
de indagacion cieptifica.

([ Pages ™ Leyers \f Sinatures “ Bookanark

Antes de entrar de Reno a estudiar las técnicas para operar ¢on conceptos es preciso que
conozcas lo que son los conceptos y la forma en que se utilizan en la construccion de A

BSxItH <

fgd 4 1of8 b PIIT O O ulkﬁla: G

& nicio DI v -7PR0-TENL. | ) presentociindritiab... . 3} Lndtbd Gorument - ., 23 bt {fomr. maredacga...

tchive Eddén  Ver  Favorkos  Herramientss  Ayuda o R ]

Qe O L}B(b }’w ?ﬁrﬁw Sriote @, 3 5

g L z — 18 s ” -

Objetivo: Mostrar al estudiante paso a paso las técnicas
basicas del crabajo con informacién escrita: resumen v
cuadro sinéptico.

sisten dos reécnicas b;mcas para op'umux la mas de resumir, la mejor para desarcollas la habilidad &
P T e - %

itdoa 10f6 b ElO O G | W

mtdega. ..

13 y 14.Consultas- Lecturas de Apoyo
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Qe & BEG Do oo @ @-5 8 LITA B |
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=l (s [ -] & resater B~ | [entrr [-] 69 comso voiol = @ tivitent - Pt - WGk + Dimor - @osmoites - »
>l @bscentaweb - (Eh10blogueadals) -, £ Opcones, @

Y’,‘ @~ oty bisqueda
i : 4 .
UNIVERSIDAD DE GUADALAUARA

)) CENTRO UNINVERSITARIO OE MIGNTIIAS AIDJOEICAS IS S WEAR =)

rasormeten 17 Semet et

tdeni de Opcicnes
bttt Trabajos entregados por el alumno: sllamas

Logm de veuane
nigad |

Unigsi 2

15. Seccidn de Entrega de Trabajos
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7.2. \Vista del disco de apoyo

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Este material didaclico de apoyo a la clase de Biologia Celular tiene como objetivo
principal, el generar una herramienta de aprendizaje autogestivo con la que el
alumno pueda obtener, integrar y aplicar los conocimientos basicos de la biologia
celular.

Tienes que iniciar entrando a la pagina web, donde encontraras objetos de estudio
con diferentes actividades para que enriquezcas tus conocimientos de cada una de
las Unidades con las que cuenta el programa de estudio de esta maleria. Al terminar
de conlestar cada una te aparecera 1a opcidén "Ver respuestas correctas”, una vez
que hayas comparado tus respuestas con las que te brinda esta seccién, podras
ingresar a la siguiente unidad para contestar las actividades que le correspondan y
asi sucesivamente hasta que hayas contesado todos los objetos de estudio de las 6
Unidades de esta materia. :

Este disco de apoyo se te brinda para que puedas consultar informacion sobre cada
una de las unidades, asi como también para abordar las lecturas que se te indican en
| la seccién de Documentos de Lectura de cada Objeto de Estudio.

Desde agui puedes iniciar:
wwaw.mundogallo.comisilvia/index.php = Disco de apoyo

| 1. Pantalla de Inicio explicando como se debe de utilizar este material
| didactico
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias

‘Unidad 1.
]nfroduccién al estudio de la C ¢lula

Unidad 2.
Origen y Evlucién de la Célula

‘Unidad 3.

Las Membr_anas Celulares ‘

Unidad 4.

Organizacion Intracelulor

‘Unidad 5.

Comunicacion Celular

Unidad 6.
Ciclo Celular

2. Menu del Disco de Apoyo
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¥ Macromedia Flash Player 7 @gl

&rchiva Ver Controd  Ayuda

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

[Unidod 1.
ilnfroduccién of esfudio de lo Ce'lulq

‘Unidad 2.
- Origen y Evlucién de la Célula

‘Unidad 3.
Las Membranas Cel_qh‘:‘res”

fVU'nidc:d 4. . o Lecturas
_Organizacion Intracelular ;

“Unidad 5.

Comunicacion Celular

Unidad 6.
Ciclo Celular

- -y v - co - - B ! o
7« Inicio " Unttled Documert ... B SILVIA TITULACION B tiwlsaon ) Maoromsda FlashPL.. (G tesis Siviallamas - .. &5 %, 07:04 P,

3. Menu de opciones Unidad 1, Clase y Lecturas de Apoyo
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Unidad 1

Introduccidn al estudio de la
célula

Wum
Figure 9-14. Moleculs Bicdogy of tve Coll, 4th Ediion.

A Oroxco-8aroc. 205

4. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 1
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

«

Umdod 'l
lnfroducc:on al esfudlo de la CeIuIa A

Unidod 2.
Origen y Evlucion de la Célula

: Unidod‘ 3.
; Las Membranas Celukufes

“Unidad 4.

:Organizacién Intracelular

-Unidad 5.
Comunicacion Celular

Unidad 6.
Ciclo Celular 7

Yy Inicio "3 UottedDotument- ... B SILVIA TITLLACION

5. Menua de Opciones Unidad 2, Clase y Lecturas de Apoyo.
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Unidad 2

Origen y evoluciéon de
la célula

&t A Crozoo-Baroce, 2005

6. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 2
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frchivo  Ver  Contral  Ayuda

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

;Unic'!‘ch 1.
“Introduccion al estudio de la Célula

‘Unidad 2.
- Origen y Evlucién de la Célula

H

.Unidod 3.
Los Membranas Celulm:es

jUﬁidcd 4. . » v Lecturas 3.1
: Orgaonizacion Intracelvlar

‘ Unidad 5. ‘
Comunicacién Celular

Unidad 6.
Ciclo Celular

/4 Inicio ! 2 Untitied Document - ... " SILYIA TITUACION B titudacion ¥ Hacromedia Flash ... ‘ 24 tesis Sibvia tlamas - ...

7. Menu de Opciones Unidad 3 Objeto de Estudio 3.1. Clase y Lectura de
Apoyo.
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7 Macromedia Flash Player 7

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias

) (¢

{Unidad 1. |
ilnfroduccién al estudio de la Célula

s Celurares

:Uni dad 2' " doses (Presenta&ones) B

Origen y Evlucién de la Célula

Unidad 3.
Las Memblfanas C _eI_qure;

‘ ‘Unidad 4.
Organizacién Intracelular

"Unidad 5.

Comunicacién Celular e % '°::°" floms and small molecules across cell

Unidcd 6.
Ciclo Celular

e X . . R . B - .
‘s Inicio 2} Urhtled Documerd ... 3 SIVIA TITILACION B titulscion O iisromedia FlsshFlL.. G tessShiathmas .. & gy %, 0705 pm,

8. Menua de Opciones Unidad 3 Objeto de Estudio 3. Clases y Lecturas de
Apoyo.
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Unidad 3

Membranas celulares

@ A CroxcoBarocn. 2005

9. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 3
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Archivo Yer Control Ayuda

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

«

"Unidad 1.
;lnlroduccio'n ol estudio de la Célula

clén Intracelular -
Membranas y brg'cnéjog intraceluldres )

‘Unidad 2.
_Origen y Evlucién de la Célula

"Unidad 3.
Las Membranas Ce]ulares

'Unidad 4.
Organizacion Intracelular

g Quality Control in the Endoplasmic Reticulum

Unidad 5.
Comunicacién Celular

Unidad 6.
Ciclo Celular

/4 Inicio U2} Unbitled Document - ... ‘B SILVIA TITULACION "'t titulacion ) MacromediaFlash L. | Y tesis Siviallamas ... & 4, ", 07:22pum.
» ¥ e

10.Meni de Opciones Unidad 4 Objeto de Estudio 4.1. Clase y Lecturas
de Apoyo
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Y

Organizacion @
intracelular

Sistema de
endomembranas

B A Oroaco- B oo 2005

11.Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 4 Objeto de Estudio 4.1
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Archivo Yer Control  Ayuda

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

‘Unidad 1.
f;:lnfroc:luccicfm al estudio de la Célula

;Unidad 2. 7 - ‘ Clase: M 1ocondrias y Cloroplastos i
Origen y Evlucion de la Célula wi e L

‘Unidad 3.
(Las Membranas Celulares

'Unidad 4.
'Organizacién Intracelular

Unidad 5.
Comunicacién Celular

Unidad 6.
Ciclo Celular

/4 Inicio " 3 Untitled Document - ... B SILYIA TITULACION B titulacion ) Macramedia Flash ... oY tesis Sivia Uamas - ... & py Y 07:23 pum,

12.Menu de Opciones Unidad 4 Objeto de Estudio 4.2. Clase y Lecturas
de Apoyo.
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Unidad 4

P

Organizacion intracelular

Mitocondrias y
Cloroplastos

D A Creaco-Barocio. 2005

13. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 4 Objeto de Estudio 4.2
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Archivo Ver Contral Ayuda

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

%Unidad 1.
Introduccion al estudio de Iq Célula

.Unidad 2.
Origen y Evlucién de la Célula

‘Unidcd 3.
"Las Membranas Cg]ula(es

i

Unidad 4. v ' ‘ * Lecturas
Organizacion Iniracelular

Unidad 5.
Comunicacion Celular

‘Unidad 6.
Ciclo Celular

/o Inicio T D umikdDocurent- ... B SIMIATIIULACION % teulasion 0) Macrometia Fiash M. | B tesis ShiaUamas - .. R 14+ 2, 0724 pm.

| - 14 .Menu de Opciones Unidad 4 Objeto de Estudio 4.3. Clase y Lecturas
de Apoyo.
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Unidad 4

g SEE e SR R R S

Organizacion
Intracelular

Citoesqueleto

© A Oroaco-Barocin. 2005

15. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 4 Objeto de Estudio 4.3
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

‘Unidad 1.
:Infrocluccién al estudio de la Célula

"Unidad 2.
:Origen y Evlucién de la Célula

Unidad 3.
- Las Membranas Celulares

“Unidad 4.
- Organizacién Intracelulor

“Unidad 5.
Comunicacién Celular

Unidad 6.
Ciclo Celular

/4 Inicio © 9 Unbtled Documert - ... BF SILVIATITULACION B biulacion Macromedia Flash 1., G tests Stvia Llamas « ..

16. Mend de Opciones Unidad 5 Objeto de Estudio 5.1. Clase y Lecturas de
Apoyo
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Archivo Ver Contral Ayuda

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias

‘Unidad 1.
Introduccién al estudio de la Célula

‘Unidad 2. ' Clase: "Comunicacién Celular”
- Origen y Evlucién de la Célula L R I B

Unidad V3. '
k;Las Membranas Celulares

“Unidad 4. Llecturas 5.2
| Organizacién Intracelulor

'Unidad 5.
: Comunicacion Celular

"Unidad 6.
Ciclo Celular

is Inicio " 3 Untitled Document - ... B SILYIA TITULACION " % tiudacion

17. Mend de Opciones Unidad 5 Objeto de Estudio 5.2. Clase y Lecturas de
Apoyo.
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Unidad 5

—
Y
=

O
&)

”

iIcacion

Comun

2 A Oropco-Barcco. 205

Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 5

18.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

Unidad 1.
;lnlroducgién al estudio de la Célula

[Unidad 2.
Origen y Evlucion de la Célula

‘Unidad 3.
Las Membronas Celulares

‘Unidad 4, . lecturas 6.1
. Organizacion Intracelular

“Unidad 5.
Comunicacién Celular

‘Unidad 6.
.Ciclo Celular ‘

r— , . B X i . N . -
/« Inicio A Untitled Document - ... B SILVIA TITULACION & titulation ) Macromedia Flash Pl... - L33 tesis Sivia Llamas - ... R ;-4 0725 pum.

19. Menu de Opciones de la Unidad 6 Objeto de Estudio 6.1. Clase y Lecturas
| de Apoyo.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

«

'Unidad 1. ,
Introduccién al estudio de la Célula

Unidad 2.
Origen y Evlucion de la Célula

Unidad 3.
( Los vMembranas C_elulares

"Unidad 4. _
Organizacion Intracelular

Unidad 5.
Comunicacién Celular

"Unidad 6.
Ciclo Celular

+» Inicio " P Unkeled Document ... B SILYIA TITWLACION % titulacion ) Macrereda Flash Pl 5 tesis Sivia Uamas - ... & 5.

20. Menua de Opciones Unidad 6 Objeto de Estudio 6.2. Clase y Lecturas de

Apoyo.
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Unidad 6
—ns R —.

Ciclo Celular,
Division Celular
y Muerte Celular
Programada

3 A Oropco-Baraci, 2005

’ - 21. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 6.

-64 -



BIBLIOGRAFIA




10.

8. BIBLIOGRAFIA

Alberts, B. et al. 1994. La Biologia Molecular de la Célula. 3a. ed.
Omega S.A.

Alberts, B. et al. 1998. Introduccién a la Biologia Celular. Omega S.A.

Alberts, B. et al. 2002. Molecular Biology of the Cell. 4a. ed. Garland
Science.

Alberts, B. et al. 2003. Essential cell biology. 2a. ed. Garland Science.

Cabero, J. 2001.Tecnologia Educativa. Disefio y utilizaciéon de medios
en la ensefnanza. Ed. Paidés. Barcelona, Espana.

Canali, L. 2003. EI Docente Tutor On-Line: La Autoevaluacion de Las
Competencias Basicas. Congreso Latinoamericano de Educacién
Superior en el Siglo XXI. Universidad Catélica Argentina.

Chan M. et al. 1997. Cuaderno 2, Apoyos conceptuales y metodolégicos
para el disefio de cursos orientados al aprendizaje autogestivo, México:
Universidad de Guadalajara

Corona Frutos, M., y Zatarain de Losada, J.A. 2001. El curso en linea.
¢Recurso o modalidad alternativa? en Manual de Educaciéon a
Distancia 4. INNOVA, Universidad de Guadalajara.

Duart, J.M. P. Lara, F. Saigi. Gestion de Contenidos en el Disefio de
Contenidos Educativos en Linea. Consultado en:
www.uoc.edu/dt/20237/index.html. 18/02/2005.

Duenas, V. 2001. El aprendizaje basado en problemas como enfoque
pedagégico en la educacion en salud. Facultad de Salud, Universidad
del Valle, Cali.

-65 -



11.

12.

13..

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Jiménez. 2002. Biologia Celular y Molecular. Pearson Educacién

Lazcano-Araujo, A. 1990. El Origen de la Vida. Ed. Trillas.

Lodish et al. 2003. Molecular Cell. Biology. 5a. ed. W.H. Freeman.

Lépez, L. et al. 2001. El aprendizaje cooperativo y la evaluacion
formativa. Facultad de Agroindustrias - UNNE.

Martinez, E. 1998. Evaluacion de La Educacion Superior y Calidad
Académica: Un Pre-Requisito para La Gestion de La Innovacion.
RECITEC, Recife, v.2, n.2, p.23-35.

Martinez, J. Contenidos en e-learning: el Rey sin Corona. Consultado
en: www.uoc.edu/dt/20126/index.html. 18/02/2005.

Mathews et al. 2002. Bioquimica. 3a. ed. Pearson Educacioén.

Mufioz Fernandez, V.T. 2004. Diagnostico estratégico de
competencias profesionales para la acreditacion del bidlogo
egresado de la Universidad de Guadalajara. Tesis de Maestria en
planeacion de la educacion del Centro Universitario de Ciencias

'Econdémico Administrativas, Universidad de Guadalajara.

Nelson and Cox. 2004. Lehninger Principles of Biochemistry. 4a. ed.
W.H. Freeman.

Orozco-Barocio, A. 2005. Clases en disco de apoyo. Presentaciones
Power Point.

Quiroz, M. 2002. Impacto de las Tecnologias del Conocimiento en el
pensar-sentir de los jovenes. 1a. parte. ALAIC, Bolivia.

-66 -



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Rodriguez y Ryan. 2001. Integracién de Materiales Didacticos
Hipermedia en Entornos Virtuales de Aprendizaje: Retos y
Oportunidades. Revista Iberoamericana de Educacion. N° 25.

Salinas, J. 2004. Innovacion docente y uso de las TIC en la Ensefianza
Universitaria. Revista Universidad y Sociedad del Concimiento. Vol 1.
No. 1.

Sergueiev, B. 1970. Fisiologia Recreativa. Divulgacion Cientifica. 1a.
ed. Ediciones de Cultura Popular, S.A.

Stryer, L. et al. 2003. Bioquimica. 5a. ed. Reverte.
Tedesco, A. B. 2004. Educacion a distancia y nuevas tecnologias: la
formacion de docentes criticos. Revista Iberoamericana de Educacién

(ISSN: 1681-5653).

Vélez, A.1998. Aprendizaje Basado en Proyectos Colaborativos en La
Educacion Superior. Universidad EAFIT - UPB - CONCIENCIAS. IV
Congresso RIBIE, Brasilia.

Watson, J. et al. 1987. Molecular Biology of the Gene.. 4a. ed. The
Benjamin/Cummings Publishing Co. Inc.

Watson, J. et al. 2004. Molecular Biology of the Gene. 5a. ed.
Pearson/Benjamin Cummings.

Wayne, M. et al. 2002. The World of the Cell. 5a. ed. 912 pp.

-67 -



