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INTRODUCCION 
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1. INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 

La necesidad de generar un aprendizaje desde la perspectiva del constructivismo 

y de modelos de autogestión, en los que el alumno sea capaz de adquirir el 

conocimiento por sus propios medios, nos ha llevado a la generación de material 

didáctico auxiliado por la tecnología digital. La apreciación de videos, construcción 

de objetos de aprendizaje, utilización de la computadora, investigación en 

diferentes fuentes y la utilización de diferentes espacios cibernéticos hacen que 

las experiencias de los estudiantes no se centren en el aula de clase, ni en la vida 

misma de la institución universitaria. Es fundamental que se aproveche el mundo -

el entorno cercano al alumno - buscando su interacción con él en una variedad de 

formas, y que a través de su vivencia se acerque al aprendizaje. (Vélez, 1998) 

El modelo tradicional de nuestra cultura y del proceso educativo provocan que los 

alumnos vivan un rol que ha sido siempre pasivo: escuchar, leer, memorizar y 

recitar lecciones y postulados, produciendo todo esto, una actividad tediosa que 

como resultado limita el aprendizaje significativo. Las investigaciones sobre 

procesos cognitivos asociados al aprendizaje, demuestran que el verdadero 

conocimiento se construye cuando el alumno desempeña un rol activo; cuando él 

mismo hace las cosas: practica, resuelve problemas, se equivoca y trata de 

encontrar la explicación de sus errores y la posible manera de corregirlos. Cuando 

realizamos las cosas, nos divertimos y cuando logramos vencer los obstáculos y 

alcanzar las metas es estimulante y nos conlleva a buscar mejores resultados. 

(Martínez, 2003). 

En relación a este rol activo que deben de jugar los alumnos, Dueñas (2001) nos 

explica cómo el pensamiento crítico se puede ilustrar como una habilidad 

adquirible que demanda competencias para evaluar, intuir, debatir, sustentar, 

opinar, decidir y discutir, entre otras, y que estas competencias se pueden 

desarrollar por lo menos en parte, en los espacios destinados a la socialización del 
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conocimiento que se ofrecen en el enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas 

(ABP). El ABP es un enfoque pedagógico multi-metodológico y multi-didáctico, 

encaminado a facilitar el proceso de enseñanza-aprendizaje y de formación del 

estudiante. En este enfoque se privilegia el auto-aprendizaje y la auto-formación, 

procesos que son facilitados por la dinámica del enfoque y la concepción 

constructivista ecléctica del mismo. En el enfoque de ABP se fomenta la 

autonomía cognoscitiva, se enseña y se aprende a partir de problemas que tienen 

significado para los estudiantes, se utiliza el error como una oportunidad más para 

aprender y no para castigar y se le otorga un valor importante a la auto-evaluación 

y a la evaluación formativa, cualitativa e individualizada. (Dueñas, 2001) 

Las universidades deben de cambiar significativamente para llevar a cabo 

procesos de innovación en donde sus enfoques estén relacionados a las 

competencias, a los cambios propiciados por las tecnologías de información y 

comunicación, a la gestión y contribución de los cambios en el conocimiento y 

sobre el nuevo rol que deben de realizar los alumnos. Por otro lado es también 

importante que las universidades incorporen recursos e instrumentos con 

componentes tecnológicos novedosos, para así poder transmitir conocimientos 

bajo nuevas formas de presentar y organizar la información, instrumentos y 

procesos que permitan la actualización ágil y rápida de los contenidos. (Rodríguez 

y Ryan, 2001) 

El diseño de estos modelos autogestivos debe contar con un perfil de 

competencia. La educación basada en competencias está enfocada a desarrollar 

la capacidad de los educandos para que puedan enfrentar y resolver situaciones 

concretas de la realidad laboral y profesional, por lo cual, la adopción y aplicación 

de este modelo busca establecer una referencia de evaluación del contenido y 

estructura de los planes y programas de estudio para que se enfoquen en la 

adquisición de conocimientos, habilidades, valores y actitudes que les permitan 

hacer uso de lo aprendido y ponerlo en práctica en su actividad profesional 

(Muñoz, 2004). 
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Según Tedesco (2004) el aula, presencial o virtual, es un espacio de construcción 

social de conocimientos y es el docente quien desde su función como mediador y 

orientador, con una mirada reflexiva y crítica, puede llevar a cabo estos procesos 

de educación alternativos con la inserción de las nuevas tecnologías (Tedesco, 

2004). Estas nuevas tecnologías vendrían claramente a diferenciarse de las 

tradicionales, no solo en lo que se refiere a medios de enseñanza, sino a las 

posibilidades de creación de nuevos entornos comunicativos y expresivos que 

facilitan a los receptores la posibilidad de desarrollar nuevas experiencias 

formativas, expresivas y educativas (Cabero, 2001). 

Un ejemplo de estos nuevos entornos comunicativos y expresivos es lo que 

Salinas (2004) sugiere como las nuevas concepciones del proceso de enseñanza­

aprendizaje en las modalidades de formación apoyadas por las tecnologías de 

información y comunicación, que acentúan la implicación activa del alumno, la 

atención en las destrezas emocionales e intelectuales, la preparación de los 

jóvenes para ser responsables ante un mundo rápido y de constantes cambios, la 

flexibilidad para utilizar autónomamente una variedad de materiales, y que permita 

integrarse al proceso laboral a lo largo de la vida y la competencia para un 

proceso de aprendizaje continuo (Salinas, 2004). 

Asimismo, el rol del personal docente debe de sufrir un cambio. El profesor deja 

de ser fuente de todo conocimiento y se convierte en un guía y un facilitador de 

recursos y herramientas que se necesitan para abordar nuevos conocimientos y 

destrezas, es un gestor de los recursos de aprendizaje y se acentúa su papel de 

orientador y mediador; promueve el crecimiento personal del alumno y enfatiza la 

facilitación del aprendizaje antes que la transmisión de información. (Salinas, 

2004). 

En el área pedagógica el tutor actúa como administrador y facilitador de los 

contenidos de aprendizaje. Plantea los objetivos, el tema y las actividades y, a 

través de diferentes intervenciones didácticas que suponen un diálogo con los 
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alumnos, los orienta y acompaña en el proceso de comprensión y adquisición de 

los contenidos propuestos. Será una tarea fundamental del tutor evaluar a los 

estudiantes, teniendo en cuenta dos dimensiones: procesos y resultados, por un 

lado, y aportes aislados y capacidad de interacción, por otro. Además, deberá 

promover actividades de autoevaluación que permitan a los alumnos reflexionar 

acerca de su propio proceso de aprendizaje. (Canali, 2003) 

Las tecnologías de la información y la comunicación reproducen algunos modelos 

donde se combinan elementos tecnológicos, pedagógicos y organizativos. Los 

sistemas convencionales se reacomodan en la utilización de redes para la 

enseñanza, dando lugar a una nueva configuración formativa que puede superar 

las deficiencias de dichos sistemas, abriendo así una nueva perspectiva respecto 

a una enseñanza mejor, apoyada en entornos en línea, cuyas estrategias 

habituales en la enseñanza son simplemente adaptadas y redescubiertas en un 

formato virtual. (Salinas, 2004). 

El nuevo diseño de la enseñanza se relaciona con el tipo de institución; con 

aspectos relacionados con el alumno, usuario del sistema, y con el aprendizaje 

(motivación, necesidades de formación específica, recursos y equipamiento 

disponibles, etc.). Las decisiones parten del conocimiento de los avances 

tecnológicos para la distribución de los contenidos, el acceso a la información, la 

interacción entre profesor y alumno, la gestión del curso, la capacidad de control 

de los usuarios durante el desarrollo del curso, etc. Diseñar un entorno de 

formación, necesita equilibrar el modelo pedagógico, los usuarios (según el rol de 

profesores y alumnos) y las posibilidades de la tecnología, buscando así una 

formación flexible (Quiroz, 2002). 

Todo esto, nos da a conocer que existe un nuevo espacio de comunicación social 

que nos afecta a todos. La sociedad red, un sistema de comunicación que 

socializa la información, que flexibiliza y optimiza la programación, produce 

modelos interactivos: a la diversificación de productos, a la información 
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globalizada y a la búsqueda de interacción y participación. El nuevo concepto 

ecosistema comunicativo expresa nuevas sensibilidades, la velocidad y la 

sonoridad de las imágenes y los relatos audiovisuales. (Quiroz, 2002). 

A este nuevo espacio, Quiroz (2002) lo nombra un tercer enlomo y difiere del 

entorno natural y del entorno urbano donde tradicionalmente hemos vivido y 

actuado los seres humanos, no es solo un nuevo medio de información y 

comunicación, sino también de interacción, enseñanza y entretenimiento. La 

diferencia más importante es la posibilidad de relacionarse e interactuar a 

distancia. 

Para Quiroz el tercer entorno nos presenta las siguientes ventajas: 

• Información, representaciones electrónicas en bits. 

• Desterritorialización, sin límites de espacio. 

• Representación, los seres y los objetos son representaciones 

tecnológicamente construidas. 

• Distal, los agentes interactúan a gran distancia. 

• Multicrónico es innecesaria la simultaneidad para la interrelación, y 

• Bisensorial, es audiovisual. 

Actualmente, sólo intervienen dos sentidos: la vista y el oído; pero las nuevas 

investigaciones nos informan grandes avances sobre el tacto, el olfato e incluso el 

gusto digital (Quiroz, 2002). 

El mundo digital es una nueva circunstancia para el desarrollo de nuestros 

conocimientos, pasiones y sentimientos. Es un espacio de acción social, que nos 

lleva a transformar los actuales sistemas educativos y a preparar a los 

estudiantes en nuevas competencias, para que se desenvuelvan en mejores 

condiciones en sus tres entornos: natural, urbano e informacional. (Quiroz, 2002) 
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2. JUSTIFICACIÓN 

El presente trabajo surge de la necesidad de adaptar a las circunstancias actuales 

el proceso formativo de los estudiantes de la asignatura de Biología Celular,. 

Siendo esta una materia del tipo obligatoria y del área básica común en las 

carreras ofrecidas por el Centro Universitario de Ciencias Biológicas y 

Agropecuarias (CUCBA) de la Universidad de Guadalajara, creemos que la 

realización de este material digital apoyaría al desarrollo de dicha asignatura. 

Este instrumento didáctico permitirá el desarrollo autogestivo de los alumnos, 

generando conductas de autoaprendizaje e investigación, características 

necesarias para la formación de los profesionistas de las área biológicas. 
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3. OBJETIVOS 

3. 1 OBJETIVO GENERAL 

Generar una herramienta de aprendizaje autogestivo con la que el alumno pueda 

obtener, integrar y aplicar los conocimientos básicos de la biología celular. 

3.2 OBJETIVOS PARTICULARES 

1. Diseñar, elaborar y editar el contenido de una página web para el curso de 

Biología Celular que contiene problemas, ejercicios y actividades para 

apoyar el aprendizaje teórico-practico de esta asignatura. 

2. Elaborar un disco compacto con material didáctico de apoyo para que el 

alumno pueda responder los ejercicios y realizar las actividades de la 

página web. 

3. Integrar el contenido de la página web y el material didáctico del disco 

compacto en un curso de biología celular en la plataforma WebCT. 
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4. METODOLOGÍA 

4.1 ETAPA 1 

Análisis del programa de estudios de la clase de Biología Celular para las 

carreras ofertadas en el Centro Universitario de Ciencias Biológicas y 

Agropecuarias (CUCBA) de la Universidad de Guadalajara. 

Se comenzó por analizar el programa de la asignatura de Biología Celular, para 

poder organizar la información recabada de las diferentes fuentes de consulta con 

base a la estructura de este programa de estudios. 

4.2ETAPA 2 

Consulta de bibliografía sobre diseño de cursos autogestivos. 

El propósito de revisar el material sobre diseño de cursos autogestivos fue con la 

intención de darle la estructura lógica de la construcción de un curso a este 

material didáctico. Este material se tomo de artículos y de cursos especializados 

sobre tecnologías del aprendizaje. 
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4.3 ETAPA 3 

Revisión y selección del material proveniente de fuentes con información 

reciente sobre Biología Celular. Textos, fotografías, videos, animaciones, 

artículos, cuestionarios y problemas. 

La selección del material utilizado se hizo mediante la lectura, y consulta de 

fuentes especializadas y con información reciente e innovadora en el área de 

Biología Celular. Se consultaron libros especializados en el tema, páginas de 

Internet, y artículos y materiales que se utilizan para impartir la materia. 

4.4 ETAPA 4 

Traducción del material. 

Ya que la información más reciente en las ciencias y especialmente en la Biología 

Celular se encuentra en el idioma inglés, se hizo la traducción de los textos y 

cuestionarios con la finalidad de que la información, utilizada en la página web, 

fuera más comprensible. Las figuras y videos no se tradujeron, así como algunos 

textos, ya que implicaría modificaciones que se deben tramitar con permisos de 

los autores y las editoriales. Se considera que el tener cierta información en el 

idioma inglés no es un obstáculo para el alumno en el desempeño de las 

actividades que podrá encontrar en esta página web, por el contrario es una forma 

de crear una necesidad para mejorar la preparación del alumno ya que gran parte 

de la información actualizada de esta materia y en general de todas las materias 

que cursa en su carrera, se encuentra en este idioma. 
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4.5ETAPA 5 

Estructuración y adecuación de la información para ser usada en las 

diferentes unidades del programa de la asignatura. 

Las diferentes actividades de la página web se basan en los principios para la 

estructuración lógica de un curso por lo que se tuvieron que crear las actividades 

que ésta estructura marca y que a continuación se describen: 

Actividad Preliminar: Actividad inicial, previa a toda lectura o contacto con la 

información seleccionada, que permita al educando problematizarse sobre el 

objeto de estudio que va a abordar (Chan M. et al, 1997). 

Actividad de Aprendizaje: Actividades de análisis, información y aplicación, que 

impliquen el trabajo con cada aspecto de la temática, como pueden ser lecturas de 

comprensión y ejercicios que incluyan procesos de reconstrucción y organización, 

entre otros (Corona y Zatarain, 2001) 

Actividad Integradora: Esta actividad cierra el tratamiento del objeto o unidad de 

conocimiento de que se trate y se considera integradora porque retoma la 

actividad planteada al inicio, de modo que el educando integre lo que sabía, lo que 

ignoraba y reconoció necesario aprender, y lo que realmente aprendió (Chan M. et 

al, 1997). 

Se diseñaron los objetivos para cada objeto de estudio en cada una de las 

unidades y se organizaron los cuestionarios que se tomaron de los diferentes 

textos consultados. Estos cuestionarios fueron complementados con el listado de 

respuestas a las preguntas y problemas, con el fin de generar una sección de 

apoyo al alumno para que compruebe sus respuestas. 
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4.6 ETAPA 6 

Elaboración de una página web y un disco compacto de apoyo. 

4.6.1 Página Web 

La página web, nos proporciona el espacio y características adecuadas para 

construir un material didáctico auxiliado por la tecnología digital con características 

autogestivas en el que el alumno sea capaz de adquirir el conocimiento por sus 

propios medios y en el que se promuevan las actividades de autoevaluación que 

les permita reflexionar acerca de su propio proceso de aprendizaje. La utilización 

de diferentes espacios, apoyados con videos, fotografías, gráficas y multimedia, 

hacen que las experiencias de los estudiantes no se centren solamente en el aula 

de clase. 

4.6.1.1 Contenido de La Página Web 

•:• Menú de opciones de la página web: 

• Login de usuario 

• Unidad 1 "Introducción al estudio de la Célula" 

• Unidad 2 "Origen y Evolución de la célula" 

• Unidad 3 "Las Membranas Celulares" 

./ 3.1 Estructura Composición y Funciones de la Membrana 

Plasmática . 

./ 3.2 Mecanismos de Transporte Membrana! 

• Unidad 4 "Organización Intracelular" 

./ 4.1 Sistema de endomembranas y Organelos Intracelulares 

./ 4.2 Mitocondrias y Cloroplastos 

./ 4.3 Citoesgueleto y Matriz Citoplasmática 

- 11 -



• Unidad 5 "Comunicación Celular" 

./ 5.1 Comunicación Intercelular 

./ 5.2 Comunicación Intracelular 

• Unidad 6 "Ciclo Celular" 

./ 6.1 Etapas del Ciclo Celular 

./ 6.2 Regulación del Ciclo Celular 

• Consultas 

./ Bibliografía 

./ Cómo hacer un mapa conceptual 

./ Cómo hacer un cuadro sinóptico 

• Entrega de trabajos 

• Cerrar Sesión 

4.6.1.2 Contenido de las unidades de la página web 

• Unidad 1 "Introducción al estudio de la Célula" 

Objeto de Estudio 1: Introducción al estudio de la Célula 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario. 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 
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• Unidad 2 "Origen y Evolución de la Célula" 

Objeto de Estudio 1: Origen y Evolución de la Célula 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

v' Cuestionario 

v' Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

v' Cuestionario. 

• Ver respuestas correctas 

v' Actividad Preliminar 

v' Actividades de aprendizaje 

v' Actividades Integradoras 

• Unidad 3 "Las Membranas Celulares" 

Objeto de Estudio 1: Estructura Composición y Funciones de la 

Membrana Plasmática 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

v' Cuestionario 

v' · Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

v' Cuestionario 

v' Problemas 

• Ver respuestas correctas 

v' Actividad Preliminar 

v' Actividades de Aprendizaje 

v' Actividades Integradoras 
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Objeto de Estudio 2: Mecanismos de Transporte Membrana! 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de Aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 

• Unidad 4 "Organización Intracelular" 

Objeto de Estudio 1: Sistema de endomembranas y Organelos 
Intracelulares 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 
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./ Actividades de Aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 

Objeto de Estudio 2: Mitocondrias y Cloroplastos 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de Aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 

Objeto de Estudio 3: Citoesqueleto y Matriz Citoplasmática 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de Aprendizaje 
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./ Actividades Integradoras 

• Unidad 5 "Comunicación Celular" 

Objeto de Estudio 1: Comunicación Intercelular 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de Aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 

Objeto de Estudio 2: Comunicación Intracelular 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 
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• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de Aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 

• Unidad 6 "Ciclo Celular" 

Objeto de Estudio 1: Etapas del Ciclo Celular 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 

• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de Aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 

Objeto de Estudio 2: Regulación del Ciclo Celular 

• Objetivos particulares 

• Introducción 

• Actividad Preliminar 

• Actividades de Aprendizaje: 

./ Cuestionario 

./ Documentos de lectura 
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• Actividades Integradoras: 

./ Cuestionario 

./ Problemas 

• Ver respuestas correctas 

./ Actividad Preliminar 

./ Actividades de Aprendizaje 

./ Actividades Integradoras 
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4.6.2 Disco Compacto de Apoyo 

El disco compacto de apoyo se diseñó para almacenar lecturas e información 

adicional de consulta para el alumno. Las lecturas se encuentran en formato PDF 

y la información adicional son presentaciones o clases en Power Point para cada 

unidad del curso. Estas ocho presentaciones, con autoría del director de este 

trabajo, son consideradas como apoyo didáctico para la comprensión de las 

lecturas recomendadas y los temas del programa y son auxiliadas con elementos 

de multimedia. Para cada unidad se cuenta con una presentación, con excepción 

de la unidad 4 que cuenta con tres, debido a la extensión de su contenido. Este 

disco es solamente de consulta, debido a que no se le puede hacer ninguna 

modificación y el material contenido en éste es solamente de apoyo para poder 

realizar las diferentes actividades que se encuentran en la página web. El disco 

también cuenta con una pequeña introducción sobre este curso digital y 

proporciona la dirección del sitio web junto con la clave de acceso al mismo. 

4.6.2.1 Contenido del disco de apoyo 

• Introducción 

• Unidad 1. Introducción al estudio de la célula. 

v' Clase: Introducción al estudio de la célula. 

v' Lecturas: 

1. Macromolecular architecture in eukaryotic cells. 

visualized by cryoelectron tomography. 

2. New flourescents. 

3. Microscopía Confocal 

4. La Construcción de un ser vivo. 
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• Unidad 2. Origen y evolución de la Célula . 

./ Clase: Origen y evolución de la Célula . 

./ Lecturas: 

1. La evolución de las células primitivas. 

2. La evolución química y el origen de la vida. 

3. Origen de la vida sobre la tierra. 

4. La Biología Molecular y la Evolución Celular Temprana. 

5. Nuevo árbol de la vida. 

• Unidad 3. Las membranas celulares . 

./ Clase: Las membranas celulares . 

./ Lecturas: 

1. La Formación de membranas celulares 

2. Uniones Intercelulares 

3. Transport across membranes, overcoming the 

permeability barrier. 

4. Transport of ions and small molecules across cell 

membranes. 

• Unidad 4. Organización Intracelular . 

./ Clases: 

1. Sistema de membranas y organelos intracelulares. 

2. Mitocondrias y cloroplastos. 

3. Citoesqueleto y matriz citoplasmática 

./ Lecturas: 

1. Quality control in the endoplasmic reticulum. 

2. Cómo fabrican ATP las células. 

3. Microtúbulos. 

4. Deslizamiento celular. 
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• Unidad 5. Comunicación celular . 

..1 Clase: Comunicación celular . 

./ Lecturas: 

1. Alzheimer's disease is a synaptic failure. 

2. Navigating the signalling network in mouse cardiac 

myocytes. 

3. Reguladores del crecimiento vegetal. 

• Unidad 6. Ciclo celular. 

./ Clase: Ciclo celular, división celular y muerte celular . 

./ Lecturas: 

1. Walter Fleming: pioneer of mitosis research. 

2. Mitosis a history of division. 

3. Espermatogénesis. 

4. Apoptosis-based anticancer drugs. 

5. Programmed cell death and apoptosis: origins of the 

theory. 

6. Apoptosis: El fenómeno y su determinación 
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5. RESULTADOS 

Se elaboró un paquete didáctico constituido por una página web y un disco 

compacto de apoyo. 

5.1 Página Web 

Cada ventana de la página cuenta con un menú de opciones del lado izquierdo, el 

cual contiene: 

• el espacio del login del usuario, 

• 6 unidades, 

• un área de consultas, 

• un área de entrega de trabajos y 

• el espacio para cerrar la sesión. 

El área del login de usuario sirve para regresar a la ventana inicial donde el 

alumno escribe su clave de acceso. 

Cada unidad esta dividida en uno, dos o tres subtemas, a los cuales en el 

presente trabajo se les llamará objetos de estudio. La cantidad de objetos de 

estudio con que cada unidad cuenta depende de la cantidad de información de la 

unidad. 

Las unidades 1 y 2 cuentan solamente con un objeto de estudio. 

Las unidades 3, 5 y 6 cuentan con dos objetos de estudio y 

La unidad 4 cuenta con 3 objetos de estudio debido a que es la unidad con 

más información. 

Cada objeto de estudio cuenta con el nombre de la unidad, el nombre del objeto 

de estudio, objetivos particulares, una pequeña introducción al tema del objeto de 

estudio, una sección de actividades preliminares, una de actividades de 

aprendizaje, y una sección de actividades integradoras. 
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Las actividades preliminares tienen como objetivo exponer los conocimientos y 

conceptos previos que el alumno posee del tema a tratar. Es conveniente que 

para contestar estas actividades, el alumno no haga lecturas para que no 

modifique su concepción del tema. 

El objetivo de las actividades de aprendizaje es que el alumno enriquezca sus 

conocimientos mediante la consulta de diferentes fuentes de información para que 

de esta forma pueda cubrir el perfil del objeto de estudio. Puede apoyarse en la 

lectura de los libros referidos en la sección de bibliografía de la página web, así 

como en los capítulos que encontrará en su CD de apoyo. La sección de 

bibliografía está dentro de "Consultas" en el menú de opciones que se encuentra 

en la parte superior izquierda de cada ventana. 

El área de actividades de aprendizaje cuenta con una sección de documentos de 

lectura. En esta sección el alumno tiene que interactuar con el Disco Compacto de 

apoyo ya que los documentos que tiene que leer los podrá encontrar en este 

disco. En esta sección el alumno tendrá que realizar actividades y contestar 

preguntas, después de haber dado lectura a los documentos. · 

Las actividades integradoras tienen el objetivo de evaluar los conocimientos que el 

alumno adquirió durante el objeto de estudio por lo que en esta sección 

encontrará algunas de las preguntas que ya contestó en las actividades 

preliminares, esto con el objetivo de que se de cuenta que tanto enriqueció sus 

conocimientos previos al objeto de estudio o que tanto fue lo que aprendió. 

Las actividades de las distintas secciones de la página tienen diferentes formatos. 

Encontramos actividades para completar frases u oraciones, preguntas en las que 

el alumno tiene que redactar la respuesta, respuestas de Falso, Verdadero y 

opción múltiple, elaboración de problemas, esquemas y dibujos. La página 

también cuenta con algunas ilustraciones para ayudar al alumno a comprender 

mejor algunas de las cuestiones. 
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Después de que el alumno finaliza su objeto de estudio podrá consultar la sección 

de respuestas, en donde podrá compararlas y autoevaluarse. 

En el área de consultas podemos encontrar la Bibliografía que se utilizó para 

realizar el presente trabajo, misma que se les sugiere al alumno consultar para la 

realización de las actividades. En esta área encontramos también dos artículos de 

apoyo para la realización de mapas conceptuales, resúmenes y cuadros 

sinópticos los cuales serán de utilidad parar generar algunos productos de varias 

actividades de la sección de documentos de lectura. 

Para incorporar a la página web los mapas conceptuales, resumes y cuadros 

sinópticos, y algunos otros productos de las diferentes actividades, el alumno 

tendrá que adjuntarlos en las unidades correspondientes en el área de entrega de 

trabajos, que se encuentra en el menú de opciones en la parte superior del lado 

izquierdo de cualquiera de las ventanas. 
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5.2 Disco compacto de apoyo 

El Disco compacto de apoyo está diseñado para permitir el acceso a cualquier 

persona que esté familiarizada con el uso básico de una computadora. 

Al insertar el disco, este comienza de forma automática y presenta la primera 

pantalla. En esta pantalla se le da al alumno una pequeña introducción sobre este 

curso digital y proporciona la dirección electrónica del sitio web para poder 

comenzar con las actividades, así como el sitio desde donde debe de ingresar 

para utilizar las lecturas y consultar las presentaciones de Power Point. 

La siguiente pantalla muestra las 6 unidades correspondientes al programa del 

curso de la materia de Biología Celular: 

1. Introducción al estudio de la Célula. 

2. Origen y Evolución de la Célula. 

3. Las Membranas Celulares. 

4. Organización Intracelular. 

5. Comunicación Celular. 

6. Ciclo Celular. 

El alumno sólo tiene que dar un Clic en la unidad que deseé consultar y obtendrá 

el menú de cada unidad. 

El menú de cada unidad muestra el nombre de la unidad, el nombre de la 

presentación, el número de objetos de estudio de la unidad y las lecturas con las 

que cada objeto de estudio cuenta. Las Unidades 1, 2 ,3 ,5 y 6 cuentan solamente 

con una presentación o clase en Power Point y la Unidad 4 con tres. Con respecto 

al número de lecturas, las unidades 1 y 4 cuentan con cuatro lecturas, la unidad 2 

con cinco lecturas, las unidades 3 y 5 con tres lecturas, la unidad 4 con cuatro 

lecturas y la unidad 6 con seis lecturas, distribuidas en los diferentes objetos de 

estudio correspondientes a cada unidad. 
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Cada presentación cuenta con información teórica, ejemplos, ilustraciones, 

conceptos, diagramas, videos y fotografías. 

La presentación de la unidad 1 "Introducción al estudio de la Célula" tiene 31 

diapositivas con información sobre: 

• Características de los Seres Vivos. 

• La teoría Celular 

• La línea del Tiempo de la Biología Celular 

• Unidades de medida de la Biología Celular. 

• Técnicas de estudio de la Célula. 

• Niveles de Organización Biológica. 

La presentación de la unidad 2 "Origen y Evolución de la Célula" tiene 37 

diapositivas con información sobre: 

• El creacionismo 

• Teorías sobre el origen de la vida 

• Etapas del Origen de la vida 

La presentación de la unidad 3 "Las membranas celulares" tiene 38 diapositivas 

con información sobre: 

• Estructura, composición y funciones de la membrana plasmática 

• Mecanismos de transporte membrana! 

• Especializaciones de la membrana 

La primera presentación de la unidad 4 "Sistema de membranas" tiene 65 

diapositivas con información sobre: 

• Sistema de endomembranas 

• Organelos intracelulares 
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La segunda presentación de la unidad 4 " Mitocondrias y Cloroplastos" tiene 50 

diapositivas con información sobre: 

• Bionergética 

La tercera presentación de la unidad 4 "Citoesqueleto" tiene 42 diapositivas con 

información sobre: 

• Función del citoesqueleto 

• Microfilamentos 

• Filamentos intermedios 

• Microtúbulos 

La presentación de la unidad 5 "Comunicación Celular" tiene 34 diapositivas con 

información sobre: 

• La comunicación 

• Comunicación intercelular 

• Comunicación intracelular 

La presentación de la unidad 6 "Ciclo celular, división celular y muerte celular" 

tiene 43 diapositivas con información sobre: 

• Ciclo celular 

• División celular 

• Apoptosis 
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6. CONCLUSIONES 

• La tecnología es una herramienta que nos proporciona una amplia gama de 

posibilidades que podemos explotar para poder fortalecer nuestras 

capacidades. La característica más importante de este trabajo es haber 

podido utilizar la tecnología para brindarle al alumno un apoyo en su 

formación en el área de la Biología Celular. La forma en que se presenta 

este paquete didáctico, es una de las maneras en las que se logra un 

aprendizaje basado en un modelo autogestivo donde los alumnos tengan la 

capacidad de adquirir conocimientos por sus propios medios con la ayuda 

de la tecnología digital. 

• Dentro de las tantas opciones que la tecnología nos brinda podemos 

encontrar la opción digital y con ella poder construir espacios atractivos en 

donde el alumno pueda interactuar y aprender fuera del aula de clase de 

forma autónoma. A pesar de que no es fácil construir un sitio web para 

almacenar toda esta información presentada, el Centro Universitario de 

Ciencias Biológicas y Ambientales cuenta con el espacio para poder 

lograrlo, así como también cuenta con la plataforma WEB CT para la 

materia de Biología Celular, por lo que ésta propuesta podría tener 

posibilidades de ser explotada y aprovechada por los alumnos que cursan 

esta materia. 
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• Otra de las ventajas que nos brinda esta forma de presentar y organizar la 

información, es la facilidad de poder actualizarla en una forma ágil y rápida. 

Se recomienda que este material se analice y actualice de manera 

continua, ya que en el área de la Biología Celular se va generando 

información nueva e innovadora que le permitiría al alumno estar 

actualizado y tener una mejor formación en esta área de estudio. 

• De manera conjunta las sesiones presenciales en el aula de clase, en 

donde el alumno recibirá orientación por parte del profesor y el uso de este 

paquete didáctico, permitirán que el alumno comience a jugar un papel más 

activo en su proceso de aprendizaje, en donde pueda tener una 

participación más crítica, competitiva, reflexiva y así pueda desarrollar 

capacidades para enfrentar y resolver las situaciones que se le 

presentarán en la vida laboral y profesional. 
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7. ANEXOS 

7.1 Vista de la Página Web 

!1 Untitled Oocumtnt ·Microsoft Internet ú:plorer ~@]~ 

oAtr" · (.) ~ @'l (;) P~ -ltF- e r.J· ~';ir ~ w ~ ~ .a 
o•ecoónj4f)~~t-·~~·~-·---......... -·-·-·-------·--.. ----.. ··-------·==----·--·--·,;;;) fl!r "'""*" » lfh • 
it-1· t· (.._.(.(¡¡?,~ Eil~••i(EnlrOr(·ltoiCárniOvihx>i • Oitv~o<i?~:· ~0,0 • fi!LN..t<CH • @De~DteS • » 

6\> lkl!ia' eri ló- • ¡;!1 J.lllllóquoodo(s) : 1§1 o¡;doftos '~ 

Unidad 1 

Introducción al estudio de la Célula 

Objeto de estudio 1 
Introducción al estudio de la Célula 

Objetivos particulares 

concluir este objeto de estudio. el alumno será capaz de: 

tJ> .ldehuncar el ObJeto de estudio de la BIOiogfa celut;ry su relact6n con otras den el as 
• Conocer lo& ftJndamBntos de la teorfa celular 
~ OKerentlar a tos organismos procarlóUcos de los eutartóaeos 

1. Pantalla de Inicio que incluye Menú de Opciones, Identificador del Alumno, 
Nombre de la Unidad, Nombre del Objeto de Estudio y Objetivos. 
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ll Untitled Documenl -Microsoft Internet bplorer ~I@J(RJ 

Objetivos particulares 

Al concluir este objeto de estudio, el alumno será capaz de: 

• ldailtifitar et objeto de estudio de ta &íotogfa cetút~ry su relatión con ottas tiántlas 
conocer los fundamentos dela1eoña celular · 

.• IDWerre~1tla1r a los Oflla~lsmos procartótlcos de los eucartótlcos 

lntroduccn;n 

La Téorfa Celuiar s(~fÍiabl~dÓ COÍ) ti~SÍÍ li los esttiit~ y des~u.~rlmle""'~ relÍil2adOS poi v'artó.S 
nnllJratlslas y·blbtovos: La Teotfa C'etUiar e&tablece que totlos li>s oi¡jantsmos consisten de llria o 
más· télúlas.·que la' célula ~;:la unldlld anatómlcá y·runclonal dé'toi!o:sei·vt.o y qúe.:todás las 
ééiula• surgen de - yÍI B>isi!IÍIJB: . . . - . . . . . . 

· Etilesarrono de _la Blologla Celulafmodema S& ha_dado, hlstóritaínente, ilesdelres ér~as de. 
es~uttío diferentes, t:a CnDiogfa, La Í!loituíridca_ yÚOenélltaü Mlcroseopfa bpil~a.Ú Mléroscopfa 

.éledrónlci, Los CultMis cÓlulailis, La<:íto!IUDrorÍ18lrfa,lli coÍitliiiJgáti6n, La éromatogia1liíyt:a • 
Etectrofóíesia son técnicas empleadásen e1 estudio'dela eiotogfa-.elular. · · · 

Él!sle Ull<l compleJa tntoraccl6n entre.los.elemen1DsllliS S!IJKWos de la me1erla que sUsoctan 
eillrÚl iormandi>. moh\éólas: . . . .· . .. . . • . . . . . . 
·La .. tomplejldad de eslas se da con el número y tamaño de los étnmos quelasln1eiii'On.Las 
molfcutaslnleraclúan entre 111 loiniando Ofllanelos y esios en común Dfll•nizaétóti lilll!gran a la 
,cél.ulli.:La cooiUI)tlón ~ macrilmoléc~~· perml!e la_ ~ctoín de ilÍ1JaneJos.y el trabaJó 
"eoonlinado.de organálós coillltuye alas CétuJas_:EsJae o·su.mhan IIYOlutíonado de í:élillas: 
:··~iÍias; Stn nútl&o, a ··~ m•s ~liljas, con núi:léo jendi>irl8rnb..,;,s. . ·. 

2. Introducción y Objetivos de una de las Unidades 

- 31 -



-l Untitled Oocument - Micra!oll Internet fxplorer ~@]~ 

D;;ecdón lél!tti>:Jt-,....-.dogolo.com,I...;J~:;¡;-~-------------------------------------------------------~~ ~ lt llín<oloS ·,. ~ • 

~~ ~ ~-~~ lau$citi·IR.i10sobr IJ}~ 11~¡¡, I·IGJ~ro!ic¡Qt • QMY~L"'~ • ~i:!¡.¡! • ~~ • @~ • >> 

actividades uenen como objetivo que detectes los conocimientos y las habllldades que ya posees, pero 
1 las que requieres para cubrir el perftl de egreso de este objeto de estudio. 

Importante que las realices antes de nevar a cabo la lectura de textos para que conlesles Jo que existe en n, 
contaminación de otras Ideas o conocimientos sobre el lema. 

1. Actividad: 

e_scribe tu respuesta en base a tus propios conocimientos y haUilidades. No puedes consunar ningún üpo de 
blbliografia o cualquier otra fuente delnfonnación. · 

, al obser<artas en el microscopio 

3. Ejemplo de Actividades Preliminares 
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·J Untitled Document- Microsoft Internet hptorer [J@J(RJ 
Archivo Edicl6n Ver FOV<ll'tós 'Herramientas Ayuda 

"""""'" ''"' respt18Sias."" al final de la página y gltarda los datos para e\lllar que pierdas la Información 
acabas de esafllil. 

Actividad de aprendizaJe 

El Obje\No de las acUVidades de aprendiZaJe es que enriqueztas tus conotímlentos.medlan\tlla consulta de 
diferentes fUentes de Información para que de esta forma puedas éubrlr et per111 de este objeto de estudio. En la 
sección de consulta blblíográt!ca de esta página, puedes encontrar algunas opciones de blbllograna que te 
podrán ayudar a contastar estas actiVidades, sin olvidar cttar la bibliografía consultada en las respuestas que así 
lo requieran. 

1. Actividad: Cuestionario 

1. Res1DII8 en es1a 1.-Jos resull-s de los-de cada,. ... de estos ln\leSIIgadores 

George lllblal 

Publicó.un libro dOnde resumla los . ~ 
resollados obtenidos de la comparación 
~e sueros sanguíneos entre diferentes -
animales, con la Intención de 
reconstruir tas relaciones evolutiVas que 
dichos organismos guardaban entre 

4. Ejemplo de Actividades de Aprendizaje 

~: 
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'!liLJntitled llocument- Microsoft Internet hplorer ~@J(RJ 

CH«<:.X. ~l'ltp:S$WYM.I!UdoQolo.comi~.Jtc>~2 --------------------­

~ _. ~-llnrociJdrbúsquodo~ l~~uiai-J.jP.I!ósater Eij~ liErV•f·JGl_fJ!rréÓ~¡iiOol • OMIYohaci!.Q~ • -~ • 
- ~ 

tus respuestas, ve al final clelapáginayguardalosdalos para 0\lllar "'"pierdas la informaclóu 
acabas de esuiblf. 

2. Actividad: Documontos te lectura 

En esta sección encontraras preguntas con su propio espacio para que escribas las respuestas, así como 
también encontraras ofras actMdades que requieren que desarrolles las respuestas en un documento de Word 
En el caso de estas únimas, tendrás que realizar tu documento en Word como normalmente lo haces y para 
lncorpora~o a esta página tendrás que Irte al área de Entrega de trabaJos y adjunta~o·en la untdad 
conesporidiente. 

"La Evo lodón de las- células prirllltt"~s'· 

RealiZa un ensayo da mjxjmo dos cuartillas en el que hables sobre la evolución a lo largo da las diferentes 
geológicas. 

En tu CP de apoyo encoillrarás- et ar1iculo '111 ewlutión de las células prlmllivas'. Lse el articulo y realiZa la 
· actMdad 

ti Después de haber enconlrado información sobre ewlución tanto en el ensayo que reallzasla como en el 

5. Actividades de Aprendizaje-Sección Documentos de Lectura de una de las 
Unidades. 
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Archivo Edición Vet FI>I!Orf;os Herramientos Ayuda 

oAtrM • 0 ~ @ ~ peúsqueda 1.?FI>I!Orf;os eMUtinecla ~ v.~· J~ § u~ fi .a 
D'mdón li:J tttp;¡~.I!Uldogolo.com/~.p¡..,l\ndod-2 --------------------------------...}:¡J ~ Ir ,..,.,,lo< • ~ • 
~ • ~-llr'trocid'búsqúeda~ I&Jsc.,. HPRe.at ... Ei'J·IIrmari·IGierirreóY<Ihciot • Or-nitioot <'9Noiictos' • 11~ • i)LÁUNOi • UiilePortes • •• 

~ 

5. Después de haDer.oblenldo lod~ esta lnforrmicl~n ·acerca del Origen y la Evolución, 
t.oloca de nuew las ttases eit los espacios correclos del árbol filogenllttco y compara 
lu respuesti con ia de la actividad preUmlnar. · 

Archaea, Origen de la -.Ida, Cenanceslto, Mundo de RNA, Bacteria, oenomas de DNA, Eucarya 

~ \ "\.. rcena;;cestrOJ 
IGen+as de DNA 1 

IMund~ de RNA 

!origen de 1" vid" 

Antn.''"..,. h~<~ re..,.-as."" alllnal de la página y .,...-da los dalos para r..tliW "'e pierdas la lnlormaclón 
acabas de esctiblr. 

6. Ejemplo de Actividades Integradoras 
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~~~~~~~~~~~~~~~;~~~~~;~~~~~~~~;~~=Ir vi1(ulo<; ~ • :"" • 0 iiJ YÓI>ool Q ~ • lfl 6ne • t\ l.ALflCH • i':J OeporteS • » 
~, 

luniporte lsimporte lantiporte 

~- uria determinada protelna transinembraila tiene tas siilulér\tes piopiedai!es: :dos. centrOs de unión, uno para 
el s_olulo A·y ótio párá el sotutcí e; puede taírilltar iirme ilos 0síaélos·ineiltiir\te un cambio conioimaclonat: 
~tiltios estadó.s tlénen higa res d_e unlórí que están ellllUe~ .extlusl'lái\'Íehte hacia uri lado· de la mémbrana: o 
hacla.el ótio; puede tamblar enlre los dos estados.de tonfiirmáctón sólo.sl ambos lugares de unión están 
oéupados, péio no si iólo 1o éstá imo de 'eno&: · · · · · · · · · · · · · 

A ~Qué upo de pro~ln_a dellnen estas propiedades? 

describen un catran&porte unidireccional (slmporte). 

7. Ejemplo de Problemas Esquematizados 

- 36-



iJ Untilled Document -Microsoft Internet E.xptorer jg~!RJ 
Ard1ivo. Eddón Ver FOYOtttos' Herr.mentas Ayuda 

Responde verdadero yfatso en las siguientes atlrmadones. 

á) -Los . genon\as, son IÍocurnenios htStórteos .· ' .. ' 
extra
1
nfo __ mallm

1
jnele

1
.!to9 d&tosque.sepuede extraer ~Veruade_ro~faiÍio 

.. f!J:13Cuu.~uu..-~ ·.: ···: . 

, b) Dll'erentes macromoh!cutas pueden fUncionar 
como cronómetros moleculares en la ~Verdadero~ Falso 
reconstrucción de fttogentas universales . 

C) La toi"njJaiaclQn Mtutlvil dÍ!' faS SUbUnldádes 
peqÚeftas d8i· RNA mensa)eroi peilniUó iá . _ -
• ciín,Sirut,ctóit. de un. ~ol ~do Sln ,ralZ en el. !E]\fer<!~ÍI~~~ f~l~o 
que .to_dos·-Jos ·orgahlsmó_s- conocidos' quedaron . ' .: ' -.. 
a~pa«ls en uno de lastres tiri8ies celUlares ·. ~: _ 

d) A la represenlati6n g~ta del tonteni® lolat de 
s·ecuencias en tos genomas se_. ie itama E]veroaderol!:]Fatsó 
gen_ograma 

8. Ejemplo de Preguntas de Verdadero y Falso 
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'l Untitled Oocument- Mlcro•oft Internet Explorer g]@j[?5] 

iltt Vfri<<Aos ,. ~· 
'-=-':..:c..JL.r-~y...,j • ._ÍI'IY~Í.Q~,; lllcbo • ~-~·~ ~~ •• >) 

~ oiid<!nos " 
3. En esta rotogralla, en que parte del reiiculo endoplásmico se sintetizan los loslolipldos que forman la 
membrana plasmática: 

4_ Elpolenclal.de membrana_en céiUil!$ animales. depende en gran p_arte de: 

d. canales ds Na+ 

s, o_esc~b~ tas dlsllnlas fonnas que las célUlas Part restrtngir ta m<MUdad de . iftote!nas a 

9. Ejemplo de Actividades Esquematizadas 
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A. Lns·centnisomas se replican Independientemente· de ros cromosomas. 

B. La envoltura nuclear seltagmenta durante la mitosis. Se diSlribuye luego entre las células hijas 
como olros compartimientos dalas membranas tales como ei retículo endoplásrrilco y el compleJo.de. 
Oolgl. 

e·. Las dos cromli11das hermanas se forman por la replicaciÓn del ONA del mismo cromosoma y se 
manuenim apareadas y alineadas eri la placa ·metafáslca. 

o. La canudad de DNA nuclear de una célula producida por melosls es la mitad que la de DÍIIA de una 
célula producida por mitosis. 

E. Los mlcrotúbulos polares se unen eldremo con exiJemo, por lo que son continuos de un polo del 
huso al otro. 

F. Para la replicación del DNA son i'lecesartas tanto la pólirriertzaclón y despólirriertzaclón de los 
microftúbulos como la aCtuación de"tiis proiefnas n\olór.is de los mlcrólúbulos. 

·o. Los microlúbulos nuclean los centrómeros.y luego conectan con los·cinetocoros,los cuales.son 
OgliUCtur.iS de.I~S reglones ceiifiósóinlcasde _IÓS ÚómÓSÍlrnaS. 

Cierto. Los ceiilrosomas se replicar\ en la pnmera etapa de la mitosis. El mecanismo por el cual un A 

cimtrosoma da lugar a dos. solamente i!o& centrosomas, e.s desconocido. 

B. Cierto. De hecho, la envoltura nuclear es conunua con la membrana del reffculo endoplásmito 
rúgoso, por lo que algunos tagmentos conuenen membrana derivada de ambos oñuenes. 

Cierto. Las cromábdas hermanas se separan únicamente-al Inicio de la anafase. 

Cierto. Lns gametos formados por meiosls son haploides. 

1 O. Ejemplo de Preguntas de Opción Múltiple 

:5' 
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~ R[SPUESTAS - Microsofllntcrnc! hplorer ~@](El 

Rl ':.1'\Jt ')lA') 

Actividad pr.eliminar 

l. Por lá limitación de las ct!lulas,.at observarlas en et microséopto 
Por los efectos· de osmosls·(se hinchan ci se· secan) 

Activida~ de aprendizaje 
l. Cuestionario 

l. c. Algunas biomembranas tienen tres bordes 

2. SI es apropl ado. 

3. Retlculo endópiAsmlco liso 

4. b. canales de K• 

5. 
La mOVilidad de las-proteínas de membrana. se reduce drAsticamente si se unen a otras· proteín~. como ocurre con la,s_protelnas.del cltoesqueleto.o de la 
matrit extraeeh,s.lar. La moviUdad no se afecta tanto· s• .las proteínas no est~ unidas ·a otras, pero met!iante·bai'Tl!ras se puede restringir a dominios de 
membrana, cómo ocurre con las uniones éstancas, 1.4 ftU!dliz de la bh:apa lipidlca rio se afecta de fórmá significativa por el anclaje de las ¡:iroteí'nas de 
m·embrana; el mar ilé molt!culi!S dé llp!dos fluy'é at~edordé las.prótelna5 de membrana como tíacé el aguáát'rededor de ios pilares de una escollera. 

6. 
Todas las aflrm.~clones son correctas. 

A; B, e, o. La blcapallpldiéa es fll.lldadebldo a que las moléculas de lípidos (je labjcapa p~,Jeden teaJZar estos mOVi'!llentOS. 

E.o Los glucolípldos se encu~ntrari mayoritariamente el'l la monocapa de la membrana que no ~e halla eri contacto con el Cito_sól. Algunos glucolfpldos 
especiáles, como el fOsfatldllinositol'.se:encueritraespeclflc~eme en la monocapa cttos611ca. 

F. La reduccl6h de los dobh!s .enlaces (por hldrogenaclón) permite a las molt!éulas de.ITpldos:enipáC¡uetarse mAs estreéhamente unas con otras, por lo que 
aumenta la viscosidad- es decir, el aceite se convierte en margarina. 

G. Ejemplos de ellas son las enZimas que partiCipan en la se~alizact6n. 

~. 

H. Los principales coostltuyentes del moco:y del limo son pollsacárldos; el.glucocáltz, fonnado por polisacárldos y por ollgosacárldos, es un lubricarlte i'!!!• 

11. Sección de Respuestas de una de las Unidades 
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Dv-ecoóoj~ tttp:(,_.II1I.Od<iQalo.Cillll/sMo/cons<.las.lllll?opdorPol ,~JJl.!r VírclJ< ,. ~ • 

"k'f • ~·1 rntrocb:Wilús<J.ooda acP 1 ~ H P. Résatar EIJ• 1 1 Ertr• H~ q.no Yih<>oi • O Ío1 Y~l. Q ~ • lli:~ • ft f.ÁLtÓi • ~ ~ • .~> 
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Bibliografía 

1. Introducción a la Biologla Celular. Alberts et al. 1998. Omega S.A. 
2. Essentlal cell blology. Alberts et al. 2a. ed. 2003. Garland Sclence 
J. La Blologla Molecular de la Célula. Alberts el al. 3a. ed. 1994. Omega 

S.A. 
4. Molecular Blology ofthe Cell. Alberts,. 4a. ed. 2002. Garland Sclence 
5. Molecular Cell. Blology. Lodlsh et al. 5a. ed. 2003. W.H. Freeman 
s. Molecular Blology of the Gen. Watson, J. 4a. ed. 1987. The 

Benjamln/Cummlngs Publishlng Co. lnc. 
1. Molecular Blology of the Geit. Watsort J. 5a. ed. 2004. 

PearsonJBenjamln Cummlngs. 
a. Bloqulmlca. Mathews et al. 3a. Ed. 2002. Pearson Educación 
9. Bloqulmlca, Stryer el al. 58 • Ed. Reverte. 

Lehnlnger Prtnclples of Blochemlstry. Nelson and Cox. 4a. ed. 2004. 
W.H. Freeman. 
El Ortgen de la VIda. Lazcano-Araujo, A. Ed. Trillas. 1990 
Blologla Celular y Molecular. Jiínénez. 2002. Pearson Educación 
Clases en disco de apoyo. Orozco A. 2005. 

12. Consultas-Sección de Bibliografía 
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!} hllp./lwww.mundogdllo.com/s1fvi4/m4pasconcepluales.pdf. Microsofllnlernet Explorer ~@j(E:: 
Atc!Wo Edcióo ~er Favoritos Herramierias A~ 

\.;) , ,;; ~ :;) .(tl /:·~ -r:\•....- 41!-!Uineda e ¡;J.,:;:. G-:.:~ L.J ~ ll ·~ 
r-.v~o<'>~", f.@)tttp:f/www.~.~orc.e:ptuales.pd' --------3 ~-Ir Vi(l("l..~ ~ 

1ff. lt·lrntnd.<r~....-j-.. l·IPResal:., 5;: ilEm•l·IGcanoovnol • O"va1ooo1 Q- • llllcr.e • ~IALf<CH • ól/Ooc>ortis • 
Goc'gle • j ::J f¡t-.. en !a Web • fSJ 1 bloQueado(•) !!;¡ OpcJoneS ~ 

i Bs.ve•Copy ·~""' ~"""" l!ls..rn.;i.l'!?i "'-"~· ;f l t'.i-•Conwner< • Lsq, .¡ 
llí:'i/1~-Te>d ·l~F 1.\. :..:J Oli:.Jil e 118% • ® f¡t~j ~?: 

J~· ~========~====~==========--==~r 

¡a Habilidades para el trabajo conceptual ,. 
j ,. 
!· 
p 

J 

Todo eshldiante de preparatoria y profesional ha de ser capaz de comprender el lenguaje 
científico ya que como profesionista bar.i uso cotidiano de él. El len~uaje de la ciencia es 
1111 lenguaje que va mas allá de la representación de las cosas para crear modelos simbólicos 
hipotéticos que puedan proftmdizar en la esencia de los fenómenos de la realidad. Se trata 
pues de wt lenguaje concepntal. Ningím estudiante de nivel medio y superior deberá pasar 
por alto la importancia de operar con conceptos ya que de otro modo estada renWlciaudo a 
la posibilidad de comprender con profundidad el discurso científico. Habilidades para el 
rmbajo co11ceprual es Wl apartado dedicado al esnrdio de los conceptos como instnuuentos 
de indagación cientifica. 

Antes de entrar de Reno a esmdiar las técnicas para operar con conceptos es preciso que 
conozcas lo que son los conceptos y la foflll3 en que se utilizan en la construcción de 

1 oflB ~ ~1!0 01 

l hlfp.flwww.mundog.dlo com/sJiviil/ResumenCuadroSmop.pdf ·Microsoft lnfernel [xplorer ~@}~ 

Resumen y cuadro sinóptico 

~ 
Objetivo> Mostmr ~1 estudian re paso a pa.so la~ r¿cnicas 

.. l~ hásias del _cr,.~ajo con información cKrÍta: rc.~umen y 
._,' <..:uadro smopuco~ 

. ~.'' ..-. .. ~· 
.;U¡~~· .. 

xistcn dos r~cnict> h~,ic<~s par• opcímiur '" 
;--:~~':.,.;~--··- .. ;.:;_ J.·--· 1 

mas de r~~~mir •. la mcj~r para dc&lrmfla, la habiliJ~J 

13 y 14.Consultas- Lecturas de Apoyo 
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&b~Mc.otoriliwoib • S!J¡o~) . ~()¡¡ciQnOs, .1 

Trabajos entregados por el alumno: sllamas 

UNIDAD 1 

Oastos 2004.Jds 

UNIDAD2 

Sg! recursosseptxJS 

UHIIAD3 

SOI.recursosma1'2QJfS 
Sol.rlicursosABRILJ!Is 

15. Sección de Entrega de Trabajos 

~¡ 
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7 .2. Vista del disco de apoyo 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

Este material didáctico de apoyo a la clase de Biología Celular tiene como objetivo 
principal, el generar una herramienta de aprendizaje autogestivo con la que el 
alumno pueda obtener, integrar y aplicar los conocimientos básicos de la biología 
celular. 

Tienes que iniciar entrando a la página web, donde encontrarás objetos de estudio 
con diferentes actividades para que enriquezcas tus conocimientos de cada una de 
las Unidades con las que cuenta el programa de estudio de esta materia. Al terminar 
de contestar cada una te aparecerá la opción "Ver respuestas correctas", una vez 
que hayas comparado tus respuestas con las que te brinda esta sección, podrás 
ingresar a la siguiente unidad para contestar las actividades que le correspondan y 
así sucesivamente hasta que hayas contesado todos los objetos de estudio de fas 6 
Unidades de esta materia. 

Este disco de apoyo se te brinda para que puedas consultar información sobre cada 
una de las unidades, asi como también para abord~lr las lecturas que se te indican en 
la sección de Documentos de Lectura de cada Objeto de Estudio. 

Desde aquí puedes iniciar: 

1/t/N/.mundo;¡allo.com/silvia!;ndex.prlp ~ Disco de apoyo 

1. Pantalla de Inicio explicando como se debe de utilizar este material 
didáctico 
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicos y Agropecuarias 

2. Menú del Disco de Apoyo 
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Q Macromcdia Flash Player 1 [g@Jf8] 
Arctwo Yet Control Ayudo 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

·- ·_; ~;-·<~::_·(. ~' 
}< ~:. ·. \-"\.{' ;_,- .. < . 

: _:> :' ~~-~; .:J<·:~ ~;:;. i. :_ 
·;\· .· 

3. Menú de opciones Unidad 1, Clase y Lecturas de Apoyo 
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Unidad 1 

1 ntroducción al estudio de la 
célula 

4. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 1 
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~ Macromedia Flash Player 1 ('J@](R 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

··::'·.' :., :·,- ~ 
r .. ·. ,_;-· 

. : :~·:~ ... 
. , · .. 

·. '·.' / 

5. Menú de Opciones Unidad 2, Clase y Lecturas de Apoyo. 
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Unidad 2 

Origen y evolución de 
la célula 

6. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 2 
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Q Macromedia Fl .. h Player 7 r;::)@:l!~~:' 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

' . ::·. ·.· ~, 

7. Menú de Opciones Unidad 3 Objeto de Estudio 3.1. Clase y Lectura de 
Apoyo. 
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Q Macromedia Flash Player 1 r;j@[gj 
Arctivo Ver Control A)Ufo 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

• lecturas 3.2 3.1 
,--~~-.~--::; '. ·~·· ··~· ~, . ,· '... ~ 

r7ijt~~~t?:;t~~~;;,· __ :: ·· 
; ~ Tr~~:.of lotÍs ond smóll mol~.;. Gcr<)SS eell 

!'J!i membri:lnes~ · .. ,,,-..• .. , 
·: ·.--:·.~., .. :, 

8. Menú de Opciones Unidad 3 Objeto de Estudio 3. Clases y Lecturas de 
Apoyo. 
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Unidad 3 

Membranas celulares 

9. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 3 
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'.J Macromedia flash Player 1 ~@J('gi 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

10.Menú de Opciones Unidad 4 Objeto de Estudio4.1. Clase y Lecturas 
de Apoyo 
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Unidad 4 

Organización 
intracelular 

Sistema de 
endomembranas 

11. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 4 Objeto de Estudio 4.1 
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~ Macromedia flash Player 7 L;J~® 
ArchiYo Yer Ccrtrol Ayuda 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

\.! 1';;t;1Ci 1 ! 

12. Menú de Opciones Unidad 4 Objeto de Estudio 4.2. Clase y Lecturas 
de Apoyo. 
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Unidad 4 
.. ~m-w,.._ ... cut2!JfJtlCZ!...,-:z:t:!!!tJJCS_..,_ ....... J& ,_,_, .... ""_JiZ! .... Q3!2 . .,. ... -ZW ... &.,~.M"".X- .,._,_! ........ ..!GL__._,..S!Sl!S-""'!!Zit,.....,._:m:::;; .... ~ 

= W "'"' 7 7 WT''WZ'fzzemsrrWa. tiF'ff'W?C tm # , 7Y'7t5 ..... ........,._ .. ~~.-L . 

Organización intracelular 

Mitocondrias y 
Cloroplastos 

·~ A. orc~oCio. 2C05 

13. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 4 Objeto de Estudio 4.2 
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Q Macromedia Huh Player 7 (';J@f:RI 
ArdWo V« Cortr<JI Ayuda 

UNIVERSIDAD DE GUADAlAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

1 4 ' ' ( ~ ; .1 

· Org~n~fat!~Jt· l~trc;tceiul~~. .. - . 
• ·4.3 d~squeleto y Mo_triz Citoplosmáti<:a 

·"'' ~ '. ~' 

14 .Menú de Opciones Unidad 4 Objeto de Estudio 4.3. Clase y Lecturas 
de Apoyo. 
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Unidad 4 

Organización 
1 ntracel u lar 

Citoesqueleto 

15. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 4 Objeto de Estudio 4.3 
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~ Macromedia flash Player 7 (;J@Jfg] 
Ardiw Ver Cortrol Ayudo 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

16. Menú de Opciones Unidad 5 Objeto de Estudio 5.1. Clase y Lecturas de 
Apoyo 
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!.1 Macromedla flash Pla:fl!r 1 (;J@[RI 
Ard1iw Ver Corb'ol Ayuda 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

17. Menú de Opciones Unidad 5 Objeto de Estudio 5.2. Clase y Lecturas de 
Apoyo. 
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Unidad 5 

Comunicación Celular 

18. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 5 
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Q Macromedia Flash Player 1 GJ@~ 
ArdWo Ve< Control Ayuda 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

19. Menú de Opciones de la Unidad 6 Objeto de Estudio 6.1. Clase y Lecturas 
de Apoyo. 
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~ Macromedia flash Player 1 r;:)@I'EJ 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Centro Universitario de Ciencias Biológicas y Agropecuarias 

· ... ·. 

6.1 

~~!~~~~~~~. 
':~.~~~~~~~~tapo!)~~~~·~· 

20. Menú de Opciones Unidad 6 Objeto de Estudio 6.2. Clase y Lecturas de 
Apoyo. 
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Unidad 6 

Ciclo Celular, 

División Celular 

y Muerte Celular 

Programada 

21. Pantalla de Inicio de la Clase de la Unidad 6. 
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