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1. RESUMEN

El presente catalogo pretende ser un documento pedagdgico, cuyo
principal objetivo es facilitar la identificacion de los peces cartilaginosos en el
proceso de ensefianza, aprendizaje y principalmente durante el registro de las
capturas de dichas especies en la pesca comercial de la zona de estudio para
estudios posteriores de biologia pesquera. Para la Region Norte del Golfo de
California la existencia de catalogos o guias ilustradas para la identificacion de
condrictios es minima. Existen guias de identificacién de especies de peces
bseos y peces cartilaginosos del océano Pacifico, de la costa occidental de
México, de California, EU y Baja California, México los cuales son documentos
valiosos pero no especificos de los condrictios y de la region.

Para la elaboraciéon del catalogo se empled material fotografico y datos
biolégicos y pesqueros recolectados de dos fuentes principales: la de
muestreos de las capturas y desembarques de la flota artesanal de San Felipe,
B. C. y Puerto Pefiasco, Sonora durante el periodo comprendido de Febrero del
2002 a Mayo del 2004; y la segunda, de muestreos realizados a bordo de
embarcaciones de arrastre comerciales que operan en la Regién Norte del
Golfo de California durante el periodo de Enero del 2003 a Abril del 2004.

Durante el periodo de estudio se documentaron a 36 especies de
codnrictios pertenecientes a 20 familias, 11 6érdenes, 2 subclases y 23 géneros.
Las especies mas representativas en nimero de ejemplares examinados
fueron: Mustelus henlei (771 especies), Rhinobatos productus (526), Mustelus
californicus (383), Squatina californica (362), Mustelus lunulatus (333),
Rhizoprionodon longurio (107), Raja inormata (284), Gymnura marmorata (221),
Rhinoptera steindachneri (147), Myliobatis californica (135) y Heterodontus
mexicanus (112).

Este trabajo proporciona para cada una de las especies documentadas
una descripcion morfolégica, bioldgica, intervalos de talla, aspectos
reproductivos, ecolégicos, de distribucion geografica y captura; ademas se

informa acerca del comercio y el aprovechamiento de cada especie, las



medidas de regulacién con las que cuentan, asi como una imagen fotografica
para cada especie.

El nimero total de especies de peces cartilaginosos documentados en el
presente catélog'o corrobora que la Regiéon Norte del Golfo de California es una
zona de alta diversidad bioldgica, favorecida por los procesos de productividad
como son las surgencias y las corrientes por mareas. Para los condrictios
representa una zona de crianza y refugio para estadios tempranos como
neonatos y juveniles. Es evidente que las actividades de pesca comercial tanto
artesanal y de embarcaciones de mediana altura estan impactando sus

poblaciones por lo que resulta critico evaluar dicho impacto.
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2. INTRODUCCION

La Clase Chondrichtyes esta formada por el grupo de los
elasmobranquios (lamados de esta manera por los septos interbranquiales con
los que cuentan) en el que se incluyen los tiburones, las rayas y los holocéfalos
que son la quimeras, peces elefante y pez rata. Los Elasmobranquios, que son
el grupo mas diverso cuenta con aproximadamente 60 familias, 185 géneros, y
entre 929 y 1164 especies. Los Condrictios son un grupo de peces que han
habitado los mares de todo el mundo desde hace mas de 400 millones de afios
(Devénico) (Compagno, 1984).

Los tiburones, rayas y quimeras se caracterizan por tener un esqueleto
cartilaginoso, denticulos dérmicos que cubren todo su cuerpo y una fertilizacién
interna a través de los apéndices copuladores externos de los machos
(gonopterigios), entre otras. Estos peces a diferencia de los peces 6seos
producen pocas crias, tienen baja fecundidad y un crecimiento lento. Los
condrictios presentan un desarrollo embrionario que puede ser viviparo
placentado, viviparo aplacentado y oviparo (Camhi et al. 1998).

El éxito de estos peces primitivos se debe a que la mayoria son
depredadores que ocupan los niveles mas altos de la cadena tréfica marina.

Segun Castro et al. 1999, los elasmobranquios se pueden caracterizar
por:

1) Crecimiento lento y maduracion retrasada (10 afios en promedio)
2) Largos ciclos reproductivos (de uno a dos afos)

3) Baja fecundidad (de 4 a 30 embriones)

4) Largos periodos de vida (se desconoce en la mayoria de los casos)

Estas caracteristicas bioldgicas y demograficas hacen que los tiburones
sean altamente susceptibles a intensos y prolongados regimenes de pesca.
Segun Walker 1998, la capacidad de resistencia de los elasmobranquios esta
intimamente relacionada con la productividad biologica, siendo aquellos que
poseen ciclos reproductivos anuales y que producen un importante nimero de

crias los que soportan en mejores condiciones la explotacién. Ademas en las
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Ultimas décadas las poblaciones de condrictios en México se han visto
impactadas de forma negativa a causa de diversas actividades antropogénicas
como la pesca, la contaminacién marina, los cambios climaticos y las grandes
extensiones litorales perturbadas.

Actualmente la pesca de tiburon y de especies afines (rayas) genera
valiosas fuentes de alimento, empleo y divisas para el pais. (Castillo, 1992)

En México una de las zonas eﬁ donde se captura tiburén y raya es en el
Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado. Debido a las caracteristicas
topograficas y oceanograficas de este sistema que se caracteriza como una
regiébn de alta productividad, funciona como zona de crianza para muchas
especies, ademas de albergar y dar refugio a una gran variedad de animales y
plantas endémicas de la region de entre los que destacan la vaquita marina
(Focena cinus) y la totoaba (Tofoaba macdonaldi) (Millan et al. 1999). Cabe
sefnalar que estos organismos se encuentran en recuperacion debido a la
captura incidental en el caso de la vaquita marina y por sobre explotacién como
es el caso de la totoaba. Siendo la situacion de estas especies lo que origina
que el 10 de junio de 1993 se declarara como una Reserva de la Biosfera.

La Reserva de la Biosfera y Delta del Rio Colorado abarca una area de
935,759.25 hectareas en los estados de Baja California y Sonora. Para su
manejo esta dividida en dos secciones: la zona nucleo y la zona de
amortiguamiento. En el Aito Golfo de California, la zona nucleo esta delimitada
por una linea imaginaria que se extiende desde El Golfo de Santa Clara en
Sonora hasta el Estero La Ramada en Baja California. El propésito de esta zona
es conservar el medio en su estado natural, previniendo el deterioro y
restaurando las areas impactadas. Tambien existe una zona de
amortiguamiento que esta delimitada por otra linea que se extiende de San
Felipe, Baja California hasta Puerto Pefasco, Sonora cuyo propésito es el de
buscar un balance entre las actividades humanas y la naturaleza permitiendo

algunas actividades con la pesca comercial.
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En la zona nlcleo de la Reserva unicamente se permite la pesca
tradicional de subsistencia de la comunidad indigena Cucapa y la recoleccion
de almejas por los lugarefios (Cudney y Turk, 1998).

En la zona de amortiguamiento se permite la pesca comercial bajo
algunas restricciones establecidas por el Programa de Manejo de la Reserva y
en donde comUnmente se utiliza el arte de pesca conocido como chinchorro o
red agallera y la cimbra, empleando embarcaciones pequefias tipo panga con
motor fuera de borda y algunas embarcaciones de mediana altura con redes de
arrastre. El producto de esta pesqueria se comercializa a la poblacion en filete
fresco, congelado, salado o desecado, para consumo humano, ademas se
aprovecha el cartilago para fabricar medicamentos, la piel para la produccion de
cuero, las mandibulas con su dentadura para fines ornamentales y el resto se
utiliza para la fabricacién de harina (Compagno, 1984) .

La mayoria de los condrictios (en el caso de los tiburones) son
depredadores, lo que los coloca en los niveles méas altos de la cadena tréfica
marina. Como caracteristica de un depredador tope, los condrictios cuentan con
una estrategia reproductiva de tipo K, que se caracteriza por tener un
crecimiento lento y bajo potencial reproductivo comparado con los peces 6seos
por lo que no son capaces de soportar la carga pesquera en la que se
encuentran (Stevens, 2000). La pesca artesanal tradicional y la pesca de
mediana altura de arrastre, tanto de escama como de camarén, en el Alto Golfo
de California han capturado durante muchos afos de forma intensa a diversas
especies de tiburones, rayas y quimeras (estas ultimas de forma incidental).
Debido a las caracteristicas demograficas de este grupo de peces, esta
explotacion no regulada podria estar impactando de forma negativa alguna de
estas poblaciones. Por tal motivo es importante poder documentar la diversidad
de los peces cartilaginosos que habitan dicha region para poder estudiar los
aspectos basicos de sus historias de vida y de esta manera poder establecer un
mejor sistema de administracién y manejo pesquero.

Dada la importancia ecolégica y comercial de los peces cartilaginosos en

la Region Norte del Golfo de California, el Laboratorio de Ecologia Pesquera del
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Centro de Investigacion Cientifica y de Estudios Superiores de Ensenada
(CICESE) ha conducido un proyecto de investigacion sobre el estudio de las
historias de vida de las principales especies de tiburones y rayas que habitan en
dicha region. La informacién biolégica y pesquera que se proporciona para cada
una de las especies que conforman este catalogo, son parte de los resultados

de dicho proyecto.
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3. ANTECEDENTES

Compagno (1984), elabord un catalogo sistematico titulado Tiburones del
Mundo (Sharks of the World) en donde incluye a los tiburones que habitan las
aguas de México. En dicho documento el autor compila la informacién general
que se encontraba disponible en ese tiempo para cada una de las especies
vivas de tiburones; informacién que incluia descripcion, distribucién, biologia y
aprovechamiento. Compagno et al. (1995), elaboraron para la FAO una guia de
identificacion de especies del Pacifico Centro-Oriental para los fines de la
pesca, que incluye a 31 familias con 116 especies de condrictios del area.
Castro (1983), publicé un libro sobre los tiburones de Norteamérica que incluye
una guia de identificacion de especies que habitan en las aguas de dicha
region, incluyendo especies reportadas desde las costas de Canada y Estados
Unidos, hasta el Golfo de California, Golfo de México y parte del Mar Caribe.
Ademas aporta valiosos datos sobre la biologia de las especies ‘

Goodson (1988), publicd un libro con las especies de peces de las costas del
Pacifico desde Alaska hasta Pert, incluyendo el Golfo de California y las Islas
Galapagos, en donde agrega 19 especies de tiburones y 11 especies de rayas.
Ebert (2003), publicé una guia para la identificacion de tiburones, rayas y
quimeras que habitan las aguas de California, EU, incluyendo algunas especies
que habitan las costas de Baja California, México. Miller (1979), elaboré una
guia de identificacion de peces marinos costeros de California, E. U. que incluye
a 57 especies de peces cartilaginosos presentes en el area de estudio.

Orozco (1991), elaboré un listado de especies de peces marinos que
habitan en las aguas mexicanas en el cual se mencionan a 16 especies de
codnrictios. Para las costas de México Castro (1978), elaboré un catalogo
sistematico de los peces marinos que penetran a las aguas continentales
aportando valiosos comentarios sobre aspectos zoogeograficos y ecoldgicos
registrando a 12 familias con 28 especies de elasmobranquios con la capacidad
de introducirse a dichas aguas. Applegate y colaboradores (1979), realizaron
un manual con la taxonomia, distribucion y utilizacion de las de las especies de

tiburones mas comunes en México, describiendo su captura e industrializacion;



en dicho trabajo se reportaron 19 familias, 7 érdenes y 80 especies como las de

mayor importancia en el territorio nacional.

Castro y Espinoza (1996), elaboraron un catalogo sistematico de las
rayas y especies afines de México en el que se reportan 15 familias con 85
especies de peces batoideos. Castro (2000), produjo en colaboracién con el
Instituto Nacional de Pesca para la CONAPESCA / SAGARPA, una guia para la
identificacién de las especies de tiburones de importancia comercial del Océano
Pacifico Mexicano con fines de investigacién y verificacion pesquera del
recurso, reconociendo a 26 especies de tiburones como las mas importantes en
el area. Cudney y Turk (1998), publicaron una guia sobre la pesca artesanal, su
gente y sus propuestas de manejo del Alto Golfo de California registrando a 20
especies comerciales de elasmobranquios (15 especies de tiburones y 5
especies de rayas) que se capturan en la zona.

El catalogo que se elabord forma parte de un proyecto mayor financiado
por la SEMARNAT en el periodo 2004-2005 conducido por el Laboratorio de
Ecologia Pesquera del CICESE titulado “Historias de vida, pesca vy
conservacion de los elasmobranquios que habitan la Reserva de la Biosfera de
Alto Golfo de California y Delta del Rié Colorado”. Este proyecto tiene como
principal objetivo evaluar la importancia del area de la Reserva Bioldgica para
las historias de vida de los elasmobranquios que habitan o la visitan durante sus

migraciones.
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4. AREA DE ESTUDIO

El Golfo de California se localiza entre la peninsula de California y los
estados de Sonora y Sinaloa. Esta estrecha porcién de mar se encuentra
ubicado en la parte occidental de la Republica Mexicana, entre los 22° 50’ y 31°
58’ de latitud norte y de los 107° 20’ a los 114" 45’ de longitud oeste, midiendo
aproximadamente 1000 Km de largo por 150 Km de ancho en promedio y se
divide en tres secciones: 1) la parte norte también llamada El Alto Golfo que
esta delimitada por una zona considerada como Reserva de la Biosfera, 2) la
parte central lugar en donde se localizan las grandes islas Angel de La Guarda
y la Isla Tiburén y 3) la parte sur que comprende la boca hacia el Pacifico con
una entrada de aproximadamente 200 kilémetros.

El Golfo de California esta limitado .por ininterrumpidas cadenas
montafosas tanto por el occidente como por el oriente las cuales miden de uno
a 3000 m de altura, lo que provoca que los efectos moderados del Océano
Pacifico se vean reducidos. Cuenta con varias afluentes de rios, una de las
mas importantes es el Rio Colorado que desemboca con un gran delta en la
region norte, siendo relativamente la zona menos profunda del golfo. El Golfo
de California cuenta con una precipitaciéon pluvial anual de menos de 100 cm
cubicos en la regién norte y centro y con 1000 cm cuabicos en la region sur.
Esta situacion genera grandes evaporaciones propiciando rangos de salinidad
de entre 34.6 % a 35.5%, temperaturas que van de los 9°C a los 22°C, asi como
una concentraciéon de nutrientes de >0.4 p-1 en todo el sur y en la regién norte
entre 0.9 y 1.9 y. Las caracteristicas topograficas y oceanograficas del Golfo de
California provocan que su sistema de mareas sea uno de los mas complejos
en el mundo pues se han reportado rangos de hasta 10 metros. (Borrego, 2001)

La Regidén Norte del Golfo de California abarca desde las grandes islas
(Isla Tiburén e Isla Angel de la Guarda), hasta el Delta del Rio Colorado
incluyendo la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California. Esta zona
cuenta con una profundidad promedio de 200 m con excepcidon de dos cuencas
presentes, la cuenca Wagner y la cuenca Delfin con 200 m y 600 m de

profundidad respectivamente.
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5. OBJETIVOS
Objetivo general

Elaborar un catalogo con las especies de peces cartilaginosos que
habitan en la Regién Norte del Golfo de California que permita la identificacion
correcta de las especies para fines didacticos y de manejo de recursos
naturales, proporcionando informacién sobre aspectos importantes de las

historias de vida como la reproduccién y sobre su importancia pesquera.

Objetivos particulares

1) Elaborar un listado completo de las especies de condrictios que
habitan la Region Norte del Golfo de California mediante su identificacion
correcta, examinando ejemplares (tanto en campo como en laboratorio)
capturados durante la pesca comercial.
| 2) Disenar una ficha técnica para cada especie con la informacién
bioldgica y pesquera generada por el proyecto de investigacion que sobre la
pesca y las historias de vida de los elasmobranquios lleva a cabo el Laboratorio
de Ecologia Pesquera del CICESE durante el periodo de estudio, siendo

complementada con la bibliografia disponible.
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6. MATERIALES y METODOS

Trabajo de campo

Las especies de condrictios incluidas en este catalogo fueron
documentadas dentro de las investigaciones realizadas en el proyecto titulado
“Historias de vida, pesca y conservacion de los elasmobranquios que habitan la
Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del Rié Colorado”.
Este proyecto tiene como principal objetivo evaluar la importancia del area de la
Reserva Biolégica para las historias de vida de los elasmobranquios que habitan
o la visitan durante sus migraciones.

Los individuos examinados y recolectados fueron obtenidos a partir de la
pesca artesanal de la region, que se realiza a bordo de pangas de 22-25 pies de
longitud con un motor fuera de borda la cual es operada por 1-3 pescadores.
Esta pesca se realiza con redes agalleras de fondo con aberturas de malla entre
3.5-8 pulgadas. Una parte importante de los datos presentados en este catalogo
fueron aportados también por la pesca con embarcaciones de mediana altura, la
cual se desarrolla con redes de arrastre con una abertura de malla de 3.5
pulgadas.

Se obtuvo informacion biolégica considerando principalmente sexo, talla,
peso y madurez sexual; en el caso de los tiburones se registré la longitud total y
en el caso de las rayas, el ancho de disco. Para dicho analisis se utilizd un
ictiometro, una pezola de 10kg, tijeras de diseccidn, una cinta métrica flexible y
fichas de registro. Las ilustraciones fotograficas de los organismos muestreados
fueron tomadas con una camara digital (marca Camedia Olimpus C-720 ultra
zoom), las cuales se maodificaron con los programas Photo Shop y Paint para
mejorar su nitidez y presentar correctamente las caracteristicas diagnosticas que

diferencian a cada especie.
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Trabajo de laboratorio

La identificacién correcta de las especies documentadas en campo se
realiz6 en el Laboratorio de Ecologia Pesquera del CICESE. Para la
identificacion de las especies se realizaron observaciones de las caracteristicas
tanto morfolégicas como fisioldgicas de los organismos recolectados y a partir de
las fotografias tomadas durante el trabajo de campo.

Para la identificacion de las especies se emplearon las siguientes claves
taxonémicas: Castro-Aguirre, 1978; Applegate et al.,, 1979; Compagno, 1984;
Castro-Aguirre, 1996; Castro-Aguirre, 2000.

Para la familia Alopidae se utilizaron las caracteristicas morfoldgicas
comunes como la coloracion y la forma de la cabeza entre las especies A.
vulpinus y A. superciliosus; en la familia Carcharhinidae se utilizaron patrones
de coloracion y posicion de la aleta dorsal; de la familia Echinorhinidae solo se
identific6 la especie E. cookei; en la familia Heterodontidae se utilizaron
caracteres como el tamafo y la forma de la espina que precede a la primera
aleta dorsal, ‘asi como la altura de las crestas supraorbitales; de la familia
Exanchidae y Lamnidae se identificaron las especies H. Griseus y C. carcharias;
en la familia Sphyrnidae se utilizé el patrén de coloracién, asi como la forma del
borde anterior del hocico; de la familia Squiatinidae se identifico Unicamente e S.
califomica; de la familia Scyliorhinidae se identificé solo la especie Galeus
piperatus; para la familia Triakidae se utilizo la forma y posicién de la primera
aleta dorsal, ademas de la longitud de los pliegues bucales; para la familia
Dasyatidae se utilizo la presencia o ausencia de pliegues en la cola; de la familia
Gymnuridae solo se identificd a G. marmorata; en la familia Mobulidae se utilizo
la coloracién y la forma de la cola; para identificar las especies de la familia
Myliobatidae se utilizaron caracteres morfolégicos como la forma del hocico y la
presencia de tubérculos por encima de los ojos; para diferenciar a las especies
de la familia Narcinidae se utilizaron los patrones de coloracion; para diferenciar
a las tres especies que se encontraron de la familia Rajidae se utilizé la forma y
la longitud del borde anterior del hocico, el numero de hileras de dientes en la

mandibula superior asi como el numero y el color de los ocelos en la parte
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dorsal de las aletas pectorales; en las familias Rhinobatidae y Urolophidae se

utilizaron los patrones de coloracion; de la familia chimaeridae se identificé solo

a H. colliei.

Trabajo de gabinete

Se contabilizaron todas las especies examinadas durante el periodo de
estudio para crear un listado sistematico, llevando un orden en la basqueda de la
informacién. Una parte de la informacién (talla y sexo) de la base de datos
generada se utilizé para crear histogramas de frecuencia y abundancia (para
hembras y machos de cada especie) para determinar sus rangos de talla dentro
de la pesca comercial. Para caracterizar a cada especie que conforman el
catalogo se realiz6 una busqueda exhaustiva en las bases de datos, asi como
en la informacién que se ha generado en el Laboratorio de Ecologia Pesquera
del CICESE. Parte de la informacién se complementé con la bibliografia
disponible.

Utilizando las coordenadas de los lances de pesca proporcionadas por las
embarcaciones de mediana altura Escama-BM VI y Oviedo il se gener6 con el
programa Surfer (a una escala x 1.0in= 1.811136, longitud 6.00 in, escalay 1.0
in.= 1.811136, longitud 5.62in; limite x min: -116.866816, x max: -106, y min:
22.814699 y max: 33), un mapa con la distribucién aproximada de las especies
de condrictios capturadas por dichas embarcaciones. Para concluir el trabajo, se
elabord un formato para cada especie en el cual se vacié toda la informacion
obtenida durante el trabajo. Dicho formato se disefié con el fin de facilitar la

busqueda de informacién en el catalogo a cualquier lector.
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7. RESULTADOS

Durante el proyecto se han registrado en total 4,125 organismos que
pertenecen a 36 especies, incluidas en 20 familias, 11 6rdenes, 2 subclases y
23 géneros (Tabla 1). Entre las familias de condrictios con mayor un numero de
especies incluidas tenemos a la familia Carcharhinidae (4); la familia Triakidae
(3) y la familia Rajidae (3).

Tabla 1. Lista de las 36 especies identificadas en la Region Norte del Golfo de California.

TIBURONES

Familia Hexanchidae
Hexanchus griseus
Familia Echinorhinidae
Echinorhinus cooke
Familia Heterodontidae
Heterodontus francisci
H. mexicanus

Familia Lamnidae
Carcharodon carcharias
Familia Alopiidae
Alopias vulpinus
A.superciliosus

Familia Scyliorhinidae
Galeus piperatus
Familia Triakidae

M. henlei

M. lunulatus

Mustelus californicus
Familia carcharhinidae
Carcharhinus altimus
C. limbatus

C. obscurus
Rhizoprionodon longurio
Familia Sphirnidae
Sphirna lewini

S. zygaena

Familia Squatinidae
Squatina californica

RAYAS

Familia Rhinobatidae
Rhinobatos productus
Zapteryx exaspertata
Familia Narcinidae
Diplobatis ommata
Narcine entemedor
Familia Rajidae

Raja inornata

R. rhina

R. velezi

Familia Dasyatidae
Dasyatis brevis

D. longus

Familia Gymnuridae
Gymnura marmorata
Familia Mobulidae
Mobula japanica

M. munkiana

Familia Myliobatidae
Myliobatis californicus
M. longirostris

Familia Rhinopteridae
Rhinoptera steindachneri
Familia Urolopidae
Urolopus Concentricus
U. Halleri

QUIMERAS
Familia Chimaeridae
Hydrolagus colliei
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Para cada una de las especies se proporcionan datos generales como €l

nombre cientifico vigente tomado de Compagno, 1984 y Castro-Aguirre, 1996;

sinonimias tomadas de Compagno, 1984 y Castro —Aguirre, 1996; los nombres

comunes en espafiol de la region y los nombres comunes en inglés tomado de
Compagno, 1984, Applegates, 2001 y Cudney y Turk, 1998. Ademas se incluye

para la mayoria de las especies los siguientes puntos:

Fotografia: En la mayoria de las especies se presenta una imagen
fotografica obtenida por el Laboratorio de Ecologia Pesquera (LEP), de lo
contrario se presenta una imagen de la base de datos electrénica "fishbase”.
Talla: Se presentan tallas maximas y minimas reportadas por diferentes
autores, asi como los rangos de talla registradas por el Laboratorio de
Ecologia Pesquera. Ademas se incluye una grafica que muestra las
frecuencias y modas de talla que se presentan en las capturas de la pesca
artesanal y de mediana altura. Esto es importante debido a que podemos
observar las tallas mas pequefas que son capturadas durante la pesca.
Especies similares: Se describen otras especies con las que puede ser
confundida la especie en revisibn con base a las observaciones y' al
documento elaborado por Castro-Aguirre (1993).

Biologia: Se incluyen datos ecolégicos como son el habitat y la profundidad
a la que se le encuentra, dimorfismo sexual, aspectos reproductivos como
tipo de reproduccién, tallas de primera madurez, nimero de embriones por
camada que producen las hembras, ciclo reproductivo, la proporciéon sexual
en las pesquerias de la zona de estudio y los habitos alimentarios.
Distribucion: Se presenta la distribucion de las especie en México y en el
Océano Pacifico Americano reportadas por Compagno, 1984 y Castro y
Espinoza, 1996.

Pesca: Se informa acerca del tipo de pesca con la que se captura a cada
especie (incidental o dirigida), el equipo utilizado (tipo de red vy
embarcacioén); en algunas especies la temporada en la que son capturadas,
las zonas en las que se capturd, en la mayoria de las especies se presenta

un mapa con de distribucion de las capturas realizadas por las
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embarcaciones de mediana altura Escama BM-VI y Oviedo lll, se indica el
valor comercial asi como la forma en que se consume cada especie.

Medidas de regulacion: Se presentan las normas y restricciones en México
con las que se captura a cada una de las especies presentes en la zona de

estudio.
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FICHAS TECNICAS DE LAS ESPECIES
Estructuras morfoldgicas de los condrictios escualiformes

Las especies de tiburones de la Region Norte del Golfo de California
cuentan con una forma basica cilindrica con excepcion del angelito y su
identificacion es relativamente facil debido a que la morfologia entre las familias
es variada. En las especies de la familia Triakidae se utilizan caracteres mas
especificos como la longitud de los surcos labiales debido a la similitud que

existe entre ellas.
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Figura 2. Principales medidas y terminologia de los condrictios escualiformes (modificada de
L.J.V. Compagno, F.Krupp y W. Schneider 1994).
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Alopias vulpinus (Bonnaterre, 1788)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Tiburén zorro, coludo pinto, zorro pinto, judio, In:
Thresher shark, long tail shark, thintail thresher.

Figura 3. A.vulpinus (lL.aboratorio de Ecologia Pesquera).

Caracteristicas diagnosticas: El genero Alopias se caracteriza por
presentar una aleta caudal casi del mismo tamarno que el cuerpo; su
coloracion en el dorso y el hocico es gris o azul grisaceo oscuro, parte de
los flancos por encima de las aletas pectorales y el vientre son de color
claro, con manchas blancas de bordes semicirculares muy notorias; las
aletas pectorales, pélvicas y dorsales son oscuras.

Talla: Especie de gran tamario que llega a medir 6.5 m de longitud; en la
zona de estudio el intervalo de tallas en hembras fue de 135-172 cm LT
con un promedio de 153 cm LT y para machos el intervalo de tallas fue
de144-182 cm LT con un promedio de 160 cm LT. Castro (1983), reporta
una talla maxima en juveniles al afio de nacido de 137-155 cm LT.
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Figura 4. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

Especies similares: A. superciliosus sus 0jos son mas grandes;
presenta dos surcos a los lados de la cabeza, el color claro de la parte
ventral es por debajo de las aletas pectorales, y no cuenta con las
manchas de color blanco en el vientre.
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Biologia: Especie tropical que habita tanto en aguas costeras como
oceanicas; se desplaza desde la superficie, hasta los 80 metros de
profundidad, aunque los adultos pueden descender hasta los 366 m; se
le considera un buen nadador y se caracteriza por saltar fuera del agua
impulsado por su larga cola; no presenta dimorfismo sexual marcado; su
tipo de reproduccion es viviparo aplacentado, presentando oofagia; la
talla de primera madurez en hembras es de 315 cm y en machos es de
333 cm, la talla de primera madurez en la zona de estudio se desconoce;
produce aproximadamente 4 crias por camada; su ciclo reproductivo es
anual; la proporcion sexual en las pesquerias de la zona de estudio se
desconoce; se alimenta de cardimenes de peces pequefios que son
acorralados y aturdidos por fuertes latigazos de su larga aleta caudal.
Distribucion: Habita desde las aguas de Alaska hasta Baja California
Sury la Region Norte del Golfo de California, México.

Pesca: Especie que se encuentra en deterioro debido a que la mayoria
de los organismos capturados son juveniles; su captura es incidental por
redes de arrastre, redes agalleras de fondo y por la pesca deportiva en
EU; la zona de captura de esta especie durante el periodo de estudio fue
al este de Bahia de San Luis Gonzaga, BC. y se realiz6 por la
embarcacion de arrastre de fondo Escama- BM VI; se comercializa en
filete fresco, congelado, desecado o ahumado para consumo humano,
ademas de utilizar su higado para fabricar vitaminas, la piel para elaborar
cuero y sus aletas para preparar sopa.
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Figura 5. Mapa de captura del E-BM VI al este de la Bahia de San Luis Gonzaga, BC.

Medidas de regulaciéon: Desde 1993 las .autoridades pesqueras
(SAGARPA) determinaron dejar de expedir permisos para la captura de
tiburdn, excepto en el caso de que se sustituyan embarcaciones
descartadas o se expidan permisos que no impliquen incremento en el
esfuerzo de pesca existente.
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Alopias superciliosus (L.owe, 1839)

Sinonimia: Alopias profundus (Nakamura, 1935).
Nombres comunes: Tiburén zorro, zorro o0jén, grillo, coludo prieto, In:
Bigeye thresher shark.

Figura 6. A. superciliosus (LEP).

Caracteristicas diagnodsticas: Tiene un surco profundo a cada lado de
la nuca, formando una especie de joroba; ojos muy grandes Yy
expandidos hacia la parte dorsal de la cabeza; su coloracién en la region
dorsal es purpura oscuro, y en la regién ventral es de color claro
extendiéndose por debajo de las aletas pectorales.

Talla: La talla maxima para hembras es de 461cm LT con un promedio
de 355cm LT y la talla maxima en machos es de 400cm LT con un
promedio de 270cm LT, la talla maxima de esta especie en la zona de
estudio se desconoce; la talla en juveniles al afio de nacido es de 135-
140cm LT.

Especies similares: A.vulpinus es muy similar aunque con ojos
relativamente pequefios y sin el surco profundo a los costados de la
cabeza; su coloracion clara en el vientre es mas notoria y se extiende por
encima de las aletas pectorales.

Biologia: Especie de aguas tropicales a templadas que habita en zonas
someras oceanicas, caracterizandose por descender hasta 500 m de
profundidad; las hembras son por lo general de mayor tamafio que los
machos; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado presentando
oofagia; la talla de primera madurez es entre 270-341cm LT para ambos
sexos, la talla de primera madurez en la zona de estudio se desconoce;
produce aproximadamente 3 embriones por camada; se desconoce su
ciclo reproductivo; la proporcion sexual en las pesquerias de la Regién
Norte del Golfo de California se desconoce; se alimenta de cardamenes
de peces pequefos que son acorralados y aturdidos por fuertes latigazos
de su larga cola. ,

Distribucion: Habita desde las aguas del Sur de California EU, hasta las
costas de Jalisco, incluyendo la Regién Norte del Golfo de California,
México.
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Pesca: Es capturado esporadicamente de manera incidental con
palangres oceanicos, redes de arrastre, redes agalleras de fondo y por la
pesca deportiva en los Estados Unidos; la zona de captura de esta
especie durante el periodo de estudio se desconoce; su carne se
comercializa en filete, fresco o congelado, ahumado, deshidratado y
salado para el consumo humano, ademas de aprovechar el higado para
procesar vitaminas, la piel para fabricar cueros y las aletas para la
preparacion de sopa.

Medidas de regulacion: Desde 1993 las autoridades pesqueras
(SAGARPA) determinaron dejar de expedir permisos para la captura de
tiburén, excepto en el caso de que se sustituyan las embarcaciones
descartadas o se expidan permisos que no impliquen incremento en el
esfuerzo de pesca existente.
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Carcharhinus altimus (Springer, 1950)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Tiburén baboso, narizén, colorado, In: Big nose

shark.

Figura 7. C. altimus (LEP).
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Caracteristicas diagndsticas: Su hocico es largo y redondo; la primera
aleta dorsal se origina por encima del borde interno de las aletas
pectorales; es de color gris claro con el vientre blanco, las puntas de las
aletas dorsales y el borde interno de las aletas pectorales son de color
café oscuro.
Talla: La talla maxima reportada es de 300 cm LT, en la region Norte del
Goifo de California durante el periodo de estudio se capturaron 4
ejemplares, una hembra de 41 cm LT y 3 machos de 96 cm, 1025 cm y
107.5 cm LT respectivamente; la talla de esta especie al afio de nacida

es entre 70-90 cm LT.

Figura 8. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.
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Especies similares: C. obscurus, el hocico es redondeado y corto;
coloracion dorsal azul plomo, con el vientre blanco y apices de aletas
pectorales y dorsales de color oscuro; C. limbatus, coloracién dorsal gris
oscuro con una franja oscura longitudinal a los flancos del cuerpo desde
el origen de las aletas pélvicas, hasta el borde posterior de las aletas

anales.
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Biologia: Es una especie de aguas templado-tropicales que vive entre
los 10-80 m de profundidad, durante el periodo de estudio se le captur6
entre los 70-80 m de profundidad; no cuenta con un dimorfismo sexual
marcado; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado; la talla de
primera madurez en hembras es entre 226-282 cm LT y en machos entre
167-216 cm LT, la talla de primera madurez de esta especie en la zona
de estudio se desconoce; produce de 3 a 15 embriones por camada; se
desconoce el ciclo reproductivo; la proporcion sexual en las pesquerias
de la region Norte del Golfo de California se desconoce; su alimentaciéon
consta principalmente de teleésteos, otros elamobranquios vy
cefalépodos.

Distribucion: Habita desde las aguas de la Regién Norte del Golfo de
California, hasta el Sur de México.

Pesca: Esta especie es capturado de manera incidental durante los
meses cdalidos del afio por barcos de arrastre de fondo y redes agalleras
de fondo; la captura de esta especie por la embarcacién de arrastre
Escama- BM VI fue al este de la Bahia de San Luis Gonzaga y Punta
Final, BC; su carne se considera de buena calidad y se comercializa
localmente en filete fresco y congelado para consumo humano.
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Figura 9. Mapa de captura del E- BM VI al este de la Bahia de San Luis Gonzaga y Punta Final,

BC.

Medidas de regulacién: Ninguna.
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Carcharhinus limbatus, (Muller y Henle, 1839)

Sinonimia: Carcharias aethlorus (Jordan y Gilbert, 1883b)
Nombre comin en espafol: Tiburén puntas negras, volador, cazén,
macuira, y aleta prieta, In: Black tip shark.

Figura 10. C./imbatus (maodificada de fishbase 2004).

Caracteristicas diagnosticas: La primera aleta dorsal es grande con
terminacion en punta; su coloracién dorsal es gris oscuro o azul
negrusco, con una franja oscura que se desprende desde las ultimas
aberturas branquiales, hasta el final de las aletas pélvicas; los apices de
las aletas dorsales, anales, y pectorales, asi como el I6bulo ventral de la
aleta caudal son generalmente negros.

Talla: La talla maxima reportada es de 275 cm LT, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 73-104 cm LT, con un promedio
de 92.11 cm LT y en machos el intervalo de tallas fue de 80-95.5 cm LT,
con un promedio de 88.72 cm LT, la talla de esta especie al afio de
nacida es entre 38-72 cm LT.

C. limbatus n=26
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Figura 11. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

Especies similares: C. obscurus, el hocico es redondeado y corto;
coloracion dorsal azul plomo, con el vientre blanco y apices de aletas
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pectorales y dorsales de color oscuro; C. altimus su hocico es largo y
redondo y de coloracién gris claro con el vientre blanco.

Biologia: Es una especie costera que vive en aguas templado-
subtropicales poco profundas y en zonas de alta salinidad, algunas veces
se introduce a esteros o a lagunas costeras que posiblemente utiliza
como zona de crianza y alimentacion; generalmente las hembras son
mas grandes que los machos; su tipo de reproduccién es viviparo
aplacentado; la talla de primera madurez en hembras es entre 120-190
cm LT y en machos entre 135-180 cm LT, la talla de primera madurez en
la zona de estudio se desconoce; produce entre 1-9 embriones por
camada; su ciclo reproductivo es bianual; la proporcién sexual de esta
especie en las pesquerias de la zona de estudio se desconoce; se
alimenta principalmente de cardumenes de peces pequefios y de otros
elasmobranquios.

Distribucion: Habita desde Baja California, México hasta Perd,
incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Su captura es incidental durante la pesca de baqueta roja
(Epinephelus acanthistius), tanto en San Felipe, BC como en Puerto
Pefnasco, Sonora, con redes agalleras de fondo; la zona de captura de
esta especie durante el periodo de estudio fue al este de San Felipe,
B.C. y se realizé por embarcaciones tipo panga; se comercializa en filete
fresco o congelado para consumo humano, ademas de utilizar la piel
para fabricar cueros y el higado para la extracciéon de aceite.

Medidas de regulacion: A partir de 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA) con base a las investigaciones que realiza el Instituto
Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos permisos para la captura
de tiburén, excepto en el caso de que se sustituyan embarcaciones
descartadas o0 renueven permisos que no impliquen incremento en el
esfuerzo de pesca existente. ‘
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Carcharhinus obscurus (Le Sueur, 1818)

e Sinonimia: Carcharhinus lamiella (Ebert, 2003)
e Nombres comunes: Tiburdn arenero, tintorera, prieto, oscuro, gambuso,

In: Duski shark.

Figura 12, C.obscurus (modificada de fishbase 2004).

e Caracteristicas diagnosticas: La primera aleta dorsal es pequefia, el

ligeramente curvo y de apice puntiagudo con su
origen sobre el borde posterior de las aletas pectorales; de color gris
oscuro por la parte dorsal y blanquecino en el vientre; el apice de las
aletas dorsales, pectorales, pélvicas y I6bulo ventral de la aleta caudal
son de color gris oscuro a negro.

e Talla: La talla maxima reportada es de 365 cm LT, en la Region Norte
del Golfo de California durante el periodo de estudio se capturaron 2
hembras de 99 cm y 103 cm LT respectivamente y en machos el
intervalo de tallas fue de 87-104 cm LT, con un promedio de 95 cm LT; la
talla de esta especie al afio de nacida es entre 80-90 cm LT.
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Figura 13. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

o Especies similares: C. imbatus, coloracién dorsal gris oscuro con una
franja oscura longitudinal a los flancos del cuerpo desde el origen de las
aletas pélvicas, hasta el borde posterior de las aletas anales; C. altimus
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tiene el hocico largo y redondo con la coloracion dorsal gris claro y el
vientre blanco.

Biologia: Es una especie de zonas templado-tropicales que vive
generalmente en aguas continentales, aunque se le puede localizar en
mar abierto entre los 4-400 m de profundidad, en la Regién Norte del
Golfo de California, durante el periodo de estudio se capturo
aproximadamente a los 35 m de profundidad; no presenta un dimorfismo
sexual marcado; su tipo de reproduccion es viviparo aplacentado; la talla
de primera madurez en hembras es entre 257-300 cm LT y en machos
de 280 cm LT, la talla de primera madurez de esta especie en la zona de
estudio se desconoce; produce aproximadamente entre 3-14 embriones
por camada,; el ciclo reproductivo posiblemente es bianual; la proporcién
sexual de esta especie en las pesquerias de la zona de estudio se
desconoce; se alimenta principaimente de teledsteos, otros
elasmobranquios, cefalépodos y crustaceos.

Distribucion Geografica: Habita desde el Sur de California, EU, hasta
Baja California Sur incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Durante el periodo de estudio a esta especie se le capturé de
forma incidental por la pesca artesanal con redes agalleras de fondo al
este de San Felipe, junto a la Isla Consagracién, BC; se comercializa
fresco, congelado y salado-deshidratado para consumo humano ademas
de aprovechar la piel para la fabricacion de cueros, las aletas para
elaborar sopa y el higado para la extraccion de aceite.

Medidas de regulacion: A partir de 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA) con base a las investigaciones que realiza el Instituto
Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos permisos para la captura
de tiburdn, excepto en el caso de que se sustituyan embarcaciones
descartadas o renueven permisos que no impliquen incremento en el
esfuerzo de pesca existente.
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Rhizoprionodon longurio (Jordan y Gilbert, 1882)

Sinonimia: Carcharias longurio (Jordan y Gilbert, 1882b), Scoliodon
longurio (Roedle y Ripley, 1950)

Nombres comunes: Bironche, cazén picudo del Pacifico, dientén,
tiburdn picudo, In: Pacific sharpnose shark.

Figura 14. R. longurio (LEP).

Caracteristicas diagnosticas: Hocico largo y afilado; surcos labiales
superiores largos; las aletas pectorales son cortas de 4pices
redondeados y con el origen de la segunda sobre el punto medio de la
aleta anal; es de color gris-marrén en la parte dorsal y blanco en el
vientre, los bordes de las aletas pectorales son claros y los apices de las
aletas dorsales oscuros.

Talla: La talla maxima reportada en hembras es de 154 ¢cm LT y en
machos de 110 cm LT, en la zona de estudio el intervalo de tallas en
hembras fue de 43.4-123 cm LT, con un promedio de 66 cm LT y en
machos el intervalo de tallas fue de 51-115 cm LT, con un promedio de
72.03 cm LT, la talla de esta especie al afio de nacida es de 34 cm LT
aproximadamente.
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Figura 15. Gréfico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

Especies similares: Ninguna.

Biologia: Es un tibur6n de aguas tropicales que habita en zonas
pelagicas entre 2-27 m de profundidad, aunque en la zona de estudio se
le captur6 entre los 57-92 m de profundidad; no presenta un dimorfismo
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sexual marcado; su tipo de reproduccion es viviparo aplacentado; la talla
de primera madurez en hembras es de 103 cm LT aproximadamente y
en machos entre 58-69 cm LT, la talla de primera madurez en la zona de
estudio se desconoce; produce aproximadamente 4 embriones por
camada; se desconoce su ciclo reproductivo; la proporcién sexual de
esta especie en las pesquerias con red agallera de fondo en la zona de
estudio fue de 0.87H:1M; se desconocen sus habitos alimentarios.
Distribucion geografica: Habita desde el Sur de California, EU, hasta
Perd, incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Se considera especie objetivo durante algunos meses del afo
(Marzo-Septiembre), para su captura se utilizan redes agalleras de fondo
o chinchorro tiburonero y de forma incidental por las embarcaciones de
arrastre; la zona de captura de la embarcaciéon de arrastre de fondo
Escama- BM VI durante el periodo de estudio fue al este de San Felipe,
Percebl y Puertecitos, B.C; se comercializa en filete fresco o congelado
para consumo humano y el resto se utiliza para la elaboraciéon de
harinas.
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Figura 16. Mapa de captura del E- BM VI al este de San Felipe, Percebu y Puertecitos, BC.

Medidas de regulacion: A partir de 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA), con base a los resultados de las investigaciones que realiza
el Instituto Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos permisos para
la captura de tiburén, excepto en el caso de que se sustituyan
embarcaciones descartadas o renueven permisos que no impliquen
incremento en el esfuerzo de pesca existente.
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Echinorhinus cookei (Pietschmann, 1928)

Sinonimia: Echinorhinus brucus (Bonnaterre, 1788)
Nombres comunes: Tiburén negro espinoso, In: Prickly shark, bramble
shark.

Figura 17. E. cookie (LEP).

Caracteristicas diagndsticas: Su cuerpo es robusto y esta cubierto por
denticulos dérmicos de base estrellada; cabeza deprimida; el 5° par de
las aberturas branquiales es mas grande que los demas; cuenta con dos
aletas dorsales sin espinas en la parte posterior del dorso; la coloracién
de todo el cuerpo es gris claro con manchas de color café dispersas.
Talla: La talla maxima reportada es de 400 cm LT, en la Regién Norte
del Golfo de California durante el periodo de estudio solo se capturaron 6
ejemplares de los cuales el intervalo de tallas en hembras fue 128-176
cm LT, con un promedio de 163.5 cm LT y en machos el intervalo de
tallas fue 163-182 cm LT, con un promedio de 169.5 cm LT; la talla de
esta especie al afo de nacida es entre 35-45cm LT.
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Figura 18. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

Especies similares: Ninguna.

Biologia: Es una especie templado-tropical que vive sobre la plataforma
continental, entre los 4-650 m de profundidad, aunque puede llegar hasta
los 1100 m de profundidad en zonas de minimo oxigeno, durante el
periodo de estudio esta especie fue capturada entre 185-210 m de
profundidad; no presentan un dimorfismo sexual marcado; su tipo de
reproduccion es viviparo aplacentado; la talla de primera madurez en
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hembras es de 299 cm LT y en machos es de 220 cm LT, la talla de
primera madures de estos organismos en la zona de estudio se
desconoce; produce aproximadamente 100 embriones por camada; se
desconoce el ciclo reproductivo; la proporcion sexual de esta especie en
las pesquerias de la zona de estudio se desconoce; su alimentacion
consta principalmente de cefalépodos, otros condrictios y crustaceos.
Distribuciéon geografica: Habita desde las costas de Oregon, EU, hasta
Costa Rica, incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Esta especie carece de importancia pesquera y no se ha
registrado alguna utilidad; se captura de manera incidental durante el
invierno por embarcaciones con redes de arrastre; la captura de esta
especie por la embarcacion Escama-BM VI fue al este de Percebd,
Puertecitos y la Isla Angel de la Guarda, BC.

13 ! 1 ! L 1 ! 1

32+

314 +
+
304 .
%J’-%-
29 \ 3
284 - Q '

74

264

254

244

234 L
T T T T T T T T T T
<116 115 14 113 112 11t 1100 -109 108 107 -106

Figura 19. Mapa de captura del E- BM VI al este de Percebu, Puertecitos y la Isla Angel de la

Guarda, BC.

Medidas de regulacion: A partir de 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA) dispusieron no expedir mas permisos para la captura de
tiburén, excepto en el caso de que se sustituyan embarcaciones
descartadas o se expidan que no impliquen incremento en el esfuerzo de
pesca existente.



)

H

33

Heterodontus francisci (Girard, 1854)

Sinonimia: Cestracién francisci (Girard, 1855), Heterodontus californicus
(Herald 1961). ‘

Nombres comunes: Dormildn cornudo, torito, In: Horn shark, Port
Jackson shark, bullhead shark.

Figura 20. H. francisci (LEP).

Caracteristicas diagnésticas: Tiene crestas supraorbitarias altas con
una terminacion abrupta en la regién frontal por encima de los ojos; las
aletas dorsales estan precedidas por una espina expuesta con esmalte
en la porcién apical; su coloracion es gris claro con manchas circulares
de color café oscuro de menor tamarfo que la longitud del ojo.

Talla: La talla maxima reportada es de 122 cm LT, en la regién Norte del
Golfo de California durante el periodo de estudio se capturaron dos
ejemplares hembras con tallas de 81 cm y 86 cm LT respectivamente; la
talla de esta especie al nacer es entre 15-16 cm LT.

Especies similares: H. mexicanus, tiene las crestas supraorbitarias
bajas con una terminacién ligera en la region frontal por encima de los
ojos; las aletas dorsales estan precedidas por una espina poco expuesta
y sin esmalte en la porcién apical, su coloraciéon es café claro, con
manchas circulares de color café oscuro de mayor tamafo que el
diametro del ojo, y cuenta con una franja clara en el espacio
interorbitario.

Biologia: Especie que vive sobre la plataforma continental, desde la
zona intermareal, hasta los 150 m de profundidad; habita en fondos
rocosos-arenosos y praderas de algas; no presentan un dimorfismo
sexual marcado; su reproduccién es oviparo; la talla de primera madurez
en hembras es de 58 cm LT y en machos entre 58-71 cm LT, se
desconoce la talla de primera madurez en organismos de la zona de
estudio; se desconoce el numero de capsulas que produce, asi como su
ciclo reproductivo; la proporcién sexual de esta especie en la zona de
estudio se desconoce; sus habitos alimentarios son nocturnos y su dieta
consta principalmente de gasterépodos, anémonas, bivalvos, crustaceos,
poliquetos, cefalépodos y pequerios peces 6seos.

Distribucidon: Habita desde California, EU, hasta Baja California Sur
incluyendo el Golfo de California, México.
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¢ e Pesca: Su captura es de forma incidental por embarcaciones con redes
de arrastre; no se ha registrado que esta especie cuente con algun valor
comercial.

e Medidas de regulacién: Ninguna.
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Heterodontus mexicanus (Castro-Aguirre, 1972)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Gata, torito, tiburén cornudo, In: Mexican horn
shark, bullhead shark.

Figura 21. H. mexicanus (LEP).

Caracteristicas diagnosticas: Tiene crestas supraorbitarias bajas con
una terminacién ligera en la regién posterior por detras de los ojos; las
aletas dorsales precedidas por una espina poco expuesta y sin esmalte
en la porcién apical; su coloracién es café claro, con manchas circulares
de color café oscuro de mayor tamano que el didmetro del ojo, con una
franja clara en el espacio interorbitario.

Talla: La talla maxima reportada es de 70 cm LT, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue 27.8-75 cm LT, con un promedio de
55.6 cm LT y en machos el intervalo de tallas fue de 21-68 cm LT, con un
promedio de 51.5 cm LT, la talla de esta especie al nacer es de 14 cm LT
aproximadamente.
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Figura 22. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en mm para hembras y machos.

Especies similares: H. francicsi, sus crestas supraorbitarias son altas
con una terminacién abrupta en la regién posterior por detras de los ojos;
las aletas dorsales estdn precedidas por una espina expuesta con
esmalte en la porciébn apical;, su coloracién es gris claro con manchas
circulares de color café oscuro de menor tamaiio que la longitud del ojo y
sin franja clara en el espacio interorbitaro.
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Biologia: Especie de aguas templado-tropical que vive sobre fondos
rocosos, desde la zona intermareal hasta los 73 m de profundidad, sin
embargo, en la Region Norte del Golfo de California se le ha capturado a
profundidades mayores a los 250 m; no presenta un dimorfismo sexual
marcado; su tipo de reproduccion es oviparo; la talla de primera madurez
en hembras y machos es a los 55 cm LT, la talla de primera madurez en
organismos de la zona de estudio se desconoce; el nimero de cépsulas
que produce, asi como el ciclo reproductivo se desconoce; la proporcién
sexual de esta especie en la pesqueria de arrastre de la zona de estudio
fue de 1.01H:1M; sus habitos alimentarios son nocturnos y su dieta
consta principalmente de crustaceos y peces benténicos.

Distribucion: Habita desde las aguas de California, EU, hasta
Guatemala incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Su captura es incidental con redes de arrastre; la captura de esta
especie por la embarcacioén de arrastre de fondo Escama-BM VI fue al
este de Puertecitos y de la Bahia de San Luis Gonzaga, BC y al oeste de
Puerto Pefiasco, Sonora; es utilizado para la elaboracién de harinas.
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Figura 23. Mapa de captura del E-BM VI al este de Puertecitos, Bahia de San Luis
Gonzaga, BC y al oeste de Puerto Pefiasco, Sonora.

Medidas de regulaciéon: Ninguna.



*

37

Hexanchus griseus (Bonnaterre, 1788)

Sinonimia: Hexanchus connus (Jordan y Gilbert, 1880d)
Nombres comunes: Tiburén de seis branquias, cafa bota gris, In:
Bluntnose sixgill shark, cow shark, mud shark.

Figura 24. H. griseus (LEP).

Caracteristicas diagnosticas: Especie robusta de cabeza ancha y
hocico redondeado; cuenta con 6 aberturas branquiales de tamaro
moderado; solo tiene una aleta dorsal corta que se origina poco antes
que la anal; es de color gris oscuro con el vientre claro.

Talla: La talla maxima reportada es de 482 cm LT, en la Regi6on Norte
del Golfo de California solo se capturaron 2 ejemplares durante el
periodo de estudio con tallas de 795 cm LT y 146 cm LT
respectivamente, la talla de esta especie al afio de nacida es entre 68-74
cm LT.

Especies similares: Ninguna.

Biologia: Es una especie subtropical que se puede localizar desde la
superficie hasta los 2500 m de profundidad, en la zona de estudio esta
especie fue capturada entre 218-240 m de profundidad; generaimente las
hembras son de mayor tamario que los machos; su tipo de reproduccién
es viviparo aplacentado; la talla de primera madurez en hembras es de
420 cm LT y en machos de 310 cm LT, la talla de primera madures de
esta especie en la zona de estudio se desconoce; produce entre 47-108
embriones por camada; su ciclo reproductivo es bianual; la proporcién
sexual de esta especie en las pesquerias de la Region Norte del Golfo de
California se desconoce; se alimenta principalmente de teledsteos,
crustaceos, cefaldopodos y pequerios mamiferos marinos.

Distribucion: Habita desde las costas de Alaska hasta Baja California
Sur, incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Es una especie capturada en la Region Norte del Golfo de
California de forma incidental por embarcaciones de arrastre y por la
pesca deportiva en EU; la captura de esta especie por la embarcacion de
arrastre de fondo Escama-BM VI fue al este de Punta Santa Isabel, BC y
al oeste de Bahia Tepopa, Sonora; en la regién Norte del Golfo de
California no cuenta con algtn valor comercial.
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Figura 25. Mapa de captura de | E- BM VI al este de Punta Santa isabel, BC y oeste de Bahia

Tepopa, Sonora.

Medidas de regulacion: Es una especie considerada vulnerable por la
Unién Mundial para la Conservacion (IUCN Species Survival Comision);
en México no cuenta con ninguna medida de reguiacion.
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Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Tiburdn blanco, jaquetén blanco, tonina, In: Great
withe shark.

Figura 26. C. carcharias (LEP).

Caracteristicas diagnosticas: De cuerpo robusto; hocico largo y afilado;
con pocos dientes, los cuales son triangulares aserrados y de tamarno
moderado; la aleta caudal es en forma de media luna, con el I6bulo
ventral bien desarrollado; el pedanculo caudal tiene una quilla a cada
lado; es de color gris azulado por la parte dorsal y blanco ventralmente,
con una mancha negra en la base de las aletas pectorales.

Talla: La talla maxima reportada en hembras es de 477.5 cm LT y en
machos de 563.9 cm LT; en la Region Norte del Golfo de California
durante el periodo de estudio se capturaron dos hembras de 124 y 212
cm LT respectivamente y dos machos con 139 y 235 cm LT
respectivamente; la talla de esta especie al afo de nacida es entre 122-
129 cm LT.

Espacies similares: Ninguna.

Biologia: Vive en aguas templadas, subtropicales vy tropicales;
generalmente es de habitos costeros, sin embargo se le puede encontrar
a los 1280 m de profundidad, en el zona de estudio los organismos
fueron capturados entre los 222-277 m de profundidad; es un tiburén
veloz a distancias cortas y un gran nadador; por lo general las hembras
son mas grandes que los machos; su tipo de reproduccién es viviparo
aplacentado presentando oofagia; la talla de primera madurez es entre
366-427 cm LT para ambos sexos, la talla de primera madurez de ésta
especie en la zona de estudio se desconoce; produce aproximadamente
9 embriones por camada; se desconoce el ciclo reproductivo; la
proporcion sexual de ésta especie en las pesquerias de la zona de
estudio se desconoce; su alimentacién es muy variada, desde peces
6seos y mamiferos marinos, hasta aves marinas, otros condrictios y
ballenas muertas.
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Distribuciéon: Habita desde la aguas de Canada hasta Argentina
incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Es una especie que se captura esporadicamente de forma
incidental con palangres, redes de arrastre y redes agalleras, las cuales
son dirigidas a peces 6seos y a otras especies de tiburones; la captura
de esta especie se realizé al este de San Felipe, B.C. junto a la Isla
Consagraciéon; se comercializa en filete fresco, congelado Yy
deshidratado-salado para consumo humano, ademas la piel se utiliza
para fabricar cueros, el higado para sintetizar aceite y vitaminas, las
aletas para preparar sopa, la mandibula con sus dientes se utilizan con
fines ornamentales y el resto para elaborar harinas.

Medidas de regulaciéon: No existe ninguna restriccién para su captura
en aguas Mexicanas, sin embargo en el Proyecto de la Norma Oficial
Mexicana NOM-029-PESC-2000 “Pesca responsable de tiburén y
especies afines* se incluye un capitulo para especies de
elasmobranquios sujetos a protecciéon especial con el fin de prohibir su
captura en aguas Mexicanas. En 1996 el tiburén blanco fue considerado
como una especie vulnerable en la lista roja de la Unién Mundial para fa
Conservacion (IUCN por sus siglas en inglés) y la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (CITES por sus siglas en inglés) en el 2001 lo enlist6 en el
apéndice llI, el cual incluye a las especies en las que su comercializacién
es regulada. La Convencién sobre Especies Migratorias (CEM) durante
el 2002 lo agregd a sus listas en los apéndices | y Il y el 13 de Octubre
de 2004 en Bangkok, Tailandia durante la 132 Conferencia de las partes
del CITES el tiburén blanco fue incluido en el apéndice I, el cual regula
su comercializacion de forma estricta pero no la prohibe
terminantemente.
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Galeus piperatus (Springer y Wagner,1966.)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Pejegato, gato pimienta, alitantes, pintarrojas, In:
Pepper catshark.

Figura 27. G. piperatus (LEP).

Caracteristicas diagnésticas: Su cabeza es alargada con el hocico
ligeramente achatado; presenta surcos labiales cortos; las dos aletas
dorsales casi del mismo tamario, situadas después de la base de las
aletas pélvicas; aletas pectorales relativamente grandes; la anal mas
grande que las pélvicas; de coloracién café oscuro, generalmente
presenta manchas o franjas claras u oscuras, con el vientre claro y con el
borde posterior de las aletas pectorales blanquecino.

Talla: La talla maxima reportada en hembras es de 30 cm LT y en
machos de 29 cm LT, sin embargo durante el periodo de estudio en la
Regién Norte de Golfo de California, con la pesca de arrastre, se
capturaron organismos de mayor tamafio, siendo el intervalo de tallas en
hembras de 25.5-37 cm LT, con un promedio de 33.01 cm LT y el
intervalo de tallas en machos fue de 29.4-31 cm LT, con un promedio de
30.3 cm LT; la talla de los neonatos al eclosionar es poco menor a los 7
cm LT.

G. piperatus n=48
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Figura 28. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

Especies similares: Ninguna.
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Biologia: Especie poco conocida que habita en aguas templadas y
tropicales a profundidades de 402-1326 m, en la Regiéon Norte del Golfo
de California esta especie fue capturada entre los 216-256 m de
profundidad; su tipo de reproduccién es oviparo; por lo general en la
zona de estudio las hembras estan gravidas durante la primavera; se
desconoce la talla de primera madurez; produce de 1-4 capsulas por
utero; se desconoce su ciclo reproductivo; la proporcién sexual de esta
especie capturada por las pesquerias de arrastre en la zona de estudio
fue de 15H:1M; su alimentacién consta principalmente de pequenos
peces e invertebrados. '

Distribucion: Habita las aguas de la Regiéon Norte del Golfo de
California, México.

Pesca: En la Regién Norte del Golfo de California su captura es
incidental por las embarcaciones de arrastre a profundidad; la captura de
esta especie por la embarcacién de arrastre de fondo Escama-BM VI fue
al este de Puertecitos, BC y al oeste de Punta Sargento, Sonora; aun no
se ha registrado alguna utilidad o tipo de comercializacién de esta
especie.
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Figura 29. Mapa de captura del E-BM VI al este de Puertecitos, BC y al oeste de Punta

Sargento, Sonora.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Sphyrna lewini (Griffith y Smith, 1834)

e Sinonimia: Sphyma diplana (Springer, 1941).
¢ Nombres comiines: Cornuda, tiburén martillo, In: Scalloped hamerhead
bonnethead, scoophead.

Figura 30. S. Lewini (modificada de fishbase 2004).

e Caracteristicas diagnosticas: Cabeza con forma de martillo, con una
muesca en la parte central del margen anterior del hocico, formando 4
I6bulos en esta zona de la cabeza; dientes triangulares y lisos o con
ligeras serraciones; su coloracion es grisaceo con el vientre claro y el
apice de las aletas pectorales oscuro.

o Talla: La talla maxima reportada en hembras y machos es de 370 cm LT
respectivamente; en la en la zona de estudio el intervalo de tallas para
hembras fue de 48-129 cm LT, con un promedio de 91.56 cm LT y en
machos el intervalo de tallas fue de 46-109 cm LT, con un promedio de
75.19 cm LT, la talla de estos organismos al afo de nacidos es
aproximadamente de 39.5cm LT.

S. lewini n=42
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" Figura 31. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

e Especies similares: S. sygaena el centro del borde anterior del hocico
sin muesca, con tres I6bulos en esta zona de la cabeza.

e Biologia: Especie de aguas templado-tropical que vive en zonas
costeras y oceanicas, se le puede localizar desde la superficie hasta los
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450 m de profundidad, en la zona de estudio se le capturd en rangos de
30-70 m de profundidad; es una especie que puede penetrar aguas
continentales (generalmente los juveniles); pueden ser solitarios ©0
gregarios formando grandes cardimenes; las hembras son por lo general
de mayor tamafo que los machos; su tipo de reproduccién es viviparo
placentado; la talla de primera madurez en hembras es de 212 cm LT y
en machos entre 140-165 cm LT, la talla de primera madurez en
organismos de la zona de estudio se desconoce; produce de 15 a 30
embriones por camada; la proporcion sexual de esta especie en las
pesquerias de la zona de estudio fue de 1.33H:1M; se alimenta
principalmente de peses éseos, crustaceos, cefalépodos y de otros
elasmobranquios.

Distribucion: En el Pacifico Centro Oriental habita desde el Sur de
California EU, hasta Peru incluyendo el Golfo de California, México.
Pesca: Es una especie objetivo que se captura de forma abundante en
pesquerias artesanales y comerciales; en la Region Norte del Golfo de
California se captura incidentalmente durante los meses calidos del afo
(por lo general en el Alto Golfo de California solo se capturan neonatos y
juveniles); la captura de esta especie por la embarcacién de arrastre de
fondo Escama-BM VI fue al este de Punta Final, BC; su carne se
comercializa localmente en filete fresco o congelado, en otras partes en
donde los organismos son de mayor tamafo se comercializa en filete
deshidratado-salado y ahumado para consumo humano, ademas de
utilizar el higado para procesar vitaminas y aceite, las aletas para
preparar sopa y el resto para la elaboraciéon de harinas.
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Figura 32. Mapa de captura del E-BM VI al este de Punta Final, BC.

Medidas de regulacion: Desde 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA), con base a investigaciones realizadas por el Instituto
Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos permisos para la captura
de tiburdn, excepto en los casos en los que se sustituyan embarcaciones
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descartadas o renueven permisos que no impliqguen incremento en el
esfuerzo de pesca existente.
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Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758)

¢ Sinonimia: Ninguna.

e Nombres comunes: Cornuda cruz, cornuda prieta,
hammerhead, bonnethead, scoophead shark.

Figura 33. S. zygaena (LEP).
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In: Smooth

o Caracteristicas diagndsticas: Cabeza con forma de matrtillo, la parte
central del margen anterior del hocico sin muesca, con tres l6bulos en
esta zona de la cabeza; con dientes triangulares y lisos; coloracién gris-
marrén con el vientre blanco grisaceo, aletas pectorales oscuras con los

apices negros.

e Talla: La talla maxima reportada es de 400 cm LT, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 54.5-127 cm LT, con un
promedio de 72.8 cm LT y el intervalo de tallas en machos fue de 59.5-
134cm LT, con un promedio de 77.7cm LT, la talla de esta especie al afio

de nacida es entre 50-60 cm LT.

S. zygaena
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Figura 34. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

o Especies similares: S. lewini, parte central del margen anterior del
hocico con una muesca, formando 4 [6bulos en esta zona de la cabeza;

su coloracién dorsal es clara.

¢ Biologia: Especie tropical que habita zonas costeras y oceanicas; se le
encuentra desde la superficie hasta los 200 m de profundidad, en la zona
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de estudio se le captura en rangos de 70-96 m de profundidad; nadador
potente y gregario que efectia migraciones hacia el norte durante el
verano; no presenta un dimorfismo sexual marcado; su tipo de
reproducciéon es viviparo placentado; la talla de primera madurez en
ambos sexos es entre 275-335 cm LT, la talla de primera madurez de
estos organismos en la zona de estudio se desconoce; produce
aproximadamente 33 embriones por camada; se desconoce su ciclo
reproductivo; la proporcion sexual de esta especie en las pesquerias de
la zona de estudio fue de 1.27H:1M; se alimenta principalmente de peses
6seos, de otros elasmobranquios, crustaceos y cefalépodos.
Distribucion: Habita desde las aguas del Sur de California EU, Costa
Rica incluyendo la Regién Norte del Golfo de California, México.

Pesca: Neonatos y juveniles son capturados durante el Verano con
redes de arrastre de fondo y redes agalleras de fondo; la captura de esta
especie por la embarcacioén de arrastre de fondo Escama-BM VI fue al
oeste de Puertecitos y de la Bahia de San Luis Gonzaga, BC; su carne
se comercializa localmente en filete fresco o congelado, en otras partes
en donde los organismos son de mayor tamafio se comercializa en filete
deshidratado-salado y ahumado para consumo humano, ademas de
utilizar el higado para la extracciéon de aceite, las aletas para preparar
sopa y el resto para la elaboracién de harinas.
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35. Mapa de captura de E-BM VI al oeste de Puertecitos y Bahia de San Luis Gonzaga,
BC.

Medidas de regulaciéon: Desde 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA), con base a investigaciones realizadas por el Instituto
Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos permisos para la captura
de tiburdn, excepto en los casos en los que se sustituyan embarcaciones
descartadas o renueven permisos que no impliquen incremento en el
esfuerzo de pesca existente.
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Squatina californica (Ayres, 1859).

e Sinonimia: Squatina armata (Philippi, 1887).
» Nombres comunes: Agelito, pez angel del Pacifico, perro, In: Pacific angel
shark.

Figura 36. S. californica (LEP).

» Caracteristicas diagnésticas: Cuerpo aplanado con forma de raya; boca
corta y terminal; aletas pectorales expandidas lateralmente y separadas de
la cabeza; aleta caudal corta con l6bulos no definidos; hilera de espinas
dérmicas sobre la parte media dorsal del cuerpo; coloracién dorsal gris
marrén y vientre blanquecino.

e Talla: La talla maxima es de 152 cm LT, en la regién Norte del Golfo de
California durante el periodo de estudio el intervalo de tallas en hembras fue
de 25-112 cm LT, con un promedio de 72.67 cm LT y en machos el intervalo
de tallas fue de 30-145 cm LT, con un promedio de 73 cm LT, la talla al
nacer es entre 21-26 cm LT aproximadamente.
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Figura 37. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

» Especies similares: Ninguna.

» Biologia: Especie demersal costera de aguas tropicales; vive sobre la
plataforma continental, en la Regién Norte del Golfo de California se le
capturé entre los 8-320 m de profundidad; no presenta un dimorfismo sexual
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marcado; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado; la talla de
primera madurez en hembras es entre 86-108 cm LT y en machos entre 75-
80 cm LT, la talla de primera madurez de esta especie en la zona de estudio
se desconoce; produce aproximadamente 8 embriones por camada; su ciclo
reproductivo es anual; la proporcion sexual de esta especie en las
pesquerias de la zona de estudio fue de 1.39H:1M; es una especie de
movimientos lentos, con habitos alimentarios nocturnos y su dieta consta
principalmente de pequefnos peces benténicos.

o Distribucién: Habita desde las costas del Sur de Alaska, hasta Baja
California Sur, incluyendo el Golfo de California, México.

e Pesca: La pesqueria de este tiburén comenzé formalmente en 1994 en
Puerto Pefiasco; se captura de forma dirigida o incidental por pesqueria
artesanal y embarcaciones de arrastre; la captura de esta especie por la
embarcacion de arrastre de fondo Escama-BM VI fue desde San Felipe,
hasta el Canal de Ballenas, BC y en Sonora al oeste de Puerto Pefiasco y
Bahia San Jorge; debido a la calidad de su carne esta especie es de
importancia comercial en México, con una alta demanda en Mexicali, Tijuana
y EU, se comercializa en filete fresco, congelado y salado-deshidratado para
el consumo humano, ademas de aprovechar el resto para la elaboracion de
harinas.
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Figura 38. Mapa de captura del E-BM VI en la costa este de Baja California, desde San

Felipe, hasta el Canal de las Islas, y en Sonora al Oeste de Puerto Pefiasco y Bahia de San
Jorge.

e Medidas de manejo: Desde 1993, las autoridades pesqueras (SAGARPA),
con base a los estudios realizados por el Instituto Nacional de Pesca,
dispuso no expedir nuevos permisos para la captura de tiburén, excepto en
el caso de que se sustituyan las embarcaciones descartadas o renueven
permisos que ni impliquen el incremento en el esfuerzo de pesca existente.
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Mustelus californicus (Gill, 1864)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Mamon, tripa, musola gris, In: Grey smooth-hound,
mud shark, dogfish, sand shark, gray shark.

- M. californicus
*

Figura 39. M. californicus (LEP).

Caracteristicas diagndsticas: Su cuerpo es esbelto; los surcos labiales
superiores e inferiores son casi del mismo tamario, dientes molariformes
y ligeramente asimétricos, con cuspide reducida a un pequefo punto
redondeado; la primera aleta dorsal es triangular, de borde posterior
generalmente inclinado (no vertical), con su base media mas cercana al
origen de la pélvica que a la axila pectoral; aleta caudal con lébulo
ventral ligeramente falciforme en adultos.

Talla: La talla maxima reportada es de 160 cm LT; en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 41.4-108.5 cm LT, con un
promedio de 67 cm LT y el intervalo de tallas en machos fue de 39.2-85.5
cm LT, con un promedio de 66 cm LT; la talla en neonatos es entre 25-30
cm LT.

M. californicus n=383
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Figura 40. Grafico de frecuencia de las tallas (LT) en cm para hembras y machos
(modificada de J.C. Pérez).

Especies similares: M. henlei, cuenta con surcos labiales superiores
mas largos que los inferiores; la base media de la primera aleta dorsal
esta equidistante entre el origen de las pélvicas y la axila de las
pectorales, la primera aleta dorsal con el borde posterior deshilachado
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(ceratotriquios expuestos); el lébulo dorsal de la aleta caudal esta
ocasionalmente deshilachado y el I6bulo ventral no falciforme; M.
lunulatus, los surcos labiales superiores son de menor tamafno que los
inferiores; la base media de la primera aleta dorsal esta equidistante
entre el origen de las pélvicas y la axila de las pectorales, la primera
aleta dorsal es casi falciforme con el borde posterior generalmente
vertical; el I6bulo ventral de la aleta caudal es claramente falciforme.
Biologia: Especie tropical que vive en aguas poco profundas en zonas
lodosas; por lo general las hembras son de mayor tamafio que los
machos; su tipo de reproduccion es viviparo placentado; la talla de
primera madurez en hembras es de 70 cm LT y en machos es entre 57-
65 cm LT, en la regién Norte del Golfo de California la talla de primera
madurez en hembras es entre 78-80 cm LT y en machos es entre 72-74
cm LT; produce aproximadamente 10 embriones por camada; su ciclo
reproductivo es anual y la proporcion sexual de esta especie en las
pesquerias del la zona de estudio fue de 0.88H:1M; en la Regién Norte
del Golfo de Califonia se alimenta principalmente de crustaceos,
bivalvos, poliquetos y de pequerfios peces 6seos.

Distribucion: Habita desde la aguas de California, EU hasta Mazatlan,
Sinaloa incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Su pesca es abundante y se captura de manera dirigida durante
todo el afio con redes de arrastre y redes agalleras de fondo; la captura
de esta especie por la embarcacion de arrastre de fondo Escama-BM VI
desde San Felipe hasta Punta Final, BC y en Sonora frente a Puerto
Penasco y Bahia San Jorge; su carne se comercializa dentro de la zona
en filete fresco o congelado.
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Figura 41. Mapa de captura del E-BM VI en la costa este de Baja California desde San Felipe

hasta Punta Final y en Sonora frente a Puerto Pefiasco y Bahia San Jorge.
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e Medidas de regulacion: A partir de 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA), con base a los resultados de las investigaciones cientificas
del Instituto Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos permisos
para captura de tiburén, excepto en los casos en que su sustituyan las
embarcaciones descartadas o renueven permisos que no impliquen
incremento en el esfuerzo de pesca existente.
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Mustelus henlei (Gill, 1863)

Sinonimia: Rhinotriakis henlei (Gill, 1863)
Nombres comunes: Mamon, tripa, cazén, musola parda, In: Brown
smooth, Henle's shark, mud shark, dogfish, sand shark.

| ’F‘ibg\ura 42. M. henlei (LEP)

e Caracteristicas diagndsticas: Su cuerpo es esbelto; surcos labiales
superiores mas largos que los inferiores; dientes cuspidados y
asimétricos con una fuerte cuspide primaria aguda; base media de la
primera aleta dorsal equidistante entre el origen de las pélvicas y la axila
de las pectorales, la primera aleta dorsal con el borde posterior
deshilachado (ceratotriquios expuestos); Iébulo dorsal de aleta caudal
ocasionalmente deshilachado y I6bulo ventral no falciforme.

e Talla: Especie pequefia con una talla maxima de 100 cm LT; en la zona
de estudio el intervalo de tallas en hembras fue de 35.9-90.5 cm LT, con
un promedio de 65 cm LT y en machos el intervalo de tallas fue de 41-71
cm LT, con un promedio de 59 cm LT, la talla aproximada en neonatos
es entre 25-30 cm LT.

M. henlei n=769
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Figura 43. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos (modificada de
J.C. Pérez).
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Especies similares: M. californicus surcos labiales superiores e
inferiores de aproximadamente el mismo tamario; primera aleta dorsal
triangular de borde posterior generalmente inclinado (no vertical), con su
base a menor distancia del origen de las pélvicas que a la axila de las
pectorales; aleta caudal con I6bulo ventral ligeramente falciforme en
adultos. M. lunulatus surcos labiales superiores mas cortos que los
inferiores; primera aleta dorsal casi falciforme, con el borde posterior
superior generalmente vertical, con su base media equidistante entre el
origen de las pélvicas y la axila de las pectorales; l6bulo ventrai de la
aleta caudal claramente falciforme.

Biologia: Especie tropical que vive desde la zona intermareal, hasta los
266 m de profundidad; generalmente las hembras son de mayor tamafio
que los machos; su tipo de reproduccién es viviparo placentado; la talla
de primera madurez en hembras es entre 51-60 cm LT y en machos
entre 52-60 cm LT, en la region Norte del Golfo de California la talla de
primera madurez en hembras es entre 56-59 cm LT y en machos es
entre 52-55 cm LT; produce aproximadamente 11 embriones por
camada; su ciclo reproductivo es anual; la proporciéon sexual de esta
especie en las pesquerias de la zona de estudio con embarcaciones de
arrastre fue de 2.59H:1M; su alimentaciéon consta principalmente de
myctophidos.

Distribucion: Habita desde las costas de Estados Unidos, hasta Peru
incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: En la region Norte del Golfo de California se captura
ocasionalmente con redes de arrastre y redes agalleras de fondo; la
captura de esta especie por la embarcacién de arrastre de fondo Escama
BM-VI fue al este de Punta Santa Isabel, BC. y al oeste de Sonora desde
Puerto Pefiasco hasta la Isla Tiburdn; se comercializa locaimente en
filete fresco o congelado para consumo humano.
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Figura 44. Mapa de captura del E-VI al este de Punta Santa Isabel, BC y al oeste de Sonora

desde Puerto Pefiasco hasta la Isla Tiburén.
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e Medidas de regulacion: A partir de 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA) con base a los resultados de las investigaciones cientificas
que realiza el Instituto Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos
permisos para captura de tiburén, excepto en el caso de que se
sustituyan las embarcaciones descartadas o renueven permisos que no
impliquen incremento en el esfuerzo de pesca existente.
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Mustelus lunulatus (Jordan y Gilbert, 1883)

e Sinonimia: Ninguna.
¢ Nombre comun en espaiol: Mamén grande, tripa, musola segadora. In.
Sickiefin smooth-hound, dog shark, catshark.

Figura 45. M. lunulatus (LEP).

o Caracteristicas diagnédsticas: Cuerpo esbelto; los surcos labiales
superiores son mas cortos que los inferiores; sus dientes son
principalmente molariformes y en juveniles existe una pequefa clspide
ligeramente asimétrica; la base media de la primera aleta dorsal esta
equidistante entre el origen de las pélvicas y la axila de las pectorales; el
borde posterior de la primera aleta dorsal es generaimente vertical;
I6bulo ventral de la aleta caudal es claramente falciforme.

o Talla: La talla maxima reportada es de una hembra de 170 cm LT, la
talla maxima en machos es de 110 cm LT; en la zona de estudio el
intervalo de tallas en hembras fue de 46.6-162 cm LT, con un promedio
de 81cm LT, el intervalo de tallas en machos fue de 47-128.3 cm LT, con
un promedio de 89 cm LT, la talla aproximada para neonatos es entre 30-
35cmLT.

M. lunulatus n=331

Tallas (cm)

Figura 46. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos (modificada
de J. C. Pérez).

o Especies similares: En M. californicus los surcos labiales superiores e
inferiores son casi de igual tamario; la primera aleta dorsal triangular de
borde posterior es generalmente inclinado; la base media de la primera
aleta dorsal esta mas cercano al origen de las pélvicas que a la axila de
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las aletas pectorales; en M. henlei los surcos labiales superiores son mas
largos que los inferiores; la base media de la primera aleta dorsal
equidistante entre el origen de las pélvicas y la axila de las pectorales, la
primera aleta dorsal con el borde posterior deshilachado (ceratotriquios
expuestos); el lébulo dorsal de la aleta caudal ocasionalmente se
encuentra deshilachado y el I6bulo ventral no es falciforme.

Biologia: Vive en aguas templadas y tropicales, en zonas entre 10-137
m de profundidad; es una especie abundante pero poco conocida; no
presentan un dimorfismo sexual marcado; su tipo de reproduccion es
viviparo aplacentada; la talla de primera madurez en hembras es de 97
cm LT y en machos es entre 70-83 cm LT ; la talla de primera madurez
en la Region Norte del Golfo de California en hembras es entre 89-94 cm
LT y en machos entre 94-89 cm LT, produce aproximadamente 12
embriones por camada; su ciclo reproductivo es anual; la proporcion
sexual de esta especie en las pesquerias de la zona de estudio fue de
0.82H:1M; se alimenta principalmente de crustaceos y peces 6seos.
Distribucién: Habita en el Océano Pacifico desde San Diego, California,
EU hasta Pert incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Esta especie se ha venido pescando desde principios de los 80
utilizando chinchorros de fondo y redes de arrastre; la captura de esta
especie por la embarcacion de arrastre de fondo Escama-VI fue en Baja
California desde E! Paraiso hasta Punta Final y en Sonora al oeste de
Puerto Pefasco; se captura durante todo el afio como especie objetivo o
incidental; se comercializa de forma local en filete fresco o congelado
para el consumo humano.
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Figura 47. Mapa de captura del E-VI en Baja California desde El Paraiso hasta Punta Final y en

Sonora al oeste de Puerto Pefiasco.

Medidas de regulacion: A partir de 1993, las autoridades pesqueras
(SAGARPA), con base a las investigaciones cientificas que realiza el
Instituto Nacional de Pesca, dispuso no expedir nuevos permisos para
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captura de tiburén, excepto en el caso de que se sustituyan las
embarcaciones descartadas o renueven permisos que no impliquen
incremento en el esfuerzo de pesca existente.
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Estructuras morfolégicas de los condrictios rajiformes

Para la identificacion de las especies que se encuentran en este grupo se

utilizan desde caracteristicas

basicas como el color, hasta el nimero de hileras

de dientes y espinas con las que cuentan algunos de estos organismos. La
terminologia y las medidas que se pueden utilizar para identificar a cada una de
las especies de este grupo pueden llegar a ser hasta 74 como en las especies

de la familia Rajidae.
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Figura 48. Principales medidas y terminologia de los condrictios rajiformes (modificada de J.D.
McEachran y Notarbartolo di Sciaria 1994).
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Dasyatis brevis (Garman, 1879).

Sinonimia: Dasyatis dipterura (Jordan y Gilbert, 1880), Dasyatis
dipterurus (Jordan y Gilbert, 1880).

Nombre comun en espaiiol: Manta arenera, raya-latigo, raya de espina,
raya batana, In: Whip tail stingray, diamond stingray.

Figura 49. D. brevis (LEP).

Caracteristicas diagnosticas: Cola muy esbelta provista de una espina
en la mitad anterior, con un pliegue en la parte dorsal y otro en la ventral,
de longitud casi igual a la del disco; una hilera de aguijones dérmicos en
la parte media del disco; coloracién dorsal café oscura y ventral
blanquecina.

Talla: La talla maxima reportada es de 100 cm AD, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de23.1- 75 cm AD, con un promedio
de 47 cm AD y en machos el intervalo de tailas fue de 21.8-47 cm AD,
con un promedio de 39.8 cm AD, la talla de esta especie al afio de
nacida es entre 17-19 cm AD.

D.brevis n=80
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Figura 50. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.

Especies similares: D. Jongus, su cola cuenta con una quilla dorsal y un
pliegue en la regién ventral.
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Biologia: Especie tropical, benténica que vive entre 1-70 m de
profundidad, en la zona de estudio esta especie se capturé entre los 33-
83 m de profundidad; generalmente las hembras son més grandes que
los machos; su tipo de reproduccion es viviparo aplacentado; la talla de
primera madurez en hembras es de 65.5 cm AD y en machos de 45.5 cm
AD, la talla de primera madurez de esta especie en la zona de estudio se
desconoce; produce entre 2-4 embriones por camada; su ciclo
reproductivo es anual; la proporcion sexual de esta especie en la pesca
artesanal de la zona de estudio fue de 0.97H:1M; se alimenta
principalmente de pequefios peces y crustaceos.

Distribucion: Habita desde las aguas del Norte de Estados Unidos,
hasta Pert, incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Se le captura intensamente en la pesqueria de “manta” con redes
agalleras de fondo y es de gran importancia local principalmente para
Puerto Pefiasco y San Felipe ya que representa un sustento econémico
en tiempo de escasez de otras pesquerias; la mayor parte de esta
pesqueria se realiza con chinchorro mantero, a demas de utilizar la
cimbra y arpén; la captura de esta especie se realizd6 por las
embarcaciones de arrastre de fono Escama BM-VI y Oviedo Il al este de
San Felipe, BC, al oeste de Puerto Pefiasco, Sonora y al sur de la Isla
Consagracion; se comercializa en filete fresco y congelado para
consumo humano.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Dasyatis longus (Garman, 1880)

Sinonimia: Trygon longa (Garman, 1880)
Nombres comunes: Raya arenera, raya-latigo coluda, In: Longtail
stingray.

Figura 51. D. longus (LEP).

'

o Caracteristicas diagnosticas: Cuerpo romboidal, con el borde anterior
triangular, hocico puntiagudo; la cola esta provista de una espina en la
parte anterior, con una quilla dorsal y un pliegue ventral; su coloracién es
café oscuro en la parte dorsal y de color blanquecino en la parte ventral.

o Talla: La talla maxima reportada es de 120 cm AD, en la zona de estudio
el intervalo de tallas para hembras fue de 38-139 cm AD, con un
promedio de 80.4 cm AD y para machos el intervalo de tallas fue de 35-
95 cm AD, con un promedio de 59.4 cm AD; la talla de esta especie al
nacer es de 40 cm AD aproximadamente.
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Figura 52. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.

o Especies similares: D.brevis, tiene el contorno anterior del disco
ligeramente redondeado, la longitud de la cola es casi igual a la del disco
y cuenta con un pliegue dorsal y otro ventral.
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Biologia: Especie tropical de aguas costeras; es de habitos bentdnicos
sobre fondos arenosos y se puede localiza desde zonas someras hasta
los 80 m de profundidad, durante el periodo de estudio esta,especie se
capturo entre 51-81 m de profundidad; las hembras son mas grandes
que los machos; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado; la talla
de primera madurez en hembras es de 110 cm AD y en machos de 80
cm AD, la talla de primera madurez de esta especie en la zona de
estudio se desconoce; produce entre 1-4 embriones por camada; se
desconoce su ciclo reproductivo; la proporcién sexual de esta especie en
las pesquerias de la zona de estudio se desconoce; se alimenta
principalmente de crustaceos.

Distribucion: Habita desde las costas del Golfo de California, México,
hasta Colombia.

Pesca: Se captura de forma dirigida durante todo el afio por la pesca
artesanal con redes de fondo y de manera incidental por embarcaciones
de arrastre; es de gran valor econémico para las comunidades
pesqueras de Sonora y Sinaloa debido a que representa un sustento
econdmico en tiempo de escasez de otras pesquerias; se comercializa
como manta por el tamario grande de sus aletas pectorales.

Medidas de regulacién: Ninguna.
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Gymnura marmorata (Cooper, 1863).

Sinonimia: Pteroplatea marmorata (Cooper, 1864).
Nombres comunes: Raya Mariposa, In: California butterfly ray, butter
sting ray. | '

’
Figura 53. G. marmorata (LEP).

Caracteristicas diagnésticas: Cuerpo romboide y aplanado, mas ancho
que largo; su cola es muy corta, con un pliegue dorsal y otro ventral
definidos y con una o varias espinas; su coloracion dorsal es café oscuro
u olivaceo con manchas reticuladas y el vientre blanco.

Talla: La talla maxima reportada es de 150 cm AD, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 34.5-117.5 cm AD, con un
promedio de 74.17 cm AD y en machos el intervalo de tallas fue de 28.5-
53 cm AD, con un promedio de 43.86 cm AD; la talla de esta especie al
afio de nacida es de 14.5 cm AD aproximadamente.
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Figura 54. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.

Especies similares: Ninguna.
Biologia: Especie tropical benténica, que se puede localizar desde la
zona intermareal hasta 160 m de profundidad, en la zona de estudio esta
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especie se capturé entre 66.6-217.37 m de profundidad; las hembras son
méas grandes que los machos; su tipo de reproduccién es viviparo
aplacentado; la talla de primera madurez en hembras es de 74 cm AD y
en machos de 45 cm AD; produce entre 4-16 embriones por camada; su
ciclo reproductivo es anual; la proporcidén sexual de esta especie en las
pesquerias de la zona de estudio fue de 3.41H:1M; se alimenta
principalmente de peces 6seos, crustaceos y cefalépodos.

Distribucion: Habita desde las costas de California, EU, hasta Peru
incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Se le captura intensamente durante todo el afio en la pesqueria
de “manta” por la pesca artesanal con redes de fondo y por las
embarcaciones de arrastre; la captura de esta especie por la
embarcacién de arrastre de fondo Escama-BM VI fue al este de El
Paraiso y desde San Felipe hasta Punta Final, BC y en Sonora al
suroeste de Puerto Pefiasco y al oeste de Bahia San Jorge; es una
especie de gran importancia para las comunidades pesqueras de la
Region Norte del Golfo de California, ya que representa un sustento
economico en tiempo de escasez de otras pesquerias; se comercializa
en filete fresco y congelado para consumo humano.
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Figura 55. Mapa de captura del E-BM VI al este de El Paraiso y desde San Felipe hasta Punta

Final, BC. y en Sonora al suroeste de Puerto Pefiasco y al oeste de Bahia San Jorge.

Medidas de regulacién: Ninguna.
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Mobula Japanica (Muller y Henle, 1841)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Manta diablo, manta de aguijon, cubana de lomo
blanco, In: Spinetail mobula, japanese devil ray.

Figura 56. M. Japanica (LEP).

Caracteristicas diagnodsticas: Los bordes anteriores de las aletas
pectorales son elongados proyectandose por delante de la cabeza; su
cola es muy larga y cuenta con una pequefa aleta dorsal y una espina
aserrada en la base. Coloracién dorsal azul oscuro a negro; apice de la
aleta dorsal y el vientre de color blanco.

Talla: La talla maxima reportada en hembras es de 248.3 cm AD y en
machos de 238.6 cm AD, en la Region Norte del Golfo de California
durante el periodo de estudio se capturaron tres ejemplares, una hembra
con una talla de 89 cm AD y dos machos con tallas de 55 cm AD y 137
cm AD respectivamente; la talla de esta especie al afio de nacida es de
70 cm AD aproximadamente.

Especies similares: M. munkiana, posee una cola de menor tamafio
que la anchura del cuerpo, esta comprimida lateralmente en la base y sin
espinas; su coloraciéon dorsal es gris-morado con los apices pectorales
gris claro, con el vientre blanco.

Biologia: Especie de aguas costeras y oceanicas que regularmente se
localiza a menos de un metro de profundidad, sin embargo durante el
periodo de estudio se le capturd entre los 20-88 m de profundidad; no
presenta un dimorfismo sexual marcado; su tipo de reproduccién es
viviparo aplacentado; la talla de primera madurez en hembras es de 207
cm AD aproximadamente y en machos es entre 205-215 cm AD, la talla
de primera madurez de esta especie en la zona de estudio se
desconoce; produce 1 embridbn por camada; se desconoce su ciclo
reproductivo; la proporcién sexual de esta especie en las pesquerias de
la zona de estudio se desconoce; se alimenta principalmente de
eufacidos y larvas de crustaceos.
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Distribucion: Habita desde las aguas del Sur de California, EU hasta
Baja California Sur incluyendo el Golfo de California.

Pesca: Especie capturada esporadicamente de forma incidental por Ila
pesca artesanal con redes agalleras de fondo y por las embarcaciones
de arrastre de la zona; la captura de esta especie se realiz6 frente a las
costas de Puerto Pefasco mediante una embarcacion tipo panga con
una red agallera con una abertura de malla de 8 pulgadas; se
comercializa en filete fresco, congelado y salado-deshidratado para
consumo humano.

Medidas de regulacion: Especie protegida desde Marzo de 1994 en las
12 millas alrededor del archipiélago Revillagigedo, Pacifico Mexicano, sin
embargo su captura es legal en otras areas de México.
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Mobula munkiana (Notarbartolo di Sciara, 1987)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Manta diablo, manta de Munk, tortilla, In: Munk’s
devil ray . )

Figura §7. M. munkiana (LEP).

Caracteristicas diagnosticas: Los bordes anteriores de las aletas
pectorales elongados y rectos, proyectandose por delante de la cabeza;
cola mas corta que la anchura del disco, comprimida lateralmente, con
una aleta dorsal en la base y sin espinas; coloracién dorsal gris-morado;
los apices de las aletas pectorales son de color gris claro y el vientre
blanco.

Talla: La talla maxima reportada es de 109 cm AD, sin embargo en la
zona de estudio el intervalo de tallas en hembras fue de 89.5-144 cm AD,
con un promedio de 108 cm AD vy el intervalo de tallas en machos fue de
99-106.5 cm AD, con un promedio de 101.7 cm AD; la talla de esta
especie al aio de nacida es de 35 cm AD aproximadamente.
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Figura 58. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.
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Especies similares: M. Japanica, su cola es larga con una pequefia
aleta dorsal y una espina aserrada en la base; la coloracion dorsal es
azul oscuro a negro; los apice de la aleta dorsal y vientre son de color
blanco.

Biologia: Especie.tropical de aguas costeras y oceanicas que forma
cardumenes por tallas; durante el periodo de estudio fue capturada entre
los165-266 m de profundidad; no presenta un dimorfismo sexual
marcado; su tipo de reproduccion es viviparo aplacentado; la talla de
primera madurez en hembras se desconoce y en machos es de 87 cm
AD, se desconoce la talla de primera madurez de esta especie en la
zona de estudio; se desconoce el nimero de embriones que produce por
camada, asi como su ciclo reproductivo; la proporcion sexual de esta
especie en las pesquerias de la zona de estudio se desconoce; se
alimenta principalmente de gasterépodos, larvas de estomatépodos y
misidaceos.

Distribucion: Habita desde las aguas del Golfo de California, México
hasta Ecuador.

Pesca: Su captura es incidental por las embarcaciones de arrastre de la
zona de estudio; la captura de esta especie se realiz6 en Puerto
Penasco, Sonora por el Escama-BM VI; se comercializa en filete fresco,
congelado y salado-deshidratado para consumo humano.

Medidas de regulacion: Ninguna.



70

Myliobatis californica (Gill, 1865).

Sinonimia: Rhinoptera vespertilio (Girard, 1856), Rhinoptera encenadae
(Smith, 1886), Aetobatus californicus (Walford, 1935), Holorhinus
californicus (Roedle y Ripley, 1950).

Nombres comunes: Tecolote, aguila marina, manta ratén, In: Bat ray,
batfish, eagle ray.

Figura 59. M. californica (LEP).

Caracteristicas diagndsticas: La parte anterior de la cabeza con un
I6bulo subrostral achatado; cola en forma de latigo con una pequeia
aleta dorsal seguida de una espina en su base; linea media del dorso
desprovista de tubérculos o aguijones; coloracién dorsal café verdoso
con vientre blanco.

Talla: La talla maxima reportada es de 180 cm AD, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 42-122 cm AD, con un promedio
de 79.21 cm AD y en machos el intervalo de tallas fue de 37-79.5 cm AD,
con un promedio de 60 cm AD; la talla de esta especie al afio de nacida
es entre 22-30 cm AD.
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Figura 60. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.
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Especies similares: M. longirostris, cuenta con el l6bulo subrostral
alargado y puntiagudo; linea media del dorso provista de 19 a 20
tubérculos.

Biologia: Especie tropical bentdonica que frecuenta zonas arenosas
desde la orilla hasta los 220 m de profundidad, en la zona de estudio se
capturé entre 51-222 m de profundidad; las hembras son de mayor
tamarfio que los machos; su tipo de reproduccién es viviparo
aplacentado; la talla de primera madurez en hembras es entre 88-100 cm
AD y en machos entre 60-66 cm AD, la talla de primera madurez de esta
especie en la zona de estudio fue de 0.78H:1M; produce entre 2-6
embriones por camada; su ciclo reproductivo es entre 9-12 meses; se
alimenta principalmente de bivalvos, gasterépodos, poliquetos vy
crustaceos.

Distribucion: Habita desde las aguas de Oregon, EU hasta Baja
California Sur incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Se captura en la pesqueria de “manta” durante todo el afio por
embarcaciones de arrastre y por la pesca artesanal con redes de fondo;
la captura de esta especie se realizé en San Felipe, BC y en Puerto
Pefasco, Sonora por las embarcaciones de arrastre de fondo Escama-IV
y Oviedo lll; para las comunidades de la regién representa un sustento
econdémico en tiempo de escasez de otras pesquerias; se comercializa
en filete fresco y congelado para consumo humano.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Myliobatis longirostris (Applegates y Fitch, 1964)

e Sinonimia: Ninguna.
e Nombres comunes: Aguila picuda, manta gavilan, raya picuda, In:
Snouted eagle ray, longnose eagle ray.

Figura 61. M. longirostris (LEP).

e Caracteristicas diagnésticas: La parte anterior de la cabeza cuenta con
un lébulo subrostral alargado y puntiagudo; con un tubérculo redondeado
por encima de cada ojo; cola en forma de latigo mas larga que el disco;
cuenta con una pequefa aleta dorsal seguida de una espina en la base
de la cola; la linea media del dorso esta provista aproximadamente 20
tubérculos; coloracion dorsal café-verdoso, con el vientre blanco.

e Talla: La talla maxima reportada es de 95 cm AD, en la zona de estudio
el intervalo de tallas para hembras fue de 27-101 cm AD, con un
promedio de 62.5 cm AD y en machos el intervalo de tallas fue de 38-72
cm AD, con un promedio de 59 cm AD; la talla de esta especie en sus
primeras etapas de vida se desconoce.

M. longirostris n=53
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Figura 62. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.

o Especies similares: M. californica, 16bulo subrostral corto y achatado;
sin tubérculos por encima de los ojos; linea media del dorso desprovistas
de tubérculos.



73

Biologia: Especie tropical costera que vive en fondos rocosos, arenosos,
o con abundante vegetacion; habita desde la superficie hasta los 65 m de
profundidad sin embargo durante el periodo de estudio fue capturada
entre los 33-240 m de profundidad; no presenta un dimorfismo sexual
marcado; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado; la talla de
primera madurez en hembras es de 74 cm AD y en machos de 54 cm AD
aproximadamente, se desconoce la talla de primera madurez de esta
especie en la zona de estudio; se desconoce el nimero de embriones
por camada que produce, asi como su ciclo reproductivo; la proporcion
sexual en las pesquerias de la zona de estudio fue de 0.34H:1M; se
alimentan principalmente de crustaceos bentdnicos y moluscos.
Distribucion: Habita las aguas de Baja California Sur y el Golfo de
California, México.

Pesca: Especie capturada por las pesquerias de manta con redes
agalleras de fondo y de forma incidental por las embarcaciones de
arrastre de la zona; la captura de esta especie por las embarcaciones de
arrastre de fondo Escama-BM VI y Oviedo Il fue al este de San Felipe
hasta Punta Final, BC y en Sonora al oeste de San Jorge; se
comercializa en filete fresco, congelado y salado-deshidratado para
consumo humano.
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Figura 63. Mapa de captura del E-BM VI y Oviedo i al este de San Felipe hasta Punta
Final, BC y en Sonora al oeste de San Jorge.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Diplobatis ommata (Jordan y Gilbert, 1890)

¢ Sinonimia: Discopyge ommata (Jordan y Gilbert, 1890)
Nombres comunes: Raya eléctrica ocelada, In: Ocellated electric ray.

ISR B IR TR
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Figura 64. D. ommata (LEP).

e Caracteristicas diagnoésticas: Los orificios nasales se encuentran
separados formando dos aberturas; su boca es protractil; aleta caudal
con lébulos no diferenciados; su piel es suave y desnuda; los 6rganos
eléctricos estan visibles a los lados de la cabeza; la coloracién dorsal ea
café-olivaceo con un ocelo cerca del centro del disco y con el vientre
blanco.

¢ Talla: La talla maxima reportada es de 18.5 cm LT, sin embargo en la
Region Norte del Golfo de California durante el periodo de estudio el
intervalo de tallas en hembras fue de 15.2-24 cm LT, con un promedio de
19.33 cm LT y en machos el intervalo de tallas fue de 16.7-21.6 cm LT,
con un promedio de 18.82 cm LT,; la talla de esta especie en las primeras
etapas de vida se desconoce. ’

r

D. ommata n=53
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Figura 65. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

o Especies similares: N. entemedor, es de mayor tamafio con la cara
dorsal sin ocelo en el centro; orificios nasales sin divisiones; coloracion
dorsal pardusca con manchas grisaceas en juveniles y uniforme en
adultos.
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Biologia: Especie tropical bentonica que vive semienterrada en sustratos
blandos, desde la orilla hasta los 60 m de profundidad, sin embargo en la
zona de estudio se le capturé hasta los 90 m de profundidad; esta
especie durante su desarrollo muestran cambios de coloracién que no
tienen relacidon con la talla, el sexo, o el ambiente; no presenta un
dimorfismo sexual marcado; su tipo de reproduccién es viviparo
aplacentado; se desconoce su talla de primera madurez, sin embargo
durante el periodo de estudio la talla menor que presentaron los
organismos maduros fue de 18 cm LT; se desconoce el nimero de
embriones por camada que producen, asi como su ciclo reproductivo; la
proporcion sexual de esta especie en la pesca de arrastre de la zona de
estudio fue de 0.51H:1M; se alimenta principalmente de crustaceos,
poliquétos y de pequefios peces epibenténicos.

Distribucion: Habita desde el Golfo de California, México, hasta
Panama.

Pesca: En la Regién Norte del Golfo de California durante el periodo de
estudio esta especie fue capturada en los meses calidos del afio; su
captura es de forma incidental por las embarcaciones con redes de
arrastre; la captura de esta especie por la embarcacién Escama-BM VI
fue al este Bahia de San Luis Gonzaga y Punta Final, BC; por su tamafio
carecen de valor comercial.

" , . ; , . ; , . \ \
324 . L
31+ . L

304 . - L

204 % L
2 4 ' i
274 . L
26 L
25+ . L

244 L

23 L

16 115 .34 13 %2 Al M0 108 108 107 408

Figura 66. Mapa de captura del E-BM VI al este de Bahia de San Luis Gonzaga y Punta
Final, BC.

Medidas de regulacién: Ninguna.
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Narcine entemedor (Jordan y Starks, 1895)

Sinonimia: Narcine brasiliensis (Olfers)
Nombres comunes: Raya eléctrica gigante, raya ocelada In: Giant
electric ray, ocelated electric ray.

Figura 67. N. entemedor (LEP).

Caracteristicas diagnésticas: Su aleta caudal cuenta con lébulos no
diferenciados; la piel es suave y desnuda; los érganos eléctricos estan
visibles a los lados de la cabeza; cara dorsal sin ocelo central; coloracion
dorsal pardusca con manchas grisaceas en juveniles y uniforme en
aduitos, con el vientre blanco.

Talla: La talla maxima en hembras es de 93 cm LT y en machos de 67
cm LT, en la zona de estudio el intervalo de tallas en hembras fue de
51.5-79 cm LT con un promedio de 68.75 cm LT y el intervalo de tallas
en machos fue de 51-57 cm LT con un promedio de 54.12 cm LT, la talla
de esta especie al afio de nacida es entre 14-16 cm LT.

N. entemedor n=22
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Figura 68. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

Especies similares: D. ommata, orificios nasales separados, formando
dos aberturas; aleta caudal con l6bulos no diferenciados; coloraciéon
dorsal café-olivaceo con un ocelo cerca del centro del disco y con el
vientre blanco.
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Biologia: Especie tropical de aguas someras, que habita desde de la
orilla hasta los 100 m de profundidad; es una especie que se puede
introducir a aguas continentales; las hembras son de mayor tamafio que
los machos; su tipo de reproduccion es viviparo aplacentado; la talla de
primera madurez en hembras y macho es de 63 cm LT; la talla de
primera madurez en la zona de estudio se desconoce; produce entre 4-
20 embriones por camada; su ciclo reproductivo es anual; la proporcién
sexual de esta especie en las pesquerias de la zona de estudio se
desconoce; se alimenta principalmente de poliquetos, teledsteos y
tunicados.

Distribucion: Habita desde las aguas del Golfo de California, México
hasta Panama.

Pesca: Especie capturada de forma incidental durante la pesca de manta
con redes de arrastre y redes agalleras de fondo; no cuenta con ningun
valor comercial.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Raja inornata (Jordan y Gilbert, 1881)

¢ Sinonimia: Raja inomata inermis (Jordan y Gilbert, 1881), Raja jordani

(Garman, 1885).
Nombres comunes: Manta coreana, raya de California, In: California
ray.

A

AN SR it ot B
Figura 70. R. inornata (LEP).

Caracteristicas diagnésticas: Los margenes anteriores del disco son
casi rectos; los apices de las aletas pectorales son redondos; cuenta con
aguijones dérmicos en la linea media del cuerpo; su coloracién dorsal es
café-pardo, las aletas pectorales cuentan con pequefios ocelos elipticos,
formados por un conjunto de manchas negras bordeando un ovalo
amarillo ocre y en ocasiones presentan 2 en cada aleta o no presentar
mas que una mancha negra muy notoria; la coloracién ventral es gris
claro.

Talla: La talla maxima reportada es de 76 cm LT, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 16.4-42 cm AD y en machos el
intervalo de tallas fue de 4.9-36 cm AD,; la talla de esta especie al afio de
nacida es entre 15-23 cm LT.

Raja inornata n=276
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Figura 70. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.

Especies similares: R. Velezi, los apices de las aletas pectorales son
agudos y cuenta con un ocelo central bien demarcado (anillo oscuro
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rodeado de una area de color amarillo claro); R. Rhina, los margenes
anteriores del disco son notablemente céncavos; su hocico es triangular
y largo.

Biologia: Especie cosmopolita de aguas tanto calido-tropicales, como
frias; se le encuentra desde la zona costera hasta los 671 m de
profundidad; no presentan un dimorfismo sexual marcado; su tipo de
reproduccién es oviparo; la talla de primera madurez en hembras es de
52 cm LT y en machos de 47 c¢cm LT aproximadamente, la talla de
primera madurez de esta especie en la zona de estudio se desconoce; el
numero de embriones por camada que produce, asi como su ciclo
reproductivo se desconocen; la proporcion sexual de esta especie en las
pesquerias de arrastre profundo de la zona de estudio fue de 1.62H:1M;
se alimenta principalmente de poliquetos y crustaceos.

Distribucion: Habita desde Canadéa hasta Baja California Sur incluyendo
el Golfo de California, México.

Pesca: Se le captura de forma incidental durante la pesca de arrastre
profundo de la merluza; la captura de esta especie por la embarcacion
Escama-BM VI fue al este de San Fermin, Bahia de San Luis Gonzaga y
al norte de la Isla Angel de la Guarda, BC; se comercializa en filete
fresco o salado-deshidratado para consumo humano; durante algun
tiempo sus aletas pectorales se enviaban al mercado coreano para su
comercio.
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Figura 71. Mapa de captura del E-BM VI al este de San Fermin, Bahia de San Luis
Gonzaga y al norte de la Isla Angel de la Guarda, BC.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Raja rhina (Jordan y Gilbert)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Manta coreana, raya narigona, In: Long nose skate.

Figura 72. R. rhina (LEP).

Caracteristicas diagnédsticas: Margenes anteriores del disco
notablemente céncavos; hocico triangular y largo; cuenta aguijones en la
linea media del cuerpo; coloracion dorsal café-pardo con aletas
pectorales que pueden presentar pequefos ocelos elipticos, o solamente
una mancha oscura muy notoria y su coloracion ventral es blanca.

Talla: La talla maxima reportada es de 137 cm LT, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 36-67 cm AD con un promedio
de 54.5 cm AD y en machos el intervalo de tallas fue de 32.5-58.5 cm AD
con un promedio de 50.2 cm AD; la talla de esta especie al afio de
nacida es entre 12-17 cm LT.

Raja rhina n=72
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Figura 73. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.

Especies similares: R. inomata, margenes anteriores del disco son casi
rectos, hocico no muy largo; apices de las aletas son redondos y cuentan
con uno o dos ocelos no muy bien demarcados o puede presentar solo
una mancha oscura muy notoria; R. velezi, los apices de las aletas
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pectorales son agudos y cuentan con un ocelo central bien demarcado
(anillo oscuro rodeado de una area de color amarillo claro).

Biologia: Especie benténica que se puede localizar entre los 220-1000
m de profundidad, en la zona de estudio se capturaron entre los 222-280
m de profundidad; no presentan un dimorfismo sexual marcado; su tipo
de reproduccion es oviparo; la talla de primera madurez en hembras es
de 70 cm LT y en machos entre 61.5-74 cm LT, la talla de primera
madurez de esta especie en la zona de estudio se desconoce; el numero
de embriones por camada que produce, asi como su ciclo de
reproduccién se desconocen; la proporcién sexual de esta especie en las
pesquerias de arrastre de la zona de estudio fue de 1H:1M; se alimenta
principalmente crustaceos y teledsteos.

Distribucion: Habita desde las aguas de Canada hasta Baja California
Sur incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Se le captura de forma incidental durante la pesca de arrastre
profundo de la merluza; la captura de esta especie por la embarcacion
Escama-BM VI fue al este de Puertecitos y al norte de la isla Angel de la
Guarda, BC; se comercializa en filete fresco o salado-deshidratado para
consumo humano; durante algin tiempo sus aletas pectorales se
enviaban al mercado coreano para su comercio.
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Figura 74. Mapa de captura del E-BM VI al este de Puertecitos y al norte de la Isla Angel de

la Guarda, BC. :

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Raja velezi (Chirchirigno, 1973)

e Sinonimia: Ninguna.
e Nombres comunes: Raya de Vélez, In: Vélez ray.

Figura 75. R. veIez: (LEP).

e Caracteristicas diagndsticas: Los margenes anteriores del disco son
convexos; los apices de las aletas pectorales son agudos; con aguijones
en la linea media del cuerpo; la coloracién dorsal es café-pardo, la aletas
pectorales cuentan con un ocelo central bien demarcado (anillo oscuro
rodeado de una area de color amarillo claro), con el vientre blanco.

\ e Talla: La talla maxima reportada es de 75.6 cm LT, en la zona de estudio

I : el intervalo de tallas en hembras fue de 31.5-83 cm AD con un promedio

de 62.1 cm AD y en machos el intervalo de talias fue 37.5-74 cm AD con

un promedio de 59.2 cm AD; la talla de esta especie en sus primeras
etapas de vida se desconoce.

Raja velezi n=70
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Figura 76. Gréfico de frecuencia de tallas (AD) en cmpara hembras y machos.

¢ Especies similares: R. Inomnata, los margenes anteriores del disco son
casi rectos; el hocico no es muy largo; apices de aletas pectorales
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redondos y con uno o dos ocelos no muy bien definidos, o puede
presentar solo una mancha oscura muy notoria; R. rhina, los margenes
anteriores del disco son notablemente céncavos, hocico triangular y
largo.

Biologia: Especie benténica de aguas templado-tropicales que se le
encuentra entre los 35-140 m de profundidad, en la zona de estudio se le
capturo entre los 222-278 m de profundidad; no presentan un dimorfismo
sexual marcado; su tipo de reproduccidn es oviparo; se desconocen sus
tallas de primera madurez, el numero de embriones por camada que
produce, asi como su ciclo reproductivo; la proporcién sexual de esta
especie en las pesquerias de arrastre de la zona de estudio fue de
1H:1M; se alimenta principalmente de crustaceos, poliquétos y
teledsteos.

Distribucién: Habita desde las aguas del Golfo de California, México
hasta Peru.

Pesca: Se le captura durante la pesqueria de “manta” dado el tamafio
grande de sus aletas pectorales; la captura de esta especie por la
embarcacién de arrastre de fondo Escama-VI fue al este de Puertecitos y
al norte de Isla Angel de la Guarda, BC y al oeste de Bahia de Puerto de
Lobos, Sonora; se comercializa en filete fresco o salado-deshidratado
para consumo humano; durante algun tiempo sus aletas se enviaban al
mercado coreano para su comercio.
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Figura 77. Mapa de captura del E-VI al este de Puertecitos y al norte de la Isla Ange! de la

Guarda, BC y al oeste de Bahia de Puerto de Lobos, Sonora.

o Medidas de regulacion: Ninguna.
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Rhinobatos productus (Ayres, 1856)

Sinonimia: Rinobatis producta (Ayres, 1856).
Nombres comunes: Pez guitarra, payaso, guitarra trompa pala, In:
Guitar fish, shovelnose shark.

Flghfa; 78 R pi'o'dixct’ﬁs (LEIs)t o

Caracteristicas diagnosticas: La cabeza y parte anterior del tronco son
aplanados, con la cola robusta; eI hocico es triangular, con el cartilago
rostral muy visible; el disco es mas largo que ancho; la coloracién dorsal
es café claro y el vientre blanquecino.

Talla: La talla maxima reportada en hembras es de 156 cm LT y en
machos de 114 cm LT, en la zona de estudio el intervalo de tallas en
hembras fue de 25-120 cm LT con un promedio de 75 cm LT y en
machos el intervalo de tallas fue de 30-90 cm LT con un promedio de 64
cm LT; la talla de esta especie al afio de nacida es entre 20-24 cm LT.

R. productus n=442
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Figura 79. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

Especies similares: Z. exasperata, el disco es casi igual de ancho que
largo; el cartilago rostral no es visible; su coloracion dorsal es café claro,
con una serie de bandas transversales oscuras.

Biologia: Especie bentdnica que habita en aguas templadas y tropicales;
viven sobre fondos arenosos o fangosos, desde la orilla hasta los 91 m
de profundidad, en la zona de estudio se le capturé entre los 51-323 m
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de profundidad; a esta especie se le puede encontrar en aguas salobres;
las hembras son de mayor tamafio que los machos; su tipo de
reproduccion es viviparo aplacentado; la talla de primera madurez en
hembras es de 66 cm LT y en machos de 63 cm LT, en la zona de
estudio la talla de primera madurez de esta especie en hembras es de
60 cm LT y en machos de 67 cm LT aproximadamente; producen entre
6-16 embriones por camada, en la zona de estudio las hembras
producen entre 2-25 embriones por camada; su ciclo reproductivo es
anual; la proporciéon sexual de esta especie en las pesquerias de la zona
de estudio fue de 1.2H:1M; se alimentan principalmente de crustaceos,
teledsteos, bivalvos y poliquétos.

Distribucién: Habita desde las aguas de San Francisco, California, EU
hasta Mazatlan, Sinaloa incluyendo el Golfo de California, México.
Pesca: Esta especie es capturada intensamente durante todo el afio
como parte de la pesca de “manta” por las pesquerias de la Regién Norte
del Golfo de California, aportando aproximadamente el 37% de las
capturas; la captura de esta especie por la embarcacion de arrastre de
fondo Escama BM-VI fue al oeste de Santa Clara y de Bahia Puerto de
Lobos en Sonora y al este de San Felipe, frente la Isla y norte de Ila
piedra Consagracion y noroeste de Puertecitos hasta Punta Final, BC; se
comercializa en filete fresco, congelado y salado-deshidratado para
consumo humgno. .
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Figura 80. Mapa de captura del E-VI al oeste de Santa Clara y de Bahia Puerto de Lobos y

al este de San Felipe hasta Punta Final, BC.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Zapteryx exasperata (Jordan y Gilbert, 1881)

e Sinonimia: Platyrhina exasperata (Jordan y Gilbert, 1881).
¢ Nombres comunes: Guitarra rayada, bandeada, In: Banded guitar fish,
prickli skate, striped guitar fish.

Figura 81. Z. exasperata (LEP).

0 e Caracteristicas diagndsticas: Cabeza y parte anterior del tronco
aplanados con la cola robusta; disco igual 0 mas ancho que largo;
cartilago rostral no muy visible; con aguijones sobre la parte media dorsal
del cuerpo; coloracion dorsal grisaceo con una serie de bandas
transversales oscuras.

¢ Talla: La talla maxima reportada es de 94 cm LT, en la zona de estudio

f el intervalo de talla en hembras fue de 34-87 cm LT con un promedio de

i 66 cm LT y en machos el intervalo de tallas fue de 38-77 cm LT con un

promedio de 63 cm LT, la talla de esta especie al afio de nacida es entre

15-18 em LT.
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Figura 82. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.
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Especies similares: R. productus, su disco es mas largo que ancho; el
cartilago rostral es visible; la coloracién dorsal es café claro sin bandas
transversales oscuras.

Biologia: Especie bentdnica que habita en aguas templadas y tropicales;
vive cerca de zonas rocosas, grietas y cuevas entre los 2-23 m de
profundidad, en la zona de estudio se le captur6 entre los 31-111 m de
profundidad; las hembras son de mayor tamario que los machos; su tipo
de reproduccién es viviparo aplacentado; la talla de primera madurez en
hembras es de 77 cm LT aproximadamente y la talla de primera madurez
en machos se desconoce; produce entre 4-11 embriones por camada; su
ciclo reproductivo es anual; la proporciéon sexual de esta especie en las
pesquerias de la zona de estudio fue de 0.92H:1M; se alimentan
principalmente de crustaceos e invertebrados benténicos.

Distribuciéon: Habita desde las aguas del Sur de California, EU hasta
Panama incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Especie capturada durante todo el afio como parte de la pesca
de “manta” por las pesquerias de la Regién Norte del Golfo de California;
la captura de esta especie por las embarcaciones de arrastre de fondo
Escama-BM VI y Oviedo Il fue al este de San Felipe hasta Puertecitos y
entre las Islas Angel de la Guarda y Tiburén, BC; se comercializa en
filete fresco o salado-deshidratado para consumo humano.
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Figura 83. Mapa de captura del E- BM Vi y Oviedo Il al este de San Felipe hasta
Puertecitos y entre las Islas Angel de la Guarda y Tiburén, BC y en Sonora al oeste de
San Jorge y Puerto Libertad.

Medidas de regulacién: Ninguna.



Rhinoptera steindachneri (Evermann y Jenkins, 1892)

Sinonimia: Ninguna.

Nombres comunes: Gavilan negro, tecolote, In: Pacific cownose ray.

¥

Figura 84. R. steindachneri (LEP).
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Caracteristicas diagndsticas: La parte anterior del hocico con un
proceso subrostral carnoso y con una muesca en el centro del borde
anterior; una pequena aleta dorsal situada en la base de la cola, con una
espina larga y aserrada; coloracién dorsal café-verdoso y el vientre
blanco grisaceo.
Talla: La talla maxima reportada es de 78 cm AD, en la zona de estudio
el intervalo de talla en hembras fue de 41-93 cm DD con un promedio de
65.7 cm DD y en machos el intervalo de tallas fue de 39.5-81 cm DD con
un promedio de 67.3 cm DD; las tallas de esta especie en sus primeras
etapas de vida se desconocen.
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Figura 85. Grafico de frecuencia de tallas (AD) en cm para hembras y machos.
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Especies similares: M. californica, le 16bulo subrostral es achatado sin
muesca en el centro de! borde anterior; coloracién dorsal café-pardo y
vientre blanquecino.

Biologia: Es una especie costera de habitos gregarios que puede ser
localizada sobre fondos arenosos, durante el periodo de estudio se le
capturé entre los 13-90 m de profundidad; no presentan un dimorfismo
sexual marcado; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado; se
desconocen sus tallas de primera madurez, el nimero de embriones por
camada que produce, asi como su ciclo reproductivo; la proporcion
sexual de esta especie en las pesquerias de la zona de estudio fue de
9.96H:1M; se alimenta principaimente de crustaceos y moluscos.
Distribucion: Habita desde las costas del Golfo de California, México
hasta Costa Rica.

Pesca: Especie que sustenta la pesca de “manta” en algunas regiones
del Golfo de California, como los estados de Sonora, Baja California y
Sinaloa; su captura se realiza con redes agalleras de fondo y mediante
embarcaciones de arrastre; la captura de esta especie se realizé por las
embarcaciones de arrastre de fondo Escama-V! y Oviedo Il al este de
San Felipe, BC en el canal de las islas y al oeste de Puerto Pefiasco,
Sonora; se comercializa en filete fresco, congelado y salado-
deshidratado para consumo humano.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Urobatis halleri (Cooper, 1863)

Sinonimia: Urolophus nebulosus (Garman 1885), Urolophus umbrifer
(Jordan y Starks 1895).

Nombres comunes: Pastinaca, raya de espina, raya redonda de
aguijon, raya redonda de Haller, In: Round stingray, Haller's round ray.

“Figura 86. U. halleri (LEP).

Caracteristicas diagnésticas: El centro del margen anterior del hocico
es puntiagudo; su cola es esbelta y casi de igual tamafio que el cuerpo;
cuenta con una espina aserrada situada poco antes del origen de la aleta
caudal; su coloraciéon dorsal es café oscuro uniforme o marcada con
puntos amarillos y lineas vermiculares;

Talla: La talla maxima reportada en hembras es de 31 cm AD y en
machos de 25 cm AD, en la zona de estudio el intervalo de tallas en
hembras fue de 20.5-29 cm DD con un promedio de 23.8 cm DD y en
machos el intervalo de tallas fue de 14.5-32 cm DD con un promedio de
18.95 cm DD; la talla de esta especie al afio de nacida es entre 6.3-8 cm
AD.
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Figura 87. Gréfico de frecuencia de tallas (DD) en cm para hembras y machos.
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Especies similares: U. concentricus, la cara dorsal cuenta con un
reticulado formado por grandes manchas palidas separadas por espacios
mas oscuros; dos franjas palidas son estrechas y estan cerca de los
bordes del disco.

Biologia: Especie bentonica de aguas tropicales que habita tanto en
zonas someras como profundas, durante el periodo de estudio se le
capturé entre los 68-94 m de profundidad; vive semienterrada en el
fondo, con poca actividad;, no cuentan con un dimorfismo sexual
marcado; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado; la talla de
primera madurez en hembras es de 14.6 cm AD y en machos de 14.5 cm
AD, la talla de primera madurez de esta especie en la zona de estudio se
desconoce; produce entre 1-6 embriones por camada; su ciclo
reproductivo es anual; la proporcién sexual en las pesquerias de la zona
de estudio se desconoce; se alimenta principaimente de poliquétos,
crustaceos y bivalvos.

Distribucion: Habita desde California, EU hasta Panama, incluyendo el
Golfo de California, México.

Pesca: Su captura es de forma incidental por las embarcaciones de
arrastre; la captura de esta especie se realizé por la embarcacion de
arrastre de fondo Escama BM-VI al oeste de Puerto Pefiasco; carece de
valor comercial.

Medidas de regulacion: Ninguna.
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Urobatis concentricus (Osburn y Nichols, 1916)

Sinonimia: Ninguna.
Nombres comunes: Raya redonda de manchas o de rayas, In: Spot-on-
spot round ray, reticulated round ray, bull's eye stingray.

Figura 88. U. concentricus (LEP).

Caracteristicas diagnosticas: Su hocico es puntiagudo; la cola es
esbelta casi de igual tamafo que el cuerpo con una espina aserrada
situada poco antes del origen de la aleta caudal; su coloracion dorsal es
con un reticulado formado por grandes manchas palidas separadas por
espacios més oscuros, con dos franjas palidas estrechas cerca de los
bordes del disco.

Talla: La talla maxima reportada es de 47 cm LT, en la Regién Norte del
Goifo de California durante el periodo de estudio se capturé un ejemplar
hembra con una talla de 25 cm LT; se desconoce la talla de esta especie
en sus primeras etapas de vida.

Especies similares: U. halleri, coloraciéon dorsal uniforme o marcada
con puntos amarillos y lineas vermiculares, sin franjas palidas cerca de
los bordes del disco.

Biologia: Especie tropical que habita zonas poco profundas
generalmente en sistemas lagunares y estuarinos; vive semienterrada en
fondos arenosos, con poca actividad; no cuenta con un dimorfismo
sexual marcado; su tipo de reproduccién es viviparo aplacentado; la talla
de primera madurez en ambos sexos se desconoce, sin embargo las
hembras tienen sus ovarios completamente desarrollados entre 32.5-40
cm LT, se desconoce la talla de primera madurez de esta especie en la
zona de estudio; se desconoce el nimero de embriones que produce por
camada, sin embargo el ejemplar hembra capturado en la zona de
estudio presentaba 6 embriones (4 hembras y 2 machos); se desconoce
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su ciclo reproductivo, asi como la proporcién sexual en las pesquerias de
la zona de estudio; se alimenta principalmente de peces pequefos y
crustaceos.

Distribucién: Habita desde las aguas del Norte del Golfo de California
hasta Oaxaca, México.

Pesca: Es capturada cominmente por las embarcaciones de arrastre de
fondo durante la pesca de escama, sin embargo son desechadas y
devueltas al mar; no cuentan con algun valor comercial aparente.
Medidas de regulacion: Ninguna.
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Estructuras morfolégicas de los condrictios quimeriformes

La mayoria de las caracteristicas morfoldgicas de las quimeras son
unicas en el grupo de los condrictios, por lo que no es dificil identificarlas. En la
Region Norte del Golfo de California se registré6 Gnicamente la presencia de

Hydrolagus colliei.
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Figura 89. Principales medidas y terminologia de los condrictios quimeriformes (modificada
de F. Krupp y W. A. Bussing 1994).
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Hidrolagus colliei (Lay y Bennett, 1839)

Sinonimia: Chimaera colliei (Lay y Bennett, 1839).
Nombres comunes: Quimera manchada, conejo, pez rata, In: Spotted
ratfish, elephant fish.

i

P A W N N e ]

Figura 90. H. colliei (LEP).

o Caracteristicas diagnodsticas: Cuerpo robusto en la parte anterior
reduciendo el tamafio hasta formar una cola delgada; primera aleta
dorsal eréctil, con una espina curva y fuerte, la segunda es corta y larga;
coloracion dorsal marron con manchas blancas, flancos plateados vy
vientre blanco.

o Talla: La talla maxima reportada es de 97 cm LT, en la zona de estudio
el intervalo de tallas en hembras fue de 35.5-57 cm LT, con un promedio
de 50.01 cm LT y en machos el intervalo de tallas fue de 35-46 cm LT,
con un promedio de 40.54 cm LT, la talla de esta especie al nacer es de
aproximadamente 14 cm LT.
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Figura 91. Grafico de frecuencia de tallas (LT) en cm para hembras y machos.

o Especies similares: Hidrolagus sp., aun no se ha registrado esta
especie en la Regiéon Norte del Golfo de California, sin embargo es la
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especie mas similar a H.colliei, diferenciandose por la coloracién dorsal
café-claro, flancos café-oscuro y vientre blanco pardo oscuro.

Biologia: Especie de aguas templado-tropicales, que habita en el fondo
a 900 m de profundidad, esta especie fue capturada en la zona de
estudio en un rango entre 218-277 m de profundidad; los machos se
diferencian de las hembras por contar con un tenaculum en la regién
frontal de la cabeza; su tipo de reproduccién es oviparo; la talla de
primera madurez en hembras es aproximadamente a los 24 cm del
hocico a la cloaca y en machos entre 18.5-20 cm del hocico a la cloaca,
la talla de primera madurez en organismos de la zona de estudio se
desconoce; produce aproximadamente 2 cdapsulas por utero; se
desconoce su ciclo reproductivo; la proporcion sexual de esta especie en
las pesquerias de arrastre de la zona de estudio fue de 3.72H:1M; se
alimenta principalmente de crustaceos, bivalvos, gasterépodos,
equinodermos y poliquetos.

Distribucion: Habita desde las costas de Alaska hasta Baja California
Sur incluyendo el Golfo de California, México.

Pesca: Esta especie fue capturada incidentalmente durante los meses
de Marzo en el periodo de estudio por embarcaciones de arrastre; la
captura de esta especie por la embarcacién de arrastre E-BM VI fue al
norte de la Isla Angel de la Guarda, BC y al oeste de Bahia Tepopa,
Sonora; aun no se ha registrado alguna utilidad o tipo de
comercializacion de esta especie.
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Figura 92. Mapa de captura del E- BMVI al norte de la Isla Angel de la Guarda, BC y al
oeste de Bahia Tepopa, Sonora.
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Medidas de regulacion: Ninguna.
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8. DISCUSION

La composicion taxonémica de los condrictios durante el periodo de
estudio que comprendié de febrero del 2002 a mayo del 2004 presenté una
diversidad similar entre las especies de tiburones (18 especies) y las de rayas
(17 especies). Solamente se documentd una especie de holocéfalo, una
quimera. En términos de namero de individuos examinados provenientes de la
pesca fueron las rayas las que predominaron por su aprovechamiento en la
region que data desde 1986.

Se documentaron en total 36 especies de condrictios en la Regiéon Norte
del Golfo de California superando en nimero a las especies registradas por
Cudney y Turk (1998), quienes reportaron para el Alto Golfo de California 15
especies de tiburones y 5 de rayas en las capturas comerciales. La diferencia
en el numero de especies registradas por Cudney y Turk (1999) se debe
principalmente a que el documento que presentaron estos autores se refiere al
Alto Golfo de California y este Unicamente abarca la Reserva de la Biosfera,
siendo solo una parte de la Regioén Norte del Golfo de California. Otra razon por
la que se obtuvo tal diferencia se debe probablemente a que Cudney y Turk
(1999) utilizaron como herramienta fundamental las entrevistas para la
obtencion de datos vy para el presente trabajo se realizaron muestreos
mensuales durante el periodo de estudio que tuvo una duracidn de casi 2 afos.
Por su parte de la Cruz Agliero (1997), para Baja California Sur present6 una
diferencia de 18 especies aproximadamente con respecto a las que se
presentan en este documento, lo que nos indica que la Regién Norte del Golfo
de California es una zona con mayor productividad biolégica debido a que sus
caracteristicas oceanograficas (rangos de marea, corrientes oceanicas y
eventos de surgencia entre otras) permiten que haya una gran cantidad de
alimento para las especies de condrictios que lo habitan y por lo tanto sustente
una alta biodiversidad.

Las especies con mayor nimero de individuos examinados fueron
especies objetivo por su importancia comercial. Mustelus henlei (772
organismos) Rhinobatos productus (526), Squatina californica (362), Mustelus
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lunulatus (333), Raja inomata (284), Gymnura marmorata (221), Rhinoptera
steindachneri (147), Myliobatis californica (135) y Rhizoprionodon longurio
(107).

La especie Rhinobatos productus (guitarra) de acuerdo con Marquez-
Farias (2002), es la especie de raya mas frecuente en las capturas durante todo
el afo por medio de la pesca artesanal y de mediana altura con redes de
arrastre de fondo; Squatina californica (el angelito) se document6 durante todo
el aio en las capturas de la embarcacién Escama BM-VI con redes de arrastre,
también se pudo registrar su captura por la pesca riberefia durante el verano, lo
cual esta asociado a las altas temperaturas que se registran en esa época del
ano y que probablemente podria favorecer a la reproduccién de la especie. Las
especies del género Mustelus (M. henlei, M. californicus, M. lunulatus) son
capturadas durante todo el afio tanto por la pesca artesanal como por la pesca
de mediana altura con redes de arrastre, siendo las especies de tiburones con
mayor importancia comercial en la zona y por esta razén es importante
identificarlas adecuadamente durante su captura debido a que las tres especies
son muy similares morfolégicamente. La especie Rrhizoprionodon longurio se
documenté durante el verano en la pesca riberefia de San Felipe con redes
agalleras a poca profundidad; el Laboratorio de Ecologia Pesquera reporté en
su mayoria organismos hembras y machos maduros con presencia de ovocitos
cerca de la ovulacion y semen respectivamente, lo que nos indica que esta
especie utiliza probablemente esta area en el caso de las hembras para
expulsar las crias, como zona de crianza y durante el verano para aparearse.
La raya Raja inormata es una especie bentdnica que se documenté durante todo
el afio en las capturas de la pesca de mediana altura con redes de arrastre de
fondo. La especie Gymnura marmorata se documenté durante todo el afio en la
Region Norte de Golfo de California durante la pesca de arrastre a profundidad
y durante los meses calidos del afio en zonas someras, en donde se
documentaron principalmente hembras maduras (muchas de ellas con huevos
en el utero), las cuales probablemente se agrupan en esta zona para su

reproduccion. La especie Rhinoptera steindachneri se documentd durante todo
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el afio en las capturas de la pesca artesanal en zona someras y durante la
pesca de arrastre a mayor profundidad en el verano e invierno. Por otro lado la
especie Myliobatis californica se documenté durante todo el afio en las capturas
de arrastre y solo durante la primavera en la pesca artesanal.

Cudney y Turk (1998), reportaron como las especies de tiburones y rayas
mas frecuentes en las capturas o desembarques por su valor comercial en el
Alto Golfo de California a: Squatina californica, Mustelus californicus y
Rhizoprionodon longurio, Rhinobatos productus, Dasyatis brevis, Gymnura
marmorata, Myliobatis californica y Myliobatis longirostris, por lo que la captura
en la pesca comercial de esta zona es similar con el de las capturas de toda la
Regién Norte del Golfo de California durante el periodo de estudio. Ademas,
Marquez-Farias (2002), reporté a la mayoria de las especies de rayas (13
especies) que se presentan en este catdlogo como parte de la pesqueria
artesanal de rayas en el Golfo de California, siendo las mas representativas:
Rhinobatos productus, Dasyatis brevis, Rhinoptera steindachneri, Gymnura
marmorata y Narcine entemedor. '

En el presente trabajo se reportan 5 nuevos registros de peces
cartilagionosos para la zona de estudio: dos especies de tiburones Alopias
vulpinus y Hexanchus griceus pertenecientes a las familias Alopiidae vy
Hexanchidae respectivamente y tres especies de rayas Dasyatis longus,
Diplobatis ommata y Raja inormata pertenecientes a las familias Dasyatidae,
Narcinidae y Rajidae respectivamente. Durante el periodo de estudio se
capturaron las especies Hexanchus griseus y Raja inomata mediante la pesca
de arrastre de fondo a 218-240 m de profundidad, siendo probablemente esta
técnica y el equipo utilizado la razén por la que no se habian registrado estas
especies en la zona.

La presencia del tiburdn zorro Alopia vulpinus es importante debido a
que durante el periodo de estudio se capturaron juveniles con un intervalo de
tallas en hembras de 135-172 cm LT y en machos de 135-172 cm LT. Otras
especies de gran talla, documentadas en la region fueron A. superciliosus y

Carcharodon carcharias, para este ultimo se documentaron dos hembras con
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tallas de 124 y 212 cm LT respectivamente y dos machos con 139y 235 cm LT
respectivamente. Estos organismos documentados fueron juveniles ya que
alcanzan tallas superiores a los tres metros de longitud. De los organismos de
la especie Carcharodon carcharias examinados en el laboratorio se registro
dentro del contenido estomacal de uno de ellos, restos de la especie de raya
Rhinoptera steindachneri. La presencia de las especies Dasyatis longus y
Diplobatis ommata probablemente sea por la disponibilidad del alimento en la
region. Es importante sefalar que la mayoria de las especies fueron capturadas
en sus estadios juveniles y semiadultos, siendo esto un factor importante para
considerar a esta zona como lugar de crianza para muchas especies de
condrictios y peces.

La captura del pequeiio tiburén de profundidad Galeus piperatus destaca
de las demas especies debido a que se capturé con un intervalo de talla de
25.5-37 cm, siendo adultos con estas tallas y ademas supera a las tallas
reportadas por Compagno (1984) y Compagno (1995) para esta zona. Cabe
destacar que el 93.75 % de las capturas de esta especie fueron hembras (45
hembras y 3 machos), todas en estado gravido y con un promedio de 2
capsulas por cada utero (2 uteros), por lo que podemos inferir que es una
especie gregaria por sexos y tallas y que probablemente las hembras se
mantienen a menor profundidad que los machos con el fin de obtener mayor
cantidad de alimento debido a su estado. La captura de esta especie se realizd
durante la pesca de mediana altura la cual se caracteriza por utilizar una rede
de arrastre de fondo con una abertura de malla de 3.5 pulgadas y a
profundidades superiores a los 80 metros. A diferencia de la pesca riberefa se
utilizan redes agalleras con aberturas de maya que van de 3 a 8 pulgadas a
profundidades de entre 4-46 metros, por lo que en esta pesqueria no es
probable que se capture a dicha especie. Las técnicas de captura en la pesca
riberefia y la pesca de arrastre de fondo provocan que existan diferencias en las
capturas entre ambas pesquerias, sin embargo el impacto que causan a

diferentes especies es similar.
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Una de las caracteristicas mas importantes de los muestreos realizados

para el proyecto general que incluye este trabajo, es que se efectuaron

mensualmente durante el periodo de estudio. Ademas el arte de pesca utilizado

por la pesca riberefia y la de mediana altura se han modificado con el tiempo,

por lo que se registraron intervalos de talla en algunas especies distintos a los

reportados por otros autores. (Tabla 2)

Tabla 2. Lista de las especies que presentaron durante el periodo de estudio diferencias en los
intervalos de talla con respecto 2 las tallas reportadas por diferentes autores.

1987)

89.5-144cm AD

[Especie Talla maxima Tallas hembras Tallas machos
reportada zona de estudio |zona de estudio

H.mexicanus {70cm LT (Castro-Aguirre, 1972) 27.8-75cm LT 21-68cm LT

G. piperatus |30cm LT (Compagno, 1984) 25.5-37cm LT [29.4-31cm LT

M. munkiana [109cm AD (Notarbartolo di Sciara,

99-106.5cm AD

M. longirostris

95cm AD (Notarbartolo di Sciara,
1995)

27-101cm AD

38-72cm AD

D. ommata

18.5cm LT (Beebe y Tee-Vanb,
1941b)

15.2-24cm LT

16.7-21.6cm LT

R.steindachneri78cm AD(Notarbartolo di Sciara,

1995) 41-93cm AD 39.5-81cm AD
U.concentricus {31cm AD (Beebe y Tee-Vanb,
1941b) 20.5-29c¢cm AD 14.5-32cm AD
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9. CONCLUSIONES

Como resultado se obtuvo que la Region Norte del Golfo de California es
una zona con un alto indice de biodiversidad debido a las caracteristicas
climaticas y oceanograficas con las que cuenta. Ademas, con base a los
intervalos de tallas en hembras y machos de cada especie podemos inferir
que la zona de estudio que incluye a la Reserva de la Biosfera del Golfo de
California y Delta del Rio Colorado funciona como una zona de crianza para
las especies de condrictios que se registraron.

Se reportaron 5 nuevos registros de condrictios para la Region Norte del
Golfo de California: Alopias vulpinus, Hexanchus griseus, Raja inomnata,
Dasyatis longus y Diplobatis ommata. Los grupos que contribuyeron mas a la
composicion de la comunidad de condrictios fueron el de los tiburones con
una mayor diversidad y el de las rayas con una mayor abundancia en las
capturas. Con respecto al grupo de las quimeras solo se capturd una especie
(H. colliei) esporadicamente durante la pesca de arrastre a profundidad.

En este trabajo se puede observar que la pesca en la Regién Norte del
Golfo de California se ha modificado constantemente con el fin de abarcar

zonas que antes eran inaccesibles.

Es importante documentar fehacientemente la diversidad de este grupo
de peces para generar herramientas que nos permitan la identificacion correcta
durante la pesca comercial debido a que su explotacién ha sido prolongada e
intensa y si no se realiza correctamente un recuento confiable de las capturas,
el estudio para la explotacién del recurso no sera el adecuado y las poblaciones

de condrictios se veran reducidas al minimo poniendo en peligro su existencia.

Ademas es necesario implementar medidas de proteccién en las capturas como
regular el numero de redes que operan en la zona, asi como el tiempo que
permanecen sumergidas; con el seguimiento de estas actividades y de las
medidas de regulaciéon ya existentes es posible la recuperacion de aquellas

especies que se encuentran en peligro. Tal es el caso del tiburén blanco quien

S
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ya forma parte del apéndice Il del CITES, pero que aun es capturado de forma

regular en la pesca comercial.
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