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RESUMEN

BIgLIOTECA CEMTRAL

En la realizacidn del presente trabajo se tuvieron presentes
varios objetivos, entre ellos el mids importante fue, la evaluacidn
de la fertilidad y prolificidad en cerdas primeriza y adultas, con
el empleo de la monta natural. Como segundo objetivo, detectar las
posibles causas de problemas reproductivos gue provocan bajos ren-

dimientos en la granja "Santa Rosalia'.

Esta granja estd localizada en el poblado Santa Rosalia, del
municipio de Etzatlan, Jalisco. La capacidad de la granja es para
100 reproductoras, empleandose 20 salas de gestacidn, 8 sementa--

leras y 20 jaulas de maternidad.

Se utilizaron 47 cerdas primerizas, 63 cerdas de segundo par-
to y 34 cerdas de tercer parto, asi como 8 sementales, que al --
igual que las hembras eran hibridos, producto de las cruzas de ---

Yorkshire, Landrace, Poland china moteado, Duroc y Hampshire.

El diseno experimental empleado fue un diseno completamente

‘aleatorio con diferente nGmero de repeticiones por tratamiento.

El experimento did inicio el 5 de junio de 1992, finalizando
el 2 de Mayo de 1993, en el que los tratamientos 1,2 y 3 consistie
ron en dar 2,3 y 4 montas respectivamente a las cerdas primerizas.
Los tratamientos 4,5 y 6, consistieron en dar 2,3 y 4 montas res--
pectivahente a las cerdas de segundo parto. Los tratamientos 7,8 y
9, consistieron en dar 2,3 y 4 montas respectivamente a las cerdas

de tercer parto.

Una vez servidas las hembras, fueron agrupadas en numero de 5

-1 -



sin considerar la edad ni el nUmero de montas que recibieron.

Las observaciones posteriores a la monta se hicieron a los 15
Yy 22 dias siguientes con el fin de detectar aquellas reproductoras

que hubieran repetido calor, evaluando el porcentaje de fertilidad

En el momento del parto se evalud el tamafio de la camada, con

el conteo de lechones vivos.

Se registrd para cada cerda el arete o nimero de identifica--
cidén, nlmero de montas, nimero de semental, fecha de la monta, fe-
cha del parto, nimerc de lechones nacidos, dias de gestacidén y nia-

mero de lechones destetados.

Los resultados de fertilidad para las cerdas primerizas fue--
ron de 88.8%, 88.0% y 84.6% con 2,3 y 4 montas respectivamente. Pa
ra las cerdas de segundo parto con 2,3 y 4 montas hubo una fertili
dad de 91.6, 91.6 y 88.8% respectivamente. Los resultados de -
fertilidad para las cerdas de tercer parto con 2,3 y 4 montas fue

ron de 80, 87.5 y 85.7% respectivamente.

- Los resultados de prolificidad para las hembras deapriméf -

parto fueron de 9.75, 9,90 y 9.72 lechones vivos al nacimiento:

con 2,3 vy 4 montas respectivamente.

Para las cerdas de segundo parto nacieron 12, 11.8 y 11.7 -
lechones vivos con 2,3 y 4 montas, con el mismo nimero de montas -
las hembras de tercer parto tuvieron un promedio de 11.7, 11.5 vy

11.3 lechones vivos.

De acuerdo al anadlisis estadistico, los resultados no mostra-

ron diferencias significativas para los valores observados por los



factores en estudio.

En base a las condiciones y formas en que se llevd a cabo el
presente trabajo, las principales conclusiones son: al proporcio-
nar de dos a cuatro montas, a hembras primerizas, no aumenta el ni

mero de lechones.

. Al proporcionar de dos a cuatro montas, en cerdas adultas, no

se incrementa la fertilidad ni el nimero de lechones.

Los afectos de la fertilizacidén son de naturaleza secundaria

y se consideran como poco influyentes en el tamano de la camada.

El incremento del nimero de montas de dos a cuatro, no mostrd
un incremento de la fertilidad y la prolificidad de la granja bajo
estudio, lo gue nos hace advertir que es importante observar otros

factores para incrementar la eficiencia de la granja.



INTRODUCCION

Considero que la principal ventaja de la especie porcina es -
su prolificidad, pero, con la explotacidon intensiva, ésta capaci--
dad es afectada a tal grado que en ocasiones resulta incosteable a
la empresa. Los animales son sometidos a grandes presiones, gue -
no son apoyadas con un manejo, alimentacidén, instalaciones y salud

gue compensen el trabajo forzado gue realizan.

Dos factores evaluablés, gue intervienen en la produccidn in-
tensiva de cerdos para el consumo humano, son la fertilidad y la -
prolificidad, el primero de estos, la fertilidad, es el poder fun-
cional de los aparatos genitales de los reproductores. Puede de--
cirse que la hembra concibe y el macho fecunda. Por otro lado, la
prolificidad se maneja en términos de tamafio de la camada al naci-
miento, la cual esti determinada por: el ritmo de ovulacién, fa-
llas en la fertilizacidén, pérdidas de embriones y fetos durante la
gestacidn, pérdidaé‘en el momento del parto, revisandose también -

las pérdidas desde el nacimiento hasta el destete.

De lo anterior, depende en gran medida el nimero de cerdos --

gordos enviados al mercado por cerda al ano.

La falta de comprensidn de los procesos reproductivos por par
te del porcicultor,'y la manera en gue estos son afectados por el
manejo, la sanidad, raza, estado sanitario, etc. ha provocado un -
bajo rendimiento reproductivo. En paises como Gran Bretafia y la Re
publica de Irlanda, se envian al mercado aproximadamente 20 cerdos

gordos, mientras que en México apenas se envian 13.



Existe un cambio muy marcado cuando la prolificidad desciende
de 20 a 13. Debido a ésto se estid dejando de enviar 7 cerdos por
cerda, cuando el costo de alimentacidén, mano de obra, medicina y -

manejo es el mismo.

Esta reduccidn en el nimero de cerdos enviados al mercado, no
es pues, un fendmeno aislado. Aungque ha sido investigado por mu--
chas instituciones y personal dedicado a la porcicultura, aun no -
llega a ser entendido y dominado por los porcicultores, agravando
la situacidn el hecho de no llevar un control estadistico, gque pu-

diera indicar en un momento dado la causa de bajos rendimientos.

En muy pocas gfanjas mexicanas se lleva el control sobre: --
ritmo de montas, trabajo de los sementales, edad de la hembra, cer
das repetidoras de calor, tamano de las camadas al nacimiento y ta
mano al destete. Y aun en menos granjas se realiza el analisis de

éstos datos.

Lievar un control exacto de la fertilidad y prolificidad en -
cada cerda y la fertilidad en los sementales evitara altos valores
en cerdas que repitén calor, logrando mayor nimero de cerdas ges--
tantes y reduciendo los periodos improductivos, gue aseguran la --

continuidad de la granja en buenos términos econdmicos.

El presente trabajo se realizd, en base al control llevado en
una granja técnificada, donde se pudo observar, el nimero de mon--

tas, el nGmero de cerditos nacidos vivos y muertos, el peso de la



camada al nacimiento, el periodo de gestacidn, lactancia y de dias
abiertos, asi como la edad de la madre, en términos de nlmero de -
parto, y el témaﬁo de la camada al destete. Todos estos factores
creemos gque indican directamente la fertilidad y prolificidéd gue
como habiamos dicho anteriormente determinan el nimero de cerdos -

gordos enviados al mercado.



1.1 OBJETTIUVOS

1.~ Evaluar la fertilidad y prolificidad en cerdas con monta natu-

ral.

2.~ Evaluar la eficiencia reproductiva con monta natural.

3.- Determinar el nlmero de lechones nacidos por medio de la monta

natural.

4.- Detectar posibles causas de problemas reproductivos.

1.2 HI POTEZ STIS

A mayor numero de servicios (2 a 4) mayor fertilidad y proli

ficidad.



2. REVISTION D E L ITTERATURA

Evaluacién de la fertilidad y prolificidad en cerdos con mon-

ta natural.

2.1. COMPONENTES DE LA REPRODUCCION.

Hughes (26) afirma que la productividad de una piara de cer--
dos depende del beneficio anual de las hembras que los integran vy
ésta productividad anual posee, en realidad, dos principales compa
nentes: el primero el nimero de lechones de cada camada y el se-
gundo el indice de paridera o lo que es lo mismo el niimero de le-

chones nacidos por hembra y ano.

Estos componentes tienen otros que influyen notablemente en -

su expresidn y gue se muestra en la figura nlmero 1.

Fig.v1;— siguiente pagina.
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Fig. 1.- Componentes de la ?roductividad de la cerda.

Adaptado de'Hughesi(265




2.2 BASES DE LA‘_ REPRODUCCION.

"Hughes (26) menciona gue se debe identificar aguellas estructuras

gque son de capital importancia en los procesos reproductivos y se -
consideran que son los centros encefilicos superiores; el hipotala
mo y la parte anterior de la hipofisis y las estructuras acceso--

rias. Estos téjidos se representan en la fig. 2.

MACHDO HEMBRA

Centros cerebrales Centros cerebrales
superiores ‘ superiores.
Hipotalamo . Hipotalamo
Parte anterior de Parte anterior de hipo.
hipdfisis )

Ovario
Testiculos

Glandula mamaria Utero

Fig. 2.- Tejidos primarios gue intervienen en la reproduccidn.

Adaptado de Hughes (26),



2.2.1 CENTROS CEREBRALES SUPERIORES.

Hughes (26) afirma que los centros cerebrales s
tan formados por la glandula pineal, lébulos olfatorios y otras zo
nas del sistema nervioso <central, gue intervienen en la coordina-
cidn e integracidén de la informacidn procedente del exterior. La -
informacidn relativa al entorno inicialmente es percibida por los
organos sensoriales de donde pasa a los centros cerebrales superio
res en donde se controla, subsiguientemente. Esta informacidn pasa
al hipotilamo, en donde puede ocasionar cambios en la funcidén re-

productiva.

2.2.2 EL HIPOTALAMO

Derivaux (15) considera que el concepto de hipofisis, clave -
fundamental del sistema enddcrino, es sustituido por el complejo -
hipotidlamo-hipofisiario, siendo éste binomio la prioridad para el
hipotidlamo, ya que se necesita una inhibicidén o una excitacidn del

mismo para gue se opérgn cambios en el medio.
-2.2.3 HIPOFISIS ANTERIOR.

Valencia (43) afirma gue la principal funcidn es la de sinte-
tizar, almacenar vy secretar hormonas reproductoras y metabdlicas.
Aungue la hipéfisis produce al menos 8 hormonas diferentes, sola-
mente tres de ellas son importantes, éstas son: foliculo estimulan
te (FSH), hormona luﬁeinizante (LH) y prolactina (PL). De éstas -~

tres las dos primeras, son las responsables de la maduracidn de -

~ 11 -



Los foliculos y su subsiguiente liberacidn del ovario y la apari-

cidn de la pubertad.

2.2.4 EL OVARIO

Derivaux (15) refiere gque del nacimiento a la pubertad, el -
ovario crece y se diferencia considerablemente. En la pubertad,
crecen los foliculos mas rapidamente gue cuando es mayor o inmadu
ra la hembra. Escamilla (19) establece que las principales hormo
nas producidas en el ovario son los estrdgenos. Sorensen (41) --
afirma que los estrdgenos incluyen al estradiol, un producto de -

. - ” . -
excresidon, otros mas son: la estrona, producto de secrecidn. ---
Hughes (26) afirma que el ovario también produce la progesterona

” . . . .~
que alcanza su maximo nivel de liberacidon, una vez gue se ha com-

pletado la formacidn del cuerpo liteo.

2.2.5 EL UTERO.

Hughes (26) dice gue en el momento del apareamiento, el Utero
debe aportar las condiciones Optimas para el transporte del ovum-
y del esperma, mientras que durante la gestacidn, las condiciones
uterinas deben ser las necesarias para la implatacidén y desarro--

l1lo del embridn.



2.2.6 LOS TESTICULOS

Mc Donald (29) éxpone gue en loé testiculos se cumplen dos --
funciones: gametogénesis y esteroidogénesis. Ambas son funciones
gonadales estimuladas por las gonadotropinas de la hipofisis. La -
espermatogénesis normal requiere de las actividades sindérgeticas -
de (csh) (LH), prolactina, FSH, ANGROGENOS y probablemente otras -
hormonas. Por su parte Hughes (26) indica gue la produccidn de --
testosterona se debe fundamentalmente al estimulo de la Lﬁ, aungue
también interviene la FSH. La testosterona tiene un efecto estimu

lante sobre la espermatogénesis.

2.3 LA HEMBRA

2.3.17 LA PUBERTAD.

Para Derivaux (15) la pubertad es la fase que enlaza la inma-
durez con la madurez, apareciendo en la cerda joven el primer ci--
clo estrual. Hunter (25) observa gue esta fase se ve favoreci
da por los cambios en’la secrecidn de hormonas gonodotfépéficgérvy
gonadales, cuando el animal atraviesa la fase de la maduracidn se-
xual. Sorensen (41) acepta que es el momento en el que es factible
la concepcidn fisica y fisioldgica. Segln Derivaux (15) en este -
momento se da el primer paso para el estro y es invariablemente --
fértil. Mc Donald (29) ha observado que esta etapa llega en prome-
dio a los 7 meses dé‘edad, con un rango entre 5 y 8 y aproximada--

mente a los 80 kgs. de peso.



2.3.1.1 FISIOLOGIA DE LA PUBERTAD.

Hunter (25) afirma gue la causadirectade la maduracidén sexual
en la pubertad, es el aumento en la produccidén de hormonas pituita
rias, que provoca un aumento de tamafio y de actividad en los ova--
rios. Por debajo de este proceso, se produce alglin tipo de madura-
cidén del eje hipotélamo~pituitaria,yque permite que se den cambios

en la neurosecrecidn y la secrecidn de hormonas gonadotropdficas.

2.3.1.2 FACTORES QUE AFECTAN LA APARICION DE LA PUBERTAD.

Hughes (26) evidencia que el ritmo de sintesis y liberacidn de
_(FSH)j?(LH), a partir de la hipbfisis, tendra efecto sobre el tiem
po de aparicidén de la pubertad. Hunter (25) relaciona la capacidad
de las gdnadas a responder a las influencias trdéficas, con la acti
vidad del hipotalamo y la pituitaria. Mc Donald (29) agrega gue las
causas genéticas, el clima y la nutricidn provocan gque se adelante

o se retrase la pubertad.

2.3.2 EL CICLO ESTRUAL.

Mc Donald (29) lo divide en 4 fases: estro, metaestro, diestro
y proestro, la duracidén de estas fases en la cerda es respectiva--

mente, de dos a tres .dias, tres dias, once a trece dias, tres --
dias. Hunter (25) indica que durante el estro, la hembra en presen

cia de un macho maduro, presenta inmovilidad, elevacidn de los --



cuartos traseros erizamiento de las orejas, etc., y dura de 40 a
70 horas y la ovulacidn se efectila de 36 a 40 horas de iniciado el
estro. Si el animal no se aparea vuelve el estro después de 21 --

dias.

2.3.2.1. CAMBIOS OVARICOSY UTERINOSDURANTEEL CICLO ESTRUAL.
2.3.2.1.1 EL OVARIO,

Mc Donald (29) dice que después de la ovulacidén el foliculo -
se colapsa hay hemorragia en la cavidad central y las células de -
la granulosa comienzan a proliferar. El desarrollo del cuerpo ama
rillo es progresivo y necesita alrededor de una semana para el de-
sarrollo completo. La produccidén de progesterona comienza a aumen
tar un poco después de la ovulacidn, los cuerpos amarillos se ele-
van habiendo relieves sobre la superficie del ovario y toman el as
pecto de racimos de uvas. Si la cerda queda prenada, el cuerpo ama
rillo perdura durante toda lgrgestaéiéﬁ; en caso contrario, se ini
cia la luteolosis hacia el décimo cuarto o décimo sexto dia del ci

clo estrual.

2.3.2.1.2 O0OVIDUCTO

Mc Donald (29) dice que el oviducto posee un epitelio cilin--
drico que alcanza su altura mixima durante el estro (25 micras) vy

después disminuye a 10 micras casi al final del diestro.
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2.3.2.1.3 EL UTERO.

Mc Donald (29) afirma que en la cerda, se observa hemorragia
uterina durante el ciclo, se observa secrecidén de leche uterina --
por parte de las glandulas endometriales que sirven para la nutri-

cidn de los cigotos.
2.3.2.2 ESTADO ENDOCRINO DURANTE EL ESTRO.

Para Hunter (25) la LH parece ser relativamente mas importan-
te que la FSH en el momento de la regulacidn de la ovulacidn. Y lo
mismo de su intervencidn en el desarrollo de un foliculo de graaf,
durante las ultimas etapas del ciclo éstrico. Ain, en las cerdas,
el nivel preovulacidn maximo de (LH), gue se acerca del inicio del
estro, coincide con un maximo nivel de FSH, que se produce al mis-

mo tiempo aunque no llega a ser tan grande como el de LH.

2.3.2.3 EL RITMO DE OVULACION.

De Alba (14) halobservado gque la ovulacidn ocurre siempre al
final del periodo de receptividad y la ovulacidn tiene lugar entre
42 y 54 horas después de iniciado el celo. El niimero de 6vulos 1li
berados para la cerda durante el celo excede en un 20 a 40% el na-
mero de lechones que nacen. Se reconoce que ovulaciones superio--
res a 12 son dptimas y que inferiores a ese nimero, disminuyen las

posibilidades de prolificidad en el parto.



2.3.3 EDAD APTA PARA LA REPRODUCCION.

Montes (31) apunta que una hembra de reemplazo debe comenzar
su actividad reproductiva a los 6.5 & 7 meses. Holler (24) reco--
mienda introducir los animales delreemplazo de 4 a 6 semanas en pe
riodo de aclimatacidn, antes de que se utilicen para la cria que -

serda a los 200 dias y 100 kgs. de peso vivo.

2.3.4 EDAD LIMITE PARA LA REPRODUCCION.

Hunter (25) menciona que la disminucidn en el tamano de la ca
mada, después del cuarto parto, puede deberse a trastornos en el -
ovario, a problemas relacionados con la fecundidad, a la implanta-
tacién o la muerte de hembriones y fetos por el mal funcionamiento
del {itero. English (18) indica que es preferible desechar a las -

hembras al sexto parto, aunqgue la etapa exacta difiere. Asi Valen

cia (43) dice que al aumentar el nimero de partos, el nlimero de cer .

dos destetados aumenta hasta llegar a su maximo en el gquinto, des

pués empieza a decrecer.

2.3.5 FERTILIZACION Y CONCEPCION

Sanchez (39)uconcluye que la doble monta en hembras primeri--
zas y adultas afecta la fertilidad, ya que obtuvo un 75%. Con mon
ta sencilla obtuvo un 85%, con doble monta, a intervalos de 12 --

horas, aumentaron las repeticiones de calor en primerizas, y en --
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adultas fue indistinto el intervalo entre montas. Afirma que la --
fertilidad para primerizas y adultas es igual (81.25%). De Alba --
(14) considera que el momento &éptimo para la monta es en el segun-
do dia del celo en la cerda. Mc Donald (29) expone gue después-
de la copulacidn, llegan los espermatozoides al oviducto en trein-
ta minutos, lo cual depende de las contracciones del utero y del -

desplazamiento del espermatozoide, que depende de su movilidad.

2.3.6 LA GESTACION.

Valencia et al (44) consideran que la duracidén de la gesta--
cidn en la cerda es de aproximadamente 114 dias con un rango de --
110 a 120.Cox, citado por De Alba (14) dice que la cerda es la Gni
ca especie con fetos miltiples, que no muestra relacidén negativa -

de tamafio de la camada, con la duracion de la gestacidn.

?.3.6,1 - MECANISMOS FISIOLOGICOS DE LA GESTACION,

Becerra (8) considera que los niveles hormonales de las gona_
dotropinas hipofisiarias durante la gestacidén, se mantienen relati
vamente bajos durante todo este periodo. La principal hormona se-
cretada durante la gestacidn es la progesterona, la cual es produ-

cida principalmente por lo cuerpos lGteos. Aproximadamente a los - °
12 a 13 dias después de la fertilizacidn, ocurre un mensaje entre
los embriones y la cerda, para que los cuerpos liteos y por lo tan
to la gestacidn, sean mantenidos.
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2.3.6.2 CAMBIOS OVARICOS Y UTERINOS DURANTE LA GESTACION.
2.3.6.2.1 EL OVARIO.

Si la cerda queda preinada, el cuerpo amarillo perdura toda la
gestacibn, en caso contrario, se inicia la luteolosis hacia el dé-

cimo cuarto o décimo sexto dia del ciclo estrual.

2.3.6.2.2 EL UTERO.

Mc Donald (29) ha observado gque durante la gestacion, hay una
secrecidén de leche uterina por parte de las glandulas endometria--
les, que sirven para la nutricién del cigoto. Al principio de la
gestaciodn, sé registra gran actividad del miometrio, de la cual de
pende la distribucidn uniforme de los embriones, en el interior de

los cuerpos del atero.

2.3.7 TAMANO DE LA CAMADA.

Drewy (16) afirma que el tamano de la camada sigue siendo una
de‘las caracteristicas mas importantes para el productor de cer---
dos. Bautista (6) observd que las camadas mas abundantes corres--
ponden a los partos namero 5,6 y 7, en que el promedio suele ser -
de dos animales superior a los resultados de la primera camada. -
Sanchez (39) acepta que el total dg lechones nacidos en hembras --

adultas, es mayor que en primerizas (12.09 y 9.38 respectivamente).
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Bogart (11) considera gue en cerdas mal manejadas, el tamano de la
camada al nacimiento desciende a menos de 8.5 y con casi 7.2 lecho

nes destetados por camada.

2.3.7.1 COMPONENTES DEL TAMANO DE LA CAMADA.

Hughes (26) menciona que hay muchos factores que afectan el -

tamano de la camada, entre ellos:

1) El ritmo de ovulacidn.

2) Fallas en la fertilizacidn.

3) Pérdidas de embriones y fetos durante la gestacidn.
4) Pérdidas en el momento del parto.

5) Pérdidas desde el nacimiento hasta el destete.

Sanchez (39) agrega que el tiempo en que se efectla la monta

afecta el tamafno ya que con 24 horas, aumentd 2.25 lechoneg»més,r— e

‘Afirma también que el nimero de montas en hembras adultas, aumentd

el tamafio de la camada (1.09 lechones mas con dos montas).

2.3.7.2 OPTIMIZACION DEL TAMANO DE LA CAMADA.

Brent (10) considera que se debe esperar que cada cerda del -
hato, sea capaz de producir al menos el 90% de lo que produce la -
cerda mas prolifica de la granja. En términos reales debe ser do-

ce lechones nacidos y no mas del 5% de nacidos muertos.
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2.3.8 LACTACION

2.3.8.1 EFECTO DE LA LACTACION SOBRE EL COMPORTAMIENTO

REPRODUCTOR.

English (13) confirma gue las lactancias cortas, causan un au-
mento significativo en el tiempo del destete al primér servicio y
servicio efectivo. Segin Polge (37) las lactancias menores de 4 se
manas, aumentan el tiempo para el desarrollo folicular. Zebrowski
(47) dice gque la fertilidad se incrementa con lactancias de 28 a -
mas dias, ya que el tamano de los foliculos, el porcentaje de Ovu-
los y el nimero de los cuerpos liteos aumenta al prolongarse el --

tiempo de lactancia.

SegGn Pay (35) las lactancias muy cortas, estan asociadas a -
una disminucidn en ei tamano de la camada al nacimiento para el --
parto siguiente, hasta por uno o dos lechones, cuando la lactancia
es de 20 a 21 dias o menos. . Para Walker (45) el efecto que puede
tener el tiempo de la lactancia en la productividad de la hembra,

se puede medir con base en el nimero de cerdos criados al afo.

2.3.9 FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL INTERVALO DESTETE

CONCEPCION.

Hunter (25) afirma gue una vez QUe se empieza a manifestar la

actividad ovarica, la involucidn del Gtero deja de ser un factor -



limitante de la fertilidad. Se observa una cierta disminucidén en
el nlimero de 6vulos liberados, durante el primer estro. se cree -
que esto es debido a un mecanismo asociado, en parte con la rela--
cidn reciproca, entre la gonadotropina y la prolactina en el ani--
mal post-parto. Becerra (8) encontrd que el empleo de Regumate --
(altrenogest) reduce el periodo de dias abiertos,~presenténdose el -

estro al tercer dia post-tratamiento.

2.3.10 PERIODOS IMPRODUCTIVOS Y PRODUCTIVOS.

Bautista (5) afirma que los periodos productivos en la vida -
de la cerda son la gestacidén y la lactacidn. La cerda, no es pro-
ductiva, desde su seleccib6n, hasta la primera concepcidén y entre -

cada intervalo de destete a concepcidén siguiente.

2.3.11 RAZONES DEL PERIODO IMPRODUCTIVO.

Glossop (23) menciona que los periodos improductivos se incre
mentan porque las cerdas muestran incapcidad para presentar el ce-
lo. Esto es debido tampién a una incapacidad para detectar el ce--
lo, o a la incapacidad para concebir por la falta de fertilizacidn.
En ocasiones, el periodo improductivo se prolonga por muertes em--
brionarias o fetales tempranas. Todos estos factores pueden inter

venir para la repeticidn de calor.



2.3.172 DURACION DEL PERIODO IMPRODUCTIVO,.

" Bautista (5) expone que los dias improductivos se pueden cal-
cular de la siguiente manera: dias improductivos = 365 - partos /
hembra / afio x (114 dias de gestacidén + dias de lactancia + inter

valo de destete a servicio).

Mientras que English (718) afirma que desde el tiempo de pri--
mer servicio de primerizas, son improductivos entre el 10 y 13% de

su tiempo.

2.4 EL MACHO.
2.4.17 LA PUBERTAD EN EL MACHO,.

Bernal (7) expone gue la aparicidon de la pubertad en el macho,

ocurre entre los 5 y 6 meses de edad, con un rango de 4 a B meses.

De Alba (14) toma la edad de la pubertad cuando los sementales
cubren una cerda por primera vez, y ésta ocurre a los 200 dias en -
diferentes grupos genéticos, Mc Donald (29) confirma gue a los --
tres meses, aparecen los espermatocitos primarios y los secundarios

a los 4 6 5 meses de edad.



2.4.2 ©EDAD APTA PARA LA REPRODUCCION.

)
BIBLIOTECA CEMTRAL
Drewy (16), Escamilla(19) y Corino (13), mencionan gue muchos
verracos examinados son ofrecidos en venta a los cinco o seis me--
ses de edad. Sin embargo, no estin listos para utilizarse, sino -
hasta que tengan de ocho a nueve meses de edad. Antes de este --
tiempo, Mc Donald (29) dice que el verraco posee una capacidad fe-

cundante muy limitada.

2.4.3 EDAD LIMITE EN LA REPRODUCCION DE LOS VERRACOS.

Flores y Agraz (21) consideran que la edad limite de los re--
productores es de 5 a 6 anos. Bernal (7) concluye que la fertili-

dad disminuye en animales con 25 meses de edad en adelante.

2.4.4 LA FERTILIDAD EN EL MACHO.

Andnimo (1) menciona que la fertilidad del verraco se determi
na de dos formas: en el laboratorio se puede analizar el semen de
cada verraco o los registros de la cerda, pueden ser monitoreados
para comparar resultados de paricidn, con verracos individuales.
Afirma que la fertilidad del cerdo se incrementa con el tamano de
los testiculos. Bernal (7) encontrd frecuentemente mala calidad -
del semen, asociado a estados patoldgicos a nivel testiculo y epi-
didimo, presentando elevado porcentaje de anormalidadeS'morfolégi—

cas.



2.4.5 COMPORTAMIENTO DURANTE LA MONTA.

Seglin Levis (28) los machos de reemplazo, pueden ser evalua--
dos de acuerdo a su comportamiento sexual, y lo representa en el -

siguiente cuadro.

COMPORTAMIENTO DEL VERRACO CLASIFICACION

Servicio normal (asegurese gue Satisfactorio si al menos co
el pene no se escapa) pula de 2 a 4 hembras

Monta a la cerda primeriza la Cuestionable El verraco po
hociquea extiende el pene, pe- dria necesitar ayuda

ro no copula

Monta a la primeriza, hociquea No satisfactorio, revisarlo
pero no extiende el pene por presencia de anormalida

des anatomicas.

Hociquea, no monta, muy agre- No satisfactorio, probar de

sivo nuevo, con primeriza
No se muestra interesado des- Fracaso, reemplacelo

pués de 2 a 4 evaluaciones

Fig.- 3 Diagrama de comportamiento de sementales de reemplazo

adaptado de Levis (28).



Levis (28) propone un Indice de Comportamiento Sexual:

ICS = (1 x (DPE - DPE - TPM)) + (1 x TME) + (2 x THC) + (3 x TME)

+ (5 + (DPE -

DPE DPE DPE

TCO) )

DPE

DONDE:

TPM: TIEMPO

TME: TIEMPO

TMS: TIEMPO

TOG: TIEMPO

THC: TIEMPO

TCO: TIEMPO

“;}QfEEA CENTRAL

TRANSCURRIDO A LA PRIMERA MONTA,
MONTANDO CON EL PENE EXPUESTO.

MONTANDO CON EL PENE SIN EXPONER.
TRANSCURRIDO OLIENDO REGION ANO GENITAL.
OCIQUEANDO LOS COSTADOS.

CORRIDO HASTA QUE LA COPULACION OCURRIO.

DPE: DURACION DEL PERIODO DE EVALUCION,

Brent (10) afirma que una vez que el verraco encuentra a la -

hembra en celo, se inicia una serie de maniobras gue consisten en

contactos y roces de los hocicos,y gran intercambio de gruiidos. -

Por Gltimo, la cerda responde a la tentativa de cubricidén por el -

macho, colocandose en posicidn adecuada. La cdpula dura de cinco

a ocho minutos o mis y el volumen eyaculado llega a los 200 ml.



2.5 FACTORES QUE AFECTAN LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA.
2.5.1 TEMPERATURA DEL ALOJAMIENTO.
2.5.1.1 Altas Eemperaturas.

Mc Glone (30) expone los sintomas inducidos por el calor en

cerdas y verracos, en el siguiente diagrama.

Ejemplar Sintomas

Verracos (29.4 a 37.6 °C) Tasa de concepcidn baja

14 dias después.

Verracos (37 °C o mas) Libido bajo, mala calidad

del eyaculado.

Cerdas comenzando la ges Camadas pequefas, tasa de
tacidén (29.4 °C o mas) concepcidn baja.

Cerdas finalizando la Respiracidn acelerada, sa
gestacidn (37 °C o mas) livacidn, poca actividad

bajo consumo de alimento.

Fig. 4.- Efecto del calor en los reproductores. Adaptado de Mc

Glone (30)



2.5.1.2 BAJAS TEMPERATURAS.

Brent (10) menciona gue los reproductores necesitan 12 °C --
(alojados en grupo y con cama), a 18 °C (alojados individualmente,
sin cama vy sémetidos a corrientes de aire). Por tanto, si no se -
alcanzan éstas temperaturas, puede ocurrir que: los animales pier-
dan condicidn, pérdida en fertilidad del dvulo y espermatozoide, -

reduciendose el nimero de lechones al nacimiento.

2.5.2 LA NUTRICION DE LOS REPRODUCTORES.
2.5.2.17 LA NUTRICION DEL SEMENTAL.

Andémino (3) recomienda nutrir a los cerdos de 23 a 57 Kg de -
peso, con una racidén que contenga 18% de proteinas, Flores (20) --
advierte gue al llegar el cerdo a los 90 kg., hay gue restringir -
el alimento y proporcionar 2.5 kg. de alimento diario, con el 12%
de D.C. y 3.2 Mcal/kg E.M. Anémino (3) menciona que los niveles de
Ca y P, gque se proporcionen al semental deben ser de cuando menos
2% mas que los requerimientos de la NRC, para cerdas en crecimien-
to. Escamilla (19) recomienda qgue los sementales, cuando estén
en periodo de cubricidn, deben recibir abundante alimentacidon rica
en vitaminas y minerales. Flores y Agraz (21) recomiendan ejerci--
tarlos y proporcionarles alimentos verdes. Derivaux (15) dice gue
coﬁo el verraco es muy sensible a una alimentacidén abundante, su -

fecundidad estaria disminuida.



2.5.2.2 LA NUTRICION DE LA HEMBRA
2.5.2.2.1 LAS HEMBRAS DE REEMPLAZO.

Derivaux (15) considera que las cerdas joOvenes bien alimenta-
das, alcanzan la pubertad mas precozmente y presentan una tasa mas
elevada de ovulacidn, que aguellas que estan en regimen reducido,
pero por el contrario, el grado de mortalidad embrionaria es mas -
elevado. Flores (20) recomienda restringir el alimento y que al -
realizarlo se logre gque la cerda produzca dos Ovulos mas, que -

finalmente se traducen en un lechdn nacido vivo mas por parto.

2.5.2.2.2 LAS HEMBRAS GESTANTES.

Flores (20) asegura que el consumo energético elevado, duran-

te la gestacidn, dana a los embriones y provoca camadas dispare---

jas, Montes (31) recomienda racionar el alimento y proporcionar - }

de 2 a 2.5 kgs. de alimento balanceado, con 12 al 14% de P.C. y --
3.2 Mcal/kg., ademas de 2 kg. de alfalfa. Bautista (6) concluye -
gue apartir de los 90 dias de gestacidn, es suficiente 2 kg. de --

alimento balanceado.
2.5.2.2.3 LAS HEMBRAS LACTANTES. .

English (18) afirma que se requieren ingestiones adecuadas de

proteinas, durante la lactacién, para asegurar un estro rapido y -
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una ovulacion despies del destete. Asi, Andnimo (2) recomienda -
dar a la cerda 600 grs. de alimento de buena calidad por cada le--
chdén y Montes (32), considera que la cantidad que se proporcione -
debe irse incrementando, pero recomienda 1 kg. como base, mas 500g
por cada lechbén. Segin Verstengen (44) si la cerda no recibe sufi-
ciente cantidad de alimentos, no logra compensar totalmente el de-

ficit con sus reservas corporales de energia.

2.5.3 MANEJO DEL HATO REPRODUCTOR.
2.5.3.1 MANEJO DEL SEMENTAL.
2.5.3.1.1 AISLAMIENTO.

Munoz (33) recomienda aislar el semental cuando menos 30 ---
dias, en un lugar limpio, lejos del resto de las instalaciones y -
de los animales, en condiciones climiticas adecuadas. También reco
mienda adquirir animales que fueron criados en condiciones simila-

res a las gue seran empleadas.

2.5.3.1.2 ENTRENAMIENTO DEL SEMENTAL.

Brent (10) et al dice que la fase de entrenamiento, consiste
en enseflar al semental joven como montar a la cerda correctamente.

Holler (24) advierte gue podemos tener buenos sementales si se les



entrena, Brent (10) recomienda acostumbrar al animal joven a la -
presencia del trabajador y al olor de otros verracos. Ademds Mu--
noz (33) recomienda acercarlos con las hembras primerizas. Poste--
riormente, con hembras adultas. Hay que observar su impulso ———

sexual, habitos de servicio y potencia sexual.

2.5.3.1.2 NUMERO DE MONTAS DEL SEMENTAL.

Munoz (33) menciona que para pfogramar el nGmero de servicios
por semental, hay que tomar en cuenta la edad del macho.

Asi, Holler (24) recomienda normalmente que no se emplee al -
semental mas de una vez cada 24 horas, y no mis de tres o cuatro -
servicios por semana hasta un afio de edad y no mas de 6 a 7 servi-

cios por semana, en sementales de mas de un afio de edad.

2.5.3.1.4 MANEJO DURANTE LA MONTA.

vFlores et al (20) afirma gque en ocasiones es necesario guiar
el pene del animal hacia la vulva, para que no haya cubricidén de -
la hembra por el recto. Munoz (33) dice que durante la monta hay
que quitar cualquier objeto gue pueda danar a los animales, evitar

pisos humedos y resbaladizos en confinamiento.



2.5.3.1.5 SEMENTALERAS.

Mufioz (33) recomienda proporcionar de 13 a 15 m? como area de
ejercicio, una area de proteccidn de 6 a 7 m. techado y de tierra,
con comedero individual, bebedero individual, de concha o autométi

co y hay que mantener fresco a los animales.

2,5.3.2 MANEJO DE LA HEMBRA QUE MEJORA LA FERTILIDAD Y LA
PROLIFICIDAD.

2.5.3.2.1 LA HEMBRA DE REEMPLAZO.

Andémino (2) dice que en la granja, se debe tener siempre un -
lote de hembras de reemplazo, aproximadamente de un 15 a 20% de to
tal de hembras en produccidn mensual. Montes (31) menciona gque -
las hembras de reemplazo se pueden agrupar en lotes de 6 a 12 vy
mantenerlas en contacto directo, olfativo-auditivo y/o visual con
el verraco y montarlas en cuanto den signo de presencia de celo.
Flores (20) recomienda nunca montar una hembra pegquena con un se-
mental demasiado grande. Afirma que a los 9 meses ia hembra que -
no haya presentado celo quedarad eliminada. Aconseja exponerlas a

los microorganismos de cerdas adultas, con el fin de crear inmuni

dad.
2.5.3.2.2 MANEJO DE LA HEMBRA DEL DESTETE A LA CUBRICICION.
Montes (32) recomienda que las cerdas recien destetadas, de-
ben ser rapidamente retornadas al calor. Por ejemplo, Munoz (33)
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recomienda alimentar bien a la hembra, ponerla en contacto con el
semental, aplicar vitaminas A.D.E., detectar el celo diario y mon

tar de 24 a 36 horas de inicado el celo.

2.5:3.2.3 MANEJO DE LA HEMBRA GESTANTE.

Monfes (32) menciona gue una vez servidas las hembras, deben
alojarse en grupos de 6 a 12 o en forma individual, en jaulas y --
Holler (24) define que no se deben agrupar o mezclar hembras jove-
nes y adultas ya que la mezcla ocasiona pérdidas directas, debido
a la lucha, los embriones se mueren en la pared uterina. Flores

(20) recomienda no exponerlas al calor.

2.5.3.2.4 LA HEMBRA ANTES DEL PARTO.

Flores (20) dice gque las fluctuaciones que existen en la dura
cidén de la gestacidon hacen necesario introducir a la cerda a la ma
ternidad unos dias antes del parto. England (17) recomienda despa
rasitarlas dos semanas antes de ser transladadas a los corrales de
parto. Bogart (11) menciona que hay que lavar y desinfectar los -

parideros y dejar sin utilizarse de 5 a 7 dias.

2.5.3.3 ESTERILIDAD.

Gerosa citado por Pérez y Pérez (36) define a la esterilidad



como la incapacidad gue presentan los animales para la procrea--
cidn, cuando se encuentran en periodo vital, en gue normalmente el
fendmeno de la procreacidén se manifiesta en animales sanos corres-
pondientes a su especie. English (18) afirma que hay dos tipos de
esterilidad, una permanente, que puede ser heredada o adquirida vy
otra temporal, ocurrida después de infecciones febriles, o durante

infecciones localizadas.

2.5.3.3.1 FACTOR HEREDITARIO Y ESTERILIDAD.

Britt (9) afirma que la esterilidad heredada, se asocia a una
alta seleccidn genética y se observa poco desempefio de los machos-
con alta consanguinidad. La heterosis tiende a corregir este de--
fecto. En la actualidad, el uso de machos hibridos de alta cali--

dad genética es muy aceptado.

2.5.3.3.1.17 HIPOPLASIA GONADICA.

Derivaux (15) afirma que debido a la hipoplasia testicular,
en el verraco, el numero de espermatozoides anormales no es tan --
elevado, pero la pofcién de formas inmaduras es muy elevado y pue-
de alcanzar el 100%. En las hembras, la hipoplasia, es generalmen
te unilaterai y se efectua sdlo en el ovario izquierdo, provocando

celos poco marcados alargando el intervalo entre dos gestaciones.



2.3.3.1.2 CRIPTORQUIDIA.

Derivaux (15) la describe como un trastorno de la emigracidn
del testiculo, durante la vida intrauterina o en los dias que le -
siguen al nacimiento. Provoca que lé elevada temperatura constan-
te gue sufre el tesgiculo intra—abdohinal, afecta gravente la es--

permatogénesis.

2.5.3.3.17.3 PERSISTENCIA DE UNA BRIDA A NIVEL DEL PENE,

Derivaux (15) y English (18) reportan la presencia de una bri
da que une al rafé medio del pene al prepucio, el cual impide la -
salida normal del pene. Este problema puede ser resuelto mediante

una intervencidn quirurgica simple.

2.5.3.3.2 CAUSA DE BAJA FERTILIDAD EN LAS HEMBRAS.

Muirhead (34) encontrd en 110 granjas, un sindrome asociado -
con descarga vaginal, endometritis e ineficiencia reproductiva, vya
que hubo reabsorcidn embrionaria y abortos, predispuestos por la -
edad, manejo y sanidad de las hembras, a los 21 dias posteriores -
al servicio, considerandose la posible trasmisidn venerea. De 110
granjas, 26’requiriéron medicamentos de control, incluyendo tera--
pia antibacteriana del prepucio del macho y medicacidn de la cer--
da, desde el destete hasta 217 dias después del servicio. Este --

tratamiento, junto con cambios en el manejo, resolvid el problema.
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Derivaux (15) afirma que el problema de las cerdas repetidoras, -
obedece a otras causas de muy diversa naturaleza. Se ha citado con

frecuencia el efecto del serotipo, Bratislava lepto-spira interro

gans y el de aglomeraciodon, como determinantes en granjas, en donde
el exceso de hembras en los corrales de cerdas destetadas impide
la deteccidn adecuada de los calores y el estres inhibe la ovula-

cidén o manifestacidn de calores.

Sheiki-Omar (40) considera que otra causa de baja fertilidad o re
peticidén, son las alteraciones anatomopatoldgicas del aparato ge-
nital. Por ejemplo, las hemangiomas ovaricas, las neoplasias, de
0.5 a 5 cms de diametro vy biiateral, se desarrollan apartir de --

vasos sanguineos adyacentes a los cuerpos llteos.

Kang (27) manciona que los quistes de mesosalpinx, se encuentran
localizados, la mayoria en el mesosalpinx, y otros en el mesova--
rio y fimbria. Casi todos son esféricos y ovales, de menos de -
5.9 mm. de diametro y se presentan mas frecuentemente en la fase
folicular, en comparacidn de la fase luteal. Los quistes ejerpep'

presidon sobre el oviducto.
2.5.3.3.3 MORTALIDAD EMBRIONARIA Y FETAL.

Mc. Donald (29)'asegura gue la cerda experimenta gran pérdi-
da de embriones. Indica que cuando menos un tercio de los cigotos
no llegan a nécer como lechdn viable y se sabe que la sobrealimen
tacidon de la cerda, durante la primera mitad de la prefez, aumen-
ta la pérdida de embriones. También se sabe gque el hacinamiento

en el Gtero, ya sea por superovulacidn o por transferencia de ci-
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gotos, causa pérdida fetal durante la (Gltima mitad del embarazo.
;

De Alba (14) afirma que la informacidén existente, se inclina por

atribuir a la alimentacidn excesiva durante el inicio de la ges-
tacion, un efecto claramente adverso para la sobrevivencia de em-

briones.

2.5.3.14 TRASTORNOS LOCOMOTORES.
English (18) menciona que la incapacidad para el apareamien-
to se debe a un trastorno que afecta a los pies, pierna o al lomo
de los reproductores. La laminitis, las Ulcera y grietas de los -

pies, la artritis haran que el verraco sea incapaz o no este dis-

puesto a servir a la hembra.

3. MATERIALES Y METODOS.

3.1 CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DEL AREA DE ESTUDIO.

El presehte trabajo se llevé a cabo en la granja "SANTA ROSé
LIA", ubicada en el poblado del mismo nombre del municipio de Et-

zatlan, Jalisco. Segln Galvan (22), las coordenadas son 30° 38'-

30" de latitud norte y 140° 03° 00" de longitud oeste. Con una -
temperatura maxima de 36°C, una minima de 7.1°C, y una media de -
21.7°C; con clima semicélido, sin estacidn invernal definida; con
una precipiﬁacién plhvial promedio anual de 835.8 ml.; con vien--

tos dominantes en direccidn suroeste; y una altura sobre el nivel

del mar de 1400 mts,



3.2 MATERIALES.
3.2.17 MATERIALES FISICOS.

En el presente trabajo se empled una granja con capacidad pa-
ra 100 reproductoras, cuyo diagrama de flujo, estda conformado por
sementales, sala de maternidad, area de destete, area de crecimien

to y engorda.

Se utilizaron principalmente las areas de reproduccidn, com-
puestas por 20 salas de gestacidn y 8 sementaleras, de las misnas

dimensiones, ambas de 10 x 5 mts.

Construidos con ladrillo y enjarres de cemento, techos de la-
mina de asbesto (2 metros de altura), pisos de concreto y bebede--

ros automaticos.

La sala de maternidad estd conformada por 20 jaulas, donde se

llevd-a cabo la lactancia y destete.

3.2.2 MATERIALES GENETICOS.

En el presente estudio, se utilizaron un total de 47 cerdas -
primerizas, con una edad aproximada de 7 meses y 110 kgs., de peso
vivo, 63 cerdas de segundo parto, con una edad entre 12 a 14 meses,
34 cerdas de tercer parto, con una edad de 16 a 18 meses, todas --

ellas hibridas al igual que los 8 sementales de edad y peso varia-
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ble, producto de las cruzas de Yorkshire, Landrace, Poland China -

Moteado, Duroc y Hampshire.

3.3 METODOS.

3.3.1 METODOLOGIA EXPERIMENTAL.,

3.3.1.1 DISENO EXPERIMENTAL USADO.

Para el prescnte (rabajo se aplicd un discono completamente -
aleatorio con diferente nimero de repeticiones por tratamiento. Cu

vo modelo matemdtico fue el siguiente:

YiJ - U + Ti = EiJ
En dode:
Y i J = Cualquier observacidn.
U = Media general.
T i = Efectos del tratamiento.
E i J = Error experimental.



3.3.1.1.1

NUMERO DE TRATAMIENTOS Y REPETICIONES.

Los tratamientos probados en el presente trabajo se describen

en la Figura nimero 5.

Tratamiento Descripcidn No. de repeticiones
1 Primerizas con 2 montas 9
2 Primerizas con 3 montas 25
3 Primerizas con 4 montas 13
4 Segundo parto 2 montas 12
5 Segundo parto 3 montas 24
6 ’éegundo parto 4 montas 27
7 Tercer parto 2 montas 5
8 Tercer parto 3 montas 8
9 Tercer parto 4 montas 21

Fig.~ 5 Tratamientos y Repeticiones.

3.3.1.2 METODO ESTADISTICO EMPLEADO.

Los datos obtenidos en la variable prolificidad se analizaron

estadisticamente mediante un analisis de varianza.

En la variable de fertilidad, se procedid a obtener el porcen
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taje de la misma mediante la comparacion de hembras repetidoras de

calor, con respecto al total por tratamiento.

3.3.17.3 COMPARACION DE MEDIAS.

En este trabajo, se compararon las medias de lechones nacidos
vivos con diferente nimero de servicios en cerdas de la misma

edad.

3.3.17.4 VARIABLES ESTUDIADAS.

( 1 ) Porcentaje de Fertilidad

( 2 )  Tamano de la camada al nacimiento.

3.3.2 DESARROLLO DEL EXPERIMENTO.

El presente trabajo se llevd a cabo con 149 reproductoras, de
las cuales, 144 se encontraban en produccidn, 5 en reemplazo; 8 se
mentales, 6 en produccidn y 2 en reemplazo. Las cerdas se distri

buyeron de acuerdo a como presentaban el celo, sin considerar peso

edad y nimero de parto, agrupandose en numero de 5.

El procedimiento consistidé en dar el nimero de servicios que-
la cerda aceptara. Una vez detectado el celo, se llevd a cabo la

monta, las cerdas que recibieron mas de un servicio, se les didé un
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intervalo de tiempo‘de 12 horas entre cada monta. Para todos 1los
tratamientos, la monta se realizd cuando la cerda mostraba el re--
flejo de tolerancia hacia el verraco (aceptacidn de la monta), pro
curando hacerlo durante las primeras horas de la mafiana (8:00 am.)
y por la tarde 12 horas después (19 a 20:00 horas).

Debido a la carencia de corrales especiales para montas, és--
tas se llevaron a cabo en los corrales de los sementales, llevando
la cerda hacia ellos; cuidando de que el apareamiento se efectuara
correctamente. A medida gque las cerdas se cubrian eran separadas

en grupos de 5 .

Entre los 15 y 22 dias posteriores a la cubricidn y antes de
ser alimentadas, fueron observadas diariamente por la manana, con
el propbdsito de detectar aguellas hembras que hubiesen repetido ca
lor, evaluando mediante el nimero de repeticiones, el porcentaje -
de fertilidad. En el caso de no quedar gestante se le apareaba --
nuevamente, quedando contemplada dentro del experimento. Las cer--

das que quedaron gestantes, permanecieron en los corrales de gesta

cidén hasta tres dias antes del parto.

Posteriormente, pasaron a la sala de maternidad, en donde fue
ron observadas y atendidas en el momento del parto, cuantificando-

se el tamano de la camada.

Para el tamano de la camada, no se tomaron en cuenta los fe-

tos gque no llegaron a término, ni los nacidos muertos, Gnicamente
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los nacidos vivos.

La alimentacidn que se proporciond a las reproductoras duran-
te el periodo de lactancia, contenia un 15% de proteina cruda.
Los sementales y las hembras en gestacidon recibieron otro alimento
balanceado qué contenia 13.5% de proteina cruda. Ademas, a cada -

animal, se le proporciond 2 kg. de alfalfa fresca por dia.

Los animales fueron tratados de acuerdo al programa de inmuni

zacidn y desparasitacidn en la granja.



4. RESULTADOS.

Los resultados obtenidos para los tratamientos probados fueron

los siguientes:
4.1 PORCENTAJE DE FERTILIDAD.

Para observar los resultados, ver figura namero 6, en el que -
los tratamientos 1,2,3 corresponden a las hembras primerizas con --

dos, tres y cuatro montas, respectivamente,

Los tratamientos cuatro, cinco y seis corresponden a cerdas de

segundo parto con dos, tres y cuatro montas, respectivamente.

Los tratamientos siete, ocho y nueve se refieren a cerdas de -

tercer parto con dos, tres y cuatro montas respectivamente.

TRATAMIENTOS | HEMBRAS QUE REPITEN % REPETICION {% FERTILIDAD ]
1 1 , 12 88.8
2 3 12 88.0
3 3 , 23 84.64
4 1 8.4 91.6
5 2 12.5 91.6
6 3 1.2 88.8
7 1 20 80.0
8 1 37.5 87.5
9 3 14.5 85.7

)

Fig. 6.- Porcentaje de fertilidad en hembras primerizas y adul

tas con 2 a 4 montas.
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Para hacer una comparacion de la fertilidad total por edad -

observar la figura namero 7.

EDAD % REPETICIONES % DE FERTILIDAD
Primerizas 16 87.1
Segundo Parto 10 90.6
Tercer Parto 15.6 84.4

Fig. 7.- Porcentaje de fertilidad total en hembras primerizas y -

adultas con dos, tres y cuatro servicios.

4.2 NUMERO DE LECHONES NACIDOS VIVOS.

En la figura nimero 8 se muestra el nimero promedio de lecho
nes nacidos vivos por cada tratamiento uno, dos y tres correspon

den a las cerdas primerizas con dos, tres y cuatro servicios,

Asi mismo los tratamientos cuatro, cinco y seis corresponden
a las cerdas de segundo parto que recibieron dos, tres y cuatro -
montas. Los tratamientos siete, ocho y nueve corresponden a las

cerdas que recibierorn dos, tres y cuatro servicios.



TRATAMIENTO PROMEDIO DE LECHONES NACIDOS VIVIOS POR CAMADA
1 9.75
2 9.90
3 9.72
4 12.0
5 11.8
6 11,7
7 1.7
8 11.5
9 11.3

Fig. 8.- Promedio de lechones nacidos vivos en cerdas primerizas

y adultas con dos, tres y cuatro montas.

Los promedios de lechones vivos nacidos para las tres edades

estudiadas bajo las diferentes montas se muestra en la figura 9.

EbAD LECHONES NACIDOS VIVOS
PRIMER PARTO 9.8
SEGUNDO PARTO 11.18
TERCER PARTO 11.32

Fig. 9.- Promedio de lechones nacidos vivos en cerdas prime

rizas y adultas con .dos, tres y cuatro montas.



TABLA DE DATOS

VARIABLE = PROLIFICIDAD ler. PARTO.

TRATAMIENTOS
1 10.0000 9.0000 10.0000 11.0000 9.0000 10.0000
10.0000 9.0000
2 5.0000 8.0000 11.0000 15.0000 11.0000 8.0000

12.0000 9.0000 11.0000 10.0000 11.0000 8.0000
3.0000 14.0000 11.0000 9.0000 9.0000 14.0000
12.0000 12.0000 4.0000 11.0000

3 13.0000 8.0000 11.0000 11.0000 3.0000 10.0000
12,0000 .10.0000 9.0000 11.0000 9.0000

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC : CM F P F
TRATAMIENTOS 2 0.304932 0.152466 0.0212 0.980
ERROR 38 273.500000 7.197369

TOTAL 40 273.804932

V = 27.293905 %

TABLA DE MEDIAS

TRATAMIENTO REP. MEDIA
1 8 ' 9.750000
22 9.909091
11 9.727273
Fig., 10.- Anilisis de varianza y tabla de medias del tamafio de 1la

camada en cerdas de primer parto.

- 47 -



TABLA DE DATOS

VARIABLE = PROLIFICIDAD 2do. PARTO

TRATAMIENTOS

1 10.0000" 12.0000 14.0000 14.0000 10.0000 13.0000
11.0000 11.0000 14.0000 11.0000 13.0000

2 13.0000_ 14.0000 13.0000 13.0000 13.0000 12.0000
10.0000 10.0000 8.0000 14.0000 10.0000 13.0000
11.0000 14.0000 12.0000 11.0000 15.0000 10.0000
13.0000 11.0000 10.0000 11.0000

3 8.0000 11.0000 11.0000 15.0000 15.0000 11.0000
11.0000 9.0000 13.0000 13.0000 15.0000 13.0000
13.0000 12.0000 8.0000 13.0000 9.0000 13.0000
10.0000 13.0000 11.0000 10.0000 11.0000 13.0000

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P F

TRATAMIENTOS 2 1.120605 0.560303 0.1605 0.853

ERROR 54 188.458496 , 3.489972

TOTAL 56 189.579102

C.V. = 15.775461 %

TABLA DE MEDIAS

TRATAMIENTO REP. MEDIA

Fig. 11.- Analisis devarian

! a 12.090909 za y tabla de medias del ta-

2 22 11.863636 mano de la camada en cerdas -

3 24 - 11.708333

de segundo parto.
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TABLA DE DATOS

VARIABLE = PROLIFICIDAD 3er. PARTO

TRATAMIENTOS

1 11.0000 15,0000 12.0000 9.0000

2 15.0000 10.0000 12.0000 8.0000 11.0000 13.0000
12.0000

3 9.0000 13.0000 12.0000 13,0000 14.0000 11.0000
15.0000 7.0000 11.0000 9.0000 15.0000 7.0000
3.0000 10.0000 13.0000 13.0000 14.0000 15.0000

ANALISIS DE VARIANZA

Fv GL sC CM F P F

TRATAMIENTOS 2 0.708008 0.354004 0.0393 0.962

ERROR 26 234.464355 9.017859

TOTAL 28 235.172363

C.V. = 26.230806 %

TABLA DE MEDIAS

TRATAMIENTO REP. MEDIA

1 4 11.750000

2 7 11.571428

3 18 11.333333

Fig. 12.- BAnalisis de varianza y tabla de medias del tamano de la

camada en cerdas de tercer parto.
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5. DISCUSION

Para Hughes (26) tanto en la inseminacidén natural como en la
artificial, la frecuencia de la inseminacidn debe ser tan impor--
tante como el momento de aplicarla, pero si se practican varias -
inseminaciones en un mismo estro, entonces, se tendra la suerte
de que al menos una sea efectiva, con lo gque se aumenta considera

blemente el ritmo de fertilidad.

En el presente trabajo, en el tratamiento nimero uno, se ob-
}tuvo un 88.8% de fertilidad y en los tratamientos 2 y 3 se obser-
vd una disminucidén de la misma, de 88 y 84.6% respectivamente. --
Mientras que Sanchez (37) encontrd una fertilidad en hembras pri-
merizas con dos montas de 75% y al aplicar solo una obtuvo un --
87.5%. Estos resultédos lo llevaron a afirmar que al incrementar
el nﬁmero de montas afectaba la fertilidad. En el presente estu--
dio no se logro aumentar el nimero de lechones vivos al nacimien-
to, pues se obtuvo un promedio de 9.75, 9.90 y 9.72 lechones

réspectivamente, mientras que Sanchez (37) obtuvo 11 lechones en

total al nacimiento con dos montas.

También en el presente trabajo se observd que en hembras pri
herizas, se obtuvo un lechdn menos en promedio que las cerdas -~-
adultas. Segin Hughes (26) alrededor del 5-10% de las camadas se
pueden perder a consecuencia de un fallo en la fertilizacidén, --
principalmente en las cerdas jdvenes, ademds que la disminucidn -

de la fertilidad puede ser debida a gue éstas cerdas fueron monta



das en los meses de Mayo, Junio y Julio de 1992, que correspondie
ron a los mas calurosos del afo. Al respecto, Nedelenive y Dinu
en Europa del Este citados por Hughes (26) encontraron que las --
cerdas que eran montadas en los meses de Junio, Julio y Agosto, -
eran 10% menos fértiles que las servidas en los meses de Noviem--

bre y Diciembre.

El tamafno de las camadas al nacimiento de los tratamientos -
1,2 y 3, puede ser considerado como aceptable para cerdas primeri
zas. Lo que resultd preocupante fue el alto porcentaje de morta-
lidad de lechones que nacieron muertos (ver fig. 29) que corres--
ponden al orden de 7.1, 10.99 y 9.32% respectivamente, mientras -
gque Brent (10) considera que no debe pasar de 5% de cerdos naci
dos muertos en una camada de 12 nacidos en total. Por su parte,
Phillips y Zeller citados por Hughes (26) dicen que aproximadamen
te del 3-5% de los lechones totales nacen muertos y ésta cifra --
puede incluir no solo a las difucultades propias del parto, si no
también a los lechones muertos en los Gltimos dias de la gestacidn

y gque por tanto nacen muertos.

Como se puede observar en la figura 29, existe un porcentaje
de mortalidad alto, en el periodo del nacimiento al destete, que
es de 29.4, 18.3 y 21.5% para primerizas con dos, tres y cuatro -
montas respectivamente, mientras que Hughes (26) considera que el

porcentaje de mortalidad esta entre el 15 y 20%.

Los porcentajes elevados de mortalidad de lechones al naci--
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miento, del propio parto y del periodo de lactancia y destete, -
nos da como resultado gue tengamos uhas camadas de 6.8, 8 y 7.6 -
respectivamente en cerditos al destete, que seglin Bogart (11) en
cerdas mal manejadas el tamafio de la camada al destete es de 7.2

lechones.

En condiciones normales de la granja, dos, tres y cuatro mon
tas no influyen en la fertilidad y tampoco en la prolificidad. -
Por lo que no se conéidera convenientemente dar mas de tres servi
cios, en ésta granja donde se han venido dando hasta siete servi-

cios,

La fertilidad de las hembras de segundo parto mostrd ser me-
jor gque la de las primerizas, pues con dos montas obtuvimos un --
91.6%, 3% mds que las primerizas con dos montas, mientras que San
chez (37) encontrd que con dos montas, las cerdas de segundo par

to presentaron un 75% de fertilidad.

En el presente tratamiento se obtuvo al nacimiento 12 lecho-
nes en promedio, mientras que Sanchez obtuvo 12.66 lechones naci-

dos en total.

En el tratamiento niimero 5, no aumentd el porcentaje de fer-
tilidad con respecto al tratamiento anterior, quedando en un 91.6
porciento, con 11.8 lechones nacidos vivos (ver figura 6 y 8).
Resultados semejantes encontrd Thomas y Burnside de 1973 en Ingle

terra, citados por Hughes (26).



Para el tratamiento nimero 6, se obtuvo un 88.8% de fertili-

dad con 11.7 lechones vivos al nacimiento (ver figuras 6 y 8).

En general las hembras de segundo parto mostraron ﬁn 6% mas
de fertilidad con respecto a las de primer y tercer parto, proba-
blemente influidos mis por la época del afio en que fueron servi--
das, gque fueron los meses de Noviembre, Diciembre y Enero, que al

- . . . .
namero de servicios que éstas recibieron.

Entre los tratamientos 4,5 y 6 no hay diferencia significati
va en cuanto al nimero de lechones vivos, como lo demuestra el --

anilisis de varianza efectuado (figura 11).

Tampoco hay una diferencia de fertilidad entre los tres tra_
tamientos, gue indigue que al incrementar el nimero de servicios

se reduce el nimero de hembras que repiten calor.

Sin embargo, siguen siendo altos los porcentajes de mortali-
dad, en los periodos -de nacimiento, lactancia y destete, como lo

muestra la figura 30.

Las hembras de tercer parto que corresponden a los tratamien
tos siete, ocho y nueve, (ver fig. 6) reportaron menor fertilidad
gue las de segundo parto. Como ya lo habiamos mencionado, esto -~
se debio problamente al efecto de la temperatura, ya que estas --
fueron servidas durante Abril, Mayo y Junio del aio de 1993, En -

este tratamiento se registrd la fertilidad mas baja para las cer-
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das que recibieron solo dos montas, con un 80% de fertilidad y --
con 11,7 lechones vivos en promedio. Al incrementar en 3 el nime
ro de montas, (tratamiento n(mero 8) también se incrementd el --
porcentaje de fertilidad hasta obtener un 87.5% y con 11.5 cerdos

vivos al nacimiento (ver figura namero 8).

Para el tratamiento nGmero 9, hubo un decremento de la ferti
lidad con respecto al tratamiento anterior, obteniendose un 85.7%

con 11.3 lechones vivos al nacimiento.

Las hembras de tercer parto mostraron un 6% de fertilidad me
nor que las cerdas de segundo parto. No mostraron un incremento
de la fertilidad y ni se incrementd el tamano de la camada al na-

cimiento, cuando se incrementd de 2 a 4 montas.

Como se puede observar en los cuadros 7 y 9, al reducirse la
fertilidad en cerdas de tercer parto (84.4%), con respecto a las
de segundo parto (90.6%), no se redujo el nimero de lechones ~vi-
vos al nacimiento, por lo que parece poco probable que fallas en
~la fertilizacidén (excepto cuando se trate de un fallo total) ten
ga un efecto importante sobre el tamano de la camada que en defi

nitiva se produzca.



6.

CONCLUSIONES.

En base a las condiciones y formas en que se llevd a cabo el

presente

trabajo, se llegd a las siquientes conclusiones:

En cerdas de primer parto, al incrementar el namero de

montas, se reduce la fertilidad ligeramente.

Al proporcionar de dos a cuatro montas, a hembras prime

rizas, no aumenta el nimero de lechones.

En los meses de Mayo, Junio y Julio, en las hembras pri

merizas y adultas, se reduce la fertilidad entre 3-10%.

Al proporcionar, de dos a cuatro montas, en cerdas de -
segundo parto, no incrementa la fertilidad ni el nimero

de lechones.

En las cerdas adultas, se reduce mas la fertilidad en -
los meses mas calurosos del ano, que en las cerdas pri-

merizas.

En cerdas . adultas, no aumenta la fertilidad ni el nlme

ro de lechones al proporcionar de 2 a 4 montas.

En hembras adultas, de segundo y tercer parto, se obtie

ne 1.36 lechones mas que en las primerizas.
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La mayor mortalidad se obtiene durante la gestacidn y -

en el periodo de lactancia y destete.

Los efectos de la fertilizacidén son de naturaleza secun
daria y se consideran como poco influyentes en el tama-

no de la camada.
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OBSERVACIONES| PRIMERIZAS 2 MONTAS| FRIMERIZAS % MONTAS| FRIMERIZAS 4 MONTAS

nacidoes vivos G, 7TEH .00 §.72

nacidos
muertos W 7TE b2 1

nacidos
en total 10,5 Pledt 10,72

peso de ca- ' |
mada al nacer 4.2 kg 14753 kg 14.80 kg

pesn promecdio
gde lechon o4 kg 1.44 kg 1.49 kg

% de mortali-
dad al nacer 7.1 10, 9% g, 72

Yo omortalidad
al destete 2t 4 18. 7% 21.5

tamano de ca-
mada al. deste & B 8,09 7.6
te.

praomedioc de
dias en gesta
ion, 114.5 114.4 114.5

Fig., 29. ESTIMACION DE LAY CAMADAS DE CERDAS FRIMERIZAS CON DOS. TRES
Y CUATED MONTAS.




ORSERVACTIONES] Z2do. marto 2 montas] Zdo parto 3 montas| 2do parto 4 montas

nacidos vivos 12 . 11.86 11.70

nacidos
muertos . 3 1 1.4

nac i dos
an total 12,8 12,86 1201

peso de ca-
macla al nacer 17,58 kg 1378 ka 18025 kg

peso promedio
e Iechon .45 kg Lo33 ka 1.3 kg

%4 de mortali-
dad al nacer Ga R i 10,6

% mortalidad
al destete e ) 27

tamano de oca-
mada al deste D0 s 8. 9% 8.5
te, ’

promedio de
dias en gesta
cion. . ‘ 114 > 7 114 115

Fimg., 20, ESTIMACION DE. LAS COMADAE DE CERDAS DE SEGUNDO FARTO CON DOS
TRES Y CUATRO MONTAS.



OBSERVACTONES| Zer. parto 2 montasi Jer parto 2 montas!| Zer parto 4 montas

nacidos vivos 1175 11,57 11.3

nacildos
mute -t o 1,525 1.47 -7

nacidos
enrn total 1% 12.9 2.2

peso de ca-
macda al nacer 1508 kg iS4 kg 15.9% kg

peso promedio
de lechan 1.31 ka 1LEE kg 1.37 kg

Y de mortali-
dad al nacer Q.6 : 12.7 8.3

7omortalidac
al destets =1 o% ‘ =0

tamano de oca-
mada al dests & £ 7.8
ta.

promecio e
dias en gesta
C10n. Tha.7 1.7 114

STIMACTON DE LAY CAMADAS DE CERDAS DE  TERCER FARTO CON DOS
5 ¥ CUATRAO MOMTAS.




