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RESUMEN

Meéxico cuenta con el mayor numero y diversidad de reptiles en el mundo, son un
grupo que despierta mucha curiosidad v miedo en nuestra sociedad, de hecho tienen una
gran importancia economica, biologica y cultural, es por elo importante que en nuestras
universidades se les estudie y proteja, asimismo que el docente disefie y elabore material
didactico que contemple aspectos de reptiles, para fomentar et conocimientoen los alumnos
de la divisién de Biologia.

Este trabajo pretende auxiliar a los profesores de algunas asignaturas con las que se

relacrona el tema de reptiles, abarcando temas en forma general como: Conceptos y

- diversidad, Caracteristicas generales de los reptiles, Evolucion de los reptiles, Anatomia

reptiliana, Fisiologia reptiliana, Ecologia, Mitologia, Manejo de reptiles en campo,

Colecciones herpetologicas y Manejo y mantenimiento de reptiles en cautiverio.
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INTRODUCCION

México es el tnico pais del mundo que contiene la totalidad de un limite continental
entre dos regiones biogeograficas, la Neartica y la Neotropical. Esta particularidad, aunada
a la accidentada topografia del pais, produce una-diversidad de paisajes, ecosistemas y
culturas que se encuentran entre las mas ricas del mundo (Arita y Leon, 1993). Ademas, la
van'cdad de climas han creado una favorable cantidad de condiciones ecoldgicas, para que
en México exista una Herpetofauna inmensa. De hecho, ninguna otra rea del mundo, tiene
tal diversidad de reptiles (Smith y Smith, 1976 en Casas-Andreu et al. 1991). Debido a su
riqueza y endemismos los reptiles son un grupo ideal para el estudio de varios problemas de
biologia ( Flores-Villela, 1993).

Estos animales tienen un papel interesante en los ecosistemas, ya que muchos de
ellos ayudan a controlar las plagas que en ocasiones afectan al mismo hombre. Asimismo,
ocupan un lugar importante en la piramide alimenticia, porque son herbivoros, carnivoros
y omnivoros (Carr, 1981).

Desde épocas pasadas, a los reptiles se les ha perseguido, cazado y considerado
animales malignos, horrendos e inclusive como monstruos, de igual manera, se dice que
son seres diabdlicos (Carr, 1981). Cabe mencionar que nuestros antepasados, {os Aztecas y
Mayas eran civilizaciones que conocian y adoraban a las serpientes. Este mismo patron se
ha visto y dado en otras culturas como la Hird (McCarthy, 1991).

Los reptiles no se han perseguido por el hombre unicamente por considerarscles
peligrosos o malignos, sino que también se les mata por creer que su camne tiene
propiedades curativas o afrodisiacas. En la actualidad muchas especies de estos animales se
encuentran en peligro de extincion ya sea por destruccién de su habitat o porque se les mata
para fabricar muchos articulos con la piel y para la venta de su came. Estos factores que se
han mencionado indican que los reptiles tienen una importancia cultural, econémica y
biolégica.

Cultural: Porque han formado parte hoy y antes de muchas tradiciones de nuestras
culturas.

Econémica: Existen especies de importancia en el area de salud pablica por el veneno que



producen , por et comercio de sus pieles y came.

Biologica: Por el papel que tienen estas especies en la piramide alimenticia y porque en
México se tiene la herpetofauna més grande del mundo y un gran nimero de especies
endémicas.

Los reptiles son un grupo que despierta mucha curiosidad, morbo o miedo por
todos los mitos que se han creado alrededor de ellos desde épocas pasadas, sin embargo en
nuestro pais no se les ha dado la importancia que se merecen. En México solamente existen
dos universidades que imparten cursos constantes sobre reptiles, la Universidad Nacional
Autonoma de México y {a Escuela Nacional de Estudios Profesionales, no obstante, {os
cursos no preparan del todo a los estudiantes que los toman,

La poca investigacion que se hace en nuestras universidades sobre este grupo de
amimales, generalmente no se publica para el conocimiento de los estudiantes o hacia
ning(n sector de la sociedad, sino principalmente en revistas especializadas.

Es por esto importante que en nuestras universidades se les proieja y estudie para
saber mas acerca de ellos. Por otro lado, la falta de conocimientos sobre reptiles refleja la
necesidad de fortalecer y promover la formacion de bidlogos capacitados en el area. Es por
ello importante que por lo menos en la educacién de nivel superior se cuente con elementos

que coadyuven a este proceso.

EL PROCESO ENSENANZA — APRENDIZAJE

Considerando que el proceso de ensefianza-aprendizaje en la actualidad es una
actividad muy importante para el desarrollo intelectual de los estudiantes, la participacidn
activa del alumno influye en gran medida, sino es que fundamentalménte en el aprendizaje,
para un buen éxito de todo programa educativo. Aprender es el cambio de conducta, la
evolucion y desarrollo en el sentido de nuestros conocimientos y destrezas, es la respuesta a
estimulaciones, es el resultado de la prictica. Cuando un alumno aprende adquiere

habilidades, saberes y actitudes de comprensién (Santillan, 1996).

Las fuentes de aprendizaje pueden ser variadas: textos, libros, material didactico,
peliculas, diaporamas, periddicos, conferencias, etc.

Un diaporama puede tener diversas aplicaciones, se utilizan como un auxiliar para



el docente en temas de ensefianza en escuelas, como apoyo a ponencias o conferencias, dar
informes sobre logros en avances cientificos o narrar las experiencias de una préctica de
campo.

Las tendencias de la educacion actual han adquirido un nuevo sentido: se centran
en el alumno y no en el maestro; enfocan el dominio, como meta basica del aprendizaje
(Castafieda, 1993). La funcion de los maestros hoy dia es motivar, aconsejar y conducir a
los alumnos a aquellas funciones de orden superior que son las metas primarias de la
educacion; formular preguntas, imaginarse cosas, intentar apreciar y actuar. El maestro
junto con los alumnos tratan de resolver problemas que se dan en una matena es decir, es
un estimulador, un guia, un planificador y un compafiero en busca de la verdad (Heinich,
1975). '

Aprender es un proceso complejo que requiere de mucha atencion, por lo que es
importante que en el método ensefianza- aprendizaje el docente disefie 'y emplee diversas
actividades y técnicas destinadas a permitir que el alumno trabaje y elabore la informacién
recibida para que la discuta, analice, critique, rehaga, aplique, proyecte, compare, es decir,
para que no sea un receptor pasivo. La funcidn principal o prioritaria del profesor no es
ensefiar, sino propiciar el aprendizaje en sus alumnos. En este proceso no solo e! alumno
aprende sino que el instructor al momento de ensefiar también esta aprendiendo
(Castafieda, 1993).

EL MATERIAL DIDACTICO

El empleo de medios didacticos auxilian en la ensefianza y proporcionan muchas
ventajas al maestro o instructor ya que con ellas se puede objetivar los temas de instruccion,
ademas ayudan a captar y mantener el interés por el aprendizaje y hacer que las imagenes
perduren mas tiempo en el pensamiento (Noguez, 1991).

Un diaporama consiste en una secuencia de imagenes fijas proyectadas que
desarrollan un tema y que van acompafiadas con un guidn escrito. El guion orienta y dirige
la produccion del diaporama y define los elementos que van a intervenir, y una grabacion
sonora en cassette, explica todo el contenido del trabajo. Al diaporama también se le
conoce con los nombres de sonorama y audiovisual (Noguez, 1991). La ventaja de utilizar

este tipo de material es que ayuda a concentrar y mantener la atencion de los estudiantes, ya
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que presenta un mensaje mixto a través de imdgenes y sonidos, el cual produce una
sensacion impactante ademas, permite presentar en forma objetiva y concreta temas para la
ensefianza, la instruccidn, la capacitacion, etc., y ayuda a lograr una mejor retencion de los
mensajes;, los cuales perduran mas tiempo en la mente de las personas a las que van
dirigidos. Por ultimo, es mas econoémico que otras formas de produccidn audiovisual y su
realizacion es relativamente sencilla y como instrumento didactico el diaporama,
proporciona muy valiosas experiencias para la persona que lo realiza y despierta gran
interés en los alumnos o personas que lo observan. La realizacion de un diaporama se
justifica cuando ef tema o temas se pretenden presentar en multiples ocasiones como parte
de unz clase o conferencia y se espera que sea visto y oido por muchos estudiantes o
cuando el tema sea poco efectivo al presehtarse anicamente, con lenguaje hablado o escrito,
sin imagenes.

Las ayudas visuales pueden incrementar en particular la comprension y retencion
de la informacién hasta en un 50 a 200% (Bunell y Mock, 1990 en Ham, 1992). Como parte

de estas tenemos a los diaporamas, los rotafolios, los pizarrones, los videos, etc.




JUSTIFICACION

Este trabajo pretende auxiliar a los profesores de la Division de Biologia en una
mejor planeacion didactica de la materia que contemple aspectos de reptiles, ya que casi no
existe material didactico que hable sobre estos animales y que apoye a las asignaturas en
que se hace referencia a ellos, y el poco material didéctico con el que cuenta la Division de
Ciencias Biologicas y Ambientales, propicia que los maestros tengan que acudir a otros
medios, entre estos, el herpetario del Zoologico de Guadalajara, para programar platicas,
cursos y visitas donde personal de éste explique a los alumnos y maestros la biologia,
manejo y condiciones necesarias que requieren los reptiles.

Si bien es importante el apoyo directo por parte del Zooldégico Guadalajara, es
necesario que en el interior de la Division de Ciencias Biologicas y Ambientales se cuente
con material didactico como lo es un diaporama sobre Biologia de Reptiles, como un
auxiliar para las asignaturas con las que se relaciona el tema de reptiles dentro de la

Licenciatura en Biologia.



OBJETIVO GENERAL

* Elaborar 10 diaporamas sobre Biologia de Reptiles que sirvan como apoyo didéctico en
algunas asignaturas como, Cordados, Evolucién, Fisiologia Animal Comparada,
Histologia, Embriologia Animal Comparada, Ecologia General, Manejo de la vida
Silvestre, Tépicos de Reptiles, Taxonomia y Extincion de Especies, de la Licenciatura

en Biologia.

OBJETIVOS PARTICULARES

 Realizar investigacion documental
e Llevar a cabo un disefio tematico

*Forhentar el conocimiento en el alumno sobre reptiles
o




METODOLOGIA

Para 1a realizacion de los diaporamas se considero:

1. Revision de los programas de las asignaturas del plan de estudios en Biologia para
establecer los temas de los diaporamas para que apoyen deluna manera facil y practica
al docente. -

2. Considerando lds programas de las. asignaturas a apoyar (Cordados, Evolucion,
Fisiologia Animal Comparada, Histologia, Embriologia Animal Comparada, Ecologia
General, Manejo de la Vida Silvestre, Tépicos de Reptiles, Taxonomia y Extincion de
Especies), se organizaron los temas de los diaporamas para lograr un contenido y
secuencias adecuadas a las necesidades de cada asignatura.

3. Se realizo revision bibliografica para establecer el guion asi como para decidir el
contenido de imagenes mas ilustrativas de cada tema.

4. Las imagenes se adquirieron de dos formas.

Directa: se fotografiaron ejemplares vivos utilizando ganchos y pinzas herpetologicas
para un mejor manejo de los animales y se aplicé la técnica de sujecion de cabeza, la
cual consiste en sujetar a la serpiente (en su caso) por detras de la mandibula y por
arriba de la cabeza con los dedos pulgar, indice y medio.

Indirecta: las imagenes se obtuvieron de algunos libros y otras de dibujos elaboradas
exclusivamente para cubrir ciertos topicos.

5. Para la toma de imagenes se empled una camara de 35mm equipada con flash marca

Cannon, la pelicula fue con asa 400 para interiores y asa 100 para exteriores.
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Para la realizacidn del guidn, la grabacidn sonora se hizo con un componente marca
Philips en una cinta magnética de 90 minutos.

Para el texto del guién se consultaron las siguientes fuentes: Alvarez (1983), Bellairs
(1978), Bender (1994), Benton (1993), Burton (1991), Godinez (1998), Grassé (1982),
Hallyday y Adler (1998), Jessop (1991), Lamar (1997), Lanka y Vit (1985), Legarff
(1991), Mattison (1982), Mattison (1991), Matz y Vanderhaege (1994), McCarthy
(1994), Moore (1981), Price (1998), Romer (1966), Ross y Garnet (1992), Rubio
(1998), Rue (1994), UDG (1994), Vazquez et al. (1989), Vogt (1985), Wagner (1996),
Weichert y Presch (1984), Wildlife Education (s/a), Zim y Smith (1994), Zug (1993).
Los temas que se abordardn de manera general en los diaporamas son:

CONCEPTOS Y DIVERSIDAD

Qué es un reptil

Tipos de reptiles que existen

Numero de especies en México y en el Mundo

Quéesla Herpefologia

Qué es un Herpetario

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS REPTILES

Formas y tamafios

b) Tipos de escamas

©)
d)
€)
f)

g)

Tipos de mudas
Tipos de pupilas
Tipos de dentici6n
Tipos de lengua

Tipos de patas
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h)
i)
i)
k)
3)
4
a)
b)
¢)
d)

D

Tipos de locomocién
Coloracién

Fosetas termoreceptoras
Tipos de cloacas
EVOLUCION DE LOS REPTILES
ANATOMIA REPTILIANA
Morfologia

Sistema digestivo
Sistema excretor

Sistema respiratorio
Sistema circulatorio

Sistema nervioso
Organos de los sentidos
Olfato y 6rgano de Jacobson
Oido y audicién

Vista
Fosas termoreceptoras

Esqueleto y musculos

m) Aparato reproductor

n)
0)
p)

3]

5)

Dimorfismo sexual
Maduracion sexual
Reproduccion
Fecundacion

FISIOLOGIA REPTILIANA



a)
b)
<)
d

e)

)
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6)
a)
b)
c)

d)

Ectotermia
Hibernacion
Estivacion
Alimentacion
Longevidad

Qué es el Veneno
Peligrosidad DL50
Tipos de veneno
Reptiles venenosos
ECOLOGIA
Habitat

Habitos

Etologia

Tipos de alimento
Enemigos naturales
Mecanismos de defensa
Biogeografia
MITOLOGIA
Mitos historicos A.C.
Mitos historicos D.C.
Mitos de la actualidad

Impacto humano



8) MANEJO DE REPTILES EN CAMPO
a) Técnicas y colecta en campo

9) COLECCIONES HERPETOLOGICAS
a) Coleccion cientifica

10) MANEJO Y MANTENIMIENTO DE REPTILES EN CAUTIVERIO

a) Manejo en cautiverio




RESULTADOS
1. CONCEPTOS Y DIVERSIDAD

Qué es un reptil:

Es un vertebrado, amniota con escamas epidérmicas, placas o escudos de piel seca,
son poiquilotermos o también conocidos como ectotermos, 1os huevos son puestos en tierra
firme, las crias al nacer son versiones diminutas de los padres y todos tienen respiracion

pulmonar. Fig. (1,2)

Tipos de reptiles que existen:

Existen actualmente solo cuatro ordenes de reptiles y son: Rhynchocephalia
(Tuatara), Quelonia (Tortugas), Crocodylia (Cocodrilos), y Squamata, ésta se divide en tres
subordenes que son: Ofidia (Serpientes), Sauria (Lagartos) y Amphisbaenia. Fig. (3, 4, 5,
6,7,8)

Numero de especies en México y en el mundo:

En México: Se conocen 337 especies de Lagartos, 322 especies de Serpientes, 3 especies
de Amphisbaenia, 39 especies de Tortugas y 3 especies de Crocodylia, que forman un
Total: 704 especies.

En el Mundo: Se conocen 3000 especies de Lagartos, 2700 especies de Serpientes, 130
especies de Amphisbaenia, 200 especies de Tortugas, 23 especies de Crocodylia, y 2

especies de Tuatara, que forman un Total: 6055 especies. Fig. (9, 10)

Qué es la Herpetologia:

Es una rama de la Biologia que se encarga del estudio de los anfibios y reptiles.

Fig. (11)

Qué es un Herpetario:
Es un albergue destinado al estudio, reproduccién y conservacion de los anfibios y

reptiles proporcionandoles condiciones necesarias parecidas a las de su habitat. Fig. (12, 13)



Il. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS REPTILES

" Formas y tamaiios:

Estos vertebrados presentan una gran variedad de formas y tamafios ya que por ser
animales que nunca paran de crecer y por ser cosmopolitas pueden ser cilindricos,
alargados, cortos, con concha dura o blanda, con extremidades o sin ellas, .de apariencia
rugosa, aspera, lisa, espinosa,l sus tamaifios varian desde 5 cm el mas pequeiio y 12 metros el

mas grande. Fig. (14)

Tipos de escama:

La piet de los reptiles es seca desprovista de glandulas, el conjunto compuesto por
ja piel y la placa 6sea forman las escamas de diferentes reptiles. Se presentan formas
distintas de escamas, existen escamas granulares, presentes en muchos saurios, también las
hay cuadrangulares y las pueden tener algunos saurios como el lagarto apodo. Existen las
escamas cicloides y las presentan normalmente los colibridos, las de forma aquillada
punteada las portan regularmente los crotalidos y vipéridos, pero también en algunos
colﬁbﬁdos se presentan este tipo de escamas.

Es preciso decir que las escamas sirven como escudo protector o armadura del
cuerpo, es por ello que son duras pero flexibles. Un caso especial es el de las tortugas que
tienen escemas duras y el de los cocodrilos que tienen Jas dos propiedades anteriormente

mencionadas. Fig. (15, 16)

Tipos de mudas:

El cambio de exubias se da por vanos factores como son, envejecimiento,
crecimiento o rupturas en la misma piel. La muda en los reptiles se desprende ya sea entera
€Omo en serpientes o en partes como en saurios; en las tortugas y cocodrilos ias mudas
también se dan pero estas no son tan marcadamente ya que fa mayor parte del tiempo estos
animales se la pasan dentro del agua y es muy dificil observar ef desprendimiento de la piel.

Cuando la piel de los repiiles se vuelve vieja, ésta comienza a mudar. En las

serpientes se forma un liquido entre la piel vieja y la que se esta formando, esto se aprecia



facilmente ya que los ojos se vuelven azules y la piel se vuelve opaca. Fig. (17, 18)

Tipos de pupila:

Los ojos de los reptiles presentan una amplia gama de adaptaciones y
modificaciones, dependiendo de los habitos del reptil es la forma de 1a pupila; tenemos tres
categorias: los noctumos, diurnos y crepusculares. Los de habitos nocturnos tienen pupila
estrecha y vertical, los de habitos diumos presentan la pupila redonda, pero existen
excepeiones como son fas viboras, éstas la tienen vertical. Los de habitos crepusculares
tienen la pupila redonda, asimismo existen otros dos tipos de pupila que no es muy comin
encontrar; las serpientes fosforeas o cavadoras tienen una pupila redonda opaca; el otro tipo
de pupila es horizontal y la presentan algunas serpientes que son arboricolas. Fig. (19, 20,
21,22)

Tipos de denticion:

La denticiéon es una herramienta necesaria y vital para los distintos grupos de
reptiles que existen. Tenemos tres tipos de fijacion dentaria en reptiles y son: acrodonta,
tecodonta y pleurodonta, en el primer tipo el diente se fija en la superficie del hueso, en el
segundo el diente se fija en un alvéolo y en el tercero se fija en la cara lateral a la superficie
interna de los maxilares.

En las serpientes se encuentran cuatro diferentes tipos de denticién que son: aglifos,
opistoglifos, proteroglifos y solenoglifos. Los piimeros los presentan normalmente los
colubridos, y se distingue por presentar cuatro hileras de dientes en el maxilar superior y
dos hileras en el maxilar inferior, y la mayoria son inofensivos, pero algunos miembros de
esta familia pueden presentar el tipo opistoglifo, que consiste de dos pequefios colmillos
fijados en la parte mas posterior del maxilar superior y con la cualidad de que son
levemente venenosos en este caso.

Los proteroglifos es aquella denticién que presenta dos colmillos fijos en la parte
anterior del maxilar superior, y los tienen todos los elapidos y por wltimo los solenoglifos
se distinguen por ser dos colmillos grandes que se encuentran en la parte anterior del
maxilar superior, pero con la cualidad de que son retractiles en vez de ser fijos. Este tipo de

denticidn la presentan los crotalidos y vipéridos. Fig. (23, 24)



Tipos de fengua:

Es de forma variable, fijada a la mandibula, rigida o inmdvil, gruesa y corta, poco
movil (tortugas), protractil y bifida (serpientes y algunos saurios), fina, farga o pegajosa
como en camaleones. Sin embargo todas las lenguas cumplen una funcién ya sea para

detectar olores o como herramienta para cazar presas. Fig. (25, 26)

Tipos de patas:

Las patas de muchos reptiles refiejan el modo de vida de éstos. Tenemos que fos
reptiles tienen varios tipos de extremidades como son: elefantina, con membrana
interdigital, en forma de remo, con fibrillas, etc.

El primer tipo es aquella de consistencia dura y gruesa, la presentan normalmente
fas tortugas terrestres, en el segundo ejemplo se observa una membrana entre cada dedo de
las patas y las tienen aquellas especies que son de habitos acuaticos, como cocodrilos y
algunas tortugas de agua dulce.

Las tortugas marinas tienen tas patas en forma de remo, y los geckos tienen las patas

con fibrillas las cuales sirven para poder caminar sobre superficies lisas. Fig. (27, 28, 29)

Tipos de locomocién:

Estos animales reptan, es por ello que la locomocion en los reptiles es muy peculiar
y vaniada; los cuadripedos tienen dos formas de andar, la marcha y el trote. Este tipo de
locumocion se pusde observar en algunos saurios como el Basifiscus o el Clamidosauro.

Los saurios también pueden ser bipedos con dos extremidades tal como la especie
Bipes biporus, existen saurios que tienen una forma serpentina para desplazarse.

Las serpientes se desplazan por medio de ondulaciones apoyando su cuerpo con
pequefios obsticulos como son arena, piedras, troncos, etc. Existen cuatro formas de
desplazamiento en los ofidios que son: la serpentina, reptacion lateral, la consertina (de
acordeon) y la rectilinea (de oruga).

La natacién es otra forma de desplazamiento para las tortugas acudticas, marinas y
cocodrilos, en las primeras estas se sirven de sus extremidades que utilizan como remos
para empujarse, sin embargo las tortugas terrestres utilizan sus extremidades para caminar,

los cocodrilos se ayudan tanto de sus extremidades como de su poderosa cola la cual hace



ondulaciones para su desplazamiento; cabe mencionar que fos cocodrilos también utilizan
la marcha y pueden ser muy rapidos cuando estan enojados.

Existen reptiles que como forma de locomocion utilizan una forma de planeo, tal
como lo bace el dragon volador el cual abre una membrana delgada que esta situada a los

costados cuando se lanza de un arbol a otro. Fig. (30, 31, 32, 33, 34, 35)

Tipos de coloracion:

En el tejido subcutineo o dermis, se encueniran numerosas células repletas de
granulos coloreados (pigmentos) que proporcionan al animal sus colores. Estas células, son
los cromatoforos. La coloracion es muy diversa dependiendo de cada grupo, en algunos es
muy brillante, en otros opacos y también los hay obscuros.

Los reptiles dependen mucho de 1a coloracion ya que fa funcidn que desempefia es
variada, puede servirle de camuflaje, de mimetismo, para absorber o reflejar los rayos
solares. Fig. (36,37, 38, 39, 40)

Fosas termoreceptoras:

Son organos especiales detectores de calor, estos captan los cambios de temperatura
y la emanacion de calor de los animales de sangre caliente, son tan sensibles que incluso en
la obscuridad detectan el calor.

Las fosas tienen unas células sensoriales disefiadas para detectar los cambios de
calor 1adiante. Estas estan situadas en el maxilar superior enre la fosa nasai y el ojo, esto
en los crotalidos. En los pitones y boas estas fosas termosensibles son labiales ya sea
supralabial o infralabial. Cabe mencionar que las fosas unicamente se presentan en el
suborden ofidia, de las familias Boidae y Viperidae. Fig. (41,42,43)

Tipos de cloacas:

Todos los reptiles tienen una cloaca la cual cumple varias funciones como son:
excretar, orinar, dar paso a huevos, crias y a esperma. Tenemos que los reptiles tienen dos
tipos de cloacas que son: transversal (serpientes, saurios y tuatara) y longitudinal (quelonios

y cocodrilos. Fig. (44)



!

IIl. EVOLUCION DE LOS REPTILES

El primer reptil que apareci6 en la Tierra fue aproximadamente 340 millones de
afios de la era paleozoica a finales del periodo carbonifero, evolucionaron a partir de los
anfibios. Esta evolucion se dio gracias a que algunos anfibios desarrollaron un huevo con
cascaron firme, correoso y mejor protegido. E! huevo era fecundado intermamente y
depositado en tierra en algan lugar seguro, hasta que nacian las crias (Moore, 1981).

Este acontecimiento liberd totalmente del agua a este nuevo grupo que conocemos
como reptiles. Los aportes que dieron estos animales a través del tiempo fueron, el huevo
con cascaron duro, ¢l desarrollo de tres elemeitos, el corion, amnios y alantoides,
independencia del agua, la incubacién del huevo en tierra firme, la respiracion pulmonar y
la aparicion de escamas, hicieron posible la evolucion de los vertebrados que hoy se
conocen.

Estos vertebrados como lo habian hecho sus predecesores y como lo harian sus
descendientes se dividieron en diversos grupos (Moore, 1981). De aquellos grupos hoy sélo
existen cuatro ordenes: Rhynochocephalia, Quelonia, Crocodylia y Squamata.

El grupo de las tortugas es el mas antiguo de los reptiles vivos ya que datan desde
inicios del Tri4sico, su ancestro es el Eunotosaurio (Carr, 1981). Filogenéticamente los
cocodrilos son los mas cercanos a los dinosaurios, esto pofque comparten un ancestro
llamado Tecodonto que vivi6 en el Triasico. Los saurios y tos rinocefalos tienen su origen
en el Eosuchians que vivié en el Pérmizo, por su parte las serpientes se separaron de los

lagartos en el Cretasico. Fig. (45)
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IV. ANATOMIA REPTILIANA

Morfologia:

La morfologia de los reptiles es muy diversa, generalmente todos presentan una piel
escamosa que recubre todo el cuerpo, o un caparazén, una cabeza, ojos, boca, tronco, cola y
miembros bien desarrollados o ausentes y aletas en formas de.remos. Existen aquellos que
son cuadriipedos como cocodrilos, tortugas y saurios, estos iltimos en ocasiones pueden ser
apodos.

Los bipedos pueden ser mas escasos y menos vis:os, tal es el caso de Bipes biporus,
los dpodos son aquellos desprovistos de extremidad alguna como son las serpientes. El
cuerpo de los reptiles puede ser de varias formas, como lacertiforme que se caracteriza por
cabeza separada del tronco por un cuello, cuerpo esbelto, miembros bien desarrollados, cola
farga, en ocasiones aplanada lateralmente.

El tipo queloniforme es un cuerpo encerrado dentro de un caparazon con dos
aberturas una anterior y otra posterior, la primera para cabeza y extremidades anteriores y
la otra para cola y extremidades posteriores. El tipo serpentiforme es cuerpo cilindrico y
alargado, desprovisto de miembros. El tipo cocodriforme es parecido al lacertiforme, solo

que el cuerpo es mas robusto y grande y con una cola poderosa. Fig. (46, 47, 48)

Sistema digestivo:

Al igual que otros vertebrados e! sistema digestivo de los repﬁles se compone de
boca, faringe, esofago, estdmago, intestino delgado y grueso, cldaca, vesicula biliar,
coledoco, higado y pancreas.

La boca es una herramienta la cual le sirve para sujetar -y ésta carece de labios
musculares como en mamiferos; la lengua puede tener muchas funciones como en fagartos
y serpientes, ya que es un organo que se utiliza para atrapar, oler, o como una arma de
defensa.

El canal alimentario es simple y casi todos los reptiles presentan vesicula biliar, el
ritmo de digestion es muy variado y lento, esto puede variar con la temperatura. En la parte

terminal del intestino se encuentra la cloaca en la cual existen varias camaras separadas; el
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coprodeo tecibe heces fecales que vienen del recto, el urodeo, aqui se abren uréteres y
ductos de génadas, el proctodeo, por este pasan productos de excrecion y reproduccion para

legar al exterior. Fig. (49, 50, 51)

Sistema excretor:

-El aparato excretor estd intimamente ligado con el reproductor, el primero esta
formado por metanefros, la orina es evacuada hacia la cloaca o a una vejiga (tortugas y
lagartos).

Los rifiones los encontramos en par y su funcion es desechar productos no deseados
en forma de orina, por medio de dos conductos excretores o uréteres. Esta contiene sales,
desechos nitrogenados en forma de urea o 4cido trico, en algunas especies la orina es
pastosa y se solidifica.

En algunas especies (serpientes) las heces se mezclan con la orina por falta de una
vejiga. Asimismo otra funcion del rifion es la de regular el medio interno, asi como la de la

cloaca es desechar excretas, orina, esperma o productos de la copula. Fig. (52)

Sistema respiratorio:

Respiran por medio de pulmones, el aire entra a la cavidad bucal por los conductos
nasales, la glotis se abre en la laringe, a través de la cual el aire pasa hacia la traquea, ésta
se divide en dos bronquios uno para cada pulmon. Los bronquios se ramifican dividiéndose
en la cavidad pulmonar en muchos espacios, por lo tanto aumenta lé superficie respiratoria.

En lagartos hay una simetria en su cuerpo tanto interno como externo, todo lo
contrario sucede con las serpientes en ellas no se da la simetria entre los dos lados, ¢n las
serpientes el pulmon izquierdo es mas pequefio que el derecho o falta totalmente, en
cocodrilos existe una division, una cefalica y otra caudal, de esta manera los pulmones
quedan separados del reste del celoma, estos pliegues se pueden comparar con un
diafragma de mamiferos.

Algunas tortugas acuaticas pueden respirar hasta cierto punto, tomando agua en la
cloaca y en las vejigas accesonas; luego expulsandola a través de la abertura cloacal. En
Sphenodon los pulmones son unos simples sacos revestidos de manera uniforme por

infundibulos. Fig. (53, 54, 55)



Sistema circulatorio:

Este varia de un orden a otro, el corazon se sitla en la parte posterior del toérax y
consta de tres cavidades, dos auriculas y un ventriculo. En el ventricuio se forma un
tabique incompleto (completo en cocodrilos) que lo divide en izquierdo y derecho, es por
ello que la sangre arterial y venosa no tienen una separacion total.

La sangre venosa es transportada por la vena cava posterior y las dos venas cavas
anteriores hacia los senos venosos y luego hacia la auricula derecha, de ahi pasa al lado
derecho del ventriculo ef cual se contrae expulsando la sangre a través de la arteria
pulmonar (que envia una rama a cada pulmoén), a través de la aorta izquierda (que lleva la
sangre a las visceras) y hacia (a aorta dorsal.

La sangre que se oxigena en los pulmones regresa por las venas pulmonares a la
auricula izquierda y luego pasa al lado izquierdo del ventriculo. Esta sangre es bombeada a
través del arco adrtico derecho que se une a la aorta dorsal. Como el tabique que divide los
dos ventriculos es incompleto, la sangre que entra al arco aortico derecho es una mezcla de
sangre oxigenada de la auricula izquierda y sangre venosa de la auricula derecha.

En cocodrilos se presentan cuatro camaras pero la sangre puede mezclarse todavia a

través del foramen de panizza y de los dos cayados adrticos. Fig. (56, 57, 58)

Sistema nervioso:

El cerebro de los reptiles es bastante pequefio, representa el 1% con proporcion at
peso del cuerpo, por la estructura de su cerebro los reptiles carecen de la capacidad de
aprendizaje de los mamiferos.

El sistema nervioso de los reptiles, al igual que el de otros vertebrados esti
compuesto por cerebro y médula espinal, estos controlan cualquier actividad neuromuscular

o impulsos sensoriales y se cuenta con 12 pares craneales. Fig. (59)

Organos de los sentidos:
Los reptiles poseen los sentidos comunes de otros vertebrados: olfato, vista y oido,
pero tienen otros adicionales como fosas termoreceptoras y una lengua que ayuda a oler

junto con el 6rgano de Jacobson. Fig. (60)
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Olfato y érgane de Jacobson:

Esta constituido por un saco membranoso a cada lado, abierto delante de la narina
externa y hacia atras en la narina interna, este 6rgano es una parte modificada del saco nasal
y lo constituyen dos tubos cilindricos que resultan de la invaginacion del techo bucal entre
las cavidades nasales; éste funciona cuando la lengua capta particulas ya sea directo o por
el aire las cuales transporta al 6rgano de Jacobson donde son analizadas por unas células
sensoriales que mandan un estimulo al bulbo olfativo y éste al cerebro.

Este 6rgano funciona como un auxiliar en la deteccion del alimento 6 sea gustativo
y olfatorio a la vez. Las serpientes, saurios y Sphenodon tienen mas desarrollado este

sentido_ en cocodrilos solo se encuentra como un vestigio. Fig. (61)

Oido y audicion:

Los reptiles poseen un cido interno provisto de un caracol o coclea; el oido medie
comprende una columela que une al timpano a la ventana oval.

La audicién es buena en los reptiles contrariamente a lo que la gente piensa, en
cocodrilos aparece un corto conducto auditivo externo, con lo cual oyen muy bien, en
saurios y tortugas la audicion es de un alto nivel, en serpientes y anfisbenidos carecen de
timpano, pero las primeras oyen por medio de vibraciones que son captadas por el hueso

maxilar y transmitidas al oido interno de la serpiente. Fig. (62, 63)

Vista:

La vision de los reptiles es buena generalmente, pero dependiendo del grupo va a
ser la calidad de vista que éstos tengan y pueden clasificarse en tres categorias: diurnos,
nocturnos y crepusculares.

En las formas subterraneas tienen una mala vision al igual que las serpientes,
contrariamente ocurre con saurios, tortugas y cocodrilos que tienen una excelente vision, tal
es el caso del camaledn que puede ver diferentes objetos con cada uno de sus ojos a la vez.

En algunos saurios y Sphenodon existe un o0jo pineal el cual se encuentra en el
centro de la cabeza y normalmente esta recubierto por escamas, la funcion puede ser de

fotorrecepcion o sdlo queda como un vestigio de sus antepasados. Fig. (64, 65, 66)
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Fosas termoreceptoras:

Es un drgano del sentido que poseen algunas serpientes (crotalidos), el cual sitve
para detectar radiaciones infrarrojas de animales de sangre caliente inclusive en la
obscuridad. Fig. (67, 68)

Esqueleto y misculos:

Los reptiles son vertebrados, es por ello que presentan un esqueleto, tienen una
cuerda tubular nerviosa que se ensancha y forma el cerebro el cial esta alojado en un
craneo, éste es esencial para la clasificacion de los reptiles por la construccion de la
posicion y niimero de las aberturas temporales (diapsido y anapsido).

El diapsido presenta dos ventanas temporales (cocodrilos, saurios, serpientes y
Sphenodon). El anapsido es aquel crineo que no tiene aberturas temporales, a este tipo
pertenecen las tortugas.

Después del craneo le siguen el condilo occipital el cual solo hay uno y que articula
con el atlas, la primera vértebra, de aqui se contintia la columna vertebral, sus costillas, su
esternon (aparte de las formas apodas), una cintura escapular y pélvica y sus vértebras
caudales. Los miembros aparecen en cuatro bien desarroliados o en algunos grupos en dos
pares o pueden haber desaparecido como en las serpientes.

El esqueleto puede ser de dos clases de tejido: cartilago y hueso. El primero
aparece mas en el craneo, cintura escapular, el segundo en vértebras, costillas verdaderas,
esternén, cintura pelviana y escueleto apendicular. En los reptiles los centros de
osificacion de los huesos no aparecen como tal, es por ello que éstos pueden crecer a lo
largo de toda la vida del animal. ‘

Los miisculos en reptiles tienen una funcién primordial ya que en la gran mayoria
les son esenciales para actividades como locomocion, alimentacion, respiracion, etc. Los
tipos de fibras musculares son dos, estriadas y lisas. Las estriadas forman la carne del
cuerpo v los misculos voluntarios, éstas se fijan en huesos y Jos mueven. Las lisas son las
mas sencillas y pueden estar en tubo digestivo, traquea, bronquios de pulmoén y paredes de
Vvasos.

Los musculos mas impo&antes en las funciones de los reptiles son: musculos

dorsales, espinales, semiespinales, dorsal ancho, largo de cabeza, dorsal iliocostal,
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abdominales oblicuo intemno, transversal, intercostales, escalenos, troncales y serratos. En
ofidios existen unos musculos dérmicos intrinsecos que sirven para mover las escamas; en
tortugas muchos musculos estan ausentes por la concha que presentan, los cocodrilos tienen
unos misculos muy fuertes para cerrar las mandibulas pero los que se encargan de abrirlas
son muy débiles asimismo tienen unos musculos muy poderosos en Ja cola que ayudan a su
desplazamiento. Fig. (69, 70, 71,72, 73, 74)

Aparato reproductor:

En los reptiles que son dioicos, sus estructuras reproductoras son ovarios o
testiculos, en estos 6rganos se producen los huevos o espermatozoides.

Los sexos son separados, fos 6rganos reproductores del macho son dos testiculos
conectados a un par de vasos deferentes y a un pene eréctil. Los espermatozoides pasan de
los vasos deferentes al pene que esta pegado a la pared ventral de la cloaca.

Los organos reproductores femeninos son dos ovarios y un par de oviductos, estos
se abren en la cloaca. El esperma es introducido en la hembra durante la copula, la cual
suele ser precedida de un comportamiento de cortejo. '

La fecundacion es interna por medio de Organos intromitentes a veces dobles

(serpientes y saurios), mientras que en cocodrilos y tortugas es uno. Fig. (75, 76, 77, 78)

Dimorfismo sexual:

Numerosas especies presentan dimorfismo sexual, ya sea por el color, tamafio o
forma (serpientes, tortugas y camaleones). En algunos casos las hembras suelen ser mas
grandes que los machos, en las tortugas la cola es mas larga y ancha en macho y en la
hembra es corta, en los lagartos machos los colores son mas vistosos o Hamativos que el de
las hembras, asimismo las ornamentaciones tegumentarias estdn a menudo mas
desarrolladas en los machos, €stos también presentas poros femorales prominentes los

cuales son ausentes o menos numerosos ¢n las hembras. Fig. (79, 80, 81)
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Maduracién sexual:

La maduracion sexual en los reptiles es muy vanada y estd ligada a cambios,
dependiendo del orden que se trate. Se dice que en serpientes es de 2 a 5 afios, en boidos
grandes es de 6 a 7 afios, en tortugas es de 6 a 7 afios, en cocodrilos varia un poco mas ya
que en algunas especies se presenta a los 6 afios y en otras a los 20, en los saurios pequefios
es de 2 a 3 afios y en Sphenodon no se ha determinado con exactitud, pero puede ser a los

20 afios aproximadamente. Fig. (82)

Reproduccion:

En la reproduccion de los reptiles los huevos se desarrollan ya fuera del agua y éste
€s resistente a choques y a la desecacion.

Los tipos de reproduccidon que se observan en esta clase de animales pueden ser
oviparo, ovoviviparo, euviviparo y partenogénesis.
Oviparo: es cuando el reptil ovoposita un huevo de consistencia dura o flexible el cual sera
incubado en un sustrato y fuera de la madre (tortugas, cocodrilos, pitones y algunas
serpientes).
ovoviviparo: fendmeno que consiste en que las crias aviven en el momento mismo en que
el huevo sale del organismo materno o poco antes (crotalidos, boidos y serpientes marinas).
Euviviparo: es cuando los anexos embrionarios desarrollan una placentacion que asegura
una alimentacion de los embriones por parte de la madre (Escincidos).
Partenogénesis: es un modo de reproduccion, por division reiterada de células sexuales

femeninas sin intervencion de gametos masculinos (Cnemidophorus).

El huevo amniota es el resultado de una evolucién que se dio de los anfibios a los
reptiles y la migracion de los animales del agua a la tierra. El .huevo es protegido por
cubiertas duras, correosas o calcarias que permite movimientos de gases y vapor de agua,
asi mismo los anexos embrionarios, amnios, corion, alantoides y vesicula umbilical
protegen al embrién de choques, desecacion, asegura su respiracion y nutricion, el vitelo
representa la energia para el desarrollo del embrion.

Este se encuentra sumergido en un ambiente liquido, cumpliendo con la regla

absoluta de que la embriogénesis se efectia en un medio acuoso.
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Los huevos son enterrados en orillas de rios, en arena, termiteros, hierba en
descomposicion y entre troncos o agujeros. El periodo de incubacion de los huevos de
reptiles es diferente para cada especie, pero normalmente se lleva de 2 a 3 meses, a
excepcion del Sphenodon que dura 15 meses y el dragén de Komodo 7 meses.

En algunos de estos animales se presenta un denticulo dérmmico (carincula), con la

cual rompen el cascaron cuando se encuentran listos para nacer. Fig. (83, 84, 85, 86)

Fecundacidn:

Se da por medio de un 6rgano copulador intromitente y eréctil (a excepcion del
Sphenodon), los espermas son alojados en la hembra durante la copula. La fertilizacion es
interna en todos los reptiles, para que se lleve acabo el apareamiento se presentan una serie
de rituales entre los reptiles, las serpientes inician combates, en tortugas choques de
caparazon, en saurios persecuciones y agresiones, en cocodrilos hay fuertes rifias que
pueden llegar hasta la muerte {estas acciones son entre machos dominantes para poder ser
aceptados por una hembra).

Para que exista la copula los machos deben de hacer una serie de cortejos para ser
aceptados por 1a hembra, en serpientes los machos frotan su mejilla sobre todo el cuerpo de
fa hembra para estimularla, después se enredan sobre ella hasta que la cola se encuentra al
nivel de Ja cloaca y se introduce el hemipene; en tortugas el macho monta a la hembra y se
agarra con las extremidades anteriores sobre el caparazon, en saurios el macho se sube de
forma lateral y suweta a 'a hembra con su hocico para inmobilizaria y en cocodrilos ¢l
macho encima a la hembra dentro del agua, en el Sphenodon la inseminacién es por
contacto cloacal.

E! apareamiento estd influenciado por varios factores como son temperatura y
fotoperiodo, en la mayor parte de los reptiles es una o dos veces al afio, en algunas especies

tropicales se puede dar en varias ocasiones. Fig. (87, 88, 89)
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V. FISIOLOGIA REPTILIANA.

Ectotermia;

Los reptileé son {os Unicos amniotas ectotérmicos (calor externo), que carecen de
los mecanismos fisioldgicos para mantener una temperatura corporal estable. Su
temperatura corporal fluctia con el medio, son tolerantes al calor y ejercen un considerable
control etolégico sobre su propia temperatura corporal. Esto lo pueden hacer a través de
varias formas como son la conduccion, radiacion, conveccion o reflexion.

Los reptiles se exponen al sol cambiando de posicion constantemente o aplanando
su cuerpo a la forma de las rocas o el lugar donde se asolex, hasta alcanzar la temperatura
corporal optima y después evitan el sobrecalentamiento buscando sombras. El tiempo de
exposicion al sol va a variar dependiendo la época o estacién del afio, en inviemo salen
durante el medio dia y en verano se la pasan mas tiempo escondidos, para evitar el
sobrecalentamiento, ya que el metabolismo es muy bajo y sus escamas son ineficientes
como barrera para controlar la pérdida de calor.

La temperatura juega un papel importante ya que con ella puede haber un mejor
crecimiento, reproduccion y un mejor control fisiologico de los procesos vitales. Es por esta
razén que en los tropicos existe una gran variedad y cantidad de estos animales. Fig. (90,
91, 92)

Hibernacién:

Es cuando las condiciones climaticas se hacen desfavorables, en este caso por un
enfriamiento prolongado. Cuando esto sucede los reptiles entran eﬁ un periodo de vida
lenta, ello se logra con una respiracion disminuida y un metabolismo bajo. El proceso se da
en especies que viven en lugares donde el clima desciende mucho su temperatura.

La hibernacion comienza normalmente en octubre y se prolonga hasta marzo o
abril; su temperatura puede descender de 8 a 10 grados centigrados, esto para animales de
lugares tropicales de altitud. En otras especies la hibernacién sélo dura unos 3 meses. Fig,

(93)
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Estivacion:

Se da en la época de secas de zonas tropicales o desérticas. Los reptiles se esconden
bajo arbustos, rocas o se entierran para evitar el excesivo calor y bajan su metabolismo a un
minimo durante este periodo. Para ello ya cuentan con una acumulacion de reservas que

han adquirido durante el periodo de actividad. Fig. (94)

Alimentacién:

La digestion de los reptiles es muy lenta, esto debido a que son poiquilotermos,
cuando una serpiente o cocodnlo se alimenta de una presa, los jugos gastricos son tan
poderosos que destruyen los huesos y se aprovecha toda la energia, pero este proceso de
digestion tarda varios dias, por el metabolismo tan bajo de los reptiles.

La ventaja de ser ectotermos es que se requiere menos energia para los procesos
vitales que los endotermos, es por elio que algunos reptiles pueden durar varios dias o

inclusive meses sin tener alimento en su estomago. Fig. (95, 96)

Longevidad:

Todos los reptiles tienen una longevidad variada y se maneja por especies, pero €l
minimo es de 2 afios y el maximo es de 150 afios. El Sphenodon puede llegar a vivir 120
afios o mas, las tortugas gigantes 150 afios, ciertos cocodrilos 80 afios y en serpientes hasta

30 afios. Fig. (97)

Qué es el veneno:

La evolucion del veneno es relativamente reciente. Durante el curso de la evolucion
las glandulas salivales de algunas especies se modificaron en sacos de veneno y los dientes
se transformaron en colmillos especializados para la inoculacion de la sustancia nociva.

En algunas especies estos colmillos actiian como agujas hipodérmicas para que la
sustancia sea mejor inyectada. Los venenos son sustancias transparentes o amarilientas,
tienen una mezcla compleja de enzimas que actian de diferente manera, ya sea matar o

adelantar el proceso de la digestién. Fig. (98, 99)
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Peligrosidad DL 50:

El veneno que tienen algunos reptiles, es utilizado como una forma de defensa, o
que interviene en el proceso de la digestion. Estas sustancias son enzimas o toxinas como:
coagulina, neurotoxinas, hemotoxinas, hemorraginas, trombinas, citolisinas, hemolisinas
etc.

El DL 50 es ta dosis letal de veneno y se expresa en miligramos por kilogramo que
se usa en ratones de prueba y el cual matara al 50% durante las siguientes 24 horas. Las
serpientes marinas, cobsas, cascabeles y algunas serpientes australianas son las que poseen

los venenos mas potentes del mundo. Fig. (100, 101)

Tipos de veneno:

Existen dos venenos principales que son neurotdxico y proteolitico o hemotéxico.
El neurotoxico es aquel que afecta sistema nervioso, impidiendo que exista una buena
sinapsis en las neuronas, pudiendo provocar, cefalea, letargo, paralisis facial y la muerte
por fallas respiratorias.

El segundo actua destruyendo los gldbulos rojos y vasos sanguineos, actia sobre
sistema circulatorio, afectando cambios en los mecanismos de coagulacion y funcién del
corazén. Los sintomas que se pueden presentar son: dolor y reaccion local, edema, necrosis
y muerte.

Los efectos que provocan los venenos pueden depender de varios factores como
son: tipo de veneno, cantidad de veneno, tamafio de reptil. edad y corpulencia de 1a
persona, lugar de la mordida, salud de Ia persona y tiempo transcurrido desde e! accidente.
Fig. (102, 103, 104) ‘

Reptiles venenosos:
Los animales que presentan veneno en la clase reptilia son: crotalidos, vipéridos,
elapidos, hidrofidos y algunos colubridos, asimismo los lagartos del genero (Heloderma).
Estos reptiles tienen glandulas salivales modificadas, convertidas en venenos el
cual utilizan cuando es necesario. El veneno del escorpion 0 monstruo de gila s¢ encuentra
en unas glandulas entre los Jabios de las mandibulas inferiores y penetra por la herida que

dejan los dientes cnando el animal muerde.
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Existen aproximadamente 2700 especies de serpientes en el mundo, solo 400 son
venenosas y nada mas S50 son relativamente peligrosas para el hombre. En México las
serpientes mas venenosas son: Pelamis platurus, Micrurus fulvius, Bothrops asper,
Crotalus scutulatus scutulatus, Crotalus scutulatus salvini y Crotalus viridis helleri Fig.

(105, 106, 107, 108, 109, 110, 111)
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VI. ECOLOGIA.

Habitats:

La distribucion de estos animales, es muy amplia y se les puede encontrar
pricticamente en cualquier ecosistema, tanto en regiones tropicales, subtropicales,
semidesérticas, desérticas, selva baja, mediana, alta, regiones templadas, manglares,
tinicamente en los polos no estan présentes. Se manejan como acuaticos y terrestres, segin
el medio natural en que habitan los reptiles. En los océanos encontramos a tortugas,
serpientes, iguanas y cocodrilos. En los medios terrestres como las tundras, se encuentran
pocas especies de reptiles por la altitud que representa.

En las zonas aridas estan presentes unas cuantas especies de serpientes, tortugas y
saurios. En las estepas existen serpientes, agamas, geckonidos, eslizones y tortugas.

En las sabanas tropicales ya se comienzan a ver més especies de reptiles y en los tropicos

hiimedos la diversidad se amplia a su totalidad. Fig (112,113, 114)

Habitos:

Los reptiles tienen una gran variedad de habitos, estos pueden ser, diurnos,
nocturnos, crepusculares, terrestres, acuaticos, semiacuaticos, arboricolas, subterraneos, les
gusta vivir entre rocas, cuevas, troncos, hierbas, galerias, o sea son de hébitos fosoriales y

también riparios. Fig, (115, 116, 117, 118)

Etologia:

El comportamiento de los reptiles no es tan avanzado como el de mamiferos, la
mayoria de los reptiles al depositar sus huevos los abandonan, y los dejan al azar de la
naturaleza, pero existe cierta conducta maternal hacia las crias en ciertas especies como
pitones, cobras, cocodrilos, varanos, y alganos saurios. Los cocodrilos son las especies que
mas tienen cuidado con los huevos y sus crias, inclusive algunos machos participan en el
cuidado del nido.

El cortejo es una conducta también marcada en ciertas especies como serpientes,

saurios y cocodrilos. En las serpientes los machos frotan su mejilla en todo el cuerpo de la



hembra hasta que lo acepta y se realiza la copula, en saurios existen los signos visuales, los
machos hacen movimientos con la cabeza o cola, y se realizan vocalizaciones para que la
hembra los acepten, también existen las mordidas y rasgufios.

Los grupos o sociedades también se observan en estos animales, las tortugas
marinas se congregan en masa para emigrar y engendrar, estas acciones siempre se
favorecen al hacerse colectivas; algunas cascabeles se reiinen para invernar en cierto lugar,
y sus crias haran lo mismo en el mismo sitio.

En su mayoria, los reptiles se instalan en un territorio bien delimitado, al cual
pertenecen fieles durante largos periodos. El llamado dominio vital en donde ¢l animal se
instala y vive habitualmente tiene una extension variable segin fa especie.

La defensa del territorio por machos es un esbozo de jerarquia social que establecen
mediante luchas entre si. Fig. (119, 120, 121, 122, 123, 124)

Tipos de alimentos:

Las necesidades de alimentacion en reptiles va cambiando conforme estos van

creciendo; existen aquellos que son carnivoros, omnivoros y herbivoros. Cuando el
carnivoro es bebé, puede comer crustaceos, lombrices, caracoles, chapulines e insectos, en
cambio cuando es adulto come anfibios, roedores, aves y mamiferos.
En los herbivoros encontramos aquellos que se alimentan de flores, retofios, frutos y
practicamente todo lo que es verde; entre los reptiles también existe el canibalismo como en
¢l caso de los cocodrilos, asi mismo hay serpientes que son ofidfagas como ciertas cobras y
también se da la monofagia en algunos ofidios, los cuales se alimentan Gnicamente de
huevos.

Los omnivoros se alimentan tanto de vegetales como de cames. Las iguanas negras

y las tortugas japonesas son un buen ejemplo. Fig. (125, 126, 127)

Enemigos naturales de los reptiles:

Como cualquier otro organismo los reptiles tienen depredadores naturales los cuales
constituyen un constante peligro para la supervivencia de estos. Los enemigos mds
comunes son: bithos, aguilas, cerdos, gatos, mangosta, otros reptiles, pero el peor es el
hombre. Fig. (128, 129)
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Mecanismos de defensa:

Los reptiles desde que nacen se valen por si mismos, es por ello que han
desarrollado mecanismos de defensa para una mejor supervivencia en ¢l habitat que viven,
estos mecanismos pueden ser: autotomia en algunos saurios, glandulas de almizcle
pestilente que tienen saurios, serpientes y cocodrilos, una concha 6sea en algunas tortugas,
un capuchon que forman cobras y clamidosauro, el cascabel, rugidos de cocodnios,
extension de saco gular en saurios o camuflaje en camaleon, hacerse el muerto en
serpientes o sacar la lengua de cierto color en saurios. Fig. (130, 131, 132, 133, 134, 135,
136)

Biogeografia:

Los factores topograficos, climdticos y bibticos ejercen sus acciones sobre los
reptiles. La supervivencia, reproduccion y extension geografica resultan de un conjunto de
factores ecologicos como son: energéticos (Iuz y calor), hidricos (agua atmosférica y agua
del suelo), quimicos (sustancias gases disueltos en agua y compuestos minerales y
orgénicos del suelo), mecénicos (viento, erosidn, incendios y nieve), bioticos (acciones
entre organismos).

Todos estos factores indican que el area de distribucion de una especie es la zona en
la cual las condiciones climaticas han permitido su extension.

Meéxico es un pais, que contiene una megadiversidad de flora y fauna gracias a la
accidentada topografia y a la gran variedad de climas que se tienen en el territorio, estas
condiciones favorecen para que en el pais se tenga una enorme cantidad de reptiles
endémicos que no se encuentran en ningdn otro lugar del mundo, como ejemplo se tiene la
culebrita de dos patas Bipes biporus. Otro ejemplo de endemismo por las condiciones
unicas de la region es el Tuatara, que dnicamente se le encuentra en unas cuantas islas de
Nueva Zelanda. Asi pues la distribucion de los reptiles en el mundo, estd regida por una
gran cantidad de factores que favorecen a algunas especies y desfavorecen a otras. Fig
(137, 138, 139, 140, 141, 142) '
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VII. MITOLOGIA

Mitos historicos A.C.

Los reptiles han existido en la Tierra desde hace muchos millones de afios; es por
ello que en varias culturas de diferentes partes de! mundo se les conoce, se les adora o
temen. En el génesis ya se hacia mencién de que la serpiente condujo a Eva para que
pecara, es por ello que Dios como castigo dijo que la serpiente iba a arrastrarse por el resto
de su existencia. En el antiguo Egif)to se adoraban a los cocodrilos, eran considerados
sagrados. En algunos templos se les cuidaba en piscinas especiales y se les adornaba con
collares de oro y piedras preciosas, cuando morian eran embalsamados y los colocaban en

un lugar sagrado. Fig. (143, 144)

Mitos historicos D.C.

En la cultura Azteca y otras mas se adoraba la serpiente y existian dioses como
Quetzalcoat], que significa serpiente emplumada: Los espafioles al legar a Meéxico,
descubrieron que existia una gran variedad de reptiles y fue Bernal Diaz del Castillo que
dijo: “...pues mas tenian en aquella maldita casa muchas viboras y culebras emponzoiiadas
que traen en la cola uno que suena como cascabel; éstas son las peores de todas y tenianlas
en unas tinajas y cantaros grandes, y en ellas muchas plumas, alli ponian sus huevos y

criaban sus viboreznos...”

En Irlanda se dice que no existen las serpientes porque San Patricio las expulso
para liberar del mal al pais. Los reptiles siempre han jugado un papel importante en la
historia del hombre, en la época moderna se ha escrito y hecho hasta peliculas sobre estos

animales, tal como Psicosis 0 Anaconda. Fig. (145, 146)

Mitos de la actualidad:

e Fl Alicante mama la leche de las vacas o el de las sefioras que estan amamantando y le

dan la cola al nifio para que no llore.
® Que la came de cascabel tiene propiedades curativas para el cancer o es afrodisiaca.

e Las viboras cuando toman agua dejan las bolsas de veneno afuera para no envenenarse.



* Se dice que los huevos de tortuga son afrodisiacos.
® En Nueva Guinea, los nativos creen que los cocodrilos tienen poderes magicos.

* En China a los saurios, se les representa en forma de dragon y se cree que representan el

renacimiento y fertilidad.
e Sobek, el dios cocodrilo del antiguo Egipto.
® Que los coralillos pican con los colores.
e [ os ofidios saltan y chicotean.

® Elajoy lacebollaalejan a las serpientes. Fig. (147)

Impacto humano:

Durante las ltimas décadas la acelerada expansion a nivel mundial de las fronteras
agricola, ganadera, forestal y urbana, han provocado deterioro ambiental y una notable
reduccion de la biodiversidad. Los reptiles son un eslabon esencial para la cadena tréfica de
los ecosistemas, asimismo son importantes en otras areas como son las ciencias; algunas
especies son utilizadas en pruebas embrioldgicas y fisiologicas. La OMS reporta que en el
mundo mueren entre 30 a 40,000 personas al afio, por la mordedura de una serpiente
venenosa, Es por ello que bioquimicos e inmundlogos utilizan los venenos para la
realizacion de antidotos o para el tratamiento de otras enfermedades.

Los reptiles son utilizados como especies de ornato, fuentes de alimento,
investigaciones cientificas, educacion, en la salud y coimo productos tndustriales.

El trafico de estos animales se ha vuelto todo un negocio ya que muchos
particulares quieren a éstos como mascotas o para colecciones privadas; la caza de los
reptiles es mayor en las zonas rurales, ya que son parte de su dieta, o también porque existe
una demanda de éstos como alimento como es el huevo de tortuga, o came de cascabel.

Muchas instituciones no acreditadas contribuyen a poner en peligro de extincion a
los reptiles, porque cada que se organiza una practica de campo se hace colecta de
ejemplares y no se les da un uso adecuado. En algunos lugares del mundo, el comercio de
los reptiles representa grandes ganancias ya que se comercializa de'sde las pieles, carne, se
hacen llaveros, botas, sombreros, chamarras, carteras, efc.

La funcion de un zooldgico es el esparcimiento, educacion, investigacion,
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reproduccion y conservacion de las especies; por eflo son una alternativa para que muchas
especies sean protegidas o estudiadas con fines de lograr su reproduccion y la conservacion
de las mismas. Fig. (148, 149, 150, 151, 152, 153)
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VHI. MANEJO DE REPTILES EN CAMPO

Técnicas y colecia en campo:

Se tiene que tener un objetivo y sobre todo una buena justificacion del porqué se
quiere recolectar 1al o cual especie.

Cuando se sale a campo es necesario que ya se tenga un lugar especifico para poder
hacer una buena planeacion de la recolecta; las mejores horas para capturar reptiles en
actividad pasiva es entre las ocho de la mafiana y las doce de la tarde, y de las doce hasta
las seis para animales de actividad diuma y crepuscular, para reptiles noctumnos de las diez
a las dos de la madrugada. ‘

La mejor época para recolectar reptiles es en tiempo de Huvias y después la de
secas; siempre es bueno salir a buscar después de un dia luvioso, es seguro que seran los
mejores dias para capturar especimenes. La selva perennifolia y los lugares templados son
los mas recomendables para escoger como lugar de colecta. De preferencia se recomienda
no buscar en horas cuando el sol esta muy fuerte, ya que los animales estaran escondidos y
la fatiga del recolector sera muy pronto.

Para salir a recolectar es necesario llevar ropa ligera pero a la vez resistente, asi
como un buen par de botas altas, una gorra, bastante agua, una mochila, lampara, ganchos
herpetologicos, tenazas, sacos de lona de diferentes tamaﬁos; guantes largos de piel dura,
libreta, estilografo y un buen contenedor para los ejemplares, yo recomiendo una hiclera
mediana de kieio seco. Cuande se szlz al campo siempre s bueno buscar lugares donde los
rayos del sol estan pegando, escoger laderas, sitios pedregosos, pastizales, buscar debajo de
piedras, troncos, hojarasca, huecos de arboles, entre sacatonales, en materia organica en
descomposicion, cerca de charcos, lagunas o rios, en las bardas que construyen los
campesinos etc.

Las técnicas mas usadas son las tijeras para saurios, ganchos y tenazas para ofidios,
garrocha con laza para cocodrilos e iguanas grandes, asi mismo las manos son la
herramienta mas atil para atrapar amimales. Las trampas que mas se utilizan pueden ser de
embudo, botes de metal enterrados y pegados a cercas, cubiertos con hojarasca y ganchos
largos con malla. Una de las técnicas mads eficientes, pero algo caras es salir en automoévil y

recorrer tramos de carretera o terracerias con varias repeticiones, pero cuidando que no sea



muy transitada. Esta técnica es mas eficiente por las noches, porque el calor de las
carreteras atrae a muchos de los reptiles, pero también es de las mas costosas ya que se
requiere tener un vehiculo y por lo menos recorrer fa seccion de carretera que se haya

seleccionado unas cuatro ocasiones, por tal motivo se requiere invertir en bastante gasolina.

Fig. (154, 155, 156, 157, 158, 159, 160)
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IX. COLECCIONES HERPETOLOGICAS

Coleccién cientifica:

Las colecciones herpetologicas las podemos dividir como: cientifica (para
investigaciones) y de exhibicién (para reproduccion, conservaci()n, recreacién y educacion).

Las colecctones se forman porque nace en el investigador la curiosidad de saber
mas sobre los reptiles y es por ello que se tratan de conservar en buen estado a los
ejerﬁpla:es ya muertos, los cuales pueden ser donados por un herpetario que tenga una
coleccion de exhibicion.

Para Ja formacién de una coleccion lo primero que se ocupa es un ejemplar, ya que
se tiene se le inyecta ventralmente en casi todo el cuerpo, formol al 10% y se deja unos
quince dias en un recipiente hermético con gasas o toallas, esto para que los tejidos estén
completamente penetrados de formol. En machos saurios y serpientes es necesario invertir
los bemipenes; en tortugas la posicion correcta de la cabeza, cola y extremidades es fuera
de la concha y un algodon en fa boca.

Después que pasaron los dias se saca al animal y se enjuaga con agua corriente y se
pasa a un recipiente hermético que debera contener alcohol etilico al 70 o 75 %. Los
recipientes que se usan deberan cerrar herméticamente para una mejor conservacion del
ejemplar y se recomienda ponerle vaselina en las tapas para que sellen mejor.

La forma de etiquetar un ejemplar es localidad, citando pais, estado, municipio,
distancia del lugar a una ciudad o puetlo como referencia para un mapa. Fecha, dia, mes y
afio con niimeros romanos, nombre de! colector o colectores, hora de captura, humedad y
temperatura, altitud y latitud, especies obtenidas y sus caracteristicas.

Las colecciones deberan estar en cuartos que tengan una buena ventilacidn, sean
obscuros, pero que tengan luz artificial, que los ejemplares estén en anaqueles con un orden
taxonomico y de preferencia que estén enumerados en un catalogo para un mejor control.
Fig. (161, 162, 163, 164, 165, 166)
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X. MANEJO Y MANTENIMIENTO DE REPTILES EN
CAUTIVERIO

Manejo en cautiverio:

Para que un reptil sea mantenido en cautiverio, se requiere que las personas,
cientificas o aficionadas sean muy responsables; ellos intentardn proporcionarle un biotopo
optimo, esto incluye un terrario amplio, con un sustrato adecuado, buena luz, calor,
humedad, ventilacién, agua, impieza y una buena alimentacién. Los animales a tener
deberén de ser siempre comprados con los permisos autorizados, nunca comprar animales
capturados por traficantes, se recomienda comprar animales reproducidos en cautiverio;
estos deben de cumplir ciertos requisitos como son: un tamafio medio, buena salud, edad
media y tener siempre hembra y macho.

Los terrarios seran disefiados de acuerdo a la especie que se pretende exhibir, el
tamafio, la forma y la decoracion son elementos importantes para que el animal se sienta
bien y para que é! publico aprecie y conozca mas acerca de los reptiles. Los terrarios
podran ser construidos de varios materiales, si la coleccion es permanente se recomienda
que sedn de ladritlo y cemento, si es mévil puede ser de madera, fibra de vidrio, tabla roca,
vidrio, etc. Los terrarios se pueden dividir segin su funcién: de exhibicion, de usos
multiples, terrario para animal venenoso, terrario al aire libre y acuaterrario.

Para animales terrestres el terrario sera mas grande hacia los lados y para animales
arboricolas serd mas alto; todos los terrarios deberdn tener una puerta con una buena
cerradura para darle mayor seguridad, debera tener un bebedero, cojines térmicos, luz
vitalai, infrarrojo, ultravioleta, termdmetro, humidificador e higrometro. Si es posible tener
domos grandes para dejar pasar rayos solares naturales, asi mismo ventanas de entrada y
salida de aire y se recomienda que las luces artificiales se pongan a una altura de no mas de
50 cm de altura sobre el nivel del piso del terranio.

La decoracion y tipo de sustrato seran de acuerdo al tipo de especie. Sustrato:
arena, grava, aserrin, tierra, hojarasca etc. Decoracion: se puede utilizar rocas y plantas
artificiales o naturales, se recomienda mas las naturales ya que le da mas naturalidad y
semejanza a un verdadero habitat del ammal.

Se recomienda que en los terrarios se tengan parejas de la misma especie, nunca



meter especies distintas, al menos que se tenga conocimiento de que estas comparten el
mismo habitat en la naturaleza.

Para la manutencion de los reptiles se recomienda tener un cuarto separado del drea
de exhibicion que sirva de bioterio, aqui se debera de reproducir roedores como son:
ratones, ratas, conejos, hamster, grillos, tenebrios, etc. La alimentacion de los reptiles se
debera de duplicar a los alimentos naturales, por ejemplos a serpientes se les dara de tres a
cinco ratas juveniles cada quince dias. Se recomienda que el manejo de estos animales sea
por una persona que conozca la biologia y necesidades de los reptiles. '

Asi mismo es bueno que cada ejemplar tenga una tarjeta de registro, para poder
hacer cualquier anotacién sobre alguna anomalia o tratamiento que se le haya dado al
animal. Por dltimo se recomienda que en la zona de exhibicion se ponga informacion
didactica en cada terrario, en la cual se explique la Biologia de la especie y la cual debera
de ser de preferencia en lenguaje universal, o sea con simbolos, dibujos o fotografias.

El manejo y mantenimiento de reptiles en cautiverio es necesario, ya que la
destruccion de estos animales en estado silvestre es muy severa, es por ello importante que
personas capacitadas protejan a los reptiles hoy y siempre. Fig. (167, 168, 169, 170, 171,
172,173,174, 175, 176, 177, 178)
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