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RESUMEN 

-J.> En este trabajo se presenta una lista taxonómica de macroalgas y moluscos 

gasterópodos intermareales de Playa Blanca, en la Cruz de Huanacaxtle; Nayarit[ '- ~ r y-:·..,.:,..,; 
obtenidos durante 2 muestreos estacionales (uno durante el periodo de lluvias en julio 

1996) y otro durante el periodo de secas en febrero 1997 ). En cada muestreo se realizó una 

revisión de todos los tipos de macroalgas intermareales y de los gasterópodos encontrados 
c.{-(._=:> 

ú ~e 1 ' en ellas, estas fueron colectadas e identificadas posteriormente en el laboratorio, al igual 
'{'{\ ¡., d.o ";, . . -;;. R- é. S u L ,. A. 1;) = S ~' -
(ll ... f.l ~-que los gasterópodos. Se encontraron un totíll de 27 especies de macroalgas 

correspondientes a tres divisiones, Rhodophyta (52%), Phaeophyta (31 %), Chlorophyta 

(17 %). Se reportan 16 especies de macroalgas en lluvias y 20 especies en la época de 

secas; en lluvias dominaron las Phaeophytas mientras que en secas, la división dominante 

fue la Rhodophyta con 8 especies.1;'; los moluscos gasterópodos se encontraron 3 ordenes: 

Archaeogastropoda con S especies (26 %), Mesogastropoda con 9 especies (47 %) y 

Neogastropoda con S especies (26 %). Se caracterizaron 3 tipos de ambientes 

intermareales donde se desarrollan las algas, encontrando canales de corriente con 18 

especies, plataformas rocosas con 16 especies y pozas de marea con S especi~e realizó 

una clasificación de las macroalgas con base a su morfología, presentando 8 tipos : 

correosa-carnosa, correosa-ramificada, carnosa-ramificada, parenquimatosa, 

pseudoparenquimatosa-ramificada, estolón-ramificado, filamentosa, calcárea-ramificada, 
~ 

Hypnnea spinel/a fue el alga que albergó mas gasteropódos (136) de una misma especie en 

estadio juvenil, mientras que Hypnea pannosa tuvo mayor diversidad presentando 8 

especies, seguida por Halimeda discoidea con S especies de gasterópodos. Se encontraron 

grupos de diferentes taxas (crustáceos, equinodermos, hidratos ) la mayoría de estos en 

estadio juvenil, lo que es una evidencia más para suponer que las macroalgas son lugares de 

reproducción y zonas de asentamiento larval de varios grupos de invertebrados. 
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INTRODUCCIÓN 

Los océanos son uno de los hábitats con mayor diversidad de especies animales y 

vegetales, donde se desarrollan gran número de interacciones entre especies. En la zona 

intermareal se encuentran especies adaptadas a cambios continuos y drásticos de variables 

como la temperatura, desecación, oleaje y corrientes de marea, sin embargo aquí existen 

recursos importantes como la luz, el oxigeno, nutrientes y sustrato para el desarrollo de 

estas. 

Las algas marinas son un grupo muy diverso de seres vivos que involucran una 

gran variedad de formas y características anatómicas, su carácter de autotrofos les da una 

mayor afinidad con las plantas e inclusive la mayoría puede incluirse en el reino vegetal 

(Darley 1987). Estos vegetales marinos tienen tallas muy variables que van desde algunos 

centímetros hasta varios metros de longitud, esquemáticamente su cuerpo esta formado por 

una expansión llamado talo, que puede ramificarse formando folias, estas tienen una 

morfología variada como; laminar, foliosa, tubular, gelatinosa entre otras. Algunas de 

ellas cubren las rocas, adheridas a estas por medio de un sistema rizoidal o discos 

adhesivos (Darley 1990 ). 

La mayor parte de las macroalgas se encuentran en el ambiente marino y se agrupan 

en 3 divisiones según su pigmentación : Chlorophytas (algas verdes), Phaeophytas {algas 

cafés) y Rhodophytas (algas rojas). La distribución de las macroalgas marinas, esta limitada 

a la zona litoral del océano debido a los requerimientos de luz de las especies y a los altos 

niveles de nutrientes de las aguas costeras. 
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La algas marinas tienen un papel importante en ambientes acuáticos, ya que son los 

principales productores de oxigeno y materia orgánica debido a su activid~d fotosintética, 

constituyen la base de las cadenas traficas en el océano, son fuente básica de alimento y 

energía de muchos animales acuáticos, entre los que encontrarnos a los erizos de mar 

(equinodermos) que son los principales consumidores de algas en el ambiente marino, en 

segundo termino algunos moluscos gasterópodos, bivalvos y crustáceos. 

Ecológicarnente las algas marinas son de gran importancia ya que muchas especies 

animales y otras algas viven en asociación con ellas, conformando su hábitat, zonas de 

asentamiento larval y lugares de refugio para algunos invertebrados y peces (Dawes 1991 ). 

Dentro de la economía y la industria son un recurso importante con usos actuales y 

potenciales, por que sus productos derivados tienen diversas aplicaciones en distintos 

campos, en la medicina como antibióticos, para la elaboración de medios de cultivo 

bacteriologicos, como gelidificantes para diversos productos, en la agricultura com<? 

forraje para animales, abono para suelos y como fuente de alimentación para el hombre 

(Gonzalez,1992). 

Es importante conocer la ficoflora, porque para utilizar cualquier recurso, primero 

se debe saber que existe y que esta disponible, para ello es necesario realizar 

investigaciones sobre este. No se conoce aun de manera completa este recurso debido a que 

los inventarios en el Pacifico Tropical Mexicano (PTM) están en etapa inicial 

( Gonzalez, 1992). 
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ANTECEDENTES 

El inicio de la Ficología en México se remonta a mediados del siglo pasado siendo 

estos trabajos básicamente realizados por investigadores extranjeros, destacando la 

participación de E. Y ale Dawson quien realizó la mayoría de estos trabajos durante 1944 a 

1963 . Dawson fue el pionero en el estudio ficologico, sobre taxonomía y distribución de 

algas marinas del Pacifico Tropical Mexicano (PTM) y elGolfo de California. (Mateo-Cid 

y Mendoza-González ,1992). Otros investigadores que han realizado trabajos en el PTM 

son Taylor (1945), Hollenberg (1969), Huerta (1978), Pedroche (1978), Silva (1979), 

Chavez (1980), Norris (1981), Pedroche y González (1981), Ortega (1986), Rodríguez 

(1989), Mendoza y Mateo (1992), Serviere (1993), Aguila (1995), Gaspar (1995), Enciso 

(1996), Pedroche y Silva (1996), Aguila (1998). 

Para Jalisco se tienen reportados 28 estudios siendo estos la mayoría de tipo 

florístico con 19 trabajos, 6 de tipo monografico y 3 de tipo taxonómíco realizados en el 

periodo de 1944 - 1998 . 

De los estudios realizados en la franja litoral del estado de Nayarit, Serviere (1993 ) 

reporta 25 trabajos ficológicos para este estado, siendo estos 13 de tipo floristicos, 8 

monograficos y 4 taxonómicos en el periodo de 1945-1992. 

Trabajos realizados en PTM sobre gasterópodos se tienen reportados 9, 4 de tipo 

taxonómico, González-Villareal (1977), Rodríguez y Rarnírez (1982), Ríos-Jara y Pérez

Peña (1988), Sánchez y González (1989), tres de tipo ecológico Pérez-Rodríguez (1986), 

Pérez-Peña y Ríos-Jara (1988) y Yañez-Rivera (1989). Para Nayarit especificamente se 

tiene el reporte de Pérez Rodríguez (1974) y Reguero-Reza (1985) siendo estos de tipo 

ecológico. 
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Con respecto a trabajo realizados sobre asociaciones de invertebrados y algas en el 

PTM, se encuentran los reportes de Vázquez y Santelices (1984) que trabajaron sobre 

comunidades de macroinvertebrados en discos adhesivos de Lessonia nigrescens un alga 

parda, abundante en Chile Central. Este estudio analiza los cambios de la estructura 

comunitaria en función al tamaño de los discos adhesivos de estas algas. Concluye que en 

los discos adhesivos de L.nigrescen habitan diversas comunidades, la mayoría de los 

individuos son juveniles y hembras oviferas, por lo que se considera, este un área de desove 

y superficie de asentamiento larval. 

Holguin- Do val y Flores (1987) hicieron un estudio sobre las relaciones de algas y 

moluscos en facies rocosas en el estado de Oaxaca. López- Rivas y Escalante-Cavazos 

(1987), realizaron un trabajo sobre aspectos ecológicos de los gasterópodos epibiontes de 

macroalgas de la zona mareal y submareal de Bahía Kino, en Sonora. 

Guzmán del Proo (1987) en Bahía Tortugas, Baja California Sur, trabajo sobre 1~ 

asociación de Haliotis y Astrea, dos grandes moluscos herbívoros y algunas algas como 

Macrocystis pyrifera , Eisenia arborea y un complejo de algas coralinaceas, este estudio 

describe las relaciones interespecificas y de dependencia trofica entre moluscos y 

macroalgas, las algas mencionadas forman la base alimentaria y matriz vegetal de esta 

comunidad. 

Posteriormente Escalante (1989) estudio sobre moluscos asociados a macroalgas 

en la Laguna de Borjorquez (Sistema lagunar Nichupte) de Cancun, Quintana Roo, en este 

estudio se analiza la abundancia y frecuencia de especies de moluscos y las asociaciones 

Molusco - Alga y discute aspectos de las relaciones interespecificas de tipo trofico 

(herbivorismo, carnivorismo) y de cooperación (mutualismo). 
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JUSTIFICACION 

- PPara la costa de Nayarit no existen antecedentes sobre estudios de tipo taxonómico 

de algas y epibiontes (gasterópodos), por lo cual este trabajo es de gran importancia porque 

contribuirá al conocimiento de especies a~s y de gasterópodos que habitan en Playa 

Blanca en La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. Localidad no estudiada y que proporcionará 

datos adicionales que complementaran la información registrada en los trabajos realizados 

anteriormente en las costas de Nayarit. Además, incrementa el conocimiento sobre las 

macroalgas, que es un hábitat importante para gran numero de invertebrados ya que les 

proporcionan alimento, refugio y zonas de asentamiento larval, lo que indica que son un 

recurso muy importante ecológicamente hablando. 

Este recurso es económicamente muy importante por que los estractos de : ' , '1 

algunas macroalgas se utilizan en la industria farmacéutica para elaboración de productos 

médicos y antibióticos, en agricultura se utilizan como forraje y abono para suelos, 

además son utilizadas como alimento humano. Por lo que es necesario conocer este recurso, 

ya que tiene uso potencial en diversas áreas. 
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OBJETIVOS 

O B J E T 1 V O G E N E R AL: 

l. Determinar la composición ficofloristica y su epifauna rnalacologica (Clase Gastropoda) 

de la zona interrnareal en Playa Blanca en La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, durante la 

temporada de lluvias y secas de un periodo anual. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

1.1. Caracterizar fisiográficamente el hábitat en que se desarrollan las algas interrnareales, 

en Playa Blanca en la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. 

1.2 Determinar las especies de gasterópodos que se encuentra sobre las algas colectadas. 
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AREA DE ESTUDIO 

La zona de estudio, La Cruz de Huanacaxtle, se encuentra ubicada dentro de La 

Bahía de Banderas y comprende la parte suroeste de la costa de Nayarit y la parte noroeste 

de Jalisco. 

Bahía de Banderas es considerada una de las grandes Bahías que se encuentra en la 

República Mexicana y en la cual desembocan los ríos Ameca, CuaJe, Horcones, La Puerta, 

Tuito y Tabo, que vierten grandes volúmenes de agua principalmente en la época de lluvias, 

además de diversos arroyos temporales . 

Esta región es particularmente interesante por encontrarse en la denominada zona de 

transición, en el Pacifico Mexicano, ya que presenta una estructura oceanografica muy 

complicada y dinámica debido a la influencia de la corriente de California de aguas frías, y 

la corriente norecuatorial, de aguas calientes y salinidad intermedia (Serviere 1993). 

El litoral sur del estado de Nayarit, se encuentra localizado en la región centro

ocidental del Pacifico Tropical Mexicano, entre las coordenadas 105° 30'1 de longitud oeste 

y los 21 o de latitud norte (Figura 1 ). Este litoral se caracteriza por presentar colinas que 

descienden abruptamente al mar convirtiéndose en acantilados, así como playas rocosas 

arenosas. (Mateo Cid y Mendoza González 1992). 

De acuerdo con el sistema climático de Koopen modificado por García (1973), el 

área de estudio tiene un clima de tipo Awl (w) (i), cálido subhumedo con lluvias en verano. 

Existen dos estaciones climáticas bien definidas, la de lluvias que corresponde a los 

meses de julio a octubre con 1118 ml de precipitación pluvial y la de secas, que abarca de 

noviembre a mayo con un precipitación pluvial de 299.5 ml, obteniendo un total medio 

anual de 1417.5 ml. La temperatura promedio anual es de 26.4 o C. 

8 



La vegetación terrestre es de selva baja caducifolia, expandiéndose desde las 

vertientes y valles de las sierras, hasta el mismo litoral. 

Playa Blanca en la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, tienen u~aproximada 
- ·- - -· - -

d~Q_Q _l!le~_~Qs; posee un sustrato rocoso arenoso mi~o,_ con afloramient~s rocosos de 

tamaño medio a regular (Figura 2 y 3 ), predominando las plataformas rocosas con escaso 
------------ - -' 

relieve poco expuestas al oleaje que es de tipo barrido, con entrada y salida de agua 

constante según el ritmo de mareas. Se encuentran también pozas de marea de 

aproximadamente de 20-30 centímetros de profundidad y 50 centímetros de longitud, 

distribuidas en la plataforma rocosa en el intermareal medio y bajo, y solo muy pocas en el 

supralitoral, con un tamaño de 50 centímetros hasta 1 metro de longitud y 30 centímetros de 

profundidad. También se encuentran canales de corriente de 5 metros de largo por 1.5 d~ 

ancho. 
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Figura l. Mapa de localización del área de estudio. 
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Figura 2. Vista panorámica de la localidad de estudio en La Cruz de Huanacaxtle, 

Nayarit. 

Figura 3. Detalle en el que se muestran los diferentes tipos de ambientes 

in terma reales. 
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MATERIALES Y METODOS 

La metodología que se utilizara para cumplir con los objetivos propuestos, se 

dividió en dos partes. 
---------~ 

1.- Trabajo de campo : 

Se realizaron 2 colectas de rnacroalgas, una en julio de 1996 y la segunda en febrero 

de 1997, abarcando el periodo de lluvias y de secas de un periodo anual, con la finalidad de 

tener representatividad para este trabajo. 

Reconocida la localidad de muestreo, se ubicó el nivel medio en el íntermareal 

rocoso, por ser esta zona accesible para la colecta, ya que la zona ínterrnareal es cubierta y 

descubierta por las mareas y es afectada por la intensidad del oleaj~tfrando un transecto de 

30 metros de longitud perpendicular a la línea de costa, por lo que se colecto en marea baja 

y en el lugar donde se observo el mayor crecimiento algal, diversidad y abundancia. Se 

tornaron factores como la temperatura del agua y salinidad en cada colecta, el tipo de 

sustrato, microrelieve, nivel de marea, intensidad y forma del olearse caracterizo la 

localidad de estudio, basándose en los ambientes en donde se establecen y desarrollan las 

algas, de acuerdo a los criterios propuestos por (González 1992). 

La muestras fueron tornadas de todos los crecimientos algales que a simple vista 

fueran diferentes; el ~terial fue colectado de forma manual con la ayuda de una espátula, 

cuidando de desprender las rnacroalgas con todo y su base, por ser esta de valor 

taxonómico~osteriormente cada una de las muestras de colocaron en bolsas de plástico 

evitando sacudirlas para que no cayeran fuera de la bolsa los organismos que habitan en 

ellas, se pusieron en a~de ~ con fo~l al~% r_?:<?r~. El material biológico 

colectado fue trasladado al laboratorio de Ficología en el Departamento de Botánica y ...______- ----~---- -- . --- --- . . 

Zoología_ del Centro Universitario de Ciencia Biológicas y Agropecuarias (CUCBA) para 

su análisis e identificación. 
-,-
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2.-Trabajo de Laboratorio : 

La primera parte del trabajo de laboratorio fue enjuagar las algas con agua corriente ---. --- ------· 

y sacudiéndolas en un tamiz con una luz de malla 0.5 micras para retener a los organismos 

epibiónticos, los que fueron depositados en frascos con alcohol al 70 % para su 

preservación. Posteriormente se separaron a grandes grupos taxonómicos, considerando 

para este trabajo solo a los moluscos gasterópodos. Las macroalgas se colocaron en frascos -- ---- ---

de _plástico con agua de mar, formol al4 %, un poco de bórax.)' con una etiqueta con datos 

como localidad, fecha, ambiente, temperatura, salinidad, sustrato, colector. .. -- ... - - : 

~ P La identificación de los moluscos gasterópodos se realizó con la ayuda de un 

microscopio estereoscópico, utilizando las claves taxonómicas de Keen (1971), Morris 

(1974) , Simón y Schuster's (1979). Para la identificación de las macroalgas se utilizaron 

las obras de Aboot y Hollemberg (1976), Taylor (1945), Dawson (1953, 1956, 1960, 1962) 

y Ortega (1993) . Se clasificarón las macroalgas según su morfología para poder relacionar 

la presencia de los gasterópodos sobre ellas-<r-"' 

13 



RESULTADOS 

De las dos colectas realizadas durante la épocas de lluvias y de secas, se 

obtuvieron un total de 27 especies de macroalgas perteneciendo éstas a 11 ordenes, 

13 familias y 17 géneros (Tabla 1). Mientras que de los moluscos gasterópodos se 

registro un total de 19 especies, pertenecientes a 3 ordenes, 13 familias y 16 géneros 

(Tabla II). El porcentaje de las macroalgas presentes durante las 2 estaciones fue de 

el 52 % de Rhodophytas, seguido por las Phaeophytas con el 31 % y por ultimo con 

17 % las Chlorophytas ( Figura 4 ). 

Tabla l. Clasificación general de macroalgas colectadas en la época de lluvias 
(julio 1996) y secas (febrero 1997). 

DMSION 

CHLOROPHYTA 
PHAEOPHYTA 
RHODOPHYTA 
TOTAL 

ORDENES 

4 
3 
5 
JI 

FAMILIAS GENEROS ESPECIES 

4 5 5 
3 5 9 
6 7 13 
13 17 27 

Tabla 11. Clasificación general de los Gasterópodos encontrados en las 
macroalgas colectadas. 

CLASE ORDENES FAMILIAS GENEROS ESPECIES 

Gastropoda 3 13 16 19 

Durante la época de lluvias se encontró un total de 16 especies de 

macroalgas, representadas por cuatro especies de Chlorophytas, seis Phaeophytas y 

seis Rhodophytas (Figura 5). De los moluscos gasteropódos encontrados sobre las 

macroalgas en época de lluvias, se obtuvieron siete especies, perteneciendo a tres 

ordenes :Archaeogastropoda, con una especie y Mesogastropoda con tres especies y 

Neogastropoda con tres especies. (Figura 6). 
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PHAEOPHYTA 

Figura 4. Porcentaje total de las algas por división en los períodos de Julio 1996 y Febrero 1997. 
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Figura 5. Especies de macroalgas encontradas en la época de lluvias, Julio 1996. 
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Figura 6. Especies de gasteropódos encontrados en la época de lluvias, Julio 1996. 
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En la época de secas se encontraron 20 especies de macroalgas distribuidas de la 

siguiente manera : tres especies de Chlorophytas; cinco de Phaeophytas y 12 de 

Rodophytas (Figura 7) . De los moluscos, para la misma temporada, se encontraron 19 

especies, perteneciendo estas a dos ordenes: Archaeogastropoda, con cuatro especies y 

Mesogastropoda, con 12 especies (Figura 8). 

Las especies mas frecuentes de gasteródopos en las macroalgas fueron Anachis 

gaiskoini (Carpenter), Anachis pygmaea (Sowerby) y Columbella fuscata (Sowerby) 

pertenecientes a la fumilia Collumbellidae, con 8, 13 y 19 organismos respectivamente; 

después Crepidula aculeata (Lamarck) de la familia Calyptraeidae, con 6 organismos. Se 

encontró un total de 136 gasterópodos juveniles que, por su tamaño y estadio, no fue 

posible su identificación. En todos éstos, la concha presentaba estructuras poco defmidas y 

generalmente de color transparente. 

El listado general de macroalgas y gasteropódos encontrados durante las 2 épocas de 

muestreo se presentan en la tabla III y IV respectivamente. Diez especies de macroalgas 

(33.3%) del total fueron compartidas entre las épocas de lluvias y secas, éstas fueron : 

Halimeda discoidea (Decaisne), Caulerpa racemosa var peltata (Lamaouroux), Sargassum 

liebmanni (J.Agardh), Amphiroa mexicana {Taylor) Gracilaria crispara, Hypnea pannosa 

(J.Agardh ), Padina sp, Zonaria farlowii (Setchell y Gardner), Jannia tenella (Kutzing), 

Cladophora g/omerata (Linnaeus) Kutzing, también se presentan las especies algales 

encontradas en los diferentes ambientes intermareales, caracterizados para este 

estudio(Tabla V). 
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Figura 7. Especies de rnacroalgas encontradas en la época de secas, febrero 1997. 
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Figura 8.Especies encontradas de gasteropódos encontrados en la época de 

secas, febrero 1997. 
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Tabla 111. Listado Taxonómico general de las macroalgas colectadas durante 
las estaciones de lluvias (Julio 1996) y Secas ( Febrero 1997 ). 

DIVISION CHLOROPHYTAS 

Orden 
Familia 

Orden 
Familia 

Familia 

Orden 
Familia 

Caulerpales 
Caulerpaceae 
Caulerpa racemosa var. pe/tata Lamouroux 
Halimeda discoidea Decaisne 

Cladophorales 
Cladophoraceae 

Cladophora aglomera/a (Linnaeus) Kutzing 

Codiaceae 
Codiumsp 

Ulvales 
Ulvaceae 
Ulva lactuca Linnaeus, 1753 

DIVISION PHAEOPHYTA 

Orden 
Familia 

Orden 
Familia 

Orden 
Familia 

Dictyotales 
Dictyotaceae 

Dictyota sp 
Padina sp 
Padinapavonica (Linnaeus) Thirgin W.R Taylor 
Zonaria sp 
Zonariafarlowii Setchell y Gardner 

Fucales 
Sargassaceae 
Sargassum liebmanii J.Agardh, 1847 
Sargassum sp 

Scytosiphonales 
Schytosiphonaceae 
Colpomenia sp 
Colpomenia tuberculata Saund 
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Tabla 111. Continuación .... 

DIVISION RHODOPHYTAS 

Orden Corallinales 
Familia Corallinaceae 

Orden 
Familia 

Orden 
Familia 

Familia 

Orden 
Familia 

Orden 
Familia 

Amphiroa mexicana Taylor, 1945 
Amphiroa minutissima 

Amphiroa dimorpha Lemoine 1929 
Jannia tenella Kutzing Grun ., 1873 
Jannia mexicana Tay1or 
Jannia sp 

Gigartinales 
Hypnaceae 
Hypnea pannosa J.Agargh, 1847 
Hypnea spinella (C. Ag.) Kutzing, 1849 

Gelidiales 
Gelidiaceae 
Gelidium pusillum (Stankn) le.Jolis 

Gracilariaceae 
Gracilaria crispata Schtchell & Gardner 

Ceramiales 
Rhodomelaceae 
Polysiphonia hendrii Gardner, 1927 
Laurencia hanconckii Dawson, 1944 

Nernalionales 
Acrochaetiaceae 
Acrochaetium sp 
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Tabla IV. Listado Taxonómico general de los moluscos gasterópodos encontrados en 
las algas colectadas en las época de lluvias 1996 y secas 1997. 

PHYLLUM MOLLUSCA 
Clase Gastropoda 
Orden Aschaeogastropoda 

Familia Fissurellidae 
Fissurella sp 

Familia Acmaeidae 
Especie 1 
Especie 2 
Especie 3 

Familia Neritidae 

Orden 

Familia 

Familia 

Familia 

Familia 

Familia 

Familia 

Nerita sp 

Mesogastropoda 

Littorinidae 
Littorina sp 
Littorina aspera Philippi 1846 

Rissoínidae 
Rissoina sp 

Calyptraeidae 
Crucibulum sp 

Crepidulídae 
Crepidula aculeata Lamarck 1799 ( Gme1in 1791 ) 

T urritellidae 
Turritella sp 

Cerithiidae 
Cerithium sp 
Cerithium adastum Morris Kiener 
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Tabla IV. Continuación ..... . 

Orden 

Familia 

Familia 

Familia 

Thiphorinae 
Thiphora sp 

Neogastropoda 

Thaididae 
Thais biserialis Blainville 1832 

Co lumbellidae 
Columbellafuscata Sowerby 1832 
Anachis gaiskoini Carpenter 1857 
Anachis pygmaea Sowerby 1832 

Conidae 
Conus cleobula Linnaeus 
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Tabla V. Especies de macroalgas encontradas durante las épocas de muestreo 
y ambientes intermareales donde se desarrollan. PR = Plataforma rocosa 
PM = Pozas de marea, CC = Canal de corriente. LL= Lluvias, S= Secas. 

Especies Estaciones Ambientes 
LL S PR PM ce 

Chlorophyta 

Halimeda discoidea V V • • 
Caulerpa racemosa var. pe/tata V V • • • 
Cladophora aglomerata V V • • 
Codium s 

., • 
U/va lactuca V • 
Phaeophyta 

Colpomenia tuberculata V • • 
Colpomenia sp V • 
Dictyota sp V • 
Padina pavonia V • • 
Padina s V V • 
Sargassum /iebmanii V V • • 
Sargassum sp V • 
Zonaria farlowii V V • 
Zonaria s V • 
Rhodophyta 

Acrochaetium sp V • 
Amphiroa dimopha V • 
Amphiroa mexicana V V • • 
Amphiroa minutissima V • 
Gelidium pusillum V • • 
Gracilaria crispata 

., ., • • 
Hypnea spinella V • • 
Hypnea pannosa V V • 
J(lnnia s V • 
J(lnnia mexicana V • 
Jannia tenella V • 
Laurencía hancockii V • 
Polysiponia hendry V • • 
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De los ambientes descritos por González (1992) para el PTM se encontraron y 

caracterizaron 3 de ellos en la zona de estudio : 

POZAS DE MAREA 

Accidentes irregulares que presentan diversas superficies horizontales y verticales 

mas o menos inclinadas en formaciones o zonas rocosas que tienen aislamiento temporal de 

una pequeña cantidad de agua, por una discontinuidad intermitente con el resto del mar. 

Presentan una notable variación en la estructura y composición de las comunidades 

de algas, dependiendo de su posición y altura respecto al nivel de mareas, combinado con la 

influencia que ejercen, el conjunto de factores de interfase como insolación, vientos, 

lluvias, que pueden dar lugar a intensas y bruscas variaciones de salinidad y temperatura, 

las pozas de marea se forman por los cambios de marea, la mayoría están situadas en las 

plataformas rocosas con un tamaño de 20- 30 cm de profundidad y 50 cm de longitud y 

solo pocas se encuentran en el supralitoral con 70 cm de profundidad y 1 m de longitud 

(Figura 9.) 

CANALES DE CORRIENTE 

Son grandes separaciones o fracturas de puntas rocosas o acantilados que por su 

posición y altura, permiten la circulación de agua de acuerdo con el ritmo del oleaje y las 

mareas, considerando su orientación general con respecto a la linea de costa, las principales 

variaciones ambientales pueden depender de sus dimensiones, longitud, forma de entrada , 

salida y circulación del agua. La incidencia de luz sobre el sustrato va a depender 

principalmente de la configuración y orientación de este, mientras mas angosto sea el canal 

y mayor altura tengan sus paredes es posible que la iluminación e insolación sean menores. 
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Los canales de corriente estudiados en este trabajo tiene aproximadamente de 3-4 

m de largo por 2 m de ancho en la boca y 50 cm en su parte mas interna , con una altura de 

60 cm, el micro relieve es irregular con pequeñas oquedades, con sustrato rocoso arenoso, el 

tipo de oleaje es de tipo de barrido superficial y de arrastre en el piso del canal (Figura 1 0). 

PLATAFORMAS ROCOSAS 

Bloques de superficie horizontal con escaso relieve de roca o piedra y arena 

compactada, poco profundos parcial o intermitentemente sumergidos, de topografia 

irregular, la cual mide aproximadamente 25 metros de longitud y 15 metros de ancho 

(Figura 11 y 12 ). 

Los factores fisico quimicos que se registraron en este trabajo fueron , para la época 

de lluvias, la salinidad fue de 34 pprn, la temperatura superficial del agua fue de 30.5 °C, 

intensidad del oleaje fuerte; microrelieve rugoso agrietado, con oquedades; tipo de sustrato 

rocoso arenoso mixto, forma del oleaje de tipo barrido. En la época de secas la temperatura 

del agua fue de 25 o e y la intensidad del oleaje medio . 
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Figura 9. Detalle de una poza de marea. 

Figura 10. Detalle del canal de corriente. 
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Figura 11. Vista panorámica de la plataforma rocosa. 

Figura 12. Detalle de la plataforma rocosa. 
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El ambiente donde se encontró el mayor número de especies fue en los canales de 

corriente con 18, seguido por la plataforma rocosa con 16 y por ultimo las pozas de marea 

con 5 (Tabla VI ). 

Tabla VI. Número de especies por división encontradas en los diferentes 
ambientes intermareales. PR = Plataformas rocosas, PM = Pozas de marea, CC = 
Canal de corriente. 

DIVISION PR 

CHLOROPHYTA 5 

PHAEOPHYTA 3 

RHODOPHYTA 8 

TOTAL 16 

PM 

2 

3 

5 

ce 
3 

5 

10 

18 

Los organismos tienden a vivir asociados, formando comunidades que se ven 

influenciadas por factores abioticos en su biología, fisiología, forma y estructura, así como 

los requerimientos ecológicos de los organismos de cada asociación, determinan la 

presencia o ausencia en una y otra estación o en una y otra época del año. Debido a la 

heterogeneidad de las asociaciones ficológicas es dificil determinar cual especie es la 

dominante, o el grado de asociación que existe entre los organismos que la forman 

(Herrera, 1998). Por esta razón, solo se expondrá de una manera general, la presencia en 

términos numéricos las especies encontradas en coexistencia en la localidad durante las 

dos épocas de muestreo. 
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Cada muestra alga! colectada estuvo conformada por la coexistencia de dos o mas 

especies, siendo los casos de 2 especies las mas frecuentes (Tabla VII). 

Según la morfología y consistencia de cada alga, se realizó una clasificación de 

estas, la cual se presenta en la tabla VIII. El alga con mayor número de gasteropódos fue 

Hypnea spinella con 136 organismos, que por su tamaño y estadio no pudieron 

identificarse. En Hypnea pannosa_el número de especies de gasteropódos fue de 8, seguida 

por Halimeda discoidea con 5 especies. En la tabla IX se presentan las especies de 

moluscos gasterópodos que se encontraron en cada especie alga!. 
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Tabla VII. Coexistencia entre las algas encontradas en las estaciones de lluvias ( julio 
1996 ) y secas ( febrero 1997 ) . 

Agrupación entre 2 especies 

Caulerpa racemosa y Amphiroa mexicana. 
Codium sp y Amphiroa mexicana. 
Dictyota sp y Amphiroa mexicana. 
Gelidium pusillum y Jannia mexicana. 
Halimeda discoidea y Amphiroa dimorpha. 
Padina pavonia y U/va lactuca. 
Polysiphonia hendry y Laurencia hancockii. 
Sargassum liebmanni y Cladophora glomerata. 
Zonaria sp y Cladophora glomerata. 

Agrupación entre 3 especies 

Hypnea spinella,Jannia mexicana y Amphiroa mexicana. 

Agrupación entre 4 especies 

Sargassum sp, Codium sp, Jannia tenella y Amphiroa mexicana. 

Agrupación entre 5 especies 

Gracilaria crispata , U/va lactuca, Gelidium pusillum, Polisyphonia hendry y Jannia 
tenella. 
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Tabla VIII. Clasificación de las macroalgas según su consistencia y morfología. 

Morfología y Consistencia 

Correoso - Carnosa 

Correosa - Ramificada 

Carnosa - Ramificada 

Parenquimatosa 

Pseudoparenquirnatosa - ramificada 

Estolón- Ramificado 

Filamentosa 

Calcárea - ramificada 

Especie 

Halimeda discoidea 

Gracílaria crispata 

Hypnea pannosa 
Hypnea spinel/a 

Zonaria farlowii 
Zonaria sp 
Padina sp 

Codium sp. 

Caulerpa racemosa var. peltata 

Polisyphonia hendry 

Amphiroa mexicana 
Amphiroa dimorpha 
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Tabla IX. Especies y número de organismos (gasteropódos) encontrados en cada 
alga colectada. 

Especies de Número de 
Especies de Algas gasterópodos organismos 

Caulerpa racemosa var. pe/tata Anachis gaiskoini 2 

Columbella fuscata 2 
Anachis pygmaea 2 

Codium sp Lapa especie 3 1 

Halimeda discoidea Anachis gaiskoini 3 
Anachis pygmaea 4 
Cerithium adastrum 2 

Littorina sp 1 

Crepidula aculeata 3 

Padina sp Anachis pygmaea 2 
Anachis gaiskoini 1 
Thiphora sp 1 

Amphiroa dimorpha Anachis gaiskoini 1 
Crepidula aculeata 2 
Cerithium sp 3 
Lapa especie 1 2 

Amphiroa mexicana Columbella fuscata 2 

Gracilaria críspata Thais biseralis 1 
Conus cleobula 1 

Hypnea pannosa Turritella sp 2 
Littorina aspera 2 
Lapa especie 2 1 
Fissurella sp 1 
Columbella fuscata 5 
Anachis gaiskoini 3 
Anachis pygmaea 5 
Crucibulum sp 1 

Hypnea spinella Caracoles juveniles 136 

Polisyponia hendry Rissoina sp 1 
Crepidula aculeata 1 
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DISCUSJON 

Este es el primer trabajo realizado en la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit sobre las 

comunidades de macroalgas y los gasteropódos encontrados en ellas. Por lo tanto recopila e 

integra, información ficofloristica reciente de una nueva localidad y hace mas completa la 

información generada anteriormente para la región. Así mismo, la información aquí 

presentada permite conocer de manera mas continua la porción norte de Bahía de 

Banderas, al agregarse la localidad de la Cruz de Huanacaxtle a otras ya estudiadas, como 

Puerto Vallarta, Jalisco; El Tizate y Punta Mita, Nayarit. 

De los estudios sobre macroalgas realizados con anterioridad para la parte Norte de 

la Bahía y comparables con el actual trabajo están el de Serviere (1993), en el cual reporta 

24 especies para el Tizate, Nayarit; Mateo Cid (1992) reporta para la localidad de Punta 

Mita, Nayarit 75 especies y Mendoza García (1991), tiene un reporte de 85 especies para 

Puerto Vallarta, Jalisco. El presente trabajo reporta un total de 27 especies de macroalgas 

para la Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, respecto al número de especies encontradas durante 

las 2 épocas del año, lluvias y secas, solo hubo una diferencia de 4 especies entre ambas 

épocas, encontrándose 16 especies en lluvias y 20 especies en secas. Es de considerarse que 

las diferencias cualitativas y cuantitativas entre los trabajos anteriores realizados en esta 

región y el actual, se deben principalmente al enfoque, metodología y épocas de muestreo 

de cada trabajo. Debido posiblemente a que la intensidad es decir, el número de recolectas 

a lo largo de año en que se hicieron los estudios anteriores, fueron mayores a los del 

presente trabajo. De esta manera en La Cruz de Huanacaxtle y las localidades de los 

estudios anteriores las especies encontradas en común fueron : Gelidium pusillim, 

Amphiroa dimorpha, Jannia tenella, Hypnea pannosa, Hypnea spinella, Sargassum 

liebmanni , Ulva lactuca, Caulerpa racemosa var. pe/tata, Halimeda_discoidea, esto indica 

cierto grado de homogeneidad en la composición de la ficoflora para Bahía Banderas y la 

zona de estudio. 

35 



Los porcentajes registrados en otros trabajos para esta división fueron; el de Mateo 

Cid (1992) con 57.98 %, Mendoza González (1992) con 55.88%, Serviere (1993) con 

57.55%; y en el presente estudio se reporta un 52 %. Esto se debe principalmente a que 

las algas rojas son el grupo mas diverso en aguas tropicales (Dawes,l991). Encontrando 

otro aspecto en común entre las localidades estudiadas en Bahía de Banderas que la 

división Rhodophyta ha sido la dominante en cuanto al numero de especies. 

Considerando estos resultados, se puede decir que la presencia de determinados 

grupos de especies algales encontrados de manera continua, en las dos épocas del año hace 

posible considerar a esta comunidad como una unidad ficofloristica, ya que en las dos 

diferentes épocas de muestreo se detectaron crecimientos similares formados generalmente 

por las mismas especies. 

Una característica importante a observar en relación al establecimiento de las algas 

son condiciones de su medio ambiente. Cada una de las especie tiene distintos grados de 

tolerancia a los factores que se presentan en la zona interrnareal y son significativamente 

importantes para la supervivencia de estas. Algunos factores ambientales tales como 

salinidad, temperatura del agua, intensidad del oleaje, microrelieve, nivel de marea y tipo 

de sustrato, influyen directamente en la presencia o ausencia de las especies de 

macroalgas(Gonzalez,l992). Esto explica su presencia o ausencias en alguna región ó 

ambiente. Para la localidad de La Cruz de Huanacaxtle, se presentaron 3 de los 4 ambientes 

característicos del interrnareal rocoso, los cuales fueron plataformas rocosas, los canales de 

corrientes y las pozas de marea, los canales de corriente y plataformas rocosas registraron 

el mayor número de especies de algas, con 18 y 16 respectivamente. 
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De las 27 especies de macroalgas encontradas en este estudio, diez de ellas (33.3%) 

estuvieron presentes en las 2 épocas del año. La presencia en común de estas especies 

durante el periodo de estudio puede indicarnos que son especies resistentes o adaptadas a 

los cambios significativos de temperatura e intensidad del oleaje, que se dan a los largo del 

año, tomando en cuenta que en la época de lluvias la temperatura fue de 30.5 o e y en secas 

de 25" e, esto representa un cambio muy significativo en la temperatura, de 5.5°; tomando 

en cuenta que la temperatura es importante para el desarrollo de las algas (Dawes, 1991). 

Algunas macroalgas presentan eventos periódicos mayores a un ciclo estacional 

(Dawes,1991), por lo que pueden presentarse en fases diferentes de su ciclo de vida durante 

todo el año. La características propias de cada ambiente son determinantes para la presencia 

y ausencia de especies, esto coincide con la diferencia de especies encontradas entre las 

pozas de marea y las plataformas rocosas. A pesar de las características diferenciales entrt; 

estos dos ambientes intermareales, se presentaron las mismas especies en uno y en otro; 

estas fueron : Cladophora glomerata, Amphiroa mexicana, Sargassum liebmanni, lo que 

nos puede indicar que estas especies son resistentes a los cambios que se presentan con el 

los diferentes ciclos de mareas, ya los cuales afectan a factores tales como la temperatura , 

salinidad y desecación. 

Las pozas de marea son ambientes en los cuales se encontró un número menor 

de especies, este tipo de ambientes presenta parámetros fisico-quírnicos que varían en 

relación al ciclo de mareas, ya que durante la bajamar disminuye la circulación de agua y la 

cantidad de oxigeno disminuye, mientras que la temperatura y la evaporación aumentan por 

la exposición directa del sol. Estas variaciones están relacionadas tanto con el periodo de 

aislamiento (horas), como por una relación en la exposición y volumen del agua que 

contienen. 
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La única especie compartida entre los tres ambientes intermareales descritos 

anteriormente fue Caulerpa racemosa var. pe/tata, esto se debe a su tipo de reproducción 

(fragmentación) lo que hace más fácil su establecimiento en diferentes sustratos y además 

la consideramos especie tolerante por lo que se consideró que esta especie en particular esta 

adaptada a cambios notables de los factores fisico-quúnicos presentes de los distintos 

ambientes. 

Con respecto a los invertebrados encontrados entre las macroalgas se encontraron 

diferentes grupos taxonómicos de los que sobresalen los moluscos, crustáceos, anélidos y 

equinodermos. Los moluscos estuvieron representados por los gasterópodos, bivalvos y 

poliplacoforos; los crustáceos se encontraron isopodos, anomuros; anfipodos, dentro de los 

anélidos encontramos a los poliquetos y de los equinodermos por los holoturoideos, 

equinoideos y ofiuroideos. Para este trabajo solo se tomaron en cuenta los moluscos 

gasteropódos, los resultados resaltan la importancia de las macroalgas en la dinámica de 

los invertebrados marinos ya que sirven de hábitat, refugio, zonas de asentamiento larval y 

desove de muchos grupos. Para otros, son su fuente principal de alimento ya que algunas 

especies de algas son apetecibles para ellos, mientras otras tienen sustancias ingustables 

que repelen a los consumidores, tal es el caso de Laurencia (Cifuentes,l987). 

Las algas tienen una morfología y consistencia muy diversa, a lo que le podemos 

adjudicar que los organismos tengan preferencia por superficies adecuadas para que se 

puedan adherir a ellas, para este trabajo se realizo una clasificación con base a estas 

características, además las algas poseen bases rizoidales que son sitios ideales donde se 

alojan estos invertebrados. 
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Se encontró que las algas tienen una morfología de accesibilidad máxima y mínima, 

es decir, que tienen una superficie que por su forma es fácilmente invadida, utilizándola 

como alimento o solo como un sustrato de adehesion. De acuerdo a su morfología, el alga 

donde se encontró el mayor número de especies de gasterópodos fue Hypnea pannosa con 8 

especies, esta forma se presta para albergar a un alto numero de organismos dado que es de 

morfología carnosa enmarañada densa con ramificación abundante e irregular y por lo cual 

los organismos pueden estar retenidos en ella. En Hypnea spinella se encontró un total de 

136 gasterópodos juveniles, en etapa juvenil que por su tamaño y su estadio no fue posible 

su identificación . La morfología de esta alga es similar a la de Hypnea pannosa con la 

diferencia que su ramificación es menos densa. En orden descendente le consigue 

Halimeda discoidea con 5 especies distintas de gasterópodos, la consistencia de esta es 

correosa- carnosa, con una superficie lisa y una base rizoidallugar ideal para el alojamientq 

de los organismos . 

Las especies mas frecuentes de moluscos gasteropódos presentes en las macroalgas 

fueron; Anachis gaiskoini , Anachis pygmaea y Columbela fuscatac de la familia 

Columbellidae, con 8, 13 y 9 organismos respectivamente, Crepidula aculeata, de la 

familia Calyptraeidae, con 6 organismos. 

Las especies donde no se encontraron gasterópodos fueron Cladophora glomerata, 

Dictyota sp, Gelidium pusillum. La consistencia de estas especies es poco apta para la 

presencia de organismos por ser de morfología muy delicada y frágil. En tanto que Jannia 

tenella y Jannia mexicana por su dura cubierta de carbonato de calcio no son tan buscadas 

como alimento por estos herbívoros. 
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De las otras algas mencionadas en las que no se encontraron gasterópodos como 

U/va lactuca, Sargassum liebmanni, Sargassum sp, Laurencia hanconki, Padina pavonia 

estas tienen una morfología y consistencia que puede pensarse que es beneficiosa para los 

organismos, sin embargo podemos adjudicar su ausencia a varias razones, una puede ser el 

ambiente en el que se encontraban ubicadas las algas, recordando que los factores físico 

químicos, son distintos en cada ambiente y son determinantes para la presencia de alguna 

especie. Tanto las especies de las algas como los gasterópodos tienen un rango de 

tolerancia a los factores ambientales a los que están expuestas, esta nos puede explicar el 

porque, algunos gasterópodos se encuentran en algunas especies algales y en otras no. Cabe 

mencionar que en la especie de algas colectadas además de gasterópodos también se 

encontraron otros organismos como crustáceos, equinodermos, anélidos e hidrozoos, por lo 

que podemos precisar que de igual manera que para los gasterópodos y para estos grupos , 

las macroalgas les sirven de hábitat y alimento. 
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CONCLUSIONES 

• La riqueza especifica de macroalgas fue mayor en la época de secas con 20 especies, 

en la época de lluvias solo se presentaron con 16 especies. 

• Los ambientes con mayor número de especies fueron los canales de corriente (18) y las 

plataformas rocosas (16 ) y con el menor número de especies estuvieron las pozas de 

marea (5). 

• Se considera que Cladophora glomerata, Amphiroa mexicana, Sargassum liebmanni 

están adaptadas a distintos factores ambientales y pueden proliferar en ambientes 

diferentes . 

• Caulerpa racemosa var. pe/tata es la única especie que estuvo presente en los 3 

ambientes descritos para este trabajo. 

• Las especies de moluscos gasterópodos mas comunes y frecuentes encontrados en las 

macroalgas son : Anachis pygmaea, Anachis gaiskoini y Columbella fuscata . 

• Las especies algales que albergan mayor numero de gasterópodos y gran diversidad de 

estos, debido a su morfología son Hypnea pannosa e Hypnea spinella. 

• Debido a la heterogeneidad de los diferentes grupos de invertebrados encontrados en las 

algas se considera a estas importantes en la dinámica de las poblaciones intermareales 

de invertebrados, por servir de hábitat y alimento, proporcionándoles protección, 

refugio, sitios de reproducción y asentamiento larval. 
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