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Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué le parece la
calidad del aire?, segin sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Qué le parece la
calidad del aire?, seglin edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué le parece la
calidad del aire?, segun escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué le parece la
calidad del aire?, segin descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta 4 Qué le parece la

calidad del aire?, segun medio de transporte

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué le parece la
calidad del aire?, segln nivel econdémico

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Considera que la
calidad del aire es un problema? segiin sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Considera que la
calidad del aire es un problema? segun edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta s Considera que Ia
calidad del aire es un problema? segin escolaridad

Porcentaje de respuestas a fa pregunta ¢ Considera que la
calidad del aire es un problema? segin descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Considera que la
calidad del aire es un problema? segiin medio de transporte

Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Considera que la
calidad del aire es un problema? segin nivel econdémico
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Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢Qué importancia le
da a este problema? segun sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué imbortan’cia le
da a este problema? segln edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢,Qué importancia le
da a este problema? segln escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué importancia le
da a este problema? segiin descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué importancia le
da a este problema? segln transportacion

- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Qué importancia le

da a este problema? segdn nivel econémico

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;cuéles son las
principales fuentes de contaminacion del aire? segun sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ cuéles son las
principales fuentes de contaminacion del aire? segun edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ cuales son las
principales fuentes de contaminacién del aire? Segun
escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢,cuales son las
principales fuentes de contaminacion del aire? Segin
descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ cuéles son las
principales fuentes de contaminacion del aire? segtin
transportacion

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;cuéles son las
principales fuentes de contaminacion del aire? segun nivel
econdmico

Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢;cual es el municipio
mas contaminado? Segun sexo
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Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ cual es el municipio
més contaminado? Segin edad

Porcentaje de respuestas ala pregunta jcual es el municipio
mas contaminado? segln escolaridad

Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ cual es el municipio
mas contaminado? segin descendencia

Porcentaje de respuestas ala pregunta scual es el municipio
mas contaminado? segln

Porcentaje de respuestas ala pregunta ;cual es el municipio
mas contaminado? seg(in nivel econémico

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Para usted, cuél es
el punto méas contaminado de la ZMG?, segun sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Para usted, cuél es
el punto mas contaminado de la ZMG?, segun edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Para usted, cual es el
punto méas contaminado de la ZMG?, segun escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Para usted, cual es el
punto mas contaminado de la ZMG?, segun descendenci

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Para usted, cual es
el punto mas contaminado de la ZMG?, segun transportacion

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Para usted, cual es el
punto mas contaminado de la ZMG?, segun nivel econémico

Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
esta en que las autoridades implementen medidas para
disminuir la contaminacién? Segin sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
esta en que las autoridades implementen medidas para
disminuir la contaminacion? Segan edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
estd en que las autoridades implementen medidas para
disminuir la contaminacién? Segun escolaridad
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Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
esta en que las autoridades implementen medidas para
disminuir la contaminacién? Seguin descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
esta en que las autoridades implementen medidas para
disminuir la contaminacion? Segun transportacion

Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
estd en que las autoridades implementen medidas para
disminuir la contaminacién? Segun nivel econdmico

Porcentaje de respuestas a fa pregunta ;qué tan de acuerdo
esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con
lo dispuesto por las autoridades para disminuir la
contaminacion ? segin sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢qué tan de acuerdo
esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con
lo dispuesto por las autoridades para disminuir la
contaminacion ?segin edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué tan de acuerdo
esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con
lo dispuesto por las autoridades para disminuir la
contaminacion ? segun escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué tan de acuerdo
esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con
lo dispuesto por las autoridades para disminuir la
contaminacion ? segin descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta 4qué tan de acuerdo
esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con
lo dispuesto por las autoridades para disminuir la
contaminacién ? segun transportacion

Porcentaje de respuestas a la pregunta 4 qué tan de acuerdo
esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con
lo dispuesto por las autoridades para disminuir la
contaminacién ? segun nivel econémico.
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esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segan
sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué tan de acuerdo
estd en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segun
edad )

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué tan de acuerdo
esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segun
escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢qué tan de acuerdo
esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segun
descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué tan de acuerdo
esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? segin
transportacion

Porcentaje de respuestas a la pregunta 4qué tan de acuerdo
esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? segun
nivel econdémico

Porcentaje de respuestas ala pregunta ; las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segin
Sexo

Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢, las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire?

Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segun
escolaridad

Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segin
descendencia

Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segun
medio de transporte
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Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segin
nivel econdmico

Porcentaje de respuestas a la pregunta 4 qué le parece el
programa de afinacion controlada? Segun sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué le parece el
programa de afinacion controlada? Segun edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ; qué le parece el
programa de afinacion controlada? Segun escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢, qué le parece el
programa de afinacion controlada? Segin descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta ; qué le parece el
programa de afinacién controlada? Segun medio de transporte

Porcentaje de respuestas a la pregunta 4, qué le parece el
programa de afinacion controlada? Segun nivel econémico

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ la afinacion
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segun
sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢, la afinacion
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segan
edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ la afinacion
controlada contribuye a mejorar la calidad de! aire? Segun
escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta 4 la afinacion

- controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segun

descendencia

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ la afinacion
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segun
medio de transporte

20
“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA”




Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

Cuadro No.

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢, la afinacion
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segin
nivel econémico
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esta en participar en actividades de reforestacion? Segin sexo
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esta en participar en actividades de reforestacion? Segun
edad
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estd en participar en actividades de reforestacion? Segun
escolaridad
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esta en participar en actividades de reforestaciéon? Segin
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Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué tan dispuesto
estd en participar en actividades de reforestacion? Segun
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esta en participar en actividades de reforestaciéon? Segun nivel
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IMECA? Segtn Sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabe que quiere decir
IMECA? segun edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta jsabe que quiere decir
IMECA? Segun escolaridad '

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ sabe que quiere decir
IMECA? Segun descendencia
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Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ sabe que quiere decir
IMECA? Segun medio de transporte
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Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢sabe en que nivel de
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IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria? Segtin
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IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?
Segin sexo

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabe en que nivel de
IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?
Seglin edad

Porcentaje de res'puestas a la pregunta ¢ sabe en que nivel de
IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?
Segun escolaridad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢sabe en que nivel de
IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?
Segun descendencia
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Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ sabe en que nivel de
IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?
Seguin medio de transporte

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢sabe en que nivél de
IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?
Segun nivel econémico

Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ sabias que la ZMG
cuenta con RAM.A.? seglin sexo

Porcentaje de respuestas a fa pregunta ¢ sabias que la ZMG
cuenta con R.A.M.A.? segiin edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabias que la ZMG
cuenta con R.A.M.A.? segun escolaridad
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cuenta con R.A.M.A.? segiin descendencia
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pantalla informativa? segun edad

Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Ha visto alguna
pantalla informativa? seglin escolaridad
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Porcentaje de respuestas a la pregunta s Ha visto alguna
pantaila informativa? nivel econémico
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Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ cuales son las
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esta en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?
Segun medio de transporte
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esta en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?
Segln nivel econémico
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t

1.- INTRODUCCION

La participacion ciudadana tiene un papel determinante en el desarrollo de la
sociedad si la poblacion da a conocer sus prioridades e incluso propuestas para
dar solucién a su problematica; serd atendida con bases mas cercanas a sus
necesidades.

Ultimamente, la opinion publica se define como herramienta en la solucién de
problemas, ya que el sentir generalizado de la poblacion expresa la conformidad
con que es atendida. La contaminacion del aire es un problema que ha tomado
relevante importancia en los Ultimos afos, debido a las afecciones que causa en
las personas y en los materiales. La Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG),
debido al crecimiento acelerado que ha tenido en los Ultimos 50 afios en materia
industrial y vehicular, es una de las ciudades mas contaminadas de México.

Por medio de encuestas y toma de datos en campo, se pretende que el presente
trabajo refleje mas de cerca el comportamiento que provoca la  situacion
contaminante, en torno de las unidades de la Red Automatica de Monitoreo
Atmosférico (RAMA) y que expresa la poblacién, para que esto sea tomado .en
cuenta para futuros planes de diversa indole, en concreto como herramienta de
planeacion y consuita. Cabe sefialar que el presente trabajo forma parte de un
macroproyecto financiado por el Comité Metropolitano para la Calidad del Aire
(COMECA) vy de la Universidad de Guadalajara, a través del Centro Universitario
de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA), llamado “Diagnoéstico de salud
ambiental en torno a las estaciones de monitoreo atmosférico de la ZMG”.

Asimismo los estudios de contaminacion, se convierten en una prioridad que
requiere ser atendida por las diversas disciplinas para abordar el problema,
conocer su dimension y elaborar propuestas de atencion, todo ello encaminado a
mejorar las condiciones ambientales en que se desarrollan los individuos y en
particular de nuestra metropoli.

A través del presente trabajo, se pretende incorporar informaciéon con base en
preguntas sobre contaminacion atmosférica, dirigidas a personas que habitan en
las zonas de muestreo de la RAMA, con el fin de realizar un analisis de las
respuestas y diagnosticar e} conocimiento y percepcion de la poblacién en materia
de calidad del aire. Por otra parte, este trabajo conjunta los antecedentes de este
tipo de contaminacion a nivel mundial e histérico y como se va defiendo la forma
de medicion en nuestro pais y cudl es el sustento legal que permite desarrollar
métodos de prevencién y control de la contaminacion atmosférica, los factores
propiciantes y limitantes para este tipo de contaminacion.
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{l.- MARCO TEORICO

2.1 Percepcién social y contaminacion

El campo de investigacién de las conductas protectoras del ambiente ha recibido
impulso notorio en las ultimas tres décadas. En el ambito internacional destacan,
por su cantidad, las aportaciones de cientificos comportamentales de
Norteamérica, Europa Occidental y en menor medida, de Australia, Japén, y
América Latina. Las conductas protectoras del ambiente incluyen todas aquelias
acciones individuales y grupales encaminadas a preservar el entomo en el que
existimos los seres humanos junto con los demas seres vivos del planeta. Los
resultados de la investigacion revelan que, junto con las tendencias destructivas
de la conducta humana, coexisten disposiciones, capacidades y propensiones
para cuidar la naturaleza . El estudio de esas variables psicologicas es
fundamental entonces para entender por qué, cuando, cébmo y bajo qué
condiciones las personas se comportaran de manera responsable con el ambiente
Y SUS recursos.

El término de “conductas protectoras del ambiente” revela que la psicologia juega
un papel importante de primer orden en el entendimiento y la solucién de los
problemas ambientales. A final de cuentas, la actividad de los seres humanos (su
comportamiento) y los determinantes de esa actividad son los responsables
directos de muchos de los trastornos en la biosfera terrestre. Dado que la
psicologia es la ciencia que estudia el comportamiento, esta disciplina es entonces
responsable del estudio de los determinantes del actuar pro y anti-ambiental.

Figura no. 1 La
conducta puede ser
aliada del ambiente
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Una buena parte de la investigacion en conductas protectoras del ambiente es
interdisciplinaria. Al reconocer que la conducta pro y/o anti-ambiental emerge en
contextos culturales, bajo la influencia de fuerzas sociales, demograficas,
econdmicas, educativas, legales y de otra naturaleza. Un buen nimero de
investigadores no psicélogos son socidlogos, economistas, educadores,
abogados, antropélogos, biélogos, disefiadores, etc., esto ha permitido que se
unan esfuerzos en la busqueda de aquellas caracteristicas y condiciones que
posibilitan el actuar proecoldgico. (36) (37)

2.1.1 Opinién publica

La gran mayoria de la literatura que aborda el tema de la opinién plblica o
estudios de opinién, enfocan estos conceptos a estudios politicos, es decir, sobre
como interpretar resultados sobre encuestas relacionadas a elecciones
electoraies. Esta instrumento es muy utilizado en estas circunstancias, pero su
utilidad va mas alla y es por eso que el presente trabajo pretende dar a conocer
mayormente sus aspectos y el valor que tiene la opinién publica en los cambios a
favor del ambiente.

Para poder hablar sobre opinidn es necesario entender el papel que juega la
comunicacién, -es decir, la forma en que transmitimos mensajes a los demas.
Existen registros (pinturas rupestres) que nos permiten darnos cuenta de algunos
aspectos de vida que tenian nuestros antecesores hace miles de afios. Esta es
una forma de comunicacion.

La principal forma de comunicacién que se establece entre los individuos, es la
interlocucion, es decir el habla, debido a que nuestra morfofisiologia asf nos lo
permite. La comunicacién permite estar informado acerca de lo que sucede en
nuestro entorno, es gracias a ella a que sabemos que acontece dia con dia en
nuestro municipio, estado, regidn, pais y en el mundo, y es la informacién una de
las bases para emitir un juicio. Es la informacién la herramienta para defender,
criticar, decidir y actuar acerca de una circunstancia. Pero también nos podemos
informar a través de los otros sentidos, es decir la vista, el tacto, etc. La
informacion genera la opinion. La opinién se puede convertir en un instrumento
que une criterios y se puede convertir en masiva.

El término instrumento puede hacer pensar en alguna clase de aparato para
realizar trabajo fisico, sin embargo, lo que se utilizaréd como herramienta para este
trabajo, es un cuestionario y se presenta en una encuesta como un conjunto de
preguntas para ser utilizado como una forma de observacion. Las respuestas de
una muestra representativa de personas que revela existencia de motivos y
formas de conducta y pensamiento. Plantear la hipdtesis de la existencia de este
proceso implica afirmar, que las personas observan su medio natural y social, que
se fijan en algunos factores, en este caso sobre contaminacion del aire
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Figura No. 2
La
participacion
social es
fundamental
en la solucidén
de problemas

Somos  seres
que tenemos
capacidad
expresar lo que
pensamos,
externar
nuestras ideas
y darlas a
conocer a las
demas personas, nos ayuda a compartir o debatir puntos de vista. A esto es a lo
que se le puede llamar opinion publica (OP); desde luego que existe una historia
acerca de lo que es la OP y como algunos pensadores la han definido a través del
tiempo. Emest Kant en 1893, definié la opinidn como “...un juicio insuficiente,
tanto subjetiva como objetivamente”, por el contrario los franceses y los ingleses,
veian a la opinién como algo mas complejo,. prescindian de lo valiosa o inatil que
pudiera ser y la interpretaban como el acuerdo unificado de una poblacion o de un
determinado segmento de la poblacién en este época.

La OP para Constant, es el “instrumento que va dando a cada momento la medida
del acuerdo o el desacuerdo existente entre las ideas y las instituciones”.

La Enciclopedia Intemacional de Ciencias Sociales, sefiala que opinién publica es
<una expresion abreviada para designar la relacion o el conjunto de relaciones
existentes entre el proceso de formacién de un estado de opinion y los procesos
sociales en una poblacién determinada> ’

La opinién publica (OP) puede ser decisiva en la generacion de un tipo
determinado de régimen politico, particularmente orientado hacia una sociedad
plural y competitiva, ya que la creencias de los individuos influyen en las acciones
colectivas y en consecuencia, en la estructura vy el funcionamiento de las
instituciones y de los sistemas (41)

Con una revision documentada del concepto a lo largo de la historia y situandola
en el proceso de emergencia de una esfera de lo plblico, la opinién publica segin
£}
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V. Price es “la combinacién de publico y opinién en un solo término para referirse a
los juicios colectivos, fuera de las esferas gubernamentales, que afectan la toma
de decisiones en materia politica, filosofica, socioldgica o psicoldgica”. Mas
especificamente, se trata de un concepto comunicacional, en la medida que
puede ser una herramienta para la discusion y el debate politico

Por su parte, Worcester propone el concepto como “Una encuesta sobre las
actitudes de una muestra representativa de cierta pobiacién. De esta manera
opinién publica es el conjunto de puntos de vista de una poblacion determinada”

Ademas afiade que la funcién de las encuestas de opinién es informar, recrear, y
educar, con la intervencion responsable de sus financiadores y difusores, ya que
su mision principal es la comprension de las actitudes y valores publico.

Si la opinion pablica estd constituida de opiniones individuales -que derivan en
juicios colectivos de una poblacién determinada- éstas se producen dentro de un
proceso de socializacion especifico. Esta es, fas opiniones se forman en contacto
con principios, valores, eventos, e instituciones de su entorno inmediato.
Comunidad, localidad, region, nacién. De ahi que las opiniones expresen
actitudes, percepciones y valores. (41) '

La interpretacién de piblico demostré ser al menos tan dificil como la de opinion.
Muchos estudiosos han discutido el uso de “publico” como afirmaba Habermas
muestra una multiplicidad de sentidos distintos. Para empezar, esta la acepcion
“publico”, es decir lo que se encuentra abierto a todo mundo, es decir los contrario
a privado

También existe la connotacion que se hace a lo referente al estado o gobierno,
como funcionario pablico.

El tercer sentido de publico, podria caracterizarse como psicosociologico,. El
individuo no vive soblo, en ese espacio interior en el que piensa y siente. Su vida
también esta envuelta hacia fuera, no sélo hacia las otras personas, sino también
hacia la colectividad con un todo.

Los métodos de investigacién demoscdpica, nos permiten reconocer la capacidad
humana de percibir lo que sucede. McDougal aceptd explicitamente que habia
una conciencia de la sensibilidad publica, podemos considerar a este método
como un 4rgano sensorial estadistico que tiene la actia como el nexo que conecta
a la persona con {a colectividad, necesitamos conocer la capacidad individua! de
percibir las reacciones de aprobacién y reprobacién del medio o suceso, ante las
personas, lo que nos puede indicar las pautas de comportamiento, las ideas, la
forma de percibir sus cambios, y por consecuencia , su forma de reaccionar ante
una situacion.
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La investigacién de la opinion piblica debe, de alguna forma, cubrir siempre los
intereses colectivos e individuales. Tal vez el tema més importante que emerge de
éstas investigaciones es la intima conexion de la OP con los procesos de
discusion, debate y toma de decisiones colectiva.

Por tltimo, se puede concluir, que es un medio éficaz para el perfeccionamiento
social, la sociedad cada vez mas, participa activamente exigiendo
responsabilidades politicas al gobierno, para obtener mejor calidad de vida

2.1.2 Funciones de la Opinién Publica
Una de los principales funciones que tiene la opinion publica es hacer llegar la
“boca del pueblo a la oreja del principe”, como lo menciona Rodriguez (1998), es
decir, que las exigencias de las personas, sean escuchadas por quienes toman las
fuertes decisiones, por ejemplo implementar o no un programa a favor de la
calidad del aire.

LA OP es un instancia critica y de control politico de gobierno, de la
responsabilidad politica y penal, permite establecer criterio o juicios en base a lo
que las personas perciben de un hecho.

Los medios de comunicacion tienen un papel fundamental en la generacién de
opinibn debido a que publican (informan) y critican o denuncian (opinan), y esto
genera ofra percepcion de quien es receptor de esta informacion. La informacion
debe ser veraz para no tergiversar lo sucedido o lo acontecido y por ende, crear
una opinién incorrecta.

i

Figura No. 3 La
sociedad es
protagonista en el
beneficio del aire

La OP es por tanto
un instrumento de
vertebracion e
integracion  social,
un pueblo sin el
poder de la OP, no
expresa lo que
sucede, debido a
que la opinién
constituye el lazo
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de unién entre los individuos, y promueve la lucha en conjunto para alcanzar el
bienestar de la comunidad.

2.1.3.Sondeo de Opinion
Un sondeo de opinién o una encuesta, son métodos para recopilar informacién
sobre las personas, haciéndoles preguntas. En la mayoria de los sondeos de
opinién se usa un cuestionario estandarizado y por lo general la informacién se
reine en una muestra de personas y no en toda la poblacion.(43)

Una encuesta es una técnica de recopilacién de datos que implica el uso de un
cuestionario administrado a un grupo de individuos. El cuestionario consiste en
varios item o preguntas. El cuestionario puede ser aplicado de varias maneras,
cara a cara, por teléfono, por correo o entregandoselo para él mismo lo llene (un
cuestionario autoaplicado) (44) (45)

El grupo de individuos entrevistado casi siempre consiste en una muestra
seleccionada entre una poblacion mayor. Con el objeto de utilizar la muestra para
hacer inferencias sobre la poblacion, dicha muestra debe seleccionarse de manera
cientifica utilizando métodos probabitisticos. (45)

En principio, un sondeo de opinién y una encuesta son la misma cosa, lo que varia
practicamente, es el tamafio de la muestra y el tiempo de aplicacién. El término
sondeo de opinion, por lo general se aplica a las investigaciones que realizan las
organizaciones comerciales, incluidas las de los medios de comunicacién. Un
sondeo generalmente incluye un cuestionario que contiene relativamente pocas
preguntas vy se realiza en un periodo de entrevista breve (unos cuantos dias).
(44)

Las encuestas casi siempre las realizan investigadores académicos y
gubemamentales, quienes usualmente utilizan cuestionarios mas largos y
tamafios de muestra mas grandes que incluyen decenas de mies de
encuestados. Las entrevistas se realizan durante periodo mas amplios que van
desde vanias semanas hasta unos cuantos meses. (44)

Figura No. 4 La OP
expresa la forma de
percibir nuestro
entorno.
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2.2 Conceptos de referencia sobre contaminacién del aire

El deterioro de la calidad el aire en las grandes ciudades, a consecuencia de una
falta de vision a largo plazo, sobre los posibles defectos de la instrumentacion de
modelos de desarrollo inadecuados (patrones de consumo, concentracién
poblacional, uso incompatible del suelo, infraestructura vial, etc.) es una de las
mayores preocupaciones a nivel mundial, ya que la emisién de contaminantes,
ademas de contribuir a la modificacion global de las condiciones naturales del
medio, repercute en la calidad de vida de los habitantes, al ser vector de diversas
enfermedades que van desde un simple malestar pasajero, hasta un dafio a su
salud irreparable a largo plazo. Entre los factores que han propiciado esta
situacion desatacan el crecimiento demografico descontrolado, y la diversificacion
de la fuentes de contaminacion.

Gran parte de los problemas ambientales que se presentan en la ciudad
obedecen a omisiones y deficiencias de planificacion y diagnéstico. El generar
informacién y datos que permitan tener un acercamiento méas confiable de las
caracteristicas del entorno, es una importante herramienta para la toma de
decisiones, asi como un instrumento sobre el cual se pueden basar propuestas y
rutas de accion mas certeras, y al mismo tiempo, tener una opinién de la
poblacion asociada al problema, en este caso de la contaminacién atmosférica,
nos permite conocer una demanda y necesidad que requiere de atencién con
programas mas precisos e integrales. (10),

Uno de los principales problemas que enfrentamos el dia de hoy, es sin duda la
contaminacion atmosférica que en términos generales, puede ser definida como la
presencia de compuestos en el aire, que en forma individual o combinada pueden
afectar a cualquier ser vivo e incluso a los bienes materiales o inertes. Este tipo
de contaminacion no es particular de ciudades industriales o areas con eventos
extraordinarios (vulcanismo, incendios forestales etc.), sino que se manifiesta de
manera visible o imperceptible al ojo humano en aquellas areas donde las
actividades humanas de produccion, transporte, y demds, han generado una
cantidad tan grande de compuestos, que la capacidad de asimilacion del ambiente
ha sido sobrepasado, a este tipo de contaminacién se le denomina antrépica. (1)

(7)

La contaminacion atmosférica en la zona metropolitana de Guadalajara, (ZMG)
como lo es en la mayoria de las grandes ciudades del mundo, es un problema con
origen multifactorial, destacandose la presencia de un parque vehicular promedio
alrededor de los diez afios y con deficiente mantenimiento en su mayoria. (1)
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El acelerado crecimiento poblacional que se ha experimentado en la zona
metropolitana de Guadalajara en los altimos afios, requiere grandes cantidades
de insumos y energéticos y a la vez, ha constituido un polo de intensa actividad
industrial, comercial y cultural. Sin embargo este crecimiento pobfacional y
econémico ha traido consigo también mayores impactos al ambiente y en
particular, un aumento en la generacion de contaminantes atmosféricos. Algunos
eventos severos de contaminacion atmosférica se han presenciado como el caso
del 1996, en que se rebas6 la norma de ozono en el 60% de los dias del afio y la
de particulas menores a 110 micras en mas del 30 %. (6)

En nuestro pais, no han existido los recursos ni la infraestructura suficiente para
realizar estudios epidemiolégicos toxicologicos y de exposicién, en animales,
plantas y seres humanos que permitan obtener informacién necesaria para
establecer esos valores maximos permisibles, por lo que las normas establecen
los criterios y estandares adoptados en otros paises. (5) (2)

Figura No. 5 Centro de
la Ciudad de
Guadalajara

En general los

contaminantes
generados en la ZMG, se
miden a través de

procedimientos
estandarizados a nivel
internacional y  son
representativos de la
calidad del aire ambiente
en la region urbanizada.

Las estaciones de monitoreo estan ubicadas de acuerdo a los criterios y normas
internacionales y se ubican en sitios representativos. El avance en la tecnologia y
en el conocimiento cientifico sobre los efectos de la contaminacién en la salud,
marca una tendencia a equipar las estaciones de analisis continuo con sensores
remotos de largo alcance y con instrumentos de medicion para compuestos
téxicos. (1)
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Los contaminantes atmosféricos que han sido regulados por las autoridades
encargadas de la proteccién del ambiente, tanto en México como en otros paises,
son: ‘

Monéxido de Carbono (CO)

Bioxido de Nitrogeno (NO2)

Ozono (03)

Bioxido de Azufre (S0,)

Particulas suspendidas fraccién respirable (PMg)
Hidrocarburos (HC). (6)

e & o o &

Para entender las afecciones que provocan los contaminantes, es necesario
entender que es la atmésfera y los elementos que la componen asi como las
partes en que se divide para un mejor estudio:

- Atmosfera

Es la capa gaseosa que rodea al planeta tierra, se divide tedricamente en varias
capas concéntricas sucesivas. Estas son:, desde la superficie y hasta el espacio
exterior: troposfera, tropopausa, estratosfera, estratopausa, mesosfera vy
termosfera. La atmésfera es uno de los principales componentes del clima
terrestre (10} (15) (Anexo 8)y a su vez se divide en:

Troposfera: Es la capa donde se producen los fendmenos meteoroldgicos;
en ella s encuenran las tres cuartas partes de particulas sélidas en suspension y
es la capa mas cercana a la superficie terresftre;tiene una temperatura minima de
27°C, pero a las 13 km. Llega hasta ~ 64°C, va desde los 0 km hasta los 13 km
aproximadamente. (10) (19)

Estratosfera: Es la capa superior a {a troposfera, en ella esta la capa de
ozona, entre efla y la troposfera es por donde van los aviones y estan los globos
sonda. Su temperatura minima es de — 60°C aproximadamente, pero va
aumentando considerablemente su temperatura cuando mas altitud tiene; va de
los 13 km. Hasta los 50 km. aproximadamente. (10} (19) (Anexo 8)

Mesosfera: Es fia capa superior a la estratosfera; su temperatura minima es
de unos — 20°C, pero puede llegar a valores minimos de hasta — 123°C (10 (19)
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La troposfera, la estratosfera, y la mesosfera forman la homdsfera, una capa
donde la masa molecular media de los principales constltuyentes permanece
practicamente invariable. (10) (19) (Anexo 8)

Termosfera: Es la capa superior a la mesosfera, su temperatura minima
puede llegar hasta los — 80°C, pero la temperatura sube considerable hasta
valores de 1773°C, es donde estan los satélites. (10) (19) (Anexo 8)

Exosfera: es la region exterior de la atmosfera (es el espacio). Estas dos
capas forman la heterésfera. El limite de la capa recibe el nombre de la capa, pero
acabado en pausa es decir, por ejemplo, tropopausa, mesopausa. (10) (Anexo 8)

(Anexo No.5)  [Nitrégeno | 78.08%] Kripton 1 ppm
| Oxigeno 20.95% [ Hidrégeno 0.5 ppm
Argén 0.93% | Oxido nitroso | 0.5 ppm
Bioxido de| 0.035% | Xenon 0.09 ppm
Carbono
Nedn 18ppm|Biéxido de| 0.1 ppm

azufre

Helio __5ppm ) Ozono 0.07 ppm
Metano 2ppm

Cuadro No. 1 Principales Gases Atmosféricos, Rico 2001 (10)

Por ultimo, la polucién o contaminacién atmosférica puede definirse como:
“presencia de gases y/o particulas suspendidas que por su cantidad y el tipo de
sustancias que contienen, provocan dafios a todos los seres vivientes e incluso a
materiaies no vivientes” (1)
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Cuadro No. 2 Principales definiciones aplicadas a la contamihacién
atmosférica Quifiones 2000, Zarate 1998 (39) (40)

EMISIONES DEFINICIONES EJEMPLOS

POLVOS Materia sélida dispersa en el aire Polvos de madera, granos
producto de la accién mecanica de algodén, materiales
sobre un solido solidos, organicos o de

metal, etc.

FIBRAS Es aquel material mas grande que 5 |Asbestos, fibra de vidrio,
micras con una proporcion igual o etc.
mas grande que una relacion 3:1 de
longitud

NEBLINAS Gotas de liquido suspendidas en el | Alquitran de hulla, pintura
aire generadas por la atomizacién, |en aerosol, insecticidas,
aspersion, espuma, burbujeo de acido sulftrico, entre
material liquido otros.

HUMOS Materia solida en suspension en al  [Humos de soldadura de
atmésfera formada por pequefias un metal en fusién, de
particulas producidas por la combustién de madera,
condensacion de metales o por cigarro, etc.
resultado de la combustién
incompleta.

GASES Compuestos que a temperatura 'y Monoxido de carbono,
presion ambiente se comportan 6xido de sodio, acetileno,
como el aire. butano, hidrégeno, etc.

VAPORES Materia proveniente de la Nafta, aguarras, mercurio,

evaporacion de un liquido o de la
sublimacién de un sélido

alcanfor, naftaleno, entre
otros.

2.2.1. Contaminaci6n atmosférica en la ZMG

El problema de [a contaminacién atmosférica debe verse como un problema que
avanza continuamente ya que hace 50 afios, no existia ni la mitad de la poblacién
actual y a la vez es multifactorial., debido a que son variados los factores que
influyen determinantemente en este proceso, como son los incrementos en las
. demandas de servicios, en la densidad de poblacién, el centralismo, las vialidades
deficientes, la eliminacion de areas verdes naturales y el transporte publico. (6)

(64)
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La superficie de la Zona Metropolitana de Guadalajara es de 1,471.6 km2, la cual
representa apenas 1.8% del territorio del estado, misma que es habitada por el
54.8% de la poblacién de Jalisco y estd conformada por los municipios de
Guadalajara, Zapopan, Tlaquepaque y Tonala. Es una metrépoli que no se ha
planificado adecuadamente y el crecimiento desmedido ha ocasionado varios
problemas ambientales, entre ellos la contaminacion del aire que es consecuencia
del modelo de desarrollo, basado casi exclusivamente en el agotamiento de
hidrocarburos como principal combustible, sobre todo en el caso de vehiculos
automotores e industrias.

Figura No. 6 Zona Metropolitana de Guadalajara

Debido al tamafio de la ZMG se obliga a que sus habitantes realicen
desplazamientos cada vez mayores, lo que determina que cada dia se emitan mas
de 2,800 ton. de contaminantes atmosféricos, de los cuales cerca de 730
toneladas son emitidos por los vehiculos automotores. Alrededor de 7'360,000
litros de gasolina y diesel se gastan en promedio en Guadalajara y su zona de
influencia diariamente y se suman un promedio diario de 1'243,000 litros de gas
licuado. El 67% del total de combustibles en Guadalajara se destina al transporte,
26% a la industria y 7% al consumo domeéstico, por lo que la produccién de

40

“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA"




contaminantes estara dado en esa misma proporcion. Con base a estimaciones
realizadas de produccién de contaminantes a partir de consumo de combustibles,
se puede afirmar que se generan diariamente en la capital de Jalisco. 2,865 ton.
de monodxido de carbono, 400 ton. de hidrocarburos, 100 ton. de pamculas 50 ton.
de oOxidos de azufre y 0.6 ton. de plomo (1).

Es por ello que se provocan grande acumulamientos de contaminantes
atmosféricos, como el caso de 1996, en que se rebasé la norma de ozono en el 60
% de los dias de afio y la de particulas menores a 110 micras, en mas del 30 %, y
esto sin contar eventos fortuitos como incendios forestales o manifestaciones de
personas que interrumpan el flujo vehicular. (6)

2.3. Antecedentes Histéricos de la Contaminacion Atmosférica
Si tomamos como base que la contaminacion del aire, es la incorporacion
elementos que dafian el entorno, podemos decir que empez6, cuando el planeta
realizd sus primeras erupciones volcanicas.

Posteriormente, los humanos primitivos, se dieron cuenta que el fuego era de
mucha utilidad, ya que daba calor durante la noche, servia de amma contra
animales peligrosos, y daba sazén a sus alimentos, y es ahi donde se origina un
beneficio obtenido de un recurso natural, y surge el binomio:

Humano — Contaminacion.

En un primera época, los humanos viven en armonia con su entorno, debido a que
el dafio que provocan, no representa problema alguno para ellos, dadas las
grandes cantidades de recursos que existen.

Al revisar la historia, probablemente la preocupaciéon por el entorno fuese tan
antigua como su perturbacioén. De acuerdo con diferentes registros, la especie
humana, descubrid, al tiempo que desarrollaba sus primeras culturas que no se
encontraba encima del proceso de seleccion, sino que mas bien, era producto del
mismo y comprendié que necesitaba utilizar con prudencia los recursos a su
alcance. (10)

Entre las primeras practicas conservacionistas, se encuentran las realizadas por
los faraones de! antiguo Egipto. Para ellos, algunos animales tenian un significado
religioso especial, por lo que fueron protegidas mas de la mitad de especies
animales conocidas en ese tiempo.

‘En los tiempos de los ultimos Ptolomeos, en el siglo | antes de nuestra era, fue

obligatorio plantar cierta cantidad de arboles en todas las tierras reales. La tala de
arboles no autorizada era castigada severamente.
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En China se establecid firmemente la construccion de jardines zoologicos y
parques de caza en tiempos de | a dinastia Chou (afio 1122 a. de c. ) En el afio 62
a. de C., bajo el reinado de Xiaoxuan, se ordend que la gente fuera impedida de
recoger nidos o colectar huevos, o bien de arrojar flechas u otros objetos a las
aves en vuelo. ’

En Libano, los cedros fueron cortados en la laderas montafiosas y utilizados
durante siglos en la construccion de navios fenicios, egipcios y persas, asi como
en la construcciéon de grandes templos como el del rey Salomén. Con la tala
inmoderada se perdi6 el suelo de las montafias y con efla {a posibilidad de
regenerar las poblaciones de cedros, que ya nunca han vuelto a recuperarse.

Por su parte, los aztecas desarrollaron los primeros jardines zooldgicos
propiamente dichos, en los que a diferencia de los realizados por los asirios,
griegos y romanos, la caza estaba absolutamente prohibida. Habia leyes que
protegian quetzales, flamingos, y otras aves, ya que su plumaje podia ser utilizado
por la clase dominante.

Al incrementarse la urbanizaciéon se desarrolié también {a perturbacion de
ecosistemas. En la Edad Media, las ciudades emitieron muchos edictos, con poco
éxito, prohibiendo tirar desechos en las calles y canales. En 1273 se aprob¢ la
primera ley conocida de tipo ambientalista en Inglaterra (y posiblemente la primera
en todo el mundo) para la reduccién del humo ambiental.

Los romanos en cambio, no tenian trabas para capturar animales salvajes a lo
largo del imperio y no habia ninguna restriccion a la destruccion de los habitats
naturaies. Cientos de miles de animales fueron capturados para su exhibicion y
matanza en el Circus Maximus de Roma, nueve mil fueron sacrificados para
celebrar la inauguracién del Coliseo y otros once mil fueron sacrificados para
celebrar la victoria del Emperador Trajano sobre los dacios.

La revolucion industrial comenz6 a principios del siglo XIX y la contaminacion llegd
a convertirse en un problema serio, miles de fabricas que quemaban carb6n de
baja calidad empezaron a lanzar huma a la campifia. Por entonces los ingleses, no
se preocupaban por el problema en realidad, acogieron bien el humo que salia de
las chimeneas, era sefial de prosperidad, algunos decian “donde hay porqueria,
hay dinero”. Con el surgimiento de la revolucion Industrial hace sélo doscientos
afios, la capacidad para modificar los ecosistemas dio un paso gigantesco.

Los Estados Unidos era un pais principalmente agricola cuando ya habia
empezado 1a industrializacion en Europa. Sin embargo, en Chicago, en 1881 se
aprobd 1a primera ley norteamericana contra el humo.

A nivel mundial la llegada del siglo XX produjo los mayores aportes con el
desarrollo del automévil particular y los avances en la industria y la agricultura, lo
que introdujo miles de nuevos productos quimicos a las biosfera, gases y otros
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productos téxicos. Con el tiempo no se hicieron esperar las consecuencias de todo
ello.

En 1872 se cred en los Estados Unidos el Primer Parque Nacional en terrenos de
Yellowstone.(10)

En 1945 se fundé la UNESCO y en 1948 con la Conferencia de Fontainebleau,
Francia, se cre6 la Unidn intemacional para la Conservacion de {a Naturaleza y de
los recursos Naturales . En 1961 se cred el Fondo Mundial para la Vida Salvaje.

En 1968, la -Conferencia sobre la biosfera en ia Casa de la UNESCO en Paris,
propuso el lanzamiento del Programa y la biosfera, que se inicié en 1971. el 15 de
diciembre de 1972, como resuitado de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el medio ambiente, fue creado el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA), dentro de las resoluciones en él adoptadas, destacan
las siguientes: “Tener continuamente bajo estudio las condiciones ambientales en
todo el mundo, con el fin de que los problemas de vasta importancia internaciones
que surjan en esa esfera reciban apropiada y adecuada consideracion por parte
de los gobiemos” (10)

Desde entonces, se han creado un sin nimero de acciones encaminadas a la
proteccioén del ambiente, pero la conjugacion de los aspectos conductuales y de
opinién publica sobre temas de contaminacién es.relativamente nuevo, en 1992,
se realizé un encuesta en 24 paises de todo el mundo y de todos los niveles
econdmicos, para saber cual es el principal problema ambiental que se detecta a
través de este método en cada uno de ellos, los resultados se presentan en la
siguiente grafica:

Cuadro No. 3 Percepcién social sobre principales problemas ambientales a
nivel internacional, Gallup 1992 (28)

PAIS Principal problema Ambiental %
Canada Contaminacion del aire 24
Estados Unidos  Contaminacion dei aire 23
Brasil Pérdida de ios Recursos Naturales 53
Chile Contaminacioén def aire 33
México Contaminacion del aire : 41
Uruguay Desperdicio de recursos 22
Japon Contaminacién del aire 15
Korea Calidad del Agua 34
Filipinas Pérdida de los Recursos Naturales 41
india Contaminacién del aire 49
Turquia Contaminacion del aire 29
Hungria Contaminacién del aire 53
Polonia Contaminacidn del aire 46
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Russia Contaminacion del aire 25
Dinamarca Calidad del Agua 36
Finlanida Contaminacion del aire 32
Noruega Generacion de Contaminacion 30
Alemania Contaminacién de! aire 31
Gran Bretana Contaminacién del aire 21
Ilanda Generacion de Contaminacién 15
Paises Bajos Contaminacion del aire 38
Portugal Calidad del Agua 27
Suiza Contaminacién del aire 56
Nigeria Calidad del Agua 26

Como se aprecia en la grafica anterior, en México, el principal problema ambiental
que identifica la poblacién, es la contaminacién del aire con 41% de los
encuestados.

2. 4. Antecedentes de la Contaminaciéon Atmosférica en México

En México independiente, en 1861, se creé6 la Secretaria de Fomento que incluia
un incipiente servicio forestal y en la misma época Esteban Chazari propagé ia
piscicultura, Alfonso L. Herrera en e! primer afio de! siglo XX establece dentro de
ésta secretaria, la Comision de Defensa Agricola en la que se estudian datos de
plantas y parasitos y se disefian métodos de conservacion para proteger a las
plantas de éstos parasitos. En 1915 el mismo Herrera, al hacerse cargo de la
Direccion de estudios Biolégicos, incluyd un departamento de Estudios del
Territorio Nacional para levantar mapas de los recursos naturales, cred también el
Jardin Botanico, el Parque Zoologico y la Estacién de Biologia Marina del Golfo de
Veracruz. (10)

Paralela a esta obra, Miguel A. de Quevedo inicié una campafia de conservacion
forestal, logrando que se creara la Junta Central de Bosques en 1902 con lo que
se hizo la reforestacion de las lomas de Santa Fe y de Cuajimalpa, la reforestacion
de las dunas de! Puerto de Veracruz y los viveros de Coyoacan. El general
Cardenas separod la Secretaria de Agricultura, la Direccion General Forestal y de
Caza y Pesca, para formar el Departamento Auténomo Forestal de Caza y Pesca
que en 1941 regreso6 a la Secretaria de Agricultura y el ramo de Pesca paso al
Depar’tamento de Marina. (10)

En 1952 se fundd el Instituto Mexicano de Recursos Naturales Renovables
(IMERNAR) que es a la fecha decano de los organismos privados que se ocupan
de la conservacion .

En 1972 el presidente de fa Republica, Luis Echeverria, cred un organismo que se
denominé Subsecretaria del Mejoramiento del Ambiente, adscrito a la Secretaria
de Salubridad y Asistencia, y en 1982, al iniciarse el sexenio del Lic. De la Madrid,

4
“PERCEPCION SOCIAL DE LA CAUDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOUITANA DE GUADALAJARA"




se formé la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia , quedando los problemas
de caréacter ecologico a cargo de la Subsecretaria de ecologia. (10)

En la Década de los ochenta se disefi6 el Programa Coordinado para Mejorar la
Calidad el Aire en el Valle de México, con especial atencion a :

a) Urgencias

b) Prevencion y Control de la Contaminacion Industrial

¢) Prevencion y Control de la Contaminacion proveniente de vehiculos
d) Prevencion y Control de la Contaminacion de fuentes naturales

e) Prevencion y Control de la Contaminacién por ruido.

Para mediados de esa década se encaminan los esfuerzos al problema del ozono,
asi como al del monéxido de carbono, Las normas de calidad en el aire en 1986
son rebasadas 800 veces y 950 veces para 1988. (10)

Comienza el cambio de gasolinas al retirar el plomo, pero para conservar ei
octanaje se aumentan los hidrocarburos de doble ligadura alifaticos y aromaticos
y esto trae como consecuencia un aumento en el ozono, al grado que en 1998 se
rebasa la norma para ozono un promedio de 90 veces por mes.

Para fines de la década de los ochenta se establecio la idea de que alrededor de
la mitad de sujetos fumadores de la ciudad de México, presentaban enfermedades
de las vias aéreas periféricas, ademas de que uno de cada 10 habitantes
presentaba cambios en epitelio respiratorio del tipo de la metaplasia escamosa,
que se puede definir como un cambio reversible en el cual una célula adulta, es
sustituida por otra célula diferente, también puede representar fa sustitucion
adaptativa de una células mas sensibies al estrés por otros tipos celulares que
soporten mejor las condiciones adversas. La metaplasia adaptativa mas frecuente
es la de epitelio cilindrico a escamoso o plano como ocurre en el aparatc
respiratorio, en respuesta a la imitacion crénica en el fumador habitual de
cigarrillos. Las células epiteliales cilindricas ciliadas normales de la traquea y de
los bronquios a menudo son sustituidas, difusa o focalmente por células epiteliales
escamosas estratificadas. (56) (57)

Por esta época no se encontraba correlacion entre fa contaminacion del aire y los
problemas alérgicos de las vias aéreas, Sin embargo, se empieza a trabar en un
indice que permita medir los contaminantes del aire y surge el “Indice Mexicano de
la Calidad del Aire” (IMECXA) el cual fue modificado a IMECA (indice
Metropolitano de Calidad del Aire), en virtud de que en un principio, se media
solamente en €l Valle de México y posteriormente seria aplicado en otras
regiones, este gran avarice se dio a conocer a la comunidad por ia prensa y las
emisoras de radio y television. (10)

La recién formada Subsecretaria de Ecologia instald redes manuales de monitoreo
atmosférico en la ciudad de México, y en nueve ciudades del interior de fa
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Republica: Guadalajara, Tijuana, Cd. Juarez, Chihuahua, Saltillo, San Luis Potosi,
Querétaro, Cuernavaca y Monclova y el monitoreo se inici6 midiendo sélo las
particulas suspendidas totales. (10)

Posteriormente el IMECA midi6 seis subindices y los siguientes contaminantes.
mondxido de carbono, 0zono, bidxido de nitrdgeno, bidxido de azufre y el producto
sinergistico de bidxido de azufre y particulas suspendidas totales; de estos
subindices se selecciona el que representa un valor maximo en el IMECA y se
define la calidad del aire y el contaminante principal. Para 1990 entré en
funcionamiento continuo 24 hrs., los 365 dia del afio, en contra de la Red Manual
que reportaba una vez cada seis dias. Desde principios de la década de los
noventa se considerd que la capacidad de depuracién del Valle de México estaba
saturada desde afios atras y que la Gnica solucion era la radical disminucion en el
volumen de las emisiones contaminantes. Se corrigieron algunas acciones como
la demanda de energfa, expandiendo plantas localizadas en otras regiones, se
continué la ampliacion del Metro, se trazaron mas ejes viales, se construyeron
plantas de hidrotratamiento y reformacion catalitica para reducir el azufre y el
plomo en los productos refinados.

Una fecha importante que dio inicio a muchas medidas anteriores es la de 1987,
en que se presente la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y se mencionaron las 100 acciones necesarias de Ecologia, que
sefialan, entre otras cosas, el marco normativo del programa de Verificacion
Vehicular de Emisiones, el reforzamiento en el control de emisiones de gases y
particulas en fuentes fijas y el mejoramiento de la calidad de gasolinas mediante la
adicion de compuestos oxigenados.

Petréleo Mexicanos inicié diversos proyectos en esta década, primero para
mejorar la calidad del las gasolinas Nova Plus y Magna Sin y, finalmente para
desaparecer la gasolina Nova y dejar solamente gasolinas sin plomo. Acondiciond
plantas de hidrotratamiento para producir diesel con menos del 0.1% de azufre. En
la Refineria de Tula se comenzaron a utilizar hidrotratamientos residuales para
ofrecer combustbleo con menos de 1% de azufre. El cierre de la refineria de
Aztcapozalco vino acompafado de un gasoleo industrial de mayor valor energético
y de menor contenido de azufre.

A partir de 1991 se comenzaron a sustituir las “combis” por microbuses con
convertidor catalitico.

En relacién a la industria automotriz, desde 1992 comenzaron a salir vehiculos
nuevos con emisiones simifares a las de los vehiculos de Estados Unldos y a partir
de 1994 sus emisiones fueron todavia mas bajas.

El Programa “Hoy no Circula”, que inici6 obligatoriamente en noviembre de 1989,
permitié frenar en un inicio el crecimiento del consumo de gasolina, sin embargo,
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en 1991 el consumo crecié por arriba del 7% y continué en aumento, debido a una
mayor venta de vehiculos, hasta que la crisis financiera de 1994 detuvo este
crecimiento. (10)

De 1991 a 1994 se exigid la instalacion en muchas fabricas de medidores
continuos de particulas, bidxido de azufre, 6xidos de nitrégeno e hidrocarburos en
chimeneas y en algunas empresas se instalaron quemadores especiales para
disminuir la generacion de oxidos de nitrdgeno, hasta que la crisis econémica
fren6 que las empresas pudieran gastar en este tipo de equipos.

E! avarice en esto ultimos afios ha sido muy dificil y ha retrasado algunas
medidas, sin embargo, a pesar de todo, mucha de la normatividad de la ciudad de
México ha podido establecerse en paralelo con los municipios conurbados del
Estado de México. (10)

2.5. Contaminacion del aire y fuentes de emision

El uso sin control de combustibles con 1a finalidad de producir energia dio origen a
que la especie humana rebasara el umbral de equilibrio de la capacidad de
amortiguamiento que posee la naturaleza para ciertos contaminantes y con la
revolucién industrial y la explosion tecnolégica del siglo XX, el ser humano ha
hecho un uso mas intenso de combustibles como el gas y los derivados del
petroleo cuyos productos de combustidn son los principales causantes de la
contaminacion atmosférica en una cantidad tal que ya amenaza la vida de todas
las especies. Ademas de la combustién, existen otros procesos y actividades que
generan emisiones a la atmésfera, entre ellos el uso de solventes, 1a aplicacion de
pinturas, la aplicacion de asfalto, la disposicion final de residuos solidos
municipales, el tratamiento de aguas residuales e incluso la vegetacion, entre
otros. (10)

Figura No. 7

La ZMG cuenta con
una gran cantidad de
industrias

Los contaminantes que
se emiten a la atmosfera
pueden ser
transportados de un
lugar a otro o pueden
depositarse en un sitio
especifico; durante todo
este proceso y hasta que
se estabilizan, sufren
transformaciones

“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA”




quimicas o fisicas. Los quimicos pueden depositarse en la supetficie terrestre o en
diversos sistemas coloidales, generalmente en forma de aerosoles (nubes, brumas
gotas u otros), los cuales también son arrastrados a la superficie terrestre por la
lluvia o el viento, hasta que se eliminan o se establecen en las altas capas de Ia
atmosfera. (10)

Los contaminantes atmosféricos incluyen humos, polvos, polen,
microorganismos, vapores, gases y sus mezclas. La contaminacion atmosférica
esta formada por una mezcla de sélidos, fiquidos y gases que se dispersan de
acuerdo a las condiciones meteorolégicas y topograficas existentes en el lugar
donde se encuentre ia fuente de emisién. (10)

Existen numerosas clasificaciones para los contaminantes, las méas usadas
son:
1.- Por su origen:
Contaminantes primarios: Son emitidos a la atmésfera como resultado de un
proceso natural o antropico. Estos contaminantes estan presentes en la atmésfera
en su mayor parte en la misma forma como fueron emltldos por ejemplo el
monéxido de carbono (CO) y el didxido de azufre (SO).

Contaminantes secundarios: Se forman en la atmésfera como el producto de
alguna reaccién, por ejemplo el ozono (O3) y los sulfatos.

O también

Naturales: Son todos los procesos o fendmenos de emisién que se presentan en
los ecosistemas como resultado de la accidn de los eventos meteoroldgicos,
geoldgicos, y/o procesos metabdlicos.

En este tipo de fuentes se encuentran las erupciones volcanica, las cuales
emiten particulas y contaminantes gaseosos, tales como biéxido de azufre, acido
suffhidrico y metano. Las particulas levantadas por el viento en tolvaneras
(grandes cantidades de polvos, y materiales de desecho levantados por fuertes
vientos) y de los suelos erosionados son ofra importante fuente natural de
contaminacion atmosférica.

Los incendios forestales, aunque pueden ser originados por actividades
humanas, se clasifican usualmente como naturales; en ellos se generan humo,
mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno y cenizas.

También hay emisiones por los procesos metabdlicos de la vegetacion los
cuales contienen gran cantidad de hidrocarburos. Asimismo, las particulas de
polen causan afecciones respiratorias y alergias en los seres humanos.
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Los océanos, por ejemplo, emiten continuamente particulas de sal, las
cuales son corrosivas para los metales y las pinturas, adicionalmente, la accion de
las olas reduce el material rocoso a arena la cual eventualmente pasa a la
atmoésfera.

Otras fuentes naturales son los lagos alcalinos, los pantanos y la cria de
ganados. (10)

Antropogénicas: Las fuentes antropogénicas como su nombre lo indica, son
resultado de las actividades humanas y se clasifican segin su movilidad o
distribucién espacial. Por su movilidad , las fuentes antropogénicas de emisiones ,
a su vez, contaminantes se definen como:

1.- Fuentes Fijas. De acuerdo con el articulo 6° del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmoésfera, se definen
como”...toda instalacién establecida en un solo lugar que tenga como finalidad
desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios o
actividades que generan o pueden generar emisiones contaminantes a la
atmésfera”. (DOF 1988)*. Como ejemplo de esto se encuentran las cementaras,
refinerias e industrias de proceso (quimicas y de alimento entre otras).

2.- Fuentes Moviles. El mismo reglamento las define como “...todo equipo y
maquinaria no fijos, con motores de combustién y similares, que con motivo de su
operacion generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmoésfera, las
cuales incluyen a los automdéviles, camionetas, camiones de carga, motocicletas y
el transporte pablico en general (aviones, barcos, trenes, entre otros)”. (10)

Figura No. 8 Una de las . -, el : i
principales fuentes de ;
contaminacion del aire, es
el transporte publico.

o,

RTINS

F

Por su distribucién espacial,
las fuentes antropogénicas
se clasifican como
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|.- Fuentes puntuales.- Su
totalidad de emisiones

contaminantes a la
atmésfera son reportadas a
nivel de cada

establecimiento, de tal
forma que es posible monitorear en ellas el cumplimiento de los limites maximos
permisibles de emision de contaminantes, asimismo, es factible integrar y
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mantener actualizado el inventario de fuentes de contaminacion. La mayoria de las
industrias como petroquimica, farmacéutica, automotriz, celulosa y papel,
metallrgica, lacteos, entre otras, son fuentes puntuales. (10)

I1.- Fuentes no puntuales, también llamadas fuentes de area. Incluyen una o varias
actividades distribuidas en un area determinada, cuyas contribuciones
partticulares, a diferencia de las fuentes puntuales, no pueden identificarse y
evaluarse en forma precisa. En forma individual emiten cantidades relativamente
bajas de contaminantes, pero en conjunto su emisiones representan un aporte
considerable de contaminantes a la atmosfera. EN esta categoria se incluyen la
mayoria de establecimientos comerciales, de servicio y los hogares. (10)

2.- Por su estado fisico:

Gases: incluyen también a los vapores; una vez difundidos no tienden a
depositarse, sino que permanecen en [a atmosfera, transformandose en
compuestos mas simples 0 mas complejos.

Particulas: Pueden ser liquidas o sdlidas, incluyen polvo, humo, cenizas,. Miden
entre 500 y 0.0002 micras, las de mayor tamafio se depositan con mas rapidez y
producen sus efectos cerca de la fuente de emisidn, las de tamario mediano se
alejan mas y se depositan a cierta distancia de la fuente y las mas pequefias se
comportan casi igual a un gas, es decir, se mantienen suspendidas y son
transportadas por lo vientos a distancias mayores.

3.- Por su composicion gquimica

Organicos:
Contienen carbono e
hidrégeno, como los
hidrocarburos y sus
derivados, pueden
contener otros
elementos.

Figura No. 9 Los
hidrocarburos son
importantes
contaminantes
atmosféricos
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Inorganicos: No contienen compuestos con carbono, excepto los compuestos
simples del carbono, como son el mondxido de carbono (CO) y el diéxido de
carbono (CO,), asi como particulas metalicas, 6xidos de azufre, (SO;) 6xidos de
nitrégeno (No,), etcétera. (10)

2.6. Marco Legal

La leyes, normas y reglamentos tienen un papel fundamental en pro del medio
ambiente, ya que en estos instrumentos legales se basa la proteccion de los
recurso naturales, entre ellos el aire.

2.6.1. Legislacion Internacional y Contaminacion Atmosférica

Los palses industrializados se han ocupado desde hace tiempo de la proteccion
de la atmosfera. ése es el caso de los Estados Unidos de América del Norte,
donde a mediados de la década de los cincuenta, comenzaron a ponerse en vigor,
disposiciones federales para combatir la contaminaciéon de la atmésfera.
Actualmente en este pals, la materia se regula, a nivel federal, en al Clean Air Act
de 1967, (modificada en 1970, 1977,1990). Las reformas de este ultimo afio, son
muy importantes. En Japé6n, por su parte, existe también una ley sobre
contaminacion del aire vigente desde 1969, asi como una ley sobre el transito de
vehiculos por carreteras, vigente desde 1951. (Modificada en 1970), y unaley para
control de malos olores vigente desde 1971. En Suecia, a su vez, de esta materia
se ocupan numerosos cuerpos de normas que regulan fundamentaimente la
contaminacion causada por los vehiculos automotores y los combustibles (como la
ley del uso de vehiculos automotores en espacios abiertos de 1975, la ley v la
ordenanza sobre el sulfuro contenido en los combustibles de 1978, la ordenanza
real sobre escapes de vehiculos de 1972, etc.) (11)

En Espafia, se puso en vigor en 1972, una ley de proteccion del ambiente
atmosférico (reglamentada en 1975), cuyo objeto es “prevenir, vigifar y corregir las
situaciones de contaminacion atmosférica, cualesquiera que sean las causas que
la produzcan” (articulo 1.). (11)

En América latina, la proteccion de la atmésfera, es una materia que crece por lo
general de una legislacion especial. Del tema se ocupan los cédigos o leyes de
salud, los ordenamientos que emanan de elios, como cuestion de saneamiento
ambiental. De la contaminacién de vehiculos automotores, se ocupan
especialmente las ordenanzas o reglamentos de transito. Sin embargo, en algunos
casos, las leyes que se refieren al ambiente en su conjunto o a la contaminacion
ambiental, dedican algunas normas a esta materia. Argentina presenta la
singularidad en el conjunto de los paises de América Latina de contar con un
ordenamiento especifico sobre la materia: [a Ley nim. 20,284 de 1973,
denominada Ley de Preservacion de los recursos del Aire (que es también una ley
de adhesion, pero a la cual no ha adherido aGin ninguna provincia, por lo que sélo
rige la capital federal). (11)
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2.6.2 Legislacion Mexicana y contaminacién atmosférica
La atmdsfera esta contenida en lo que se denomina “espacio aéreo”, que es una
nocion juridica que debe ser examinada. La idea de la proteccién ha comenzado
a extenderse Ultimamente a lo que estad mas alla del espacio aéreo, es decir al
“Espacio ultraterrestre”

La nocion de que el territorio de los estados se extendia al espacio aéreo
superestante, comenzd a desarrollarse en el presente siglo, como consecuencia
de la segunda guerra mundial de la aeronavegacion, asi como los progreso que
hubo en la materia de comunicaciones a través del éter.

Entre nosotros, el espacio aéreo superestante al territorio nacional, paso a ser
considerado claramente como parte del mismo a partir de la reforma que modifico
los articulos 27, 42 y 48 constitucionales (diario oficial de la federacion 20-I-1960).
Asi en el primero quedd consignado que “...corresponde a fa nacién el dominio
directo del espacio situado sobre el teritorio nacional en la extension y términos
que fije el derecho internacional” (parrafo cuarto), mientras que en el segundo
qued6 establecido que el territorio nacional comprende entre otros “el espacio
situado sobre el territorio nacional, con la extensién y modalidades que establezca
el propio derecho intemnacional (fraccion Vi)

El derecho de los estados sobre
el espacio aéreo superestante a
su territorio, les permite legislar
soberanamente, entre otras
materias, sobre la proteccion de
la atmoésfera contenida en dicho
espacio. Sin embargo, las
regulaciones sobre la proteccién
de la atmoésfera son de antigua
data.

Figura No. 10 Suprema Corte
de la Nacién

Las disposiciones de la LGEEPA sobre la prevencion y control de ia
contaminacion de la atmoésfera establecen, en primer término, los criterios sobre {a
materia, que se reducen a los siguiente:

1) la calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos
humanos y las regiones del pais.

2) Las emisiones de los contaminantes de {a atmosfera, sena de fuentes
artificiales o naturales, fijas o moéviles, deben de ser reducidas y
controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
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bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico (art. 110) Se trata de una
disposicién que no tuvo modificaciones en 1996.

3) El articulo 111 de ia LGEEPA, modificado en 1996, establece las
atribuciones que tiene la SEMARNAT para controlar, reducir o evitar la
contaminacién de la atmésfera. (11)

A su vez el estado y los municipios de la ZMG, ‘cuentan con leyes y reglamentos
que promueven una vigilancia en torno a la contaminacién atmosférica.

2.6.3. Proteccion Juridica de la Capa de Ozono

En marzo de 1985 y por convocatoria del Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente, tuvo lugar en Viena una conferencia de Plenipotenciarios
sobre Protecciéon de la Capa de Ozono. El convenio fue ratificado por México
(Diario Oficial de la Federacion, 22-XII-1987; erratas Diario Oficial de la
Federacién, 17-111-1988) y entr6 en vigor el 22 de septiembre de 1988, esto es, 90
dias después de la fecha en que se depositd el vigésimo instrumento de
ratificacion, aceptacion aprobacion o adhesion. En el convenio se establece como
obligacién general que las Partes adoptaran medidas que sean apropiadas para
proteger la salud humana y el ambiente contra los efectos adversos que resulten o
puedan resultar de las actividades que modifiquen o puedan modificar la capa de
ozono.

En septiembre de 1987, se llevd a cabo en Montreal una nueva conferencia, en la
que se adopté un Protocolo relativo a las sustancias agotadores de la capa de
ozono, que fue suscrito por 23 paises (entre ellos México) y la Comunidad
Econdmica Europea. El dicho Protacolo fue oportunamente aprobado por México
(Diario Oficial de la Federacion, 25-1-1988) y promulgado (Diario Oficial de la
Federacion 12-H-1980).

Por uitimo, Hay que decir que el 29 de junio de 1990 fue adoptada en Londres una
Enmienda al Protocolo de Montreal, que México acepté (Diario Oficial de la
Federacion, 27-Xi1-1991) y que entr6 en vigor el 10 de agosto de 1992, Esta
enmienda establece metas mas ambiciosas par ala desapariciéon de sustancias
que agotan la capa de ozono. Una nueva enmienda fue hecha posteriormente
(Diario Oficial de la federacion 24-X-1994).

2.6.4. Contaminacion Atmosférica Transfronteriza
Los sistemas juridicos de proteccion atmosférica resultan insuficientes hoy en dia,
si no contienen normas internacionales para evitar la contaminacion atmosférica
transfronteriza. México no forma parte de ningun tratado o acuerdo intemacional
global, o regional que s e refiera especificamente a esta materia. Sin embargo, los
eventuales problemas de contaminacién atmosférica, deben entenderse en el
Convenio sobre Cooperacion y Mejoramiento del Medio Ambiente en la Zona
Fronteriza (COCYMAZF), suscrito con ese pais el 14 de agosto de 1983. en
efecto, en ese Convenio se establece que las Partes coordinaran sus esfuerzos,
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de conformidad. con sus propias legislaciones nacionales y acuerdos bilaterales
vigentes, “para entender problemas de contaminacion del aire (...) en la zona
fronteriza” (art. 5).

Lo mismo ocurre con fos eventuales problemas de contaminacion transfronteriza
con la Republica de Guatemala, pues el ya mencionado COCYMAZF, suscrito
con ese pais el 10 de abril de 1987, establece que las Partes coordinaran sus
esfuerzos, de conformidad con sus propias legistaciones y acuerdos
internacionales vigentes en la materia “para atender problemas de contaminacion
del aire (...) de interés comun y para tal efecto podran concluir por la via
diplomatica arreglos especificos, los cuales al serle anexados formaran parte
integrante de este Convenio (art. 3).

Figura no. 11 Es necesario mejorar la calidad del aire de fa ZMG

2.7 Contaminantes Atmosféricos y sus Efectos

Particulas suspendidas(PM10): Son producto de una gran cantidad de procesos
naturales o antropogénicos. Bloquean los mecanismos de defensa del aparato
respiratorio a nivel de vias aéreas y alvéolos relacionadas con canceres
cardiopuimonares y pulmonares. Se asocia con elementos 4cidos y sinergizan su
efecto dafino, pueden acarrear elementos bioldgicos que van desde pdlenes,

hongos, virus. Se producen por ia condensacién de microgotas. (1)
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Hidrocarburos (HC): Son gases formados de hidrégenos y carbono, componentes
importantes de las gasolinas y otros derivados del petréleo.

Los hidrocarburos se encuentran en el aire por la combustién incompleta de la
gasolina, la evaporaciones de los depositos de gasolina, solventes, lacas, pinturas,
bamices, y demas derivados. Estos compuestos, impiden el crecimiento de la
vegetacion, algunos como el benceno, producen cancer. (1)

Ozono(0;): Compuesto gaseoso que se forma de las reacciones fotoquimicas
entre Oxidos de nitrégeno e hidrocarburos en presencia de la luz solar. Los indices
de este contaminante se elevan a medida que aumenta la radiacién solar, lo cual
sucede alrededor del mediodia. Los efectos hacia la salud estan relacionados con
problemas del tracto respiratorio, agravamiento de las enfermedades respiratorias,
e irritacion de los ojos. Ademas de los impactos negativos en materiales de hule,
textiles y pintura, asi como alteraciones en la vegetacion. (1)

"El ozono existe en forma natural en la troposfera pero su concentracion rara vez
excede 0.02-0.03 ppm en el aire limpio a menos que se formen cantidades
adicionales como resulitado de las actividades humanas. (1)

Bioxido de azufre (SOy): Los 6xidos de azufre son solubles en agua y al hidratarse
dan lugar a la formacioén de acidos sumamente agresivos. Aquellos se hidratan
con la humedad de fas mucosas conjuntiva y respiratoria y constituyen un riesgo
por producir inflamacion e irritacién aguda o cronica y suelen absorverse en is
particulas suspendidas, io que da lugar ao un riesgo mayor, puesto que su accion
conjunta es sinérgica. (10)

Los oxidos de azufre penetran en los pulmones y se convierten en un
agente irritante al tracto respiratorio inferior, cuando se absorven en la superficie
de las particulas respirables que se inhalan o al disolverse en las gotas de agua
penetran por la misma via. (10)

Los sulfatos constituyen un peligro serio para la salud, habiéndose
demostrado que concentraciénes muy bajas de ellos (de 8 a 10 microgramos por
metros cubico) ejercen efectos adversos sobre los asméticos, los ancianos y otras
personas susceptibles o con problemas respiratorios cronicos. (10)

Benceno: E! Benceno es un componente del petrleo crudo y en Europa esta
‘presente en los combustibles en una proporcion de alrededor del 5% vy
ocasionaimente hasta un 16%, mientras que en ios Estados Unidos no excede del
1.5 al 2 por ciento. La principal fuente de benceno son las emisiones vehiculares y
las pérdidas por evaporacion durante el manejo, distribucion y almacenamiento.
Alrededor del 50% del benceno inhalado en el aire es absorbido. Debido a su alta
solubilidad, el benceno se distribuye principalmente en los tejidos ricos en grasa
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~como el tejido adiposo y la médula 6sea, parte del benceno es exhalado sin
modificaciones y parte es eliminado en la orina. (10) (15)

Los efectos téxicos del benceno en los seres humanos incluyen dafios al sistema
nemnvioso central, hemaético e inmune. Se han observado efectos toxicos a niveles
muy altos (mas de 3200mg/m*® 6 1000 ppm) con la aparicién de un sindrome
neurotdxico. La intoxicacion aguda puede ser mortal. Se sabe que el benceno es
un carcindégeno humano clasificado dentro del Grupo 15 (carcindgeno definido por
la Agencia Internacional para ia Investigacion del Cancer (14) (15)

Aerosoles Acidos: Debido a su pequefio t(particulas finas) los aerosoles acidos
tienden a depositarse en las vias pulmonares distales y en el espacio aéreo.
Puede ocurrir alguna neutralizacién de las gotitas antes de depositarse debido ala
excrecién normal endégena de amono a las vias aéreas. Los H' libres se
depositan y accionan con los componentes del moco de la vias respiratorias,
cambiando su viscosidad, la fraccién no reactiva se difunde en los tejidos (10)

Plomo: El plomo es un metal pesado que se encuentra extensamente distribuido
en la Tierra; las propiedades fisico-quimicas de este elemento y los componentes
que forma, favorecen la elaboracién de una gran variedad de productos, por lo que
ha sido uno de los metales que mas se ha utilizado a lo largo de 1a historia. (9)
(10)

El plomo se encuentra en el ambiente en forma de particulas finas que se
desprenden durante el consumo de combustibles que lo contienen. Cuando estas
particulas son respiradas, se depositan en los pulmones, de donde pasa a la
sangre. Ademds puede contaminar el agua y los alimentos, ya sea cuando se
utilizan tuberias de este material o cuando se usan ollas de barro vidriado, las
cuales contienen grandes cantidades del material en cuestion.(9)

Una vez que el plomo ingresa al organismo, se distribuye a los diferentes tejidos y
preferencialmente a los huesos, ya que el comportamiento de este metal es similar
en algunos aspectos al del caicio. El plomo se acumula en el tejido 6seo y éste se
puede convertir en una reserva que mantiene el metal por periodos prolongados,
hasta de 10 afios y que puede liberarse hacia la sangre, en especial durante el
embarazo, la lactancia y el climaterio, poniendo en riesgo a las mujeres y a su
hijos, ya que cruza facilmente la barrera placentaria y llega al feto y ademas es
excretado hacia la leche materna. (9)

Clorofluorocarbonos CFC'S (Freones): Son compuestos que contiene fluor y cloro,
con un gran potencial de dafios ala atmésfera, estos compuestos son usados
como fluido en mecanismos de refrigeracién., como propelentes en sprays para e}
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cabello, desodorantes y muchos otros productos que requieren de la aplicacién en
forma de aerosol. (10)

Lo més importante de esto es que el clorito formado reacciona con los dtomos de
oxtgeno formado en la regién estratosférica, liberando més radicales cloro (cl), los
cuales reaccionan con el ozono y éste medlante reacc1ones fotoquimlcas con los
Oxidos de nitrogeno, :

resultando una
reaccion en cadena
que destruye la capa
de ozono y en
consecuencia, la
penetracion de la luz
ultravioleta con los
efectos - adversos
gue produce, como

~quemaduras y
cancer de piel en
exposiciones

prolongadas. (10}

Figura no. 12 Los
CFC's dafan la
capa de ozono

Tolueno: Soluble en agua, liquido volati, su principal produccién como
contaminantes es en operaciones de refineria del petrdleo y produccion de
sustancias quimicas como el estierno. El tolueno es ampliamente usado como
vehiculo transportador de pinturas, tintes, thinner, adhesivos, productos
cosmeéticos y en la produccidon de otras sustancias quimicas. Otra fuente de
contaminacion es el smog del tabaco, su prevalencia en la atmésfera es mayor y
se concentra en la troposfera. (10) (15)

Mercurio: Unico metal liquido a temperatura ambiente, produce vapores
sumamente toxicos, existe en tres estado de oxidacién Hg (metalico), Hg*
(mercurosso), y Hg™* (mercarico), los dos dltimos forman diversos compuestos
organometalicos. Las fuentes de contaminacion son las minas, fundicién de
metales, produccion de cloro e hidroxido de sodio, industria de pintura y
pigmentos, uso de equipos eléctrico y baterias, ruptura y fabricacion de
termometros, equipos médicos, equipos de vacio, ldmparas fuminiscentes, etc. En
la atmosfera se encuentran vapores de mercurio metalico y el dafio al ser inhalado
es principalmerite al sistema nervios, causando atrofia de la corteza cerebral
sensora, deterioro audiovisual y parélisis cerebral. (10)
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Cromo. Se encuentra en estado de oxidacién trivalente y hexavalente, siendo la
cromita (FeOCrO,) la forma mas importante de contaminacion por cromo, ademas
del uso en el cromado y como funguicida, fertilizantes y combustibles fosiles entre
otros usos. El cromo provoca problemas de ulceracion de la piel, reacciones
asméticas, perforacién del tabique nasal, cancer pulmonar y diversos efectos
mutagénicos. (10)

Cadmio. Es obtenido como subproducto en la refinacion del zinc y contamina af
aire por procesos de soldadura, pigmentos, pinturas, galvanoplastia, entre otros
usos. El cadmio puede producir anemia, enfermedades cardiovasculares, dafio al
higado y provoca cambios metabolicos del calcio entre otras afecciones. En &reas
urbanas se han llegado a encontrar de 5 a 15 ug/m3 de aire, provocando la
neumonitis quimica. (15)

Oxido de Nitrégeno: El 6xido nitrico se emite y es transformado en dioxido de
Nitrégeno (No;) en la atmosfera por reacciones fotoquimicas en las cuales
interviene el ozono. La oxidacion del 6xido nitrico por oxidantes atmosféricos como
el ozono se lleva a cabo inmediatamente (siempre y cuando exista luz violeta) y
provoca el problema de la lluvia acida al formarse acidos minerales. (7)

Con fa informacion anterior, se realiza el siguiente Cuadro :

Cuadro No. 4 Caracteristicas fuentes y efectos de los contaminantes
Atmosféricos Analizados por la RA.M.A. Enkerlin 1997 (19)

Contaminante Caracteristicas Fuentes Efectos
Particulas Particulas solidas o | Combustion Salud: Irritacion en las
Suspendidas {liquidas dispersas en la}industrial ylvias respiratorias, su
Totales PST |atmosfera (didmetro de|doméstica, acumulacién en los
0.3 a 100 micras) como |incendios, pulmones origina silicosis y
polvo, cenizas, hollin, |erosion edlica yj{la abstestosis*; agrava
particulas metalicas, | erupciones enfermedades como asma
cemento, polen. L.a|volcanicas y las cardiovasculares,
fraccion respirable de PST pueden ser toxicas,
estd  constituida  por dependiendo de su
aquellas particulas de composicion quimica.
diametro inferior a 10 Materiales: Deteriora
micras materiales para
construccion y otras
superficies
Vegetacion: interfiere con
la fotosintesis
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Otros: Disminuye la
visibilidad y provoca la
: formacién de nubes.

Biéxido de|Gas incoloro con olor|Combustion de|Salud: Irritacién de los

Azufre (80;) |picante que al oxidarse y|carbén, diesel,|ojos y el tacto respiratorio,
combinarse con agua|combustbleo y|reduce las funciones
forma &acido sulftrico, {gasolina guepulmonares y agrava las
principal componente de la {contiene azufre, | enfermedades
lluvia &cida. fundicién de|respiratorias como el

vetas metalicasjasma, la bronquitis

en azufre,, | cronica, y el enfisema.

procesos Materiafes: Corroe

industriales y | metales, deteriora

erupciones controles eléctricos, papel,

volcénicas textiles, pinturas,

: materiales de construccion

y monumentos histéricos
Vegetaciéon: Lesiones en
las hojas y cuerpo de las
plantas y reduccién de la
fotosintesis.

Ozono (O3) Compuestos gaseosos | Reacciones Salud: Imitacion de los
producidos en presencia|atmosféricas de|ojos y el tracto respiratorio,
de luz solar hidrocarburos y{agravan enfermedades

Oxidos de | respiratorias y
nitrégeno bajo la | cardiovasculares
influencia de la|Materiales: Deteriora el
luz solar hule, los textiles y las
pinturas
Vegetacion: Lesiones en
tas hojas y limitan el
crecimiento
Otros: - Disminuye Ia
visibilidad

Monodxido de{Gas incoloro e inodoro|Combustion Salud: _ La

Carbono (CO) [que se combina con lajincompleta  de|carboxihemogiobina afecta
hemoglobina para formar|combustibles y|al sistema nervioso central
la carboxihemoglobina otras sustancias|y provoca cambios

que  contienenifuncionales cardiacos y

carbono, pulmonares, dolores de

incendios cabeza, fatiga,
somnolencia, falles
respiratorios, y hasta Ia
muerte

Bioxido de{Gas café rojizo de olor{Combustion  a|Salud: Imita los pulmones |
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(NO,) en industrias vy |respiratorias
vehiculos, cardiovasculares
tormentas Materiales: Destefiimiento
eléctricas de las pinturas

Vegetacion:

inhibe el crecimiento
Otros:  Disminuye
visibilidad

mno picante alta temperatura]agrava las enfermedades

prematura de las hojas e

2.7.1. Afecciones Genéticas
La genética toxicolagica es la disciplina cientifica que identifica y analiza la accién
de un grupo de agentes toxicos que son capaces de interactuar con el material
genético de los organismos {compuestos genotodxicos). Su objetivo primordial es
detectar y entender las propiedades de los agentes fisicos y quimicos genotdxicos
que producen efectos hereditarios desde deletéreos hasta letales. (15)

La induccién de cancer provocado por fa exposicion cronica a sustancias quimicas
fue originalmente descrita por Percival Pott en 1775, quien descubrié la aparicion
de cancer de escroto en algunos limpiadores de chimeneas. E} médico inglés
establecio la induccién de tumores por exposicion a agentes cancerigenos (hollin),
propuso la prevencién por medio de ta reduccidén a la exposicion y comprobd la
sensibilidad individual, ya que no todos los que limpiaban chimeneas
desarroflaban cancer de escroto. A principios del siglo XX, (15)

La exposicion a diversos metales en cantidades elevadas, por fuente alimenticia,
0 por inhalacion o por el agua de consumo diario, se deba a las altas
concentraciones naturales o a la contaminacion de fas fuentes, a Ia
bioconcentracion de metales como empleados como pesticidas. La exposicion
ocupacional de los obreros metalirgicos hizo evidente las relaciones entre la
exposicion y el desarrollo de algunos neoplasmas. Posteriormente fue posible
establecer el vinculo entre los niveles elevados de metales en la atmésfera
provenientes de los residuos industriales y de las gasolinas, con el desarrollo de
enfermedades cronicas y degenerativas. (15)

La inhalacion de metales es la ruta de exposicion mas efectiva para su
acumulacion en los animales. Sin embargo, también se presentan efectos téxicos
por contacto dérmico y de las mucosas. Se ha demostrado que muchos metales
son mutagénicos y carcinogénicos en mamiferos, entre ellos el cadmio que se
emplea ampliamente en la elaboracion de insecticidas y pigmentos. Ademas se
encuentran también en emisiones de motores de combustion intema, asi pues,
este elemento esta presente de igual forma, en el humo del cigarro. (15)
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El plomo es un metal se encuentra en la atmdsfera en cantidades elevadas, sobre
todo en zonas urbanas. Este metal interfiere con ia biosintesis det grupo hemo de
las hemoglobinas, ya que compite con el hierro, que el metal caracteristico del
grupo y-se incorpora en su lugar. (15)

2.7.2. Lluvia Acida

La lluvia acida fue descubierta por primera vez en la ciudad de Londres, Inglaterra
a principios del siglo XIX, cuando los fondinenses émpezaron a sentir una especie
de ardor en la piel. Los cientificos de aquella época se avocaron a resolver el
problema y empezaron a analizar la precipitacién pluvial, encontrando una gran
cantidad de iones sulfato (SO4.). En poco tiempo, llegaron a fa conclusién de que
los iones sulfato se formaron a partir del 4cido sulfirico que acompafiaba a la
Hluvia, el cual se habia producido a partir de los biéxidos de azufre emitidos por las
fabricas de carbon que se encontraban en los alrededores de esta ciudad. A
principios del presente siglo, se pudo determinar que los 6xidos de nitrogeno, que
también son compuestos quimicos que se emiten al aire como contaminantes,
pueden igualmente ser precursores de la formacién de Huvia acida por medio de la
produccion de acido nitrico.

Rice estable na contaminada :"?l R

N Particulas
Redcciones de’suifaia , B3
Reacciones ei ¢ aire en la nube yolrate * “Rainaut™
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Figura No. 13 Proceso de formacion de la lluvia acida

El estudio de las reacciones quimicas que produjeron la lluvia 4cida ayudo al
entendimiento de la naturaleza, el transporte, el destino final la precipitacion de
estos contaminantes

S0, + 1/20; + H0 ————>  2H'+S0,=

INO, + 1/20,+ H0=  ———®  2H"+2NO3
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En la primera reaccion
podemos observar que el
bioxido de azufre (SOy)
reacciona con el oxigeno y el
agua para ionizar las
moléculas y formar el ion
sulfato, que es sumamente
reactivo. El  biéxido de
nitrogeno, que también se
encuentra en las atmésfera
como componente ambiental,
reacciona con el oxigeno vy
produce el ion nitrato (NO,.)

A los iones suifato y nitrato se
les denomina contaminantes
secundarios, ya que son
producidos por otros
contaminantes , llamados
primarios, por ser los primeros
en introducirse al ambiente,
como son los biéxidos de
azufre y los de nitrégeno.

Figura No. 14 Efectos de la
Lluvia acida en las piantas

Las principales fuentes de
produccion de la lluvia acida
son la combustién de desechos
fésiles y orgéanicos, asi como
~ciertas operaciones
industriales, como las de
plantas quimicas, que producen sustancias que contienen azufre, cloro, etc.

Al problema de la lluvia acida se le considera de origen regional, ya que los
contaminantes primarios gue lo originan tienen la capacidad de viajar cientos de
kildmetros antes de que se forme este fenémeno.
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Entre los efectos directos mas importantes, se encuentran: el deterioro de los
materiales, efectos nocivos sobre la fauna (por ejemplo muerte de peces en
cuerpos de agua) y fitotoxicidad directa o indirecta sobre las plantas.

Adicionalmente a los efectos fitotoxicos, la lluvia acida puede provocar problemas
respiratorios en los seres humanos y en otros animales; también pueden provocar
trastornos por la acidificacion de lagos, presas, produciendo en caso extremo, el
fendmeno de la eutroficacién, que consiste en un proceso de envejecimiento de
los lagos; éstos se llenan de grandes cantidades de plantas, lo que hace que la
cantidad de oxigeno disuelto disminuya.

Otro efecto importante, es la corrosién de materiales de construccion y
monumentos histéricos (20)

2.7.3 Efecto Invernadero

Es originado principalmente por la presencia de algunos gases y particulas de la
atmosfera, que permiten el paso de la luz del Sol hasta la superficie del planeta,
reflejandose parcialmente de la Tierra a la atmosfera. Sin embargo, a mayor
concentracién de gases, la energia reflejada por la Tierra es menor, quedando
atrapada por esa capa de gases y particulas. AL aumentar la concentracion de
gases, la temperatura de la superficie del planeta aumenta y una cantidad de calor
queda atrapada en la parte baja de la atmosfera.

El aumento de las temperaturas medias anuales en el planeta comenz6 a partir del
afio de 1850, afio que coincide con el inicio de la industrializacion masiva en
diferentes regiones del mundo. Los quimicos ambientales han responsabilizado de
este problema ambiental a las excesivas emisiones de metano, biéxido decarbono,
oxidos de nitrégeno y compuestos carbonoclorofluorados, siendo los primeros dos
los mas importantes generadores de este problema.

La década mas calida de la que se haya tenido registro en la historia de la
humanidad fue la década de los afios 80’s, alcanzandose en el afio de 1988 la
mayor temperatura registrada , el afio de 1987 la segunda y en el afio de 1981 la
tercera.

El metano es ef principal responsable de este problema, ya que es el constituyente
mas importante de los gases de invemadero. Otros constituyentes de esta capa
son el CQ,, y los halocarburos y los NOy, entre otros. El metano es mucho mas
reactivo que el CO,, ya que absorbe de 20 a 30 veces mas la radiacion infrarroja
que el COx.

El metano se produce facilmente en ias minas de carbon por el uso de
combustibles petroquimicos, durante la combustion de productos fignoceuldsicos,
por degradacion de materia orgéanica y como emision durante la digestién de los
animales rumiantes. (35)
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Cuadro No. 5 Contribucién de gases al efecto invernadero (en porcentaje)
No se incluye el ozono Enkerlin 2002 (34)

GAS 1975 - 1990 | 1980 - 1990
Bidxido de Carbono 61 % 55%
Metano 23% 15%
Oxido de nitrégeno 4% 6%
Clorofluorcarbonados 12% 24%

2.7.4. Calentamiento Global
Los andlisis de pequefias burbujas de aire atrapadas en ntcleos de hielo de la
Antartida, con una antigliedad de hasta 160 mil afios, han comprobado que las
temperaturas en fa Tierra estan estrechamente relacionadas con las
concentraciones de biéxido de carbono y de metano en la atmaésfera.

El aumento en la concentracion de los gases de invernadero en la atmésfera trae
consigo un aumento en la temperatura, al que se ha llamado cambio climatico, o
calentamiento global. Durante mil afios aproximadamente , antes de !a revolucion
industrial, la concentracion de los gases de invernadero fue relativamente
constante y la temperatura se mantuvo estable o aumento graduaimente. Sin
embargo, debido al aumento de la poblacién mundial, y a la industrializacion, la
concentracion de gases de invernadero aumento considerablemente en los Gltimos
200 afios. Actividades humanas como la desertificacion y la deforestacion influyen
también sobre la cantidad de energia que es absorbida por la superficie terrestre y
por lo tanto sobre el clima.

A partir de la revolucién industrial, fa quema de combustibles fésiles (petréleo, gas,
carbdn) y la deforestacion, han causado un aumento de mas del 26% en la
concentracién de bidxido de carbono; ademas, existen variaciones estacionales
debidas a cambios en las tasas de fotosintesis y respiracion, Se conoce la
magnitud actual del impacto de los combustibles fésiles, pero no ha sido posible
calcular con exactitud la influencia de la deforestacién. Aproximadamente la mitad
de las emisiones de biéxido de carbono permanecen en la atmosfera y la otra
mitad es absorbida por los organismos terrestres.

En 1988 se formé el Panel intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC);
sus objetivos fueron evaluar las evidencias de cambios en el clima mundial y los
efectos ambientales y socio-econémicos de estos cambios, asi como sugerir
estrategias de respuesta. En 1990 el IPCC planted 4 posibles escenarios con el fin
de realizar predicciones sobre el posible cambio climatico y su efectos. El primer

escenario considera la continuacion de las tendencias actuales: altas tasas de
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deforestacion, liberacion descontrolada de metano y 6xido nitroso por actividades
agricolas y poca participacion en el Protocolo de Montreal para los CFC'’s. Los
ofros escenarios prevén cambios progresivos en el uso de las fuentes de energia,

hasta lograr en el afio 2050 una reduccién del 50% de las emisiones de CO; que
hubo en 1985.

Las emisiones antropogénicas de los gases de invernadero y sus concentraciones
en la atmosfera variaran dependiendo del escenario que se presente. En los
uitimos 100 afios, el aumento de la temperatura fue entre 0.3 y 0.6°C vy si las
tendencias actuales en cuanto a emisiones se mantienen, la temperatura
promedio mundial podria aumentar hasta 4°C en los préximos 100 afios, de ser
asi, esto produciria una reduccion del 37% del area de bosques boreales y del
32% de tundra, y una expansion de los pastizales.

Figura no. 15 El parque vehicular crece aceleradamente

€5
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2.7.5 Ruido

Como la mayoria de las cosas, las ondas sonoras también pueden ser
perjudiciales para el ambiente cuando no se encuentran dentro de los parametros
soportables, es por eso que ef ruido también es considerado contaminacion
atmosférica, pero de tipo fisico, ya que se propaga a traves del aire.

El ruido se puede definir como un sonido molesto e intempestivo que puede
producir efectos fisiologicos y psicologicos no deseados para una persona o
grupo. El problema del ruido no es nuevo, ya se describen como tal en la época
romana; Existen varios escritos que hacen referencia a las molestias causadas por
el ruido de determinadas actividades humanas. Tampoco es nueva la puesta en
practica de medidas contra este tipo de contaminantes, por ejempio en el Siglo
XV aparece en Berna un reglamento municipal que prohibe circular con carretas
en mat estado que produzcan ruidos que molesten a la poblacion y en Zurich en el
Siglo XV1 se prohibe hacer ruido en las calles por la noche.

Pero el ruido ambiental producido por las actividades humanas ha aumentado de
forma espectacular en los Uitimos decenios, extendiéndose en el tiempo y en el
espacio, especialmente -en los centros urbanos densamente poblados. Este
aumento esté estrechamente ligado al incremento de la densidad de la poblacitn
en zonas urbanas, a la mecanizacion de la mayor parte de las actividades y la
utilizacién creciente de vehiculos a motor para el transporte de personas y
mercancias.

El incremento del ruido ambiental, unido a que cada vez es mayor la poblacion
que tiene que soportarios, sobre todo en el medio urbano, ha dado lugar a que el
ruido sea considerado como uno de los contaminantes mas molestos y que mas
directamente inciden sobre el bienestar de los ciudadanos.

La poblacion en general esta expuesta a unos niveles de ruido que oscifan entre
los 35 y los 85 decibeles (dB (A), pero no todos los individuos de una poblacion
perciben la molestia causada por el ruido de la misma forma, ellos se debe a tanto
alas propias condiciones fisicas del ruido como a complejas reacciones subjetivas
que no permiten prever de antemanc la importancia de la molestia para una
persona determinada. Sin embargo, estudios recientes muestran que por debajo
de 45 dB de nivel sonoro equivalente, nadie se siente molesto, cuando e! ruido
alcanza los 55 dB un 110% de la poblacién siente molestias y todo el mundo la
siente para un ruido de 85 dB. En la actualidad , la mayoria de los paises
consideran los 65 dB de nivel sonoro equivalente diario, como el limite superior de
tolerancia o aceptabilidad para el ruido ambiental
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- Origen de la Contaminacion acustica
La presencia de ruido ambiental se debe a dos tipos de fuentes emisoras:
naturales y antropogénicas
~
Olas del mar

Natural Erupciones volcanicas
Tormentas

Avalanchas
Ruido <

Trafico Terrestre
Trafico marino

Sistemas de Transporte
\Antropogénico Industrias
Construcciones

{Tréﬁco Aéreo

Cuadro No. 6 Tipos y fuentes de contaminacién sonora
R. Espitia 2003

En las grandes aglomeraciones urbanas los ruidos producidos por los distintos
medios de transporte suelen ser los predominantes, especialmente los debidos a
la circulacién de vehiculos por carreteras, calles y avenidas, otros tipos de fuentes
de ruido, tales como determinadas industrias y construcciones , pueden dar lugar
a problemas de ruido acotados en el espacio o en el tiempo.

-Efectos producidos por el Ruido
Desde hace varios afios numeroso trabajos cientificos han puesto de manifiesto
los efectos perjudiciales del ruido. Los mecanismos por los que el ruido actGa son
fisiologicos, afectando a las vias auditivas y psicoldgicas a través de una via
indirecta que afecta a la comunicacion hablada, a la atencion y al comportamiento
de los individuos.
r~ Pérdida de la audicién
* Fisiologicos
Efectos fisiologicos no auditivos
Efectos :
del < Interferencia en comunicacion oral
Ruido * Actividades Perturbacion del suefio
Mal desempeiio ocupacional

_ * Psicologicos Estrés

Cuadro No. 7 Efectos del Ruido
Adaptado de Sanz 1987
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El ruido puede producir un desplazamiento temporal 0 permanente del umbral de
audicion, asi, cuando una persona entra en una zona muy ruidosa suele sufrir una
perdida de ia sensibilidad auditiva considerable. Este fendmeno suele desaparecer
al cabo de un cierto tiempo, que puede ir de horas a semanas al regresar a un
ambiente con un nivel de ruido normal. Una caracteristica de la pérdida de
audicion provocada por le ruido es que no se produce de forma brusca, sino
gradualmente durante un periodo de varios afios }, dependiendo de la velocidad y
el grado de pérdida de a intensidad y duracion de la exposicion }, asf como de fa
propia capacidad auditiva det individuo.

Recientemente se han hecho numeroso estudios acerca de las perturbaciones del
suefio causadas por el ruido, no estando claro todavia en qué medida contribuye
éste a las alteraciones o interrupciones del suefio que afectan a la poblacion en
general. No obstante se sabe que la exposicion al ruido puede ser causa de
dificultades a la hora de conciliar el suefio o puede alterar al mismo, llegando
incluso a despertar a un individuo dormido.

Figura no. 16 Ruido

5 Aungue no existe demasiada
informacién, parece que el
ruido influye directamente en
el desempefio de tareas
provocando distraccion, vy
perturbar la concentracion y
por consiguiente afecta el
rendimiento en el desarrollo
laboral. Ademas una
exposicion prolongada puede
provocar estrés, ocasionando
alteraciones en los sistemas
circulatorio, =~ endocrino,
sensorial y digestivo. Los
ruidos intempestivos pueden
. provocar sobresaltos, vértigo
entre otros. (60) (61)
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2.8. Monitoreo Atmosférico

Se define como monitoreo atmosférico al conjunto de actividades disefiadas para
medir, analizar y procesar en forma continua la informacién sobre las
concentraciones de sustancias o de contaminantes presentes en la atmdsfera, en
un lugar y tiempo determinado. (25)

2.8.1. Antecedentes de la R.AM.A. en México.
Para fines de la década de los ochenta se cambi6 el nombre del indice de calidad
del aire de IMEXCA (Indice Mexicano de la Calidad del Aire) a IMECA (Indice
Metropolitano de Calidad del Aire), en virtud de que se media solamente en el

valle de México. En un principio se midié sélo particulas suspendidas totales
(PST) (1) ’

Posteriormente el IMECA midié seis subindices y los siguientes contaminantes:
mondxido de carbono, ozono, biéxido de nitrégeno, particulas suspendidas totales,
biéxido de azufre y el producto sinergistico de biéxido de azufre y PST; de éstos
seis subindices se selecciona el que representa un valor maximo en el IMECA vy
se redefine la calidad del aire y el contaminante principal. Para 1990 entr6 en
funcionamiento la Red Automatica de Monitoreo Automatico (RAMA) con 25
estaciones para el reporte continuo de 24 Hrs., los 365 dias del afio, en contra de
la red manual que reportaba una vez cada seis dias (10)

2.8.2. Monitoreo Atmosférico en otras Ciudades de la Republica

Mexicana
El crecimiento poblacional y la falta de una politica de planeacién adecuada del
transporte publico y de la industria han provocado que las ciudades de! interior de
la Republica Mexicana también experimenten un deterioro paulatino en la calidad
del aire. Esto ha propiciado que los gobiernos locales fleven a cabo programas
para reducir y controlar los niveles de contaminacion, siendo la instalacion de
redes de monitoreo parte integral de estos programas para mantener una
vigilancia permanente del estado de la calidad def aire. (10)

Monterrey, Nuevo Ledn. El 20 de noviembre de 1992 entré en operacién la red
de monitoreo de esta ciudad, la cual proporciona informacién continua que permite
informar diariamente a la poblacion sobre el estado de la calidad de! aire.
Actualmente cuenta con cinco estaciones automaéticas fijas y una unidad movil que
miden ozono, particutas menores a diez micras, mondxido de carbono, bidxido de
azufre y oxidos de nitrdgeno; ademas de algunos parametros meteorolégicos,
como velocidad y direccion del viento, y la temperatura. También cuenta con una
red de ocho estaciones que operan con equipo manual para medir particulas
suspendidas totales, bioxido de azufre y bidxido de nitrogeno. Esta ciudad tiene
una produccion estimada de 1 932 506 toneladas de contaminantes, que son
resultado de las emisiones provenientes de un parque vehicular de 645 000
unidades, 660 industrias grandes y 8 840 industrias medianas y pequefias. Cabe
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resaltar que esta ciudad, donde habitan 2.6 millones de habitantes {censo de
1990), concentra 95% de la actividad industrial del estado. (10)

Toluca, Estado de México. La ciudad de Toluca cuenta con 800 mil habitantes y
una mision de 470 509 toneladas de contaminantes al afio, un parque vehicular
de 225 Q00 unidades, 103 industrias grandes y 2 263 industrias medianas y
pPequefias. En 1993 comenzd a funcionar una red de monitoreo que en la
actualidad cuenta con siete estaciones autométicas fijas que miden ozono,
particulas menores a diez micras, mondxido de carbono, bidxido de azufre,
mondxido de nitrégeno,..bidxido de nitrégeno y oéxido de nitrdgeno, y cinco
estaciones manuales que miden hidrocarburos, particulas suspendidas totales y
plomo. (10) (25) '

La infraestructura con la que cuenta la RAMA-T es la siguiente:
Siete estaciones remotas

Una red de lineas telefonicas

Un Centro de Control

Cinco estaciones de monitoreo manual

Una Unidad Mé6vil de Monitoreo

Unidad mévil de monitoreo

La RAMA-T cuenta con una Unidad Mévil de Monitoreo que realiza medidas
puntuales de la contaminacién. Con esta unidad es posible realizar estudios
especificos en {ugares remotos o donde no se cuenta con la cobertura de la Red
Automatica. Ha sido muy Util en el caso de incidentes naturales o accidentes.
También con ella se auditan los datos de las estaciones remotas. La unidad esta
montada sobre un camién de 5 toneladas, cuenta con siete analizadores y seis
sensores meteoroldgicos con una estacién remota de adquisicion de datos y una
computadora portatil.

Tamaulipas
Cuenta con una estacién automatica de 10 estaciones y se pretende ampliar a 15
en la zona fronteriza y de 1 a 5 en la zona conurbada Madero —Tampico — Aitamira
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Cuadro No. 8 Sistema de Redes de Monitoreo Atmosférico
en la Republica Mexicana Curiel 1997 (1)

ClubAab NO. DE CONTAMINANTES INICIO DE
ESTACIONES EVALUADOS OPERACIONES
México 32 O3, NOx, CO, SO, PM10, PST 1976
Metales pesados, sulfatos y
nitratos
Guadalajara 8 03, Nox, CO, SO, PM10, PST 1993
Monterrey 5 O3, Nox, CO, SO,, PM10, PST 1993
Toluca 7 O3, Nox, CO, SO, PM10, PST 1993
Tijuana 4 O3, Nox, CO, SO,, PM10, PST 1996
Ciudad Juéarez 3 O3, Nox, CO, PM10, PST 1996
Mexicati 2 03, Nox, CO, SO;, PM10, PST 1996
Manzaniilo 4 S0O,, NO; 1991 C.F.E.
Cananeay 10 SO,, 1992
Nacozari
Aguascalientes 1 NOx, CO, 80,, PM10, PST 1997
Tamaulipas 10 PM10 Sin dato

2.8.3 Monitoreo Atmosférico en otras Ciudades del Mundo
Cuando se compara la cobertura actual de la RAMA con la cobertura que tiene la
red de monitoreo de otras ciudades del mundo, ésta se puede catalogar como
suficiente, ya que ciudades como California, Tokio y Sao Paulo cuentan con redes
que integran 35, 30 y 25 estaciones, respectivamente. (1) (10)

Estados Unidos de Norteamérica. Es el pais donde la necesidad de evaluar la
calidad del aire se ha considerado como una prioridad desde hace décadas, en
1991 el Atlas de Calidad del Aire de la EPA reportd para cada contaminante el
namero de sitios de monitoreo que aparecen en la tabla 6. Estas estaciones se
clasifican como NAMS (National Air Monitoring Sites) cuando son parte de Ia red
nacional y tienen una orientacién urbana para formar bases de datos historicos y
flevar a cabo analisis de tendencia; como SLAMS (State and Local Air Monitoring
Stations), cuando son estaciones establecidas por un gobierno local o estatal para
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el desarrollo de una red y conocer la problematica inmediata, y, finalmente como
SPMS (Special Purpose Monitore Site), cuando son estaciones que instalan
agencias locales y estatales para realizar mediciones especificas durante periodos
cortos. (10)

Santiago, Chile. Entre las ciudades de Latinoamérica que han desarrollado
programas de vigilancia de la calidad de aire, la ciudad de Santiago de Chile, con
5 336 478 habitantes segin el censo de 1992 y una superficie de 15 554 km2, se
destaca por contar con una red de monitoreo con cinco estaciones que miden
automaticamente ozono, mondxido de carbono, particulas menores a diez micras,
bioxido de azufre, monéxido de nitrégeno y 6xido de nitrégeno; asi como una red
con ocho estaciones que miden manualmente particulas suspendidas totales,
bidxido de azufre y bidxido de nitrégeno. (10)

Cérdoba y Rosario, Argentina. Por su parte, la Replblica Argentina instrumentd
en 1993 el Programa Nacional de Calidad del Aire y Salud, el cual contemplé el
disefio de una red de monitoreo a nivel nacional con estaciones que formaron
parte de programas anteriores y nuevas estaciones. Actualmente en la ciudad de
Cordoba, que cuenta con 1 197 926 habitantes, se llevan a cabo muestreos de 24
horas para ozono, particulas menores a diez micras, monoxido de carbono,
biéxido de azufre, bibxido de nitrégeno, 6xido de nitrégeno e hidrocarburos, por
medio de monitores automaticos instalados en una ciudad moévil; mientras que en
la ciudad de Rosario, que cuentan con 1 096 906 habitantes, se tienen cuatro
estaciones fijas que miden mondxido de carbono, bidxido de azufre y 6xido de
nitrégeno. (10)

La Habana, Cuba. Con el objeto de desarrollar estudios de calidad del aire, la
ciudad de la Habana instal6 tres estaciones fijas para medir bidxido de azufre y
material particulado. Actualmente esta ciudad cuenta con una poblacion cercana a
los tres millones de habitantes. (10)

Paris, Francia. Entre las ciudades europeas, Paris y su area conurbada destacan
por la diversificacién de su sistema de monitoreo y el nimero de estaciones. El
inicio de las campafias de medicion data de 1 972, cuando se realizaron los
primeros estudios para evailuar los niveles de azufre. La creacion de AIRPARIF en
1978, como el 6rgano encargado de vigilar la calidad del aire puso de manifiesto la
preocupacion del gobierno parisino sobre el problema, es asi como en 1982 entrd
en funcionamiento el primer sistema automético de la ciudad de Paris; sin
embargo, es entre 1988 y 1994 cuando su modernizacién conlleva a definir la
ubicacion de las estaciones con base en objetivos especificos, de manera que se
instalan estaciones de fondo en la periferia, estaciones de riesgo méximo de
exposicion a nivel de calles y avenidas, y estaciones en zonas frecuentadas por
los habitantes. Actualmente la ciudad de Paris y el 4rea conurbada cuentan con 70
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estaciones equipadas de acuerdo con objetivos especificos, siendo los
contaminantes medidos: biéxido de azufre, 6xido de nitrégeno, ozono,
hidrocarburos totales, monéxido de carbono, metales y hollin. Con esta estructura
de monitoreo se evalita la calidad del aire de una regién donde habitan 10 millones
de habitantes y se concentra gran parte de la actividad europea. (10)

Zaragoza, Espafia. La ciudad de Zaragoza cuerita desde 1974 con una Red
Manual de Control Atmosférico, la cual forma parte desde 1983 de la Red Nacional
de Control y Vigilancia. Por su parte, la Red Automatica de Control de
Contaminacion Atmosférica, creada en 1989, cuenta desde 1994 con ocho
estaciones fijas y una unidad movil que miden bioxido de azufre, particulas, 6xido
de nitrdgeno, mondxido de carbono, ozono, plomo, nitratos, biéxido de nitrégeno y
parametros meteorologicos.(10)

Valencia, Espafia. En esta comunidad espafiola se han realizado esfuerzos
~ desde 1991 para la instalacion de una Red Automatica de Vigilancia de ia
Contaminacién Atmosférica. Actualmente esta red abarca 1 5 localidades de la
comunidad valenciana con 25 estaciones que miden ozono, biéxido de azufre,
particulas, oOxido de nitrégeno, monoxido de carbono y ocasionalmente
hidrocarburos. También cuenta con una unidad moévil que mide los mismos
parametros y funciona para caractenzar probables sitios de monitoreo. En el caso
de su Red Manual de Vigilancia de la . Contaminacion Atmosférica, ésta cuenta
con monitores para bioxido de azufre y hollin en 27 localidades, y monitores para
medir particulas suspendidas totales en 13 localidades. (10)

Viena, Austria. En {a ciudad de Viena el monitoreo de la calidad del aire se realiza
desde 1 988, siendo prioridad en la ubicacion de sus estaciones de monitoreo la
problematica de contaminacién por emisiones vehiculares, de tal manera que maés
de la mitad de las estaciones se ubican en la cercania de calles y avenidas
transitadas. Por su parte, el monitoreo en los distritos poblados del centro de la
ciudad les permite evaluar la calidad del aire que respiran 1.2 millones de
habitantes. De las 1 5 estaciones que se localizan en el centro, siete miden
emisiones extremas en vias de transito. Los contaminantes que se miden en esta
ciudad son bioxido de azufre, 6xido de nitrdgeno, monéxido de carbono y ozono.
(10)

Zurich Suiza. E! area conurbada de la ciudad de Zurich tiene cinco estaciones
filas para realizar mediciones continuas de contaminacion y cuenta ademas con 1
8 sitios para la medicion de particulas en suspension desde 1994. También lieva a
cabo campafias de monitoreo pasivas para el bioxido de nitrégeno. (10)
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Bangkok, Tailandia. En el continente asiatico la ciudad de Bangkok sobresale por
el répido desarrollo que ha alcanzado su red de monitoreo, el cual se inicié en
1983 con la instalacién de ocho estaciones fijas, mientras que en 1987 se
instalaron cinco estaciones mas y en 1991 se adquirieron cuatro estaciones
moviles, Actualmente dispone de una red nacional de monitoreo con 53 estaciones
que miden continuamente ozono, monéxido de carbono, particulas menores a diez
micras, bidxido de azufre, monoxido de nitrégeno, bidxido de nitrégeno y 6xido de
nitrégeno, asi como muestreos de particulas su pendidas totales y plomo. Esta
ciudad tiene un territorio de 1 575 8 km2 y concentra 0.3% de la poblacién. (10)

Varias ciudades del mundo cuentan con este tipo de mediciones, cada una a
adaptado algunos de este tipos de medicion, dependiendo de las necesidades
climaticas, geogréficas y urbanas de sitio, Destaca la de Paris, Francia por lo
didactico que resulta la interpretacion de los resultados y la concientizacion de la
poblacién y la Bangkok debido al gran nimero de estaciones en una ciudad y en
un pais en general. Para hacer mas comparativas las estaciones de monitoreo en
cada pais, se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro No. 8 Monitoreo Atmosférico en otras Ciudades del Mundo
R. Espitia 2003

RED CONTAMINANTES ESTACIONES
No. Y TIPO
E.UA, * *
Santiago, Chile Ozono, monoxido de carbono, P <10 5 fijas
micras, biéxido de azufre, monotxido de |8 sélo para PST,
nitrégeno, y 6xido de nitrégeno, biéxido de azufre y

bioxido de nitrégeno
Cordoba, Argentina { Ozono, p<70 micras, ¢;?, mondxido de | Unida mévil
carbono, biéxido de azufre, bidxido de
nitrégeno, 6xido de nitrégeno, e
hidrocarburos

Rosario, Argentina {Monoxido de carbono, bidxido de azufre, |4
y 6xido de nitrogeno

La Habana, Cuba |Biéxido de azufre, y material particulado |3 fijas ‘

Paris, Francia Bioxido de azufre, 6xido de nitrégeno, 70
ozono, hidrocarburos totales, monoxido
de carbono, metales y hollin.

Zaragoza, Espaiia |{Mondxido de carbono , bidxido de 8 fijas y una unidad
azufre, particulas, ozono, plomo, movil

nitratos, biéxido de nitrdgeno y
parametros meteorolégicos.

Valencia, Espafia | Ozono, azufre, particulas, éxido de 25 estaciones fijas
nitrégeno, mondxido de carbono, y
ocasionalmente hidrocarburos.
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Viena, Austria Bioxido de azufre, dxido de nitrégeno, 15 estaciones fijas
monoxido de carbono y ozono.

Zurich, Suiza Bidxido de nitrégeno 5 estaciones fijas
Bangkok, Tailandia | Ozono, monoxido de carbono, particulas | 13 estaciones fijas
menores a 10 micras 4 moviles

{53 a nivel nacional)

2.8.4. Sistema de Monitoreo Atmosférico de la ZMG

Esta constituido por dos Sistemas de redes, una automética y otra manual, su
operacion esta coordinada de acuerdo a convenios de coordinacion y operacién
entre el Gobierno del Estado de Jalisco por conducto de {a Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrolio Sustentable (SEMADES) y los H. Ayuntamientos de
Guadalajara, Zapopan y Tlaquepaque. Para conocer el comportamiento de la
calidad del aire en la ZMG, actualmente se cuenta con la Red Automatica de
Monitoreo Atmosférico (RAMA), la cual cuantifica cinco parametros SO, CO,
PMm, Ox Yy NOZ .

La RAMA, esta constituida por 8 estaciones monitoreo que miden de manera
continua {a concentraciéon de contaminantes en el area urbana, razén por la cual
estas estaciones se distribuyen de acuerdo con los criterios establecidos para ello.
procurando que el sitio donde se colocan. sea representativo de los alrededores y
no se presenten influencias debido a fuentes ostensiblemente contaminantes o
areas que los atenten. (1) (6) (Anexo no. 6)

Adicionalmente. en cada una de las estaciones de monitoreo de ta Red. se cuenta
con 8 sistemas de monitoreo meteorolégico que miden {a direccién y velocidad del
viento, asi como la temperatura y humedad relativa y se localizan en fos mismos
sitios en que se ubican las casetas de monitorec atmosférico. (Anexo 3)

También forman parte del la RAMA un conjunto de seis pantallas para el
despliegue de la informacion para la poblacion, localizadas en ubicaciones de alto
flujo de vehicular y de poblacion y en donde, ademas, ésta cuente con el tiempo
suficiente para centrar su atencidn, no generarle distracciones que la pongan en
riesgo o, en su caso provoque su desinterés progresivo por la informacion que se
envia.
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Figura no. 17
Pantalla Informativa

Ademas de lo anterior,
el sistema incluye un
centro de computo o
centro de control,
hacia donde se
concentrara la
informacion  de los
censores ubicados en
cada estacion de
monitoreo y desde
donde se emiten los
reportes de calidad de}
aire y los informes ala
poblacién, medios de : e e
comunicacién e instituciones gubernamentales. (38) (58) (Anexo 4)

-Operacién de la red
Para el caso de la Red implementada en fa Zona Metropolitana de Guadalajara
todas las estaciones cuentan con tomas de muestra de aire, las cuales se
encuentran en la parte superior de la caseta o cabina. Esta muestra es enviada a
través de un sistema de homogeneizacion y distribucion a los diferentes
analizadores que existen en el interior de la caseta; estos monitores miden, de
acuerdo a un procedimiento especifico, la concentracion de contaminantes
existentes en ese momento.

Figura No. 18
Estacion de
Monitoreo
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Como complemento al la informacion de calidad del aire generada, los censores
de direccion y velocidad del viento, asi como de temperatura y de humedad
relativa son parametros que permitirdn generar pronosticos de calidad del aire,
puesto que la meteorologia como medio de transporie de los contaminantes,
desde su origen a su receptor (la poblacién), es una viable asociada a las
condiciones de dispersion de la contaminacion.

Para compitar los datos generados por cada analizador o sensor, en las casetas
se ha instalado una unidad remota de adquisicion de datos la cual es manipulada
por una computadora, {a cual convierte la sefial que el analizador le entrega (en
forma de voltaje) a una sefial digital y almacena la informacion; una vez en
memoria, transmite la informacidén via telefénica (médem) cuando se le es
requerida por el sistema central de computo o centro de control, lugar donde es
distribuida esta informacion a las autoridades en la materia, medios de
comunicacion masiva y pantallas luminosas.

Las funciones que realiza la RAMA se puede enlistar de la siguiente manera.

* Principalmente la RAMA informa a la ciudadania en general, de los Indices de
Contaminacion Atmosférica (IMECA) en las diferentes Zonas de los Municipios.

* El sistema Automatico de Monitoreo Atmosférico detecta minuto a minuto los
indices de Calidad del Aire, permitiendo en un momento dado notificar a las
autoridades municipales, estatales, federales y poblacion en general la aplicacion
del programa de contingencia atmosférica cuando el caso lo amerite.

* La Informaciéon recabada sirve de base al sector salud para llevar a efecto
programas de prevencion de infecciones en vias respiratorias.

* Ef sector educativo modifica los horarios de actividades af aire libre, evitando una
mayor fatiga al organismo de los infantes, evitando posibles riesgos de
enfermedad en las vias respiratorias.

* La informacidn recabada sirve de paréametro para evaluar los programas de
control de fa Contaminacion Atmosférica. .

* En el futuro se determinaran estudios del comportamiento de {os contaminantes
y su relacién o impacto en el sector salud. (38) (39) (Anexo no. )

kel
“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE

EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA™




Cuadro No. 10 Calidad del aire expresado en IMECAS

Zarate 1998, (38) (40)

IMECA CALIDAD DEL AIRE
0-50 Buena -
51 ~ 100 Satisfactoria
101 - 200 No Satisfactoria
201 - 300 Mala
301 -500 Muy Mala

Zarate 1998 (39) (40)

Cuadro No. .- 11 Contaminantes Analizados en la R.A.M.A. Quifiones 200,

Contaminante Concentracion Tiempo de IMECA
de Referencia referencia
Particulas 150 mg/m® 24 Hrs. 100
suspendidas {microgramos
fraccion respirable |sobre metro
clbico)

Bidxido de azufre  {0.13 ppm 24 Hrs. 100
Bioxido de 0.21 ppm 1 Hrs. 100
nitrégeno (395 mg/m®)
Mondxido de 11-13 ppm 8 Hrs. 100
Carbono
Ozono 0.11 ppm 1 Hr. 100

< (216 mg/m°)
Hidrocarburos No determinado  {No No

‘ determinado determinado

Plomo 1.5 mg/m® Tres meses 100

“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
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La ubicacién de estos sitios de monitoreo estan distribuidos considerando las
cinco zonas en que estaba tipificada la ZMG: norte, sur poniente oriente, y centro,
en puntos que se consideran estratégicos y presentan un panorama de la
situacién que prevalece en la ZMG en torno fa cafidad def aire en distintas épocas
del afio. (1) (6) En la ZMG, los contaminantes donde tenemos un mayor problema
son el ozono (O;) y las particulas suspendidas (PMyg), los cuales presentan
valores mayores a los maximos permisibles de manera frecuente. (10) (8)
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Cuadro No. 12 Ubicacién de las Estaciones de
Monitoreo Atmosférico en la ZMG Adaptado de Curiel 1997 Anexo ( 6)

{ Municipio

| Estacién

| Domicilio ]

Guadalajara

Zapopan

Tonala

Tlaguepaque

Vallarta

Calle Coras entre las calles Lacandones y

Centro

Rincon del Nardo, Residencial Juan
Manuel

Calle Churubusco No. 143 entre ias calles

Miravalle

Dionisio Rodriguez y Javier Mina Sector
Libertad

Av. Goberhador Curiel cruce con Av. de la

QOblatos

Atemajac

Pintura, Col. Miravalle, en la azotea del
Centro de Salud No. 1

Avelino M. Presa No. 1685, Col. Oblatos,
en el fado oriente de! patio de la escuela
para nifios con problemas de aprendizaje

Calle Zaragoza esquina Nifios Héroes, en

Las Aguilas

el Lado sur de la azotea de la Unidad
Administrativa

Av. Adolfo Lopez Mateos No. 5250, en la

Loma Dorada

azotea de la Unidad Administrativa Sur de
Zapopan

Calle Loma Plana Norte y cruce con

lLoma - Plana Sur en el lado norte del
Jardin del registro Civil de Loma Dorada

Tlaguepague Calle Constitucién 159 esquina con

“pERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Prisciliano Sanchez, en el lado sur de la
azotea de la Biblioteca Flavio Romero de
Velasco. (1)
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2.9 Desarrollo urbano y contaminacién del aire

Existen proyectos que permiten a las urbes estar equipadas con infraestructura
que permita bajar los indices de contaminacién del aire, en la ZMG contamos con
sistemas computarizados en a semaforizacion, que permiten optimizar los tiempos
de desplazamiento, por otra parte, se tiene planeado implementar una red de
ciclovias que impulsaria el uso de este método de transporte en distancias “cortas”
y por Gitimo, es importante resaltar ef valor e las areas verdes que se encuentran
inmersas o directamente ligadas a las grandes metrépolis

Las condiciones propias de una ciudad influyen de manera significativa a favor o
en conira de la contaminacion del aire, como muestra de esto, tenemos que por
ejemplo una ciudad que este debidamente equipada con el area verde minima
determinada por la OMS (12.5 M? de A.Verde/habitante), propiciara una
disminucion en los contaminantes respirables, por €l contrario, si la metrépoli,
contiene vialidades complicadas, rutas de transporte mal planeadas, centralismo
de servicios, por mencionar algunos factores, provocara que la poblacion
contribuya a una mayor contaminacion del aire.

Para contrarrestar estos sintomas, surgen estrategias de planeacion que
promueven un desarrolio urbano tomando en cuenta mayormente los aspectos
naturales. Los planes de Ordenamiento Urbano y los Planes de Ordenamiento
Temitonial, estan basados en investigaciones ecolégicas, urbanisticas, sociales y
econdmicas de aproximacion cientifica, sobre las caracteristicas del entomo en el
que una ciudad debe evolucionar, por ello deben considerarse como una
herramienta fundamental para la planeacion del territorio. (1)
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2.9.1Jerarquia Vial

La contaminacién del aire est4 intimamente ligada a con las fuentes méviles o el
trafico de vehiculos automotores.

Figura No. 19 Para disminuir 1a contaminacién es necesario
contar con buenas condiciones viales

La problematica de la jerarquia
vial tiene como caracteristicas
la falta de continuidad de
algunas vias que comuniquen
los diferentes rumbos del area
urbana, con los municipios tanto
metropolitanos como los
susceptibles de conurbacion, en
algunos de los cuales su acceso
es por vialidades regionales,
pudiendo integrarse mediante
un sistema de vialidades
principales  urbanas. Otro
aspecto importante es el disefio
y adecuacion de la
infraestructura de  algunas
vialidades primarias que ho
tienen la seccibn ni la
infraestructura para funcionar
adecuadamente; aigunos de fos
pares viales, principalmente en
el centro de las cabeceras
conurbadas, muestran estas
caracteristicas. (16)

La falta de continuidad se hace evidente en algunas vialidades principales, las
cuales no han sido concluidas en su trazo proyectado, como es el caso def Anillo
Periférico, en su trazo oriente y sur oriente, abarcando los municipios de Tonala y
Tlaquepaque situacidn que ha permitido que la mancha urbana obstruya los trazos
originales proyectados; la misma situacion se observa con la Avenida Patria, la
cual no ha sido implementada en el area correspondiente en el municipio de
Tlaquepaque y parte de Tonala al noreste, y al norte de Guadalajara para cerrar el
circuito existente. (16)
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2.9.2 Vias y Métodos de Transporte
La ZMG cuenta con todo tipo de vias de comunicacion, calles, avenidas, calzadas,
vias férreas y con sélo una via rapida: la Av. Lazaro Cardenas, que comunica en
sentido oriente poniente a la ciudad.

El principal método de transporte, es el vehiculo automotor de gasolina, segin
registros de fa Secretaria de Finanzas el 2002 en los cuatro municipios que
integran el Zona Metropolitana, habia un parque vehicular de 975,000
aproximadamente, cantidad a la que habra gque sumarse el numero de los
vehiculos de los cuatro municipios periféricos de la zona conurbada, los
transitorios y los incrementos del presente afio. (16)

Bl estudio de la funcidn urbana realizado por la Secretaria de Vialidad y
Transporte juntamente con la Secretaria de Desarrollo Urbano, en su Plan
Maestro de Vialidad, manifiesta, la importancia de la ZCG vy la distribucién del
trénsito regional que ingresa a la ciudad, teniendo un promedio diario de 98,500
vehiculos distribuidos en siete accesos carreteros, siendo el de mayor flujo el
oriente con dos ingresos: la cametera libre a Zapotianejo, con un 30%, y la
autopista con un 7%, sumando 36,983 vehiculos, que se concentran en un cuelio
de botella en el punto de interseccion de la Calzada Lazaro Cérdenas y
Revolucién. Le sigue en importancia el acceso sureste por ia carretera a Chapala
con 24,200 vehiculos por dia, el acceso sur por la Av. Lépez Mateos con 18,500
vehiculos por dia, el acceso poniente por fa Av. Vallarta con 12,600 vehicuios y,
en menor numero, fos accesos del Norponiente y del norte, con 4,495 y 1,712
vehiculos, respectivamente. (16)

- Transporte Publico.

La historia del transporte publico en Guadalajara, parece comenzar hacia 1833
cuando se instala el primer sitioc de carruajes o coches de providencia en la
plazuela de la soledad (hoy rotonda de los jaliscienses ilustres }, el transporte de
carga lo daban los arrieros contando en el afio de 1868 con 32 vehiculos de
alquiler y a finales de 1872 se contaba con 34, asi mismo la carga se transportaba
por carretas tiradas por bueyes mansos.

En 1868 Guadalajara contaba con 32 vehiculos de alquiler y en 1872 con 34, la
carga se transportaba en carretas tiradas por bueyes mansos. Las necesidades
urbanas de Guadalajara pronto exigieron mejores medios de transporte, por lo que
en 1870 se establece el primer servicio de transporte colectivo de ruta fija por
medio de tranvias de traccion animal, los famosos "tranvias de mulitas

Ante fa apremiante necesidad de vias de acceso confiables y répidas y de
establecer una via férrea entre Guadalajara y México, el 14 de mayo de 1888
parte de la ciudad de México a Guadalajara el servicio ferroviario, {a ciudad lo
recibe como el merecido reconocimiento a su importancia y como el impulso inicial
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a su carrera progresista. El 14 de septiembre de 1907 corre el primer tranvia
eléctrico por la ciudad de Guadalajara por la empresa “Electra S. A".

En 1924 se formaliza el uso de autobuses en el servicio de transporte publico, en
1968 se consideraron posibilidades con técnicos de  transporte ingles y
posteriormente con un equipo de ingenieros japoneses para estudiar fa factibilidad
de dotar a Guadalajara de un sistema de transporte de ferrocarril electrificado.

Después de cuidadosos estudios se disefio un tinel en la calzada de federalismo
de 5.3 Km de longitud subterraneo con 7 estaciones dentro del mismo, donde en

1974 provisionalmente el tinel se utilizo para la corrida de una ruta de trolebuses
eléctricos

Hasta el presente, el transporte publico se ha manifestado con grandes
deficiencias En el mediano plazo, de acuerdo al crecimiento de fa pobiacién y de
la mancha urbana, el indice de movilidad de 7 milones de viajes promedio diarios,
registrados en 1995, subira a 8.2 millones en el afio 2000 y 9.5 millones en el
2010, que demandaran sistemas masivos de transporte, méas velocidad,
regularidad y confort, asi como reducir la demanda de transportacion privada de
pasajeros, o gue a su vez requerira incrementar el parque vehicular, la capacidad
de las unidades y la implementacién de nuevos sistemas, que amplien el servicio
a las areas urbanas conurbadas y descongestionen las areas centrales de las
mismas. (16}

El equipo del sistema de transporte urbano de la Zona Metropolitana esta
conformado en la actualidad por tres tipos: el rigido (tren ligero), el semi-rigido
{trolebuses), y el flexible (autobuses y minibuses):

Sistema de Tren Eléctrico Urbano. (48 trenes en operacion y siete rutas
alimentadoras con 27 autobuses).

El Primero de septiembre de 1989 se puso en servicio la primera linea del tren
eléctrico denominado (Sistema de Tren Eléctrico Urbano, SITEUR) siendo un
sistema de transporte urbano masivo, debido a ta cantidad de personas que puede
transportar en un solo viaje. Cuenta con una longitud de 155 Km y con 19
estaciones a lo largo de su trayecto, que corre de norte a sur de la ciudad, en la
actualidad transporta diariamente a 136 mil pasajeros y ha llegado a ser
autosuficiente en su operacién.

Por ias necesidades de solucionar e! transporte y la contaminacioén en nuestra
ciudad, después de conocer los resultados obtenidos fisicamente de {a linea 1 del
tren eléctrico se determina el construir fa linea . Es asi como el 1ro. de
septiembre de 1994 se pone en servicio ta segunda linea del tren eléctrico cuenta
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con 10 estaciones, que corre de oriente a poniente de la ciudad y tiene una
longitud de 10.5 Km.

Figura No. 20 El
transporte  eléctrico
ayuda a disminuir -

la contaminacién del
aire

Cabe destacar que el
denominado “Tren
Ligero” junto con el de
la ciudad de Tokio, son
los dos unicos trenes
en el mundo que son
autosuficientes en su
manejo, es decir, que
no necesitan aporte por
parte de las instancias
gubernamentales.

En la actualidad se planea la ampliacion de ambas lineas asi como fa construccion
de una tercera y cuarta finea. (32)

Sistecozome, (1800 unidades de servicio subrogado, 70
trolebuses y 200 autobuses)

Semvicios v Transportes. (500 unidades).

Alianza de Camioneros. (1200 autobuses y 250 minibuses)

Cuatro empresas especiales de lujo: Linea Cardenal, Dorada, Platino, y Turquesa.

El anterior sistema suma 185 rutas que recorren mas de 5 mil kildmetros y
juntamente con 10,300 taxis realizan 5.5 millones de; viajes/dia, que representa
70% de la movitidad total de la zona metropolitana. {16)

2.9.3 Sistema Computarizado de Control de Tréafico (SCCT)
La ZMG cuenta con sistema de Semaforizacion computarizada en poco méas del
70% de los3 mil 400 semaforos que ha en la ZMG. Este sistema ha permitido que
se disminuyan los tiempos de recorrido, se ahorran en términos generales 106
millones de horas anualmente asi como 361 millones de litros de gasolina,
también de forma anual.
&4
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El Proyecto abarca 739 cruceros con un total de 2 mil 458 semaforos, vy
comprende basicamente los siguientes elementos:

739 reguladores de control de cnicero, cada uno con capacidad de hasta 16
semé&foros y 7 programas diferentes para la distribucion de tiempos de luz
verde y roja )

19 centrales de zona, cada una con capacidad de hasta 48 reguladores de
crucero.

35 camaras de television de circuito cerrado, montadas en postes de 15
metros de altura, disefiadas para girar 360 grados, para tener en ia sala de
control imé&genes de lo que esta ocurriendo en los cruceros importantes y
programas los tiempos en los seméforos, para dar mayor fluidez al trafico.
13 sefales de fibra Optica para indicar rutas alternas en caso de
embotellamiento o saturacion vehicular en algunas vialidades.

140 kildmetros de canalizacion para el cableado subterraneo en las
instalaciones necesarias.

Se cuenta con el Centro de Control para la operacion de todo el sistema,
con capacidad de 24 centrales de zona y equipado con 2 computadoras
Vax, un panel sindptico informativo de la ZMG, con 9 monitores par las
cadmaras de T.V. y el sistema de comunicaciones “modem” con todos los
cruceros.

Figura no. 21 Camara
del SCCT

R 2.9.4 Ciclo Vias
ZAPOPAN. Ry La ] historia
LR ) contemporanea del

transporte en bicicleta
alrededor del planeta
ha tenido un desarrollo
que ha dado respuestas
tanto a condicionantes
ambientales como
econdmicas propias del
pais en cuestion, como
ejemplo tenemos a
China, donde la

concentramén poblacionat en fas ctudades es tal que la forma mas eficiente de
transporte es la bicicleta; en Cuba los factores econdmicos y la crisis de
energéticos han impulsado el uso de la bicicleta como el transporte cotidiano; en
los paises desarrollados donde los niveles educativos y de conciencia social son
altos, la bicicleta es vista como una forma de transporte limpio y una manera de
manterier buena salud corporal.
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En nuestro pais aunque no se cuenta con un registro del niimero de bicicletas, si
podemos observar que hay una gran cantidad de usuarios que la utitizan como
medio de transporte, sin embargo, no tenemos una cultural vial donde se
establezcan espacio propios para el desplazamiento en bicicleta, solo
encontramos ejemplo en el caribe mexicano, pero mas como apoyo al sector
turistico que al de transporte. En la ciudad de Ledn, Guanajuato, se Hlevan a cabo
campanfias de promocion al uso de ia bicicleta donde intervienen diversos sectores
de la sociedad y se han ejecutado buenos ejemplos de ciclopistas en avenidas de
ingreso a la ciudad.

En nuestro estado en 1998 se realiz6 la ampliacién de la carretera Chapala-
Jocotepec a la cual se le destind un carril exclusivo para bicicletas. Aunque esta
ruta muestra algunos problemas técnicos de disefio, consideramos que por ser de
los proyectos pioneros, sobre todo en el area rural, es un buen ejemplo que invita
a que se sigan desarrollando por otros municipios proyectos similares.

La ZMG, presenta grandes retos en la busqueda de mejores condiciones de vida
para sus habitantes. Uno de éstos es lograr que el transporte deje de ser el
suplicio cofidiano que vive la mayoria. Entre un medio de transporte
individualizado, caro y contaminante y otro colectivo relativamente econémico y de
menor impacto ambiental por usuario se encuentra, la bicicleta.

Los primeros intentos de dotar a la ciudad de una infraestructura de ciclopistas
data de principios de la década de los ochenta; en el Archivo Plblico Municipal
encontramos un proyecto realizado por Fernando Gonzalez Gortazar que proponia
una ruta que uniera la zona de Oblatos y el Tecnologico con la zona industrial de
la avenida Inglaterra,

Figura no. 22 Las ciclo vias
contribuirian a mejorar la
calidad del aire

Posteriormente se construyo
la primera ciclopista en la
Zona metropolitana  de
Guadalajara, ubicada en la
avenida de los Laureles en
Zapopan. Sin embargo, ésta
no tiene un uso suficiente
debido a que estd separada ¥ - 7 5

del fiujo vehicular por tan solo un. pequeno machuelo y no cuenta con el
mantenimiento de limpieza necesario, por lo cual el ciclista se encuentra
constantemente con diversos objetos que le impiden un transito fluido y seguro.
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En los ultimos afios se han construido ciclopistas en algunas arterias importantes
de la ciudad como las avenidas Chapultepec, Chapalita, Patna e Hidaigo en
Zapopan; estas rutas ciclistas practicamente no cuentan con sefalizacién, estan
desvinculadas de un sistema integral de transporte y no ofrecen la seguridad
suficiente pues dividen al ciclista del trafico vehicular sélamente con una linea
pintada en el pavimento. (29)

Segln investigaciones recientes por parte del Instituto Tecnolégico de Estudios
Superiores de Occidente (ITESO), (Aguilar J., Alvarez O., Romo F., Saldafa
L., Torres J. 2001) la zona metropolitana de Guadalajara es la urbe con mayor
cantidad de autos per capita del pais: aproximadamente uno por cada cuatro
habitantes, estadistica cercana a la de ciudades estadounidenses como Los
Angeles, California. Por eso, para disminuir los problemas viales en lugar de
invertir en proyectos costosos como los nodos viales, seria mejor hacerlo en una
red de ciclopistas, que no cuesta tanto y no contamina.

Dado lo anterior, un grupo de estudiantes de la carrera de Arquitectura del ITESO
desde hace tiempo estudia la posibilidad del uso de la bicicleta en ciclopistas.
Dicha propuesta es producto de la reflexién de estos jovenes que durante dos
afios han acudido a instancias gubernamentales, organizaciones civiles, empresas
y personas relacionadas con el amplio tema del transporte en esta ciudad.

La idea representa una opcién para desplazarse que necesita 15% del espacio de
un vehiculo y finalmente recorre distancias a velocidades promedio similares a ias
del automotor, con una inversién inicial muchas veces menor que la del carro mas
barato y menos mantenimiento.

Un sondeo preliminar realizado entre 1997 y 1998 da como resultadb que si
existieran caminos especiales y seguros 75% de la poblacién sustituiria el auto por
1a bicicleta. (29) (30 (31)
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2.9.5 Etanol
Es un biocombustible producido a partir de la Cafia de Aztcar (Saccharum
officinarum) bagazos, lactosuero, Cereales, Celulosa, Betabel, aimidén, Periddico,
Melsas y Papa (Solanum tuberosum), lo que significa que reduce
significativamente las emisiones contaminantes a la atmosfera

> Aire Toxico 28%
> Componentes Organicos Volatiles 17%
> Oxido de Nitrégeno 3%
> Monéxido de Carbono 14%
> Oxido Sulfarico 11%
> Diéxido de Carbono 4%
> Particulas 9%

> Reduccion de Riesqo de Cancer 20-30%

Cuadro No. 13 Reduccion de contaminantes
por uso de etanol (47) '

En Jalisco, los promedios de productividad de la cafia de azucar, tiene un rango
que va de 40 a 120 toneladas por Hectarea, cada tonelada de azicar es capaz de
producir 70 litros de etanol. Cada Hectéarea tiene el potencial para producir desde
un minimo de 2,800 litros hasta un maximo de 8,400 litros de Etanol

En los E.U., desde 1998, la industria automotriz anuncié que su parque vehicular
puede usar el 15% de Etano! con garantia completa y ha producido mas de un
millén de vehiculos que utilizan este biocombustible en una mezcla que alcanza el
85% de Etanol.

En Brasil, todos los automotores lo utilizan en una proporcién que Hlega al 55%, en
Suecia ef transporte publico se mueve con Etanol, y en el mundo los principales
fabricantes de automovites ya lo han adoptado.

El Gobiemo del Estado de Jalisco, fue el primer estado del pais en firmar su
adhesién a 1a Coalicién Intemacional de Gobernadortes Pro Etanol. (47)

Nuestro estado cuenta con el ingenio “José Maria Martinez", que es considerado
como el segundo mas destacado a nivel nacional, en cuanto a produccion de cafa
se refiere, se encuentra ubicado en el municipio de Tala a 45 Km. de la ZMG por
{a carretera Guadalajara — Ameca. En esta region se cultivan las variedades: MEX
80 - 1410, MEX 57 - 473, CP 74 — 2005, MEX 80 - 1424, CP — 2086, MEX 73 -
523, que dan un rendimiento promedio de 1'707,206 toneladas al afio, segin
datos de 1996 — 2000, proporcionados por la Unién Local de Productores de Cafia
de Azdcar.
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2.9.6 Areas verdes

Para efecto de este estudio, se da el nombre de 4rea verde a los espacios libre s
plantados de vegetacién ubicados dentro de la ZMG. Para dar una idea de la
importancia de las areas verdes, un arbol produce al dia la misma cantidad de
oxigeno que consume un ser humano en ese mismo lapso. El arbolado urbano
puede ayudar en el control de la contaminacién del aire, siempre y cuando se
establezca un plan y se inicie la seleccion de especies. Se requieren estudios
adicionales para determinar los arboles que son mas tolerantes a la contaminacién
del aire y los que sean mas efectivos en Ia filtracion y dilucién de contaminantes
atmosféricos. Estas especies de arboles tolerantes ofrecen un potencial
considerable para mejorar la calidad del aire si se emplea como barreras o
cinturones verdes al margen de carreteras o en situaciones urbanas adversas.
(48) (50)

Figura No. 23
Las areas
verdes atentian
fa
contaminacion
detl aire

Se ha dispuesto una norma minima internacional de 12.5 m? de area verde por
habitante, que tiene por objetivo proporcionar al habitante una vivencia continua y
coherente en contacto con la vegetacion que le rodea. Asi mismo se ha
determinado también como otra opcidén gue los centros urbanos cuenten con un
25% de area verdes del total de la superficie que ocupan (SEDUE, 1991:8) (49)
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A continuacion se da un ejemplo de metros cuadrados de areas verdes por
habitante en comparacion con otras ciudades del mundo

Los Angeles 154.0 m*/habitante
Mosct 11.0 m%habitante
Londres 9.0 m?/habitante
Paris 7.4 m*habitante
Viena 5.8 m%habitante
Guadalajara 3.7 m*/habitante
México 3.1 m¥habitante (49)

A su vez, existen diferentes tipos de areas verdes urbanas, algunas de ellas han
surgidos por mera estética y otras tienen alguna funcién especifica como barrera
de ruidos, fijacién de nutrientes al suelo, cortina rompe vientos, por mencionar
algunos. Para una mejor compresion se muestra la siguiente tabla:

Cuadro No. 14 Tipos de areas verdes en zonas urbanas,
adaptado de Anaya 2000 (49)

No. Nombre Descripcion

1 Azotea jardinada Cubierta llana de una casa con algunos ejemplares
botanicos Ej., algunos paises de Europa y Nueva
York.

2 Andadores Lugar donde el peatén puede transitar libremente

3 Baldios Terreno urbano sin edificar  {con vegetacion
arbustiva)

4 Banqueta Lugar adosado a la calle, que utilizan los peatones,
puede incluir macetones y jardineras

5 Cameli6n Area verde que sirve de division de una avenida en

donde pueden transitar los peatones; refugio para
peatones en medio de una avenida de doble
circulacion

6 Campo de golf ‘Sitio abierto en terreno cubierto ordinariamente de
césped, en donde se juega este deporte que consiste
en una pelota que debe introducirse en una serie de
agujeros espaciados.

7 Campo Hipico Sitio donde se lievan a cabo carreras de caballos,
eneralmente con pistas de saltos.

8 Cementerio Lugar destinado a los difuntos

9 Ciub Deportivo Lugar de reunién para diversas actividades, por lo
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comin recreativas. Sociedad creada para la
consecucion de fines deportivos, culturales, politicos;
generaimente de tipo privado.

10

Crucero

{fr. Croiseé), espacio en que cruzan las calles

11

Estacionamiento

Lugar donde se estacionan los vehiculos

12

Glorieta

(fr. Gloriette), Espacio circular donde desembocan
varias calles.

13

Jardin

Terreno en donde se cultivan plantas y que destacan
por sus flores, matices o fragancias y que suele
adomarse ademas con arboles o arbustos de
sombra, fuentes, estatuas, etc. Ademas existen los
jardines botanicos los cuales tienen la particularidad
de ser creados para el estudio de ia botanica

14

Nodo Vial

Espacio de formas variadas que sirve para bifurcar
una o varias avenidas. Puede tener pasos a desnivel.

15

Parque Nacional

Espacio que debido a su importancia, histérica o
natural adquiere estatus de proteccién nacional

16

Parque Urbano

Areas de uso pablico, constituidas por el gobierno del
Estado y de los municipios en los centros de
poblacién, para obtener y preservar el equilibrio de
los ecosistemas urbanos industriales, entre las
construcciones, equipamiento e instalaciones
respectivos y los elementos de la naturaleza, de
manera que se proteja un ambiente sano, el
esparcimiento de la poblacién y los valores artisticos,
histéricos y de belleza natural que se signifiquen en
la localidad.

17

Plaza

Lugar amplio dentro de una poblacion, donde hay
comercios, y se propicia {a convivencia debido a que
se celebran diversas actividades como ferias,
concursos, festivales, por mencionar algunos

18

Unidad Deportiva

Espacio equipado_para realizar distinto deportes.

19

Viveros

Terreno donde se trasplantan arboles y plantas para
transponerios después de criados a su lugar
definitivo.

20

Zoologico

Lugar en donde se conservan, cuidany a veces se
crian fieras y otros animales no domésticos .

21

Zonas Periféricas

Estan conformadas por propiedades agricolas,
ganaderas y/o bosques poco alterados que
circundan la ciudad

22

Patio

Espacio al aire libre de una finca, en donde se
tienen diversos especimenes de flora.
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Las areas verdes que influyen mayormente en el mejoramiento de la calidad del
aire son en primer lugar los parques nacionales, fos parques urbanos y fas zonas
periféricas, debido a las grandes extensiones de area que implica tenerlos, se
consideran de valoracion alta.

En segundo lugar o de valoracion media, encontramos los Clubes deportivos, los
campos de Golf, los campos hipicos. Y el dltimo lugar o valoraciéon baja tenemos a
las azoteas jardinadas, andadores, baldios, banquetas, camellones, cementerios,
Plazas, Unidades Deportivas, Viveros, y Zooldgicos. (49)

-Parques Urbanos
En la ciudad los parques son espacios abiertos que afirman la necesidad de la
relacion  sociedad-naturaleza. En donde se establecen relaciones de
esparcimiento, recreacion, deporte convivencia social, educacién y cultura. Es un
hecho que son espacios necesarios para le mejoramiento y/o conservacion de la
calidad ambiental de la zona urbana. Sin embargo, no existe un reconocimiento de
estos en el sistemna de valores vigentes.

Cuadre No. 15 Parques de la Zona Metropolitana de Guadalajara
R. Espitia 2002

Parque Area Particularidades

Agua Azul 16 Hectareas Data de finales del Siglo XVl
Cuenta con 1,465 arboles aprox.
Cuenta con Mariposario, Aviario y Orquidario

Avila Camacho {9.63 Hectareas |[Se construyé sobre el area que ocupaba la
Presa de Zoquipan

Huentitan 121 Hectareas |Es corredor biogeogréfico ya que alberga
aprox. cuatro tipos de vegetaciéon: Bosque Tropical
Caducifolio, Bosque de Galeria, Vegetacion
Rupicula, y Vegetacion secundana.

Es Area Natural Protegida bajo la categoria de
Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica.

El Centinela 107 Hectareas |Es una zona restaurada a partir de los afios
80’s con eucaliptos, pino, colorin, cedro
blanco, fresno, casuarina, encino, tepame vy
Huizache. ~

Colomos 70 Hectareas Fue una de las principales fuentes de
abastecimiento de agua de la ciudad.

Cuenta con el jardin japonés, replica del
Palacio imperial de Kyoto.

Cerro de la 14.43 Hectareas {Se le denomina asi debido a que a la llegada
Reina aprox. de los espafioles, gobernaba la cacique
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Cihualpilli, que tenia su adoratorio en este
cerro. También es conocido como cerro del
Hitepec o cerro del ombligo tiene una aitura de
1,750 msnhm.

Gonzalez Gallo

17.38 Hectareas

Inicio su construccion en 1959- 1961 y fue
rehabilitado en 1973, sus areas arboladas la
conforman principaimente eucalipto, fresno y
tabachin.

Liberacién

18.75 Hectareas

Cuenta con un lago que sirve como vaso
receptor y regulador de agua pluvial. El
arbolado los conforman cedros, eucaliptos,
ficus, sauce, naranjo agrio, nispero, galeana
mandarina y guayabo.

Metropolitano

119 Hectareas

El 75% lo conforman &reas arboladas con
especies de Guamuchil, mezquite, tepeguaje,
fresno, ficus, galeana, casuarina y Jacaranda.

Independencia

7.48 Hectareas

El Objetivo de este parque es que el visitante
pueda admirar la barranca Oblatos-Huentitan.

Montenegro

48 Hectareas

Casi todo el perimetro estd rodeado por
arboles al igual que los andadores internos.

Morelos

5.12 Hectareas

Fue inaugurado en 1911 y era conocido como
“Paseo de fa Alameda”. Es aqui donde se
realiza la Feria de los Juguetes que se instala
cerca del dia de muertos y donde se
expenden juguetes tipicos mexicanos,
elaborados de carton y madera y permanece
hasta fines del mes de_diciembre.

Alcalde

8.44 Hectareas

Fue inaugurado en 1961 Cuenta con un lago
artificial de 7,500 m? con una profundidad de
1.5 a 2 metros; en us interior existen tres islas
y un puente. Frente al lago se puede apreciar
una fuente de 80 m. de longitud, réplica de la
que se encuentra en Villa D'Este, Italia.

San Rafael

6 Hectareas

Fue inaugurado en 1967. Cuenta con
especies de fresno, casuarina, eucalipto,
cedro, trueno, paraiso, pirul y gervilea.

Solidaridad

112 Hectareas

Fue inaugurado el 18 de julio de 1991, por
motivo de la Primera Reunién Cumbre de los
Jefe de estado y de Gobiemno de los Paises
Iberoamericanos. Se construyd sobre el area
que ocupaba la presa de Osorio por lo cual
encontramos relictos de bosque de galeria.
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-Bosque fa Primavera

La primavera es el bosque mas cercano a la ciudad de Guadaliajara localizandose
al poniente de fa misma y esta circundando por las siguientes carreteras:
Guadalajara-Nogales al norte; Tala-Ahuisculco al oeste;: Tlajomulco de Zlfiga-
San lIsidro Mazatepec al sur; y Guadalajara- Barra de Navidad y Periférico
poniente de la ciudad de Guadalajara desde la Av. Lopez Mateos hasta la Av.
Vallarta, al este.

Figura no. 24
Bosque la
Primavera

Este bosque,
considerado Area de
Proteccion de Flora y
Fauna  (APFFLP),
tiene un reciente
origen geolodgico por
lo que entre los
componentes de
flora no existen
elementos
endémicos a la zona; ; Y orads
no obstante, puesto N (A ,

que algunas EEdEE ‘ Jited LA mﬁ%ﬁ&%ﬁ%
especies endémicas de la region de la Nueva Gahcaa como Mamm/llana faliscana
y Agave guadalajarana, son abundantes en el Area Protegida, ésta constituye un
reservorio natural para dichas especies. Cabe mencionar ademas la gran
diversidad de la familia Fagaceae, de la que a pesar de estar representada por
solo un género (Quercus), se han registrado 11 especies diferentes.

La diversidad vegetal det APFFLP se ve influenciada por estar comprendida en la
zona de traslape de dos provincias floristicas: Sierra Madre Occidental y Sierras
Meridionales o Eje Neovolcanico Transversal. A su vez, estas provincias se
localizan en la Regién Mesoamericana de Montaia, formada por la confluencia
entre dos grandes regiones biogeograficas: Neartico y Neotropical

Pero la principal importancia es que es un gran generador y abastecedor de
oxigeno para la el Area conurbada de Guadalajara y debido a la gran presién que
ejercen los visitantes, es impactado constantemente.
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- Barranca del Rio Santiago

Se encuentra en los municipios de Zapotianejo, Tonala, Guadalajara, Ixtlahuacan
del Rio, Zapopan, San Cristobal de la Barranca, Tequila, Magdalena y Amatitan.
Cuenta con una superficie de 15,000 Hectareas aunque hay quienes dicen que
podrian ser cerca de 30,000 sobre todo por las areas correspondientes a los
municipios que no son de la ZMG. La riqueza de ambientes naturales de la
Barranca y la vegetacion predominante de Bosque Tropical Caducifolio ha
ocasionado una gran diversidad biolégica, originada ademas por las condiciones
topogréficas y edafoldgicas.

Figura No. 25 Barranca del Rio Santiago

La formacion geologica del cafion representa una longitud de cauce de 148 kms.
y una anchura de 1 a 26 kms., con profundidades que van de 100 a 1,250 metros.
En esta barranca se encuentran las presas de Colimilla y Santa Rosa. Este
corredor ecoldgico proporciona un sin nimero de beneficios ambientales a los
habitantes de la ZMG, entre los que destacan la regulacion del clima, y desde
juego, el mejoramiento de {a calidad del aire. (46). La barranca dei rio Santiago
presenta una seria problematica, gran parte del los rios que la abastecen sirven
como vias de desechos de la ZMG, lo que provoca cambio en el habitat natural y
la muerte de varias especies de todo tipo, ademas de que la las comunidades
humanes ejercen sobre ella una gran presién por ta devastacion de la vegetacién
natural con el fin de convertirla en lugar para vivienda
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lil.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La contaminacién es uno de los tantos problemas que puede traer graves
consecuencias si dejamos que siga creciendo debido a que desconocemos lo que
puede provocar. La falta de difusion entre las fuentes informativas como las
universidades, instituciones gubernamentales, ONG's, y la mayoria de la
poblacion, da como resultado el desconacimiento y desinterés en la sociedad por

este tipo de situaciones, lo- que nos da como resulta un agravante a este
problema. .

Paar——r s A
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V.- JUSTIFICACION

Para conocer mejor estas situaciones acerca de la contaminacion, en especial la
del aire, necesitamos utilizar medios, publicaciones, proyectos y bancos de
informacién en general, que nos permitan conocer los componentes, origenes,
clasificacion, consecuencias y toda la informacidn para poder combatir este
problema. Al mismo tiempo, podemos evaluar, identificar, y analizar los factores o
sucesos sociales y naturales que ayudan o limitan la calidad del aire y con base en
todo esto, podemos plantear las estrategias mas apropiadas segun las
necesidades de la poblacion.

97
“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA™




V.- OBJETIVOS

GENERAL
+ Analizar la percepcién social de la calidad del aire en la zona de influencia de

las estaciones de monitoreo atmosférico de la Zona Metropolitana de
Guadalajara.

PARTICULARES

+ Establecer si la poblacion es capaz de identificar las caracteristicas de la
calidad del aire en la Zona Metropolitana de Guadalajara .

+ Evaluar el nivel de imporfancia que la poblacion otorga a la calidad del aire.

+ ldentificar alternativas para mejorar la calidad del aire.
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Vi.- METODOLOGIA

Se realizd una investigacion documental sobre las condiciones de 1la
contaminacién del aire en la Zona Metropolitana de Guadalajara y en la zona de
influencia de la Red Automatica de Monitoreo Atmosférico (R.A.M.A.)

Se construyé un cuestionario que incluyera los temas de interés para el
diagndstico, utilizando algunos modelos utilizados por Price V, (1992), Noelle —
Neuman (1992). Davis-Webster (2002) y Brown, Zavestoski, Mayer, McCormick
Webster(2002).

Con la. finalidad de establecer la validez del instrumento, se efectué un muestreo
piloto aplicando un primer cuestionario (anexo 1)

Después de analizar las respuestas del muestreo piloto, se efectuaron las
adecuaciones al instrumento para el disefio final del mismo (anexo 2)

El presente estudio se realizé en la zona de influencia de la RAMA., es decir, en
dos kilémetros a la redonda de cada estacion, del 07 al 11 de abril de 2003 y fue
aplicado por 4 estudiantes universitarios en colaboracién con el autor. Se
realizaron un total de 237 encuestas que segun Salant & Dilman (1999), dan una
confiabilidad del 95% para una poblacién con mas de 10,000 habitantes.

Se determinaron los puntos de muestreo en un area de 2 kilbmetros a {a redonda
de las estaciones de la RAMA., eligiendo al azar y por conveniencia los posibles
centros de reuniodn de personas (mercados, templos, escuelas, parques, paradas
de camiones, etc.) Se dividi6 la zona de influencia en cuadrantes y se
consideraron 10 cuadrantes por cada estacion. En cada de estos cuadrantes fue
donde se realizaron las encuestas. (ver anexo 6)

Una vez obtenida la informacién, se proces6 estadisticamente en el programa
Excel de Microsoft, versién 97 y se presentéd en Cuadro s por pregunta y estacién
acompafiadas de graficas para su mejor comprension.
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VIL.- RESULTADOS Y DISCUSIONES

Cuadro No. 1 Total de entrevistados clasificados por Sexo :

Hombres 128

Mujeres 109
Total - 237

Gréfico no. 1 Porcentaje de Hombres y Mujeres Entrevistados
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Cuadro No. 2 Edad en afios de los entrevistados

15-20 55
21-25 51
26-30 26
31-35 26
36-40 20
41-45 18
46-50 18
51-55 9
56-60 9
61-65 5
Més de 60 5
Total 237

Grafico no. 2 Total de entrevistados por rangos de edad
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Cuadro No. 3 Total de entrevistados clasificados por escolaridad

Sin escolaridad 23
Primaria 31
Secundaria 57
Bachillerato 6 Preparatoria 72
Prof. técnico 10
Profesional o posgrado 44
Total 237
Grafico no. 3 Porcentaje de entrevistados por escolaridad
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Cuadro No. 4 Total de entrevistados con y sin hijos

Con hijos 122
Sin hijos 115
Total 237

Grafico no. 4 Porcentaje de entrevistados con hijos y sin hijos
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Cuadro No. 5 Total de entrevistados clasificados segiin medio de transporte

98
139
237

Automovil

Transporte Publico

Total

Grafico no. 5 Porcentaje de entrevistados que usan como medio transporte

automévil o transporte pablico
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Cuadro No. 6 Total de entrevistados de acuerdo a nivel econémico

Nivel Bajo 8
Nivel Medio 194
Nivel Alto 35}
Total 237

Grafico no. 6 Porcentaje de entrevistados segiin nivel econémico
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En las respuestas a las pregunta 1-5 se obtiene informacion de cémo los
ciudadanos de la ZMG perciben la situacion de la contaminacién del aire y se
observa que es muy elevado el porcentaje de personas que lo considera de
mucha importancia (77.63%) , especialmente los habitantes de la zona Miravalle,
asi mismo, consideran que el municipio mas contaminado es Guadalajara (ver
cuadros vy gréficas 7, 8, 9, 10, 11y 12)

CUADRO 7. Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢qué

calidad del aire en:?

le parece la

ESTACION N Excelente | Buena Regular Mala
Las Aguilas 30 0.00 26.67 56.67 16.67
Vallarta 27 3.57 7.14 _32.14 23.57
Atemajac 30 3.33 23.33 53.33 20.00
Oblatos 30 3.33 10.00 60.00 26.67
Loma Dorada 30 3.33 26.64 33.33 36.66
Miravalle 30 0.00 6.66 26.66 66.66
Centro 30 0.00 13.33 66.66 19.99
Tlaquepaque 30 0.00 29.99 63.33 6.66
Porcentaje
Total 237 1.69 18.14 49.36 30.80

Grafico No. 7 Cantidad de respuestas a la pregunta ¢ Qué le parece la calidad

del aire en:?
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CUADRO NO. 8.- Porcentaje de_respuestas a la pregunta ¢Considera que la
calidad del aire en la ZMG, es un problema?

ESTACION n Sl ) NO NO SE
Las Fgu_ilas 30 90.00 0.00 10.00
Vallarta 27 78.57 10.71 7.14
Atemajac 30 96.67 3.33 0.00
Oblatos 30 96.67 3.33 0.00
Loma Dorada 30 89.99 10.00 0.00
Miravalle . 30 96.66 3.33 0.00
Centro 30 89.99 6.67 3.33
Tlaqguepaque 30 96.66 3.3 0.00
Porcentaje

Total , 237 92.40 5.06 2.53

Es evidente que la poblacion se da cuenta de la gran problematica que es la
contaminacion del aire, el 92% se da cuenta de esto.

Gréfico no. 8 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;considera que la calidad del
aire es un problema?
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CUADRO NO. 9.- Porcentaje de respuestas a fa pregunta gQué importancia
fe da a este problema?

ESTACION n MUCHA POCA NADA
Las Aguilas 30 73.33 23.33 3.33
Vallarta 27 64.28 28.57 3.57
Atemajac 30 76.67 16.67 6.67
Oblatos 30 83.33 13.33 3.33
Loma Dorada 30 83.33 9.99 6.66
Miravalle 30 93.33 3.33 3.33
Centro 30 69.93 23.31 6.66
Tlaquepaque 30 73.32 16.66 9.99
Porcentaje
Total 237 77.62 16.87 5.48

Aunque disminuye el porceniaje de 92% (grafica anterior) a 78%, la gran mayoria
de los ciudadanos califica como de mucha importancia a la contaminacion del aire.

Grafico No. 9 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Qué importancia le da
a este problema?
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CUADRO No.- 10 .Frecuencia de respuestas a la pregunta J Cuales son las
principales fuentes de contaminacion def aire?

ESTACION 1 2 3. 4 5 6 7 8 *
Las Aguilas 19| 39 9 5[ 26 0 2 0 3
Vallarta 14 30 10 10 22 2 12 0 3
Atemajac 1 19 35 0 24 0 12 0 3
Oblatos 16 33 25 2 16 2 4 2 3
Loma 10 33 29 0 13 2 12 0 3
Dorada

Miravalie 2 14 29 5 40 3 5 2 3
Centro 4 15 46 0 26 0 9 0 3
Tlaquepaque 9 25 29 0] 30 0 7 0 3
Frecuencia | 9.49{26.33/26.84! 2.78/24.94{ 1.14] 7.97| 0.51 3
Total

* Promedio de opciones por pregunta
1.- Tréfico, 2.- Transporte Publico, 3.- Autes particulares, 4.- Transportes de carga pesada, 5.- Industrias
6.- Ladrilleras 7.- Otras B.- No sé

Ef transporte publico y los autos particulares se encuentran con el mismo nivel de
importancia entre {a poblacion (26%) como Ilos agentes mayormente
contaminantes, seguidos de las industrias (24%)

Grafico No. 10 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Cuales son las
principales fuentes de contaminacion del aire?
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CUADRO NO. 11.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Cual es el

municipio mas contaminado de la ZMG?

ESTACION n GDL ZAPOPAN TLAQ. TONALA
lLas Aguilas 30 60 33.33 0 6.67
Vallarta 27 46.42 35.71 7.14 7.14
Atemajac 30 76.67 6.67 10 6.667
Oblatos - 30 76.67 0 10 13.33
Loma Dorada 30 83.33 6.667 6.66 3.33
Miravalile 30 56.66 3.33 30 10
Centro 30 83.33 3.33 9.99 3.33
Tlaquepaqgue 30 66.66 10 13.33 10
Porcentaje 237 69.19 12.35 10.96 7.59
Total

El municipio que la gente percibe como mas contaminado es Guadalajara con
69.19% y el menos Tonala con 7.59%, es decir inversamente proporcional a su

desarrollo econémico.

Gréafico No. 11 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Cuél es el municipio

mas contaminado de la ZMG?
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CUADRO NO. 12.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Para usted, cual
es el punto mas contaminado de Ia ZMG?

ESTACION n | MIRAVALLE | CENTRO | SAN JUAN PLAZA * ZONA OTRAS
DE DIOS DEL SOL | INDUSTRIAL

Las Aguilas 30 13.33 46.67 0 23.33 3.33} 13.33
Valiarta 27 3.57 67.85 3.57 14.28 3.57 3.57
Atemajac 30 16.67 53.33 3.33 3..33 13.33 10
Oblatos 30 10 70 10 0 3.33 6.67
Loma Dorada 30 16.65 49,99 9.99 0 9.99] 13.33
Miravalie 30 53.33 26.66 9.99 g 9.99 0
Centro 30 13.32 43.33 0.99 0 16.66| 16.67
Tlaq. 30 16.65 43.33 13.33 0 19.99 6.66
Porcentaje
Total 237 18.14 50.20 7.59 5.06 10.42 8.85

* En Av. Lazaro Cardenas

E! mayor puntaje de respuesta esta en el Centro con 50.20% seguido de Miravalle
con 18.14, influenciado por la cementera. Aunque San Juan de Dios, esta en el
Centro de Guadalajara, debido a la demanda en la muestra piloto, se optd por
seleccionarlo como una muestra aparte, al igual que en la Z.I. Lazaro Céardenas.

Grafico No. 12 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Para usted, cual es
el punto mas contaminado de la ZMG?
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CUADRO NO. 13.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan de
acuerdo esta en que las autoridades implementen medidas para disminuir ia
contaminacién?

ESTACION n |TOTALMENTE |DE ACUERDO | DESACUERDO |TOTALMENTE EN
DE ACUERDO . DESACUERDO

Las Aguilas 30 63.33 36.67 0 0
Vallarta 27 78.51 57.14 0 0
Atemajac 30 70 30 0 0
Oblatos 30 56.66 40 3.33 0
Loma Dorada 30 70 30 0 0
Miravalle 30 86.67 10 3.33 0]
Centro 30 63.33 26.67 6.67 3.33
Tlaquepaque 30 76.67 23.33 0 0
Porcentaje 237 70.90 31.60 1.68 0.42
Total

E! porcentaje mas elevado para esta respuesta se encuentra en Miravaile con el
86.67%. A este respeclo se obtuvieron varios comentarios que estas medidas
tendran mejores resultados siempre y cuando no haya corrupcion en su aplicacion.

Grafico No. 13 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan de acuerdo
estd en que las autoridades implementen medidas para disminuir la
contaminacioéon?
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CUADRO NO. 14.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan de
acuerdo esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con lo
dispuesto por las autoridades para frenar Ja contaminacién?

ESTACION n| TOTALMENTE | DE ACUERDO | DESACUERDO | TOTALMENTE EN
DE ACUERDO DESACUERDO

Las Aguilas 30 60 40 0 0
Vallarta 27 71.42 28.57 7.14 0
Atemajac 30 66.67 26.67 3.33 3.33
Oblatos 30 53.33 43.33 3.33 0
Loma Dorada 30 60 33.33 6.67 0
Miravalle 30 70 23.33 6.67 0
Centro 30 56.67 36.67 3.33 3.33
Tlaquepaque 30 66.67 26.67 6.67 0
Porcentaje

Total 237 62.50 32.08 4.58

0.833

La disponibilidad a implementar medidas coercitivas se sustenta con un 62.50%
global en esta pregunta.

Grafico No. 15 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan de acuerdo
esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con lo dispuesto
por las autoridades para frenar la contaminacién?
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CUADRO NO. 15.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan de
acuerdo esta en dejar de usar el auto una vez a la semana?

ESTACION n TOTALMENTE | DE ACUERDO | DESACUERDO | TOTALMENTE EN
DE ACUERDO DESACUERDO

Las Aguilas 30 3.33 13.33 26.67 26.67
Valiarta 27 25.00 25.00 2142 35.71
Atemajac 30 43.33 20.00 10.00 26.67
Oblatos 4 30 30.00 36.67 16.67 16.67
Loma Darada | 30 50.00 30.00 10.00 10
Miravalle 30 63.33 16.67 6.67 13.33
Centro 30 53.33 13.33 16.67 16.67
Tlaquepaque 30 50 30 10 10
Porcentaje

Total 237 43.30 22.92 14.58 19.20

Son muy encontradas las posiciones respecto a dejar de usar el auto una vez a la
semana, aunque la mayoria (43%), estaria a favor de esta medida.

Grafico No. 16 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan de acuerdo
esta en dejar de usar el auto una vez a la semana?
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CUADRO NO. 16.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢Las autoridades
hacen los suficiente para mejorar la calidad del aire?

ESTACION n si NO NO SE

Las Aguilas 30 0 93.33 6.67
Vallarta 27 14.81 70.37 14.81
Atemajac 30 6.66 86.67 6.67
Oblatos 30 3.33 86.67 10
Loma Dorada 30 13.33 80 6.67
Miravalle 30 0 100 0
Centro 30 6.66 90 3.33
Tiaquepaque 30 0 100 0
Porcentaje

Total 237 5.48 88.60 5.90

La opinién piblica se inconforma de las autoridades ambientales con un 87% que
manifiesta que no hacen lo suficiente por mejorar la calidad aire.

Grafico No. 16 Porcentaje de respuestas a la pregunta jLas autoridades
hacen los suficiente para mejorar la calidad del aire?
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CUADRO NO. 17.- Porcentaje de respuestas a la pregunta /Qué le parece el
programa de afinacién controlada?

BUENO

ESTACION n EXCELENTE REGULAR [{MALO |PESIMO

Las Aguilas 30 9.99 50] . 33.33] 6.66 0
Vallarta 27 740 25.92 37.03] 25.92 3.70
Atemajac 30 0 33.33 53.33 6.66 6.67
Oblatos 30 9.99 26.67 40| 23.33 0
Loma Dorada | 30 9.99 40 25.97 20 0
Miravaile 30 6.66 43.33 23.33) 26.66 0
Centro 30 9.99 40 26.64! 23.33 0
Tlaquepaque 30 13.33 36.66 26.64 9.99 13.33
Porcentaje '

Total 237 8.43 3712 33.75] 17.72 2.95

Sélo el 8% de los encuestados manifiesta que este programa es excelente, y el
37% lo considera bueno, ademas hubo varios comentarios de que en este
programa hay mucha corrupcion entre los talleres y quien maneja fas calcomanias.

Grafico No. 17 .- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué le parece el
programa de afinacion controlada?
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CUADRO NO. 18.- Porcentaje de respuestas a la pregunta gla afinacion
controlada contribuye a mejorar fa calidad del aire?

ESTACION n MUCHO | POCO | ALGO | NADA | NO SE
Las Aguilas 30 26.67 3.33] 66.67] 3.33 0
Vallarta 27 29.62 7.40] 40.74] 18.51 3.70
Atemajac 30 23.33] 23.33] 4667| 6.67 0
Oblatos 30 20 20] 33.33] 13.33] 13.33
Loma Dorada 30 16.67 23.31 36.66| 16.67 6.66
Miravalle 30 13.33] 2664 33.33] 1667 9.99
Centro 30 13.33 29.97 43.33 3.33 9.99
Tlaquepagque 30 20 29.97 30| 16.67 3.33
Porcentaje
Total 237 20.25| 20.67| 41.34] 11.81 5.90

‘Algo”, fue la respuesta que la mayoria (41%) respondi6 a la pregunta anterior, lo
que quiere decir que la sociedad no esta plenamente convencida de los beneficios
de este programa. El Fendémeno corrupcion influencia estas respuestas.

Grafico No. 18 Porcentaje de respuestas a la pregunta sLa afinacion
controlada contra mejorar la calidad del aire?
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CUADRO NO. 19.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan
dispuesto esta en participar en actividades de reforestacion?

ESTACION n MUCHO ALGO NADA NO SE
Las Aggilas 30 66.67 '23.31 6.66 3.33
Vallarta 27 70.37 22.22 3.70 3.70
Atemajac 30 66.67 19.98 6.66 6.66
Oblatos 30 53.33 36.96 3.33 3.33
Loma 30 76.67 6.66 6.66 9.99
Dorada
Miravalle 30 56.67 33.33 9.99 0
Centro 30 56.67 29.97 13.32 0
Tlaquepagque 30 76.67 19.98 3.33 0
Porcentaje
Total 237/ 65.39 24.47 6.75 3.37

Con estas respuestas podemos evaluar el nivel de cooperacion en la soluciones
de problemas comunes, al menos para una tarea tan especifica como la
reforestacion. La mayoria (65%) estaria a colaborar si se lo pide.

Grafico No. 19 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan dispuesto
esta en participar en actividades de reforestacion.
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CUADRO NO. 20.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢Sabe usted lo
que quiere decir IMECA?

ESTACION n 1 2 3 4 5
Las Aguilas 30 2333 6.67 40 0 30
Vallarta 271 14.81] 18,51 1111} 3.70] 51.85
Atemajac 30f 13.33 3.33] 13.33] 3.33; 66.67
Oblatos 30 10 10 10 0 70
Loma Dorada 30 23.33 0 6.67 0 70
Miravalle 30 33.33 0 6.67 0 60
Centro 30 10 0 3.33 0] 86.67
Tlaquepagque 30 6.67 0 0 0| 93.33
Porcentaje

Total 237| 16.87 4.64] 1139 0.84| 66.23

1.- &t Indice Metropolitano de Calidad del Aire, 2.- Los Indices que permiten conocer la calidad del aire
3.- La escala en que se miden las particuias suspendidas que contaminan el aire, 4. Otro, 5.- No sé

El desconocimiento de la poblacion sobre los indices contaminantes es evidente,
ya que solo el 17% sabe exactamente que son los IMECAS.

Grafico No. 20 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Sabe usted lo que
quiere decir IMECA?
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CUADRO NO. 21.- Porcentaje de respuestas a la pregunta s Sabe usted en
que nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria®?

ESTACION n 0-50 | 50-100 | 100-150 | > 150 | No sé

Las Aguilas 30 6.67] 36.67. 3.33 0| 53.33
Vallarta 27| 14.81 0 3.70 0| 8148
Atemajac 30 3331 1333 0 0} 83.33
Oblatos 30 6.67 10 0 0] 83.33
Loma Dorada 30 0 6.67 0 0] 9333
Miravalie 30 6.67 10 0 0 83.33
Centro 30 0 3.33 0 0| 96.67
Tlaquepaque 30 0 0 0 0 100
Porcentaje

Total 237 4.64] 10.13 0.844 0{ 84.38

La poblacién tampoco sabe en que forma se mide la contaminacion del aire y se
le dificultan los término “satisfactoria” e “insatisfactoria” (Ver cuadro y grafica 22)

Grafico No. 21 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Sabe usted en que
nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria?
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84%
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CUADRO NO. 22.- Porcentaje de respuestas a la pregunta Sabe usted en
que nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?

ﬁESTAClON n .0-50 | 50-100 | 100-150 { > 150 | No sé
| Las Aguilas 30 0 0| 36.67 10| 53.33
Vallarta 27 0 14.81 3.701 3.70| 77.77
| Atemajac 30 0 0 13.33{ 3.33] 83.33
Oblatos 30 0 6.67 10 0| 83.33
Loma Dorada 30 0 0 6.66 0] 93.32
| Miravalle 30 0 0 13.33 0| 86.66
Centro 30 0 0 3.33 0] 96.66
Tlaquepaque 30 0 0 0 0 100
Porcentaje

| Total 237 0 2.53 1096 2.11] 84.38

Grafico No. 22 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Sabe usted en que
nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria?
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CUADRO NO. 23.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Sabias que la
ZMG cuenta con una Red Automatica de Monitoreo Atmosférico?

ESTACION n Sl NO
Las Aguilas 30! '6.67 93.33
Valiarta 271 3.70 96.3
Atemajac 30| 26.67 73.33
QOblatos 30 10 90
Loma Dorada 30| 13.33 86.67
Miravalle 30 0 100
Centro 30 10 90
Tlaquepaque 30} 6.667 93.33
Porcentaje

Total 2371 9.70 90.3

La falta de difusion sobre la R.A.M.A, se sustenta con el 90.3% que la poblacion
manifiesta al nos saber de la existencia de ésta.

Grafico No. 23 Porcentaje de respuestas a la pregunta s Sabias que la ZMG
cuenta con una Red Automatica de Monitoreo Atmasférico?

ATVTR
27
¢4
9255
%
i %
'/
X ~
& 7%
bl -
NO
90%

122
“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA™




CUADRO NO.- 24.-Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢Ha visto alguna
pantalfa informativa?

ESTACION n sl NO
Las Aguilas 30] 73.33| 26.67
Vallarta 27{ 33.33| 66.67
Atemajac 30] 36.67] 63.33
Oblatos 30] 36.67| 63.33
Loma Dorada 30{ 36.67| 63.33
Miravalle 30] 4333 56.67
Centro 30{ 36.67| 63.33
Tlaquepaque 30] 43.33] 56.67
Porcentaje

Total 237 42.60| 57.38

El elemento mayormente identifica de la R.A.M.A, son las pantallas informativas,
aunque se hicieron varios comentarios acerca de su mal o nulo funcionamiento y
al desconocimiento de la informacion que presentan

Grafico No. 24 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢Ha visto alguna
pantalla informativa?
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CUADRO NO. 25.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Cuéles son las

consecuencias de Ia contaminacién del aire?

ESTACION n 1 2 3 4 5 8 9
Las Aguilas 30 80} O 0 0] 3.33] 0Oy 0]3.33] 333
Vallarta 271 8518] 0 0 3.70{370f 0y 0} 740 0
Atemajac 30) 83331 0O 0] 3.33 0| 0] O} 6.67{ 6.67
Oblatos 30] 7667y O 0 101 3.33] 0| 0O} 6.67] 3.33
Loma Dorada 30 63.33] 0O 0} 23.33 0] 0 0] 6.67] 6.67
Miravalle 30 80f 0 0| 16.67 0} 0! 0!3.33 0
Centro 30 700 O 0| 16.67 0 0] O 0! 13.33
Tlaquepaque 30| 53.33] 0] 3.33] 3.33 0f 0] 0;667] 333
Porcentaje
Total 237| 75.10] 0] 0.42) 13.50] 1.26{ 0| 0} 5.06] 4.64

1.- Enfermedades en las vias respiratorias, 2.- Daflos al sistema inmune, 3.- Enfermedades cardiovasculares (presitn
baja/alta), 4.- Enfermedades de la vista, 5.- Muerte de Animales, 6.- Alteracion de los ecosistemas (flora y fauna), 7.- Dafios

a edificios, 8.- Otras, 9.- No sé

El Mayor porcentaje de respuestas comresponde a enfermedades de las vias -
respiratorias con 75% y solo el 4.64% de la poblacién desconoce que provoca la

contaminacién atmosférica.

Grafico No. 25 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Cuales son las

consecuencias de la contaminacién del aire?
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CUADRO NO. 26.- Porcentaje de respuestas a

la pregunta ;Qué tan

interesado (a) est4 en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?

ESTACION n MUCHO ALGO POCO NADA
Las Aguilas 30 50 43.33 3.33 3.33
Vallarta 27 66.67 14.81 11.11 7.40
Atemajac 30 73.33 20 6.67 0
Oblatos 30 40 40 16.67 3.33
Loma Dorada 30 46.66 46.67 0 6.67
Miravalle 30 56.66 33.33 6.67 3.33
Centro 30 46.66 33.33 16.67 3.33
Tlaquepaque 30 83.33 6.67 10 0
Porcentaje

| Total 237 57.80 29.95 8.86 3.37

Aproximadamente la mitad de la poblacion se encuentra realmente interesada en
saber mas sobre la calidad del aire en la ZMG (57%)

Grafico No. 26 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué tan interesado
(a) esta en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?
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CUADRO NO. 27.- Porcentaje de respuestas a la pregunta 4Cuél seria el
mejor medio de comunicacién para informarse sobre la calidad del aire?

ESTACION n 1 2 3 4 5 6 7
Las Aguilas 30 60 30 0| 3.33] 6.67 0 0
Vallarta 27{ 48.14| 33.33] 3.70( 1111| 3.70 0 0
Atemajac 30 80 101 3.33( 3.33 0 Q) 333
Oblatos 30 80 10 3.33; 3.33 0| 3.33 0
Loma Dorada 30} 76.67| 16.67 0 0| 6.67 0 0
Miravalle 30| 86.67 10 0 0} 3.33 0 0
Centro 30| 83.33] 6.67 0 0 0 0| 333
Tlaquepaque 30] 76.67] 16.67 0 0] 3.33] 333 0
Porcentaje .
Total 237 74.25] 16.25| 211| 2.53| 2.95| 0.84] 0.84

1.- T.V., 2.- Radio, 3.- Periddicos, 4.- Folietos/Tripticos, 5.- Intemet, 5.- Linea telefonica, 7.- Otros

Como habria de suponerse, el mejor medio masivo de comunicacion para informar

sobre las cuestiones ambientales es la television con 74%

Grafico No. 27 Porcentaje de respuestas a Ia pregunta ¢ Cuél seria el mejor
medio de comunicacion para informarse sobre la calidad del aire?
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Cuadro No. 28 Porcentaje de respuestas a
sugiere para disminuir la contaminacion?

pregunta ;Qué medidas

ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 >
Las Aguilas 36| 15 [ ] 0 0 0] 20 22 2 2 3
Vallarta 27 16 11 2 0 4 0 4 18 16 2 3
Atemajac 28 7 7 0 4 0 0 2] 15] 30 7 3
Oblatos 19 12 10 2 8 6 0 6] 22 13 2 3
Loma Dorada 26 13 6 0 2 8 2 15  15] 13 0 3
Miravalle 29 15 7 2 6 0 4 9 6 18 4 3
Centro 24 71 15 2 8 7 2 3] 17 5 0 3
Tlaquepaque 18] 18 11 41 11 ) 0 4] 18 7 0 3
Frecuencia

Total 23.33] 12.12] 9.42] 4.85| 508! 462} 1.73| 9.35[16.40| 13.16| 3.23| 3.23

* Promedio de opciones par pregunta

1.- Multar y recoger vehiculos que contaminan o que na cumplen con la verificacin controlada

2- Multar y clausurar industrias, ladrilleras y todos aquellos establecimientos que estén

contaminando

3.- Establecer el Pragrama Hoy no Circula .
4.- Implementar incentivos fiscales para que se logre una renovacion del parque vehicular de fa

ciudad?

5.- Implementar incentivos fiscales para que las industrias contaminantes puedan adquirir filtros y
madificar los procesos de produccién para que éstos sean mas limpios.
6.- Sacar de la zona Conurbada de Guadalajara a las industrias, ladrilleras y todo aquel
establecimiento contaminante?
7.- Crear un fondo especial de recursos econdmicos para aplicarlo entre las industrias y
establecimientos més contaminantes

8.- Mejorar las condiciones de vialidad

9.- Mejorar las condiciones del transporte publico

10.- Otras
11.-No sé

La mayor parte de las sugerencias van enfocadas a cuestiones relacionadas con

el trafico (23% ), transporte publico (16%) y con mejorar las vialidades (13%).
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Grafico No. 28 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué medidas
sugiere para disminuir la contaminacién?
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y madificar los procesos de produccién para que éstos sean mas limpios.

6.- Sacar de la zona Conurbada de Guadalajara a {as industrias, Jadrilleras'y todo aquel
establecimiento contaminante?

7.- Crear yn fondo especial de recursos econdémicos para aplicarlo entre las industrias y
establecimientos mas contaminantes

8.- Mejorar las condiciones de vialidad

9.- Mejorar ias condiciones del transporte publico
10.- Otras
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CUADRO NO. 29 .- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué puede
hacer usted para disminuir la contaminacién del aire?

ESTACION n 1 2 3 4 5 6 7 8
Las Aguilas 30| 20.24| 19.05 0} 84.13] 11.11 0 0} 15.87
Vallarta 27| 33.62| 23.08]| 38.46| 53.85| 7.69 0 0| 30.77
Atemajac 30f 37.50| 26.79] 34.82| 41.07) 12.50 01 13.39] 46.43
Oblatos 30| 6.67| 26.67 40| 53.33] 6.67 0 0} 46.67
Loma Dorada | 30| 34.00| 35.29| 47.06| 23.53 0 23.563] 0| 47.06
Miravalle 30| 12.50] 19.44| 41.67| 58.33] 5.56| 8.33} 11.11] 36.11
Centro 30 0 40| 33.33} 13.33] 6.67] 13.33 0] 33.33
Tlaquepaque 30) 13.33 20| 46.67 20{ 13.331 13.33] 6.67} 46.67
Porcentaje
Total 237! 9.87| 13141 17.63] 21.72| 3.97| 3.66| 1.95| 18.93

1.- No fumar, 2.- Plantar arboles, 3.- Respuestas relacionadas con el automévil, (afinarlo, dejar de usarlo), 4.-
No tirar 0 quemar basura, 5.- Usar Bicicleta, 6.- Educar, 7.- Otras (no usar aerosoles, evitar incendios, etc.),

8.-No sé

Al dejar la pregunta abierta a las personas les cuesta trabajo identificar que
pueden hacer elios en su vida cotidiana para mejora la calidad del aire hubo una
gran diversidad de respuestas que se clasificaron. La mayoria piensa que no tirar
0 quemar basura (21.72%), respuestas relacionadas con el auto ( 17.63%), plantar
o cuidar arboles (13.14%) fueron las mas frecuentes. Aqui se manifiesta que la
poblacién identifica a la basura como un problema directamente relacionado con la
contaminacién atmosférica. Destaca también que el 18.93% no sabe como ayudar
a disminuir la contaminacion del aire.
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Gréfico No. 29 4 Qué puede hacer usted para disminuir la contaminacién det
aire? :

..6.
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1.- No fumar, 2.- Plantar arboles, 3.- Respuestas relacionadas con el automévil, (afinarlo, dejar de usarlo), 4.-
No tirar o quemar basura, 5.- Usar Bicicleta, 6.- Educar, 7.- Otras (no usar aerosoles, evitar incendios, etc.),
8.- Nosé

CUADRO NO. 30.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Quién debe
solucionar la problematica del aire?

ESTACION n 1 2 3 4 5 6
Las Aguilas 30 0 0 0 0/ 100 0
Vallarta 27 3.70 3.70 0 7.40| 85.18 0
Atemajac 30 3.33 0 0 3.33] 86.67 6.67
Oblatos 30f 3.33; 667 0 0 90 0
Loma Dorada 30| 16.67 0 0 0| 83.33 §]
Miravalle 30| 26.67 0 0 6.67] 66.67 0
Centro 30 3.33 0 0 10 86.67 0
Tlaguepaque 30 1333 0 0 6.67 80 0
Porcentaje
Total 237 8.86 1.26 0 4.21) 84.80 0.84

1.~ El Gobiemo, 2.- Los empresarios, 3.- Las escuelas, 4.- La Gente, 5.- Todos

130
“PERCEPGION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADAL ASARA"




La responsabilidad mutua en la solucion de problemas queda de manifiesto
cuando el mayor porcentaje (85%) lo obtiene la respuesta “todos”, lo que indica

que la mayoria de la poblacion se siente involucrada en esto.

Grafico No. 30 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Quién debe
solucionar la problematica del aire?
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CUADRO NO. 31 Porcentaje de respuestas a la pregunta 4 Qué le parece la
calidad del aire?, segiin sexo

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA
Masculino 1.56 17.97 53.13 27.34
Femenino 1.83 18.35 44,95 34.98

CUADRO NO. 32 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué le parece la
calidad def aire?, segin edad

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA
15-20 0 23.64 56.36 20.00
21.25 5.88 9.80 49.02 35.29
26-30 0 15.38 69.23 15.38
31-35 0 19.23 46.15 34.62
36-40 0 25.00 40.00 35.00
4145 0 10.53 57.89 31.58
46-50 0 16.7 250 58.30
51-55 0 55.56 11.11 33.33
56-60 11.11 11.11 33.33 44.44
61-65 20.00 20.00 60.00
60 6 mas 0 0 80.00 20.00

CUADRO NO. 33 Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Qué le parece la
calidad del aire?, segdn escolaridad

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

No escolaridad 0 17.39 34.78 47.83
Primaria 0 35.48 45,16 19.35
Secundaria 5.26 12.28 52.63 29.82
Bachiflerato 6 0 15.28 54.17 30.56
preparatoria )

Prof. Técnico 0 10 80 10
Profesional o 2.27 20.45 40.91 36.36
posgrado
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CUADRO NO. 34 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Qué le parece la

calidad del aire?, segun descendencia

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA
Sin Hijos 1.64 15.57 53.28 29.51
Con Hijos 1.74 20.87 45.22 3217

CUADRO NO. 35 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué le parece la

calidad del aire?, segin medio de transporte

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA
Automovil 2.16 17.99 48.20 31.65
Transporte 1.02 18.37 61.02 29.59
Publico

CUADRO NO. 36 Porcentaje de respuéstas a la pregunta ¢ Qué le parece la

calidad del aire?, segiin nivel econémico

: EXCELENTE BUENA REGULAR MALA
Alto 0 12.5 62.5 25
Medio 1.03 19.59 52.58 26.80
Bajo 5.71 11.43 58.57 54.29

L g L L R e T L T L 12 1]

CUADRO NO. 37.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Considera que la
calidad del aire es un problema? segtin sexo

Sl

NO

NO SE

Masculino

93.58

4.59

1.83

Femenino

91.41

5.47

3.13
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CUADRO NO. 38 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢Considera que la
calidad del aire es un problema? segin edad

Si NO ‘NO SE
15-20 85.45 9.09 545
21.25 96.08 1.96 1.96
26-30 88.46 11.54 0
31-35 100 0 0
36-40 95, 5 0
41-45 89.47 0 10.53
46-50 100 0 0
51-55 88.89 11.11 0
56-60 88.89 11.11 0
61-65 100 0 0
60 6 mas 100 0 0

CUADRO NO. 39.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Considera que la
calidad del aire es un problema? segin escolaridad

S NO NO SE

No Escolaridad 91.30 8.70 0
Primaria 87.10 12.90 0
Secundaria 89.47 7.02 3.51
Bachitierato 6 97.22 0 2.78
preparatoria

Prof. Técnico 80 10 10
Profesional o 95.45 2.27 2.27
posgrado

CUADRO NO. 40.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Considera que ia
calidad del aire es un probfema? segin descendencia

St

NO

NO SE

Sin Hijos

90.16

5.74

4.10

Con Hijos

94.78

4.35

0.87

CUADRO NO. 41.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Considera que la
calidad del aire es un problema? segan medio de transporte

Si NO NO SE
Automévil 95.92 3.06 1.02
Transporte 89.93 6.47 3.60
Pdablico
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CUADRO NO. 42.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Considera que la
calidad del aire es un problema? segtin nivel econémico

Si NO NO SE
Alto 100 0 0
Medio 92.27 5.15 2.58
Bajo 91.43 5.71 2.86

CUADRO NO. 43.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Qué importancia
le da a este problema? segin sexo

MUCHA

POCA

NADA

Masculino

77.34

16.41

6.25

Femenino

77.98

17.43

4.59

CUADRO NO. 44.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Qué importancia

le da a este problema? segiin edad

MUCHA POCA NADA
15-20 72.73 16.36 10.91
21.25 80.39 15.69 3.92
26-30 88.46 11.54 0
31-35 80.77 15.38 3.85
36-40 85.00 10.00 5
41-45 63.16 36.84 0
46-50 91.7 8.30 0
51-55 77.78 22.22 0
56-60 66.67 22.22 11,11
61-65 80 0 20
60 6 mas 60 40 0
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CUADRO NO. 45 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Qué importancia ie

da a este probiema? segiin escolaridad

MUCHA POCA NADA

No Escolaridad 65.22 21.74 13.04
Primaria 70.97 16.13 12.90
Secundaria 82.46 " 12.28 5.26
Bachillerato © 77.78 20.83 1.39
 preparatoria

Prof. Técnico 70 30 ¢
Profesional o 86.36 11.36 2.27

posgrado

CUADRO NO. 46.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Qué importancia
le da a este problema? segun descendencia

MUCHA POCA NADA
Sin Hijos 75.41 18.03 6.56
Con Hijos 81.74 13.91

4.35

CUADRO NO. 47.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Qué importancia
le da a este problema? segiin transportacioén

MUCHA POCA NADA
Automovil 87.76 20.14 1.02
Transporte 71.22 11.22 8.63
Puablico

CUADRO NO.48.- Porcentaje de respuestas a la pregunta 3 Qué importancia
fe da a este problema? segin nivel econémico

MUCHA POCA NADA

Alfo 87.50 125 0
Medio 77.32 17.01 567
Bajo 74.29 20.00 5.71
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CUADRO NO. 49.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢cuales son las
principales fuentes de contaminacién del aire? segtin sexo

1 2 3 4 5 6 7 8
Masculino | 8.285] 22.85] 33.64 3.46| 288 5| 14| 9.22
Femenino { 13.19] 22.01| 30.06 339 232} 2.14| 69| 107

1.- Tréfico, 2.- Transporte Pablico, 3.- Autas particulares, 4.- Transportes de carga pesada, 5.- Industrias
6.- Ladrilleras 7.- Otras 8.- No &

CUADRO NO. 50.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ cuéles son las
principales fuentes de contaminacion del aire? segun edad

1 2 3 4 5 6 7 8
15-20 8.78] 23.92| 29.35| 2.64] 2222} 236} 509| 563
121.25 14.46| 2540 22.05| 1.68] 2436 1.04, 3911 7.10
26-30 6.77| 25.00f 25.00f 4.69| 16.67| 0.00| 6.25/ 15.63
31-35 70.241179.291279.40| 16.67]155.48| 16.67]| 6548} 66.79
36-40 9.38]| 1042 19.79] 1.56| 21.35] 5.21] 11.46] 8.33
41-45 15.63] 15.63| 32.81] 3.13] 2969 0.00f 469| 7.81
146-50 9.38] 17.71] 2292| 2.08] 23.96| 2.08]| 12.50{ 9.38
51-55 1251 9.375] 18.75] 6.25| 9.375| 6.25] 6.25 0
56-60 0 25| 15.63 0] 9.38] 6.25 0y 125
61-65 12.5] 9.38; 125 0] 6.25 0{ 3.13] 6.25
60 6 mas 0] 19.79] 1042 0] 6.25 0] 9.38] 4.17

CUADRO NO. 51.- Porcentaje de respuestas a la pregunta gcuéles son las
principales fuentes de contaminacién del aire? Segtn escolaridad

1 2 3 4 5 6 7 8

No Escolanidad | 6.53] 20.51] 7.73] 1.14] 8.24] 1.99] 6.99| 21.88
Primaria 12.72| 18.01] 30.24] 0.00] 18.211 4.02| 10.16] 6.65
Secundaria 8.73| 19.42| 24.55| 2.09| 26.53! 232! 568 10.67
Bachillerato 6| 10.37| 23.57| 24.69| 2.32| 22.15| 292} 7.97{ 6.01
reparatoria

Prof. Técnico 8.33] 7.29] 26.04} 4.171 7.29 0] 3.13] 6.25
Profesional o] 10.91| 18.95] 29.08] 1.92{ 17.68] 0.96| 7.76| 4.42
posgrado

“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA”

137




CUADRO NO.52.- Porcentaje de respuestas a la pregunta cuéles son las
principales fuentes de contaminacién del aire? Segln descendencia

1 2 3 4 5 6 7 8
Sin Hijos 11.32] 23.26| 27.43] 2.16] 20.68] 2.03] 5.80| 7.31
Con Hijos 12.79] 21.86| 24.25| 3.25] 22.37] 1.59] 6.83] 10.38

CUADRO NO. 53.- Porcentaje de respuestas a la pregunta gcudles son las
principales fuentes de contaminacién del aire? segtn transportacién

1 2 [ 3] 4 ] 51 6 [ 7 8
Automovil 8.68] 20.35] 27.34] 3.46] 2361] 1.11] 7.40] 8.05
Transporte 10.37| 21.51| 24.77] 192| 1847| 3.85| 8.23| 10.89
Publico

CUADRO NO. 54.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;cuéles son las
principales fuentes de contaminacioén del aire? segan nivel econémico

1 2 1 3] 415 1 6 [ 7 8
Alto 6.25] 20.83] 25.00] 0.00] 20.83] 0.00] 2.08] 0.00
Medio 10.60] 21.30] 26.25] 2.49] 20.20] 2.94] 6.99] 9.23
Bajo 5.82] 23.37| 18.92] 8.53] 21.80] 3.13| 8.44] 10.00
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CUADRO NO. 55.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ocual es el
municipio mas contaminado? Segin sexo

GUADALAJARA |ZAPOPAN |TLAQUEPAQUE |TONALA
Masculino 68.75 14.06 9.38 7.81
Femenino 69.72 10.09 12.84 7.34
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CUADRO NO. 56.- Porcentaje de respuestas a la pregunta gcuél es el
municipio méas contaminado? Segun edad

GUADALAJARA | ZAPOPAN | TLAQUEPAQUE | TONALA
15-20 72.73 7.27 12.73 7.27
21.25 72.55 15.69 3.92 7.84
26-30 73.08 19.23 3.85 3.85
31-35 76.92 15,38 3.85 3.85
36-40 65 15 15 5
4145 4211 21.05 26.32 10.53
46-50 66.7 0 25 8.30
51-65 77.78 0 0 2222
56-60 55.56 0 33.33 1.1
61-65 80 0 20 0
60 6 mas 60 20 0 20

CUADRO NO. 57 Porcentaje de respuestas a la pregunta gcual es el
municipio méas contaminado? segun escolaridad

i GUADALAJARA | ZAPOPAN | TLAQUEPAQUE | TONALA
No Escolaridad 73.91 8.70 8.70 8.70
Primaria 61.29 6.45 16.13 16.13
Secundaria 70.18 12.28 10.53 7.02
Bachillerato 6 76.39 12.50 8.33 2.78
preparatoria
Prof. Técnico 60 0 0 10
Profesional o 61.36 2045 13.64 4.55
posgrado

CUADRO NO. 58 Porcentaje de respuestas a la pregunta g cual es el
municipio mas contaminado? seglin descendencia

GUADALAJARA | ZAPOPAN | TLAQUEPAQUE | TONALA
Sin Hijos 72.13 .10.66 10.66 6.56
Con Hijos 66.09 13.91 11.30 8.70

CUADRO NO. 59 Porcentaje de respuestas a la pregunta jcual es el
municipio mas contaminado? segin medio de transporte

GUADALAJARA | ZAPOPAN | TLAQUEPAQUE | TONALA
Autombdvil 63.27 15.31 11.22 10.20
Transporte 73.38 10.07 10.79 5.76
Publico
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CUADRO NO. 60 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ cuél es el
municlplo mas contaminado? segin nivel econémico

GUADALAJARA | ZAPOPAN | TLAQUEPAQUE | TONALA
Alto 875 0 125 0
Medio 69.59 13.92 9.79 6.70
Baijo 62.86 5.71 17.14 14.29
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CUADRO NO. 61 Porcentaje de respuestas ala pregunté ¢ Para usted, cual es
el punto mas contaminado de la ZMG?, segin sexo

Miravalle { Centro { San Juan| Plaza Zona otras

de Dios | del sol | Industrial
Masculino 21.09! 4844 7.81 4.69 10.84| 7.03
Femenino 14.68] 52.20 7.34 5.50 9.17] 11.01

CUADRO NO. 62 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;Para usted, cual es
el punta mas contaminado de la ZMG?, segiin edad

Miravalle | Centro { San Juan | Plaza Zona otras
de Dios | del sol |industrial

15-20 12.73}| 58.18 18.18 1.82 3.64] 5.45
21.25 11.76] 58.82 0 7.84 15.69! 5.88
26-30 15.38] 50.00 7.69 7.69 3.85} 15.38
31-35 23.08] 42.31 3.85 11.54 11547 7.69
36-40 10.00{ 55.00 5.00 0 20.00{ 10.00
41-45 47371 21.05 5.26 5.26 0| 21.05
46-50 33.3] 25.00 16.7 8.3 1677 - 0
51-565 11.11{ 4444 11.11 0 33.33 Q
56-60 22.22! 55.56 0 0 0} 22.22
61-65 20.00] 80.00 0 0 .0 0
60 6 mas 20.001 40.00 0 0 20.00] 20.00
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CUADRO NO. 63 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Para usted, cuél
es el punto mas contaminado de la ZMG?, seglin escolaridad

Miravalle | Centro | San Juan| Plaza Zona otras
de Dios | del sol | Industrial
No escolaridad 8.70 60.87 0 4.35 8.70) 17.39
Primaria 16.13| 45.16 968 . 0 16.13] 12.90
Secundaria 12.28) 57.89 10.53 0 10.53| 8.77
Bachillerato 6 18.06] 50.00 9.72 6.94 9.72] 5.56
reparatoria

Prof. Técnico 20.00f 50.00 20.00 0 10.00 0
Profesional o 31.82 38.64 0 13.64 6.82{ 9.09
posgrado

CUADRO NO. 64 Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Para usted, cual es
el punto mas contaminado de la ZMG?, segin descendencia

Miravalle | Centro | San Juan | Plaza Zona otras
. de Dios | del sol | Industrial
Sin Hijos 18.85| 54.10 10.66 4.10 7.38 4.92
Con Hijos 16.52] 46.96 4.35 6.09 13.04] 13.04

CUADRO NO. 65 Porcentaje de respuestas a la pregunta 4 Para usted, cual es
el punto mas contaminado de ia ZMG?, segin transportacion

Miravalle | Centro | San Juan| Plaza Zona otras
de Dios | del sol | Industrial
Automévil 22.45! 4286 6.12 9.18 10.20 9.18
Transporte 15.11] 55.40 8.63 2.16 10.07 8.63
Publico

CUADRO NO. 66 Porcentaje de respuestas a la pregunta j Para usted, cual es
el punto méas contaminado de la ZMG?, segln nivel econémico

Miravalle | Centro | San Juan| Plaza Zona otras

de Dios | del sol | industrial
Alto 37.5{ 50.00 0 12.5 0 0
Medio 18.041 50.00 8.25 5.67 9.28 8.76
Bajo 14.291 5143 5.71 0 17.14] 11.43
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CUADRO NO. 67 Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo

estd en que las autoridades implementen medidas para disminuir la
contaminacion? Segian sexo

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO DESACUERDO
Masculino 67.97 28.91 2.34 0.78
Femenino 73.39 25.69 " 0.92 0

CUADRO NO. 68 Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
estd en que las autoridades implementen medidas para disminuir la
contaminacién? Segin edad ‘

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
15-20 61.82 34.55 3.64 0
21.25 74.51 23.53 1.96 0
26-30 76.92 15.38 3.85 3.85
31-35 80.77 19.23 0 0
36-40 60.00 40.00 0 o
4145 73.68 21.05 5.26 0
46-50 83.3 16.7 0 0
51-65 66.67 33.33 0 0
56-60 44.44 55.56 0 0
61-65 60 40 0 0
60 6 méas 80 20 0 0

CUADRO NO. 69 Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de
acuerdo esta en que las autoridades implementen medidas para disminuir la
contaminacion? Segin escolaridad

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO { ACUERDO | DESACUERDO DESACUERDO
No escolaridad 56.52 43.48 0 0
Primaria 64.52 25.81 6.45 3.23
Secundaria 70.18 26.32 3.51 0
Bachillerato 6 79.17 20.83 0 0
preparatoria
Prof. Técnico 10 50 10 0
Profesional o 72.73 27.27 0 0
posgrado
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CUADRGO NO. 70 Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
estd en que las autoridades implementen medidas para disminuir la
contaminacién? Seguin descendencia

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDOQ | DESACUERDO
Sin Hijos 71.31 26.23 2.46 0
Con Hijos 69.57 28.70 0.87 0.87

CUADRO NO. 71 Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
estd en que las autoridades implementen medidas para disminuir la
contaminacion? Segun transportaciéon

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDOQ | ACUERDO | DESACUERDO DESACUERDO
Automovil 70.41 28.57 - 1.02 0
Transporte 69.78 27.34 2.16 0.72
Pablico

CUADRO NO. 72 Porcentaje de respuestas a la pregunta que tan de acuerdo
esta en que las autoridades implementen medidas para disminuir la
contaminacion? Segin nivel econémico

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
Alto 62.5 37.5 0 0
Medio 70.62 27.32 1.55 0.52
Bajo 68.57 28,57 2.86 0
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CUADRO NO. 73.- Porcentaje de respuestas a la pregunta squé tan de
acuerdo esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con lo
dispuesto por las autoridades para disminuir {a contaminacién ? segiin sexo

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

" { DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO DESACUERDO
Masculino 60.94 33.59 4.69 0.78
Femenino 64.22 30.28 4.59 0.92
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CUADRO NO. 74.- Porcentaje de respuestas a la pregunta squé tan de -
af:uerdo esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con fo.
dispuesto por las autoridades para disminuir la contaminacién ?segin edad

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
15-20 56.36 40.00 3.64 0
21.25 64.71 29.41 - 588 g
26-30 69.23 15.38 11.54 3.85
31-35 76.92 19.23 3.85 0
36-40 55.00 40.00 0 5.00
4145 63.16 31.58 5.26 0
46-50 75.0 25.0 0 0
51-65 66.67 33.33 : 0 0
56-60 44.44 44.44 11.11 0
61-65 60.00 40.00 0 0
60 6 mas 40 60 0 0

CUADRO NO. 75.- Porcentaje de respuestas a {a prequnta jqué tan de
acuerdo esti en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con lo
dispuesto por las autoridades para disminuir la contaminacién ? segtin
escolaridad

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO DESACUERDO
No escolaridad 47 .83 43.48 8.70 0
Primaria 54.84 38.714 3.23 3.23
Secundaria 57.89 38.60 3.51 0.00
Bachillerato 6 77.78 20.83 1.39 0
preparatoria
Prof. Técnico 30.00 40.00 20.00 10.00
Profesional o 65.91 27.27 6.82 Q
posgrado

CUADRO NO. 76.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué tan de
acuerdo esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con lo
dispuesto por las autoridades para disminuir la contaminaciéon ? segiin
descendencia

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
Sin Hijos 63.93 29.51 6.56 0
Con Hijos 62.61 33.04 2.61 1.74
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CUADRO NO. 77.- Porcentaje de respuestas a la pregunta gqué tan de
acuerdo esta en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con lo
dispuesto por las autoridades para disminuir la contaminacién ? segin
transportacién

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
Automédvil 65.31 29.59 4.08 1.02
Transporte 60.43 33.81 5.04 0.72
Pablico

CUADRO NO. 78.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢qué tan de
acuerdo estd en que se apliquen sanciones a quienes no cumplan con fo
dispuesto por las autoridades para disminuir ia contaminacién ? seguan nivel
econdémico.

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
Alto 625 37.5 0 0
Medio 63.40 31.44 , 412 1.03
Bajo : 57.14 34.29 8.57 0
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CUADRO NO. 79 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué tan de acuerdo
esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segun sexo

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO { DESACUERDO
Masculino 40.63 21.88 16.41] . 21.09
Femenino 47.71 24.77 11.01 16.51
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CUADRO NO. 80.- Porcentaje de respuestas a la pregunta jqué tan de
acuerdo esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segun edad

TOTALMENTE | DE ACUERDO EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO DESACUERDO | DESACUERDO
16-20 34.55 21.21 14.55 23.64
21.25 47.06 27.45 9.80 15.69
26-30 46.15 11.54 19.23 23.08
31-35 61.54 15.38 11.54 11.54
36-40 45.00 30.00 10.00 15.00
4145 36.84 15.79 15.79 31.58
46-50 41.7 33.3 16.7 8.3
51-65 33.33 33.33 0 33.33
56-60 55.56 11.11 22.22 11.11
61-65 40.00 20.00 20.00 20.00
60 6 mas 40.00 20.00 40.00 0

CUADRO NO. 81 Porcentaje de respuestas a la pregunta J qué tan de acuerdo
esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segin escolaridad

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO DESACUERDO
No escolaridad 52.17 17.39 26.09 4.35
Primaria 54.84 9.68 12.90 22.58
Secundaria 42.11 33.33 10.53 10.04
Bachillerato 6 44.44 26.39 11.11 18.06
preparatoria
Prof. Técnico 20 10 30 40
Profesional o 38.64 20.45 13.64 27.27
posgrado

CUADRO NO. 82 Porcentaje de respuestas a la pregunta yqué tan de acuerdo
estéa en dejar de usar el auto una vez a la semana? Segin descendencia

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO [ ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
Sin Hijos 41.80 25.41 11.48 16.51
Con Hijos 46.96 20.87 14.78 21.08
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CUADRO NO.

transportacion

83 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué tan de
acuerdo esta en dejar de usar el auto una vez a la semana? segin

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO DESACUERDO
Automévil 36.73 22.45 16.33 24.49
Transporte 48.92 23.74 12.23 15.11
Pdblico '

CUADRO NO. 84 Porcentaje de respuestas a la pregunta 2 qué tan de acuerdo
esti en dejar de usar el auto una vez a la semana? segtin nivel econdmico

TOTALMENTE DE EN TOTALMENTE EN

DE ACUERDO | ACUERDO | DESACUERDO | DESACUERDO
Alto 62.5 25.00 0 12.5
Medio 43.81 23.20 13.40 19.59
Bajo 42.86 22.86 17.14 17.14
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CUADRO NO. 85 Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad def aire? Seguin sexo

Sl

NO

NO SE

Masculino

4.69

86.72

8.59

Femenino

6.42

90.83

2.75

CUADRO NO. 86 Porcentaje de respuestas ala pregunta ; las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire?

Sl NO NO SE
15-20 3.64 90.91 545
21.25 7.84 84.31 7.84
26-30 0 88.46 11.54
31-35 0 96.15 3.85
36-40 15.00 85 0
41-45 5.26 89.47 5.26
46-50 0 100 0
51-55 11.11 88.89 0
56-60 11.11 66.67 22.22
61-65 0 100 0
60 6 mas 20.00 80.00 0
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CUADRO NO. 87 Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades

hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segan escolaridad

posgrado

(] NO NO SE
No Escolaridad 17.39 69.57 13.04
Primaria 3.23 96.77 0
Secundaria 7.02 . 87.72 5.26
Bachillerato 6 2.78 93.06 417
reparatoria
Prof. Técnico 0 80.00 20.00
Profesional o 455 88.64 6.82

CUADRO NO. 88 Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades

hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segin descendencia

Sl

NO

NO SE

Sin Hijos

4.92

88.52

6.56

Con Hijos

6.09

88.70

5.22

CUADRO NO. 89 Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades
hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segin medio de

transporte

Sl NO NO SE
Automovil 4.08 91.84 4.08
Transporte 6.47 86.33 7.18
Puabtico

CUADRO NO. 90 Porcentaje de respuestas ala pregunta ¢ las autoridades

hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire? Segun nivel econémico

, st NO NO SE
Alto 12.5 87.5 0
Medio 3.61 90.21 6.19
Bajo 14.29 80.0 5.71
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CUADRO NO. 91 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué le parece el
programa de afinacién controlada? Segtin sexo

EXCELENTE | BUENO | REGULAR | MALO | PESIMO

Masculino

7.81 38.28 3438 15.63 3.91

Femenino

9.17 35.78 33.03| 20.18 1.83

CUADRO NO, 92 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué le parece el
programa de afinacién controlada? Segin edad

EXCELENTE | BUENO | REGULAR | MALO | PESIMO
15-20 5.45 40.00 38.18] 12.73 3.64
21.25 5.88 23.53 47.06] 21.57 1.96
26-30 3.85 38.46 30.77| 23.08 3.85
31-35 15.38 46.15 23.08] 15.38 0
36-40 10.00 50.00 30.00] 10.00 0
4145 5.26 42.11 31.68] 15.79 5.26
46-50 8.30 25.00 25.00f 41.70 0
51-55 33.33 33.33 1141 11.11 11.11
56-60 22.22 44.44 1111 22.22 0
61-65 0 20.00 60.00} 20.00 0
60 6 mas 0 30.00 20.00 0 20.00

CUADRO NO. 93 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué le parece el
programa de afinacién controlada? Segtin escolaridad

EXCELENTE | BUENO | REGULAR |MALO!| PESIMO

No Escolaridad 21.74 34.78 30.43| 13.04 0
Primaria 3.23 35.48 25.811 29.03 6.45
Secundaria 5.26 49,12 31.581 14.04 0
Bachillerato 6 8.33 37.50 37.50{ 13.89 2.78
 preparatoria

Prof. Técnico 0 10.00 70.00} 10.00 10.00
Profesional o 11.36 29.55 29.55} 25.00 455
posgrado
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CUADRO NO. 94 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué le parece el
programa de afinacién controlada? Segin descendencia

EXCELENTE | BUENO | REGULAR [MALO| PESIMO
Sin Hijos 8.20 31.97 39.341 17.21 3.28
Con Hijos 8.70 41.74 28.70( 18.26 2.61

CUADRO NO. 95.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué le parece el
programa de afinacién controlada? Segiin medio de transporte

EXCELENTE | BUENA | REGULAR | MALO | PESIMO
Automovil 10.20 40.82 27.55] 17.35 4.08
Transporte 7.19 34.53 38.13} 17.99 2.16
Publico

CUADRO NO. 96 Porcentaje de respuestas a la pregunta gqué le parece el
programa de afinacion controlada? Segdn nivel econémico

EXCELENTE | BUENA | REGULAR | MALO | PESIMO
Alto 0 50 12.5 37.5 0
Medio 8.25 37.11 37.11] 15.46 2.06
Bajo 11.43 34.29 20.00f 25.71 8.57
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CUADRO NO. 97 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;la afinacién
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segin sexo

MUCHO POCO ALGO NADA NO SE
Masculino 21.09 17.97 43.75 14.06 3.13
Femenino 19.27 23.85 38.53 9.17 9.17

CUADRO NO. 98 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ la afinacion
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segan edad

MUCHO POCO ALGO NADA NO SE
15-20 12.73 29.09 43.64 545 9.09
21.25 17.65 19.61 41.18 15.69 5.88
26-30 23.08 7.69 50.00 7.69 11.54
31-35 23.08 15.38 38.46 15.38 7.69
36-40 20.00 25.00 45.00 10.00 0
41-45 15.79 26.32 31.58 21.05 5.26
46-50 16.7 16.7 50.00 16.7 0
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51-55 55.56 11.11 33.33 0 0
56-60 44 44 22.22 22.22 11.11 0
61-65 20.00 20.00 60.00 0 0
60 6 mas 20.00 20.00 20.00 40.00 0

CUADRO NO. 99 Porcentaje de respuestas a la pregunta gla afinacién
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segtn escolaridad

MUCHO POCO ALGO NADA NO SE

No Escolaridad 26.09 26.09 30.43 17.39 0
Primaria 16.13 12.90 38.71 16.13 16.13
Secundaria 24.56 22.81 38.60 7.02 7.02
Bachillerato 6 19.44 19.44 50.00 8.33 2.78
preparatoria

Prof. Técnico 10.00 10.00 50.00 20.00 10.00
Profesional o 18.18 25.00 36.36 15.91 4.55
posgrado

CUADRO NO.-100 Porcentaje de resphestas a la pregunta gla afinacion
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segin descendencia

MUCHO POCO ALGO NADA NO SE
Sin Hijos 18.03 20.49 42.62 12.30 5.56
Con Hijos 22.61 20.87 40.00 11.30 5,22

CUADRO NO.- 101 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ la afinacién
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Seglin medio de

transporte

MUCHO POCO ALGO NADA NO SE
Automovil 24.49 17.35 40.82 14.29 3.06}
Transporte 17.27 23.02 41.73 10.07 7.91
Pablico

CUADRO NO. 102 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ la afinacién
controlada contribuye a mejorar la calidad del aire? Segin nivel econémico

MUCHO POCO ALGO NADA NO SE
Alto 25 12.5 37.5 12.5 12.5
Medio 20.62 21.13 43.81 9.28 5.15
Baijo 17.14 20.00 28.57 25.71 8.57
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C_UADRO NO. 103.- Porcentajo de respuestas a la pregunta ¢ qué tan
dispuesto est4 en participar en actividades de reforestacion? Segiin sexo

MUYy ALGO NADA NO SE
DISPUESTO | DISPUESTO | DISPUESTO
Masculino 65.63 23.44 7.81 3.13
Femenino 66.06 25.69 4.59 3.67

CUADRO NO. 104.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué tan
dispuesto esta en participar en actividades de reforestacion? Segin edad

MUy ALGO NADA NO SE
DISPUESTO | DISPUESTO | DISPUESTO
15-20 63.64 30.91 5.45 0
21.25 64.71 19.61 13.73 1.96
26-30 61.54 34.62 0 3.85
31-35 76.92 15.38 0 7.69
36-40 70.00 25.00 0 5.00
41-45 68.42 26.32 5.26 0
46-50 58.3 25.00 8.3 8.3
51-55 66.67 33.33 0 0
56-60 55.56 11.11 22.22 11.11
61-65 60.00 20.00 20.00 0
60 6 mas 80.00 0 0 20

CUADRO NO. 105 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ qué tan
dispuesto estad en participar en actividades de reforestacion? Segun

escolaridad
MUY ALGO - NADA NO SE
DISPUESTO | DISPUESTO | DISPUESTO

No escolaridad 60.87 26.09 8.70 4.35
Primaria ©64.52 29.03 3.23 3.23
Secundaria 63.16 26.32 7.02 3.51
Bachillerate & 69.44 22.22 8.33 (]
preparatoria

Prof. Técnico 20 70 10 0
Profesional o 77.27 11.36 2.27 9.09
| posgrado

“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA 20NA METROPOLITANA DE GUADALAJARA®

152



CUADRO NO. 106.- Porcentaje de respuestas a fa pregunta ¢ qué tan
dispuesto estd en participar en actividades de reforestaciébn? Segin

descendencia
MUy - ALGO NADA NO SE
DISPUESTO | DISPUESTO | DISPUESTO
Sin Hijos 63.93 27.05 9.02 3.67
Con Hijos 66.96 21.74 4.35 3.13

CUADRO NO. 107 Porcentaje de respuestas a la pregunta § qué tan

dispuesto esta en participar en actividades de reforestaciéon? Segin medio

de transporte

MUY ALGO NADA NO SE
DISPUESTO | DISPUESTO | DISPUESTO
Automévil 68.37 2347 4.08 "4.08
Transporte 64.03 25.18 8.63 2.16
Pdblico

CUADRO NO. 108 .- Porcentaje de respuestaé a la pregunta ; qué tan
dispuesto esta en participar en actividades de reforestacion? Segtin nivel

econdémico
Muy ALGO NADA NO SE
DISPUESTO | DISPUESTO | DISPUESTO
Alto 62.5 25 0 12.5
Medio 65.98 23.71 7.22 3.09
Bajo 62.86 28.57 5.71 2.86
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CUADRO NO. 109 Porcentaje de respuestas a la pregunta ; sabe que quiere

decir IMECA? Segin Sexo

* 1 2 3 4 5
Masculino 21.09 7.03 8.59 0.78 62.50
Femenino 3.67 11.83 1.83 14.68 0.92

1.- Indice Metropolitano de Calidad def Aire , 2.- Los Indices que permiten conocer ia calidad def aire 3.- La

escala en la que se miden fas particulas suspendidas que contaminan e! aire, 4.- Otro, 5.- No sé
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CUADRO NO. 110.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢sabe que quiere.
decir IMECA? segln edad

* 1 2 3 4 5

15-20 9.09 3.64 545 0 81.82
21.25 17.56 1.96 13.73 0 66.67
26-30 26.92 3.85 19.23 3.85 46.15
31-35 19.23 7.69 15.38 0 57.69
36-40 20.00 5.00 5.00 0 70.00
41-45 21.05 5.26 21.05 5.26 47.37
46-50 16.7 8.3 0 0 75.00
51-55 11.11 0 22.22 0 66.67
56-60 33.33 11.11 11.11 0 44.44
61-65 0 20.00 0 0 80.00
60 6 mas 0 4] 0 0 100

CUADRO NO. 111 Porcentaje de respuestas a la pregunta sabe que qulere
decir IMECA? Segln escolaridad

* 1 2 3 4 5
No escolaridad 4.35 4.35 4.35 0 86.96
Primaria 3.23 3.23 9.68 0 83.87
Secundaria 14.04 3.51 8.77 0 73.68
Bachillerato 6 18.06 417 16.67 1.39 59.72
preparatoria

Prof. Técnico 10 0 0 10 80
Profesional o 36.36 9.09 13.64 0 40.91
posgrado

CUADRO NO. 112 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabe que quiere
decir IMECA? Seglin descendencia

* 1 2 3 4 5
Sin Hijos 17.21 4.92 9.84 1.64 66.39
Con Hijos 16.52 4.35 13.04 0 66.09

CUADRO NO. 113 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabe que quiere

decir IMECA? Segin medio de transporte

1 2 3 4 3
Automovil 19.39 8.16 17.35 2.04 53.06
Transporte 15.11 2.16 7.19 0 75.54
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CUADRO NO. 114 Porcentaje de respuestas a la pregunta gsabe que quiere
decir IMECA? Segtin nivel econémico

* 1 2 3 4 5

Alto 12.5 0 0 0 87.5
Medio 18.56 3.61 13.40 1.03 63.40
Bajo 8.57 11.43 2.86 0 7714

1.- El Indice metropolitano de calidad del aire, 2.- Los indices que permiten conocer la calidad del aire, 3.- La
escala en la que se miden las particulas suspendidas que contaminan ef aire, 4.- Ofro, 5.- No sé

Lt R s

CUADRO NO. 115 Porcentaje de respuestas a la pregunta gsabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria? Segiin sexo

0a50 50 <100 | 100-150 | Mas de 150 No sé
Masculino 6.25 10.94 0 0 82.81
Femenino 2.75 9.17 1.83 0 86.24

CUADRO NO. 116.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabe en que
nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria? Segin edad

0as0 50 -100 | 100-150 | Mas de 150 | No sé
15-20 3.64 5.45 0 0] 90.91
121.25 7.84 9.80 1.96 0| 80.39
26-30 3.85 23.08 3.85 0} 69.23
31-35 3.85 3.85 0 0] 9231
36-40 0 15.00 0 0| 85.00
4145 5.26 15.79 0 0] 78.85
46-50 0 8.3 0 0 91.7
51-565 11.11 11.11 0 0} 7778}
56-60 11.11 11.11 0 0| 77.78
61-65 0 0 0 0 100
60 6 mas 0 0 0 0 100
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CUADRO NO. 117.- Porcentaje de respuestas a la pregunta gsabe en que
nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria? Seguin

escolaridad
0 a50 50 -100 100-150 |Mas de 150 No sé

No escolaridad 0 0 0 0 100
Primaria 0 9.68 "0 0 90.32
Secundaria 3.51 8.77 0 0 87.72
Bachillerato 6 6.94 13.89 0 0 79.17
preparatoria

Prof. Técnico 0 0 0 0 100;
Profesional o 8.09 13.64 4.55 0 72.73

posgrado

CUADRO NO. 118 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢sabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria? Segin

" descendencia
0 a 50 50 -100 100-150 | Mas de150 | No éé
Sin Hijos 5.74 8.20 0.82 0 85.25
Con Hijos 3.48 12.17 0.87 0 " 83.48

CUADRO NO. 119 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabe en que nivel
de IMECAS se dice que fa calidad del aire es satisfactoria? Segun medio de

transporte

0ab0 50 100 100-150 | Mas de 150 | No sé
Automévil 6.12 13.27 1.02 0 79.59
Transporte 3.60 7.91 0.72 0 87.77
Publico

CUADRO NO. 120 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢sabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es satisfactoria? Segin nivel

econdémico

0a50 50 100 100-150 | Mas de150 | No sé
Alto 0 0 0 0 100
Medio 5.15 10.82 1.03 0 82.99
Bajo 2.86 8.57 0 0 88.57
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CUADRO NO. 121 Porcentaje de respuestas a la pregunta ysabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria? Segin sexo

[ 0a50 | 50-100 | 100-150 | Mas de 150 | _Nosé
Masculino 0 3.13 11.72 1.56 83.56
Femenino 0 1.83 9.17 2.75 86.24

CUADRO NO. 122 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢sabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria? SegGn edad

0as0 50 -100 | 100-150 | Mas de 150 No sé
15-20 0 0 5.45 1.82 92.73
21.25 0 3.92 11.76 3.92 80.39
26-30 0 7.69 19.23 7.69( 65.38
31-35 0 0 7.69 0 92.31
36-40 0 0 15.00 0 85.00
4145 0 5.26 15.79 0 78.95
46-50 0 0 8.30 0 91.7
51-55 0 0 22.22 0 77.78
56-60 0 11.1 11.11 0 77.78
61-65 0 0 0 0 100
60 6 mas 0 0 0 0 100

CUADRO NO. 123 Porcentaje de respuestas a la pregunta s sabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria? Segiin

escolaridad
0a50 | 50-100 | 100-150 | Mas de 150 No sé

No escolaridad 0 0 0 0 100
Primaria Q 0 9.68 0 90.32
Secundaria 00 3.51 8.77 0 - 87.72
Bachillerato 6 0 2.78 12.50 4.17 80.56

reparatoria
Prof. Técnico 0 0 0 0 100
Profesional o 0 4.55 20.45 4.55 70.45
posgrado
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CUADRO NO. 124 Porcentaje'de respuestas a la pregunta ¢sabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria? Segin

descendencia -

0as50 | 50-100 { 100-150 | Mas de 150 No sé
Sin Hijos 0 2.46 8.20 2.46 86.69
Con Hijos 4] 2.61 13.04 1.74 82.61

CUADRO NO. 125 Porcentaje de respuestas a la pregunta gsabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria? Seg(in medio de

transporte

0ab50 |50-100! 100-150 | Mas de 150 No sé
Automévil 0 3.06 17.35 1.02 77.25
Transporte 0 2.16 6.47 2.88 89.21
Piblico

CUADRO NO. 126 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ sabe en que nivel
de IMECAS se dice que la calidad del aire es insatisfactoria? Segdn nivel

econdmico

0as50 | 50-100 | 100-150 | Mas de 150 No sé
Alto 0 0 0 0 100
Medio 0 2.58 12.37 2.06 82.69
Bajo 0 2.86 5.71 2.86 88.57
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CUADRO NO. 127 Porcentaje de respuestas a la pregunta ; sabias que la
ZMG cuenta con R.A.M.A.? segin sexo

Si

NO

Masculino

10.16

89.84

Femenino

9.17

90.83
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CUADRO NO. 128 Porcentaje de respuestas a la pregunta gsabias que la
ZMG cuenta con R.A.M.A.? segin edad

Sl NO
15-20 5.45 94.556
21.25 3.92 96.08
26-30 15.38 84.62
31-35 0 100
36-40 15.00 85.00
4145 10.53 89.47
46-50 16.7 83.3
51-55 11.11 88.89
56-60 44.44 55.56
61-65 0 100
60 6 mas 40.00 60,00

CUADRO NO. 129 Porcentaje de respuestas a la pregunta gsabias que la

ZMG cuenta con R.A.M.A.? segiin escolaridad

Si NO
NO escolaridad - 25.09 73.91
Primaria 12.90 87.10
Secundaria 3.51 96.49
Bachillerato 6 9.72 90.28
reparatoria

Prof. Técnico 10.00 90.00
Profesional o 6.82 93.18
posgrado

CUADRO NO. 130 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;, sabias que la

ZMG cuenta con R.A.M.A.? segin descendencia

Sl

NO

Sin Hijos

5.74

94.26

Con Hijos

13.04

86.96
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CUADRO NO. 131 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ sablas que la
ZMG cuenta con R.A.M.A.? segn medio de transporte

Sl NO
Automovil 10.20 89.80
Transporte Publico 9.35 90.65

CUADRO NO. 132 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;sabias que la
ZMG cuenta con R.A.M.A.? segin nivel econémico

Sl NO
Alto 125 87.5
Medio 9.28 90.72
Bajo 11.43 88.57
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CUADRO NO.131 Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Ha visto alguna
pantalia informativa? segin Sexo

St

NO

Masculino

50.78

49.22

Femenino

33.03

66.97

CUADROQ NO. 132.- Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Ha visto alguna
pantalia informativa? segan edad

Sl NO
15-20 32.73 67.27
21.25 47.06 52.94
26-30 50 50
31-35 38.46 61.54
36-40 45 55
4145 47.37 52.63
46-50 4.7 58.3
51-65 44 44 55.56
56-60 55.56 44 44
61-65 60 40
60 6 mas 20 80
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CUADRO NO. 133 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Ha visto alguna

pantalia informativa? segiin escolaridad

Si NO
No Escolaridad 43.48 56.52
Primaria 25.81 74.19
Secundaria 24 56 75.44
Bachillerato ¢ 5417 45.83
reparatoria

Prof. Técnico 40 60
Profesional o 59.09 40.91
posgrado

CUADRO NO. 134 Porcentaje de respuestas a la pregunta ; Ha visto alguna

pantalla informativa? segiin descendencia

Sl

NO

Sin Hijos

42.62

57.38

Con Hijos

41.74

58.26

CUADRO NO. 135 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢, Ha visto alguna

pantalla informativa? medio de transporte

St NO
Automovil 51.02 48.98
Transporte 36.69 63.31
Pablico

CUADRO NO. 136 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ Ha visto alguna

pantalla informativa? nivel econémico

sl NO
Alto 25 75|
Medio 45.36 54.64
Bajo 31.34 68.57
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CUADRO NO. 137 Porcentaje de respuestas a la pregunta cudles son las
consecuencias de la contaminacién del aire? Segiin sexo

1- 2 3 4 5 6 7 8 9
Masculino 73.44 0 0.78] 11.72 0 0 0 7.03{ 7.03
Femenino 77.06 0 0] 15601 2.75 0 0] 275| 183
1.- Enfermedades en las vias respiratorias, 2.- Dafios al sistema inmune, 3.-Enfermedades cardiovasculares
(presién alta/baja), 4.- Enfermedades de fa vista, 5.- Muerte de animales, 6.- Alteracién de ecosistemas (flora y
fauna), 7.- Dafios a edificios, 8.~ Otras, 9.- No sé
CUADRO NO. 138 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢ cuales son las
consecuencias de la contaminacién del aire? Segin edad

1 2 3 4 5 6 7 8 9

15-20 76.36 0 0| 10.91 0 0 0f 9.09] 3.64
21.26 78.43 0 0{ 5.88 0 0 0 7841 392
26-30 61.54 0 0] 23.08] 3.92 0 0} 3.85] 11.54
31-35 88.46 0 0t 7.69 0 0 0 0 0
36-40 75.00 0 0} 15.00 0 0 0 0{ 10.00
4145 68.42 0 0} 26.32 0 0 0] 5.26 0
46-50 75.00 0 0f{ 167 0 0 0 0 8.3
51-55 44.44 0 0] 55.56 0 0 0 0L, 0
56-60 88.89 0 0 0f 11.11 0 0 0 0
61-65 60 0 0 0 0 0 0 20.00] 20.00
65 6 mas 100 0 0 0 0 0 0 0 0
CUADRO NO. 139 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;cuéales son las
consecuencias de la contaminacién del aire? Segulin escolaridad

1 2 3 4 5 6 7 8 9
No escolaridad | 86.96 0 0 870 0 0 0f 0} 435
Primaria 67.74 0 0j 12.90 0 0 0 0] 19.35
Secundaria 64.91 0] 1751 19.30] 1.75 0 0| 8.77f 351
Bachillerato 6| 79.17 0 0| 1250 1.39 0 0| 4.17| 278
preparatoria
Prof. Técnico 70.00 0 0] 20.00 0 0 0] 10.00 0
Profesional o 81.82 0 0f 9.09{ 227 0 0 6.82 0

posgrado
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CUADRO NO. 140 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢cuéles son las
consecuencias de la contaminacién del aire? Segin descendencia

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sin Hijos 74.59 0 0[ 13.93] 1.64 0 0] 5.74| 4.10
[Con Hijos 75.65 0/ 0.87| 13.04] 087] - 0 0| 4.35] 5.22

CUADRO NO. 141 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢cuéles son las
consecuencias de la contaminacién del aire? Segtin medio de transporte

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Automévil 74.49 0 0} 17.35] 1.02 0 0] 4.08; 3.06
Transporte 75.54 0} 0.721 10.79] 1.44 0 0f 5.76{ 5.76
Pablico

CUADRO NO. 142 Porcentaje de respuestas a la pregunta gcudles son las
consecuencias de la contaminacién del aire? Seg(n nivel econémico

1 2 3 4 1 5 6 7 8 9
Alto 75 0 0 0 0 0 0 0] 25.00
Medio 76.29 0} 0.52] 13.40{ 1.03 0 0] 567 3.09
Bajo 68.57 0 0] 17.14; 2.86 0 0| 286| 857

1.- Enfermedades en las vias respiratorias, 2.~ Dafios al sistema inmune, 3.-Enfermedades cardiovasculares
(presion alta/baja), 4.- Enfermedades de la vista, 5.- Muerte de animales, 6.- Alteracion de ecosistemas (flora y
fauna), 7.- Daiios a edificios, 8.- Otras, 9.- No s¢
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CUADRO NO. 143 Porcentaje de respuestas a la pregunta gqué tan
interesado esta en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?

Segun sexo

MUCHO ALGO POCO NADA
Masculino 53.91 35.94 7.03 3.13
Femenino 62.39 22.94 11.01 3.67

CUADRO NO. 144 Porcentaje de respuestas a la pregunta squé tan
interesado esta en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?

Segtin edad

MUCHO ALGO POCO NADA
15-20 38.18 40.00 18.18 3.64
21.25 60.78 2745 5.88 5.88
26-30 57.69 34.62 3.85 3.85
31-35 80.77 11.54 3.85 3.85
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3640 55.00 35.00 10.00 0
4145 47.37 36.84 10.53 5.26
46-50 58.3 41.7 0 0
51-55 77.78 11.11 11.11 0
56-60 77.78 2222 0 0
61-65 80.00 0 20.00 0
60 6 mas 80.00 20.00] . 0 0

CUADRO NO. 145.- Porcentaje de respuestas a la pregunta jqué tan
interesado est4 en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?
Segin escolaridad

MUCHO ALGO POCO NADA

No Escolaridad 73.91 17.39 4.35 4.35
Primaria 41.94 45.16 12.90 0
Secundaria 47.37 36.84 8.77 7.02
Bachillerato o 54.17 34.72 11.11 0
preparatoria

Prof. Técnico 40.00 40.00 10.00 10.00
Profesional o 84.09 6.82 4.55 455

{ posgrado

CUADRO NO. 146 Porcentaje de respuestas a fa pregunta gqué tan
interesado esta en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?
Segtin descendencia

MUCHO ALGO POCO NADA
Sin Hijos 54.10 30.33 10.66 4.92
Con Hijos 61.74 29.57 6.96 1.74

CUADRO NO. 147 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué tan
interesado esta en conocer que se hace para mejorar la calidad del aire?
Segin medio de transporte

MUCHO ALGO POCO NADA
Automdvil 66.33 2347 6.12 408
Transporte 51.80 34.53 10.79 2.88
Publico
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CUADRO NO. 148 Porcentaje. de respuestas a la pregunta zqué tan
interesado esta en conocer que se hace para mejorar {a calidad del aire?
Seglin_nivel econémico

MUCHO ___ALGO POCO NADA
Alto 50 37.5 12.5 0
Medio 56.19 30.41 9.79 3.61
Bajo 68.57 25.71 2.86 2.86
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CUADRO NO. 149 Porcentaje de respuestas a la pregunta gcuél seria el
mejor medio de comunicacion para informarse sobre la calidad del aire?
Segln sexo

1 2 3 4 5 6 7
Masculino 70.311 17.18 3.13 3.13 3.91 0.78 1.56)
Femenino 78.90{ 15.60 0.92 1.83 1.83 0.92 0

1.- T.V., 2.- Radio, 3.- Periddicos, 4.- Folletos., 5.- Intemnet, 6.- Teléfono, 7.- Otras

CUADRO NO. 150 Porcentaje de respuestas a la pregunta cudl seria el
mejor medio de comunicacion para informarse sobre la calidad del aire?
Segtin edad

1 2 3 4 5 6 7
15-20 80.00] 14.585 0 1.82 3.64 0 0
21.25 84.31 7.84 3.92 0 3.92 0 0
26-30 65.38] 15.38 0 7.69 7.69 3.85 0
31-35 57.68] 30.77 0 3.85 0 3.85 3.85
36-40 70.00f 25.00 5.00 0 0 0 0
41-45 84.47 5.26 0 5.26 0 0 0
46-50 58.3] 25.00 0 8.3 0 0 8.3
51-55 66.67] 2222 11.11 0 0 0 0
56-60 56.56] 2222} 11.11 0 0} 11.11 0
61-65 100 0 0 0 0 0 0
60 6 mas 60.00 40.0 0 0 0 0 0

CUADRO NO. 151 Porcentaje de respuestas a la pregunta gcual seria el
mejor medio de comunicacién para informarse sobre 1a calidad del aire?
Segun escolaridad

1 2 3 4 5 6 7
No escolaridad | 7391 17.39 4.35 0 0 435 0
Primaria 70.97] 16.13 3.23 3.23 3.23 0 3.23
Secundaria 80.70] 17.54 0 1.75 0 0 0
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Bachillerato 6| 80.56] 11.11 1.39 2.78 4.17 0 0
preparatoria

Prof. Técnico 60.00] 20.001 10.00] 10.00 0 0 0
Profesional o| 63.64] 22.73 0 2.27 6.82 227 2.27
posgrado '

CUADRO NO. 152 Porcentaje de respuestas a la pregunta gcudl seria el
mejor medio de comunicacién para informarse sobre la calidad del aire?
Segin descendencia

1 2 3 4 5 6 7
Sin Hijos 77.87] 1230] 164| 4.10f 3.28] 0.82 0
Con Hijos 72171 19131 261 0.87fF 2.61 0871 174

CUADRO NO. 153 Porcentaje de respuestas a la pregunta ¢cual seria el
mejor medio de comunicacién para informarse sobre la calidad del aire?
Segun medio de transporte

1 2 3 4 5 6 7
Automavit 67.35 12041 (2.04 5.10 4.08 0 1.02
Transporte 79.14 113.67 [2.16 0.72 2.16 1.44 0.72
Piblico

CUADRO NO. 154 Porcentaje de respuestas a la pregunta scual seria el
mejor medio de comunicacion para informarse sobre la calidad del aire?
Segln nivel econémico

1 2 3 4 5 6 7
Alto 87.5 0 0 0 0 0 125
Medio 73.20f 17.53] 2.58| 2.58f 3.09{ 052 0.52
Bajo 74.29| 17.14 0] 2.86] 2.86f 2.86 0

1.- T.V., 2.- Radio, 3.- Periodicos, 4.- Folletos., 5.- Intemet, 6.- Teléfono, 7.- Otras
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CUADRO NO. 155 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué medidas
sugiere a las autoridades para mejorar fa calidad del aire en la ZMG? Segtn
sexo

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11
Masculino 259 131 10.2] 1.75] 4.792] 3.72 1.94] 7.193 18.45 17.91 8.86
Femenino 27 13 11 1.99 5.69 7 2] 104 18.8 16.9] 10.87
1.- Multar y recoger vehiculos que confaminan o que no cumplen con ia venficacion controlada, 2.- Multar y clausurar
industrias ladrifferas y todos aquelios establecimientos contaminantes, 3.- Establecer el Programa Hoy no circula,
4.- Implementar incentivos fiscales para que se logre una renovacién dei parque vehicular de ia cludad, §.- implementar
incentivos fiscales para que las industriar contaminantes puedan adquirir filiros y sus procesos sean mas limpios, 6.- Sacar
de ia zona conurbada de GDL, a las industriar, fadriliera y todo aquel establecimiento contaminants, 7.- Crear un fondo
especial de recursos econ6micos para aplicario entre las industrias y establecimientos contaminantes, 8- Mejorar
condiciones de vialidad, 9.- Mejorar el transporte ptibfico, 10.- Otras, 11.-No sé.
CUADRO NO. 156 Porcentaje de respuestas a la pregunta g;qué medidas
sugiere a las autoridades para mejorar la calidad del aire en la ZMG? Segtn
edad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
15-20 25.43 9.85 8.84] 1.25 509 0.78 0.69] 10.83 19.55 10.59 7.08
21.25 2246 12.77 9.20| 0.89 5.28] 5.51 0] 8.30 11.32 11.43] 12.83
26-30 2463| 13.24 8.85{ 313 343} 0.00 0 6.77 13.76 13.99( 12.50
31-35 17.01 13.45 11.73| 0.89 3.04| 10.54 0] 246 16.86 10.79 13.24
36-40 23.96 11.46 7.28 0 7.29| 2.08 0} 521 17.71 8.33 4.17
4145 29.69 14.06 4.69 0 0| 7.81 0} 12.50 9.38 9.38 12.50
46-50 13.54| 16.46 6.25 0 0y 0.00 0| 6.25 11.88 30.00 15.63
51-55 25 12.5 6.25 0 0{ 3.125 0] 6.25 15625 0 0
56-60 28.13 6.25 12.5 0 3.13{ 6.25 6.25; 6.25 9.38 3.13 0
61-65 18.75 6.25 6.25 0 0 0 0 0 313 9.38 6.25
60 6 mas 6.25 3.125 0 3.125 3.13 0 6.25| 6.25 3.125 6.25 12.5
CUADRO NO. 157 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué medidas
sugiere a las autoridades para mejorar la calidad del aire en la ZMG? Segtin
escolaridad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NoE.~ 16.76 0.51 4.88 0.68 3.971 10.56 743 1.69 17.77 311 7.65
Primaria | 14.921 16.11 5.13 0.78 558( 2.72 1041 13.99 16.52 15.66 9.11
Secun- 25.56 14.56 8.12 1.87 317 3.42 193] 6.51 15.47 416 13.44
daria
Prepa 26.46 10.47 11.74 0.63 5.58| 257 0| 7.38] 16.03 12.49 6.65
Prof. 11.46 6.25 0 0 0.00] 14.58 0| 417 13.54 6.25 6.25
Técnico
Profesig { 22.30{ 14.92 5.94 0.89 447 192 0} 677 6.05| 24.34 6.16
nal
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CUADRO NO. 158 Porcentaje de respuestas a la pregunta Jqué medidas
sugiere a las autoridades para mejorar la calidad del aire en fa ZMG? Segan
descendencia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sin 24683 11.05] 964] 1.07] 6.36] 4.07] 0.31] 1001 16.00] 9.28| 7.58
Hijos .
Con 2383] 1590 7.70] 1.49] 232] 3.48] o.81] 7.36| 14.62] 1434] 877
Hijos :
CUADRO NO. 159 Porcentaje de respuestas a la pregunta Jqué medidas
sugiere a las autoridades para mejorar la calidad del aire en la ZMG? Segin
medio de transporte

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Automévil | 25.18] 1584 8.71| 048] 3.66| 4.25 0] 6.17] 1598 14.49[ 539
Transporte | 20.96] 10.29] 8.66] 1.88] 514] 4.68] 1.92] 8.70( 1543 12.48| 987
Pablico
CUADRO NO. 160 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;qué medidas
sugiere a las autoridades para mejorar la calidad del aire en la ZMG? Segin
nivel econémico

1 2 3 4 | 5 [ 6 7 8 g ] 10 | 1
Alto 1563] €2565{ 521 0 0] 625 0 0] 9.38] 26.04] 8.33
Medio | 23.70] 1243] 842] 1.88] 504] 415 1.42] 918} 16.24| 12.50] 9.34
Bajo 2239] 14.42] 7.89 0] 292] 804] 2.08] 8.85] 1943| 10.65| 3.33

1.- Multar y recoger vehiculos que contaminan o que no cumplen con la verificacién controlada, 2.- Multar y clausurar
industrias jadrilleras y todos aquelios establecimientos contaminantes, 3.- Establecer ei Programa Hoy no circula,

4.- {mplementar incentivos fiscales para que se logre una renovacién del parque vehicular de Ja ciudad, 5.- Implementar
incentivos fiscales para que las industriar contaminantes puedan adquirir filtros y sus procesos sean mas limpios, 6.- Sacar
de la zona conurbada de GDL, a las industriar, {adrillera y todo aquel establecimiento contaminante, 7.- Crear un fondo
especial de recursos econdmicos para apficario entre las industrias y establecimientos contaminantes, 8.- Mejorar
condiciones de vialidad, 9.- Mejorar el transporte pablico, 10.- Otras, 11.-No sé.
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CUADRO NO. 161 Porcentaje de respuestas a la pregunta que puede hacer
usted para contribuir a mejorar la calidad del aire? Segin sexo

1 2 3 4 5 6 7 8
Masculino 17.67 16.4| 21.714 3.46] 5.01 0.88] 17.931 17.89
Femenino 8.62 19] 2171 4.48 23] 3.03| 19.93] 21.07
1.- No fumar, 2.- Plantar arboles, 3.- aspectos de! camo {(dejar de usarlo, afinarlo, etc.), 4.- No tirar basura, 5.

Usar bicicleta, 6.- Educar, 7.- Otras
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CUADRO NO. 162 Porcentaje de respuestas a la pregunta que puede hacer
usted para contribuir_a mejorar la calidad del aire? Segin edad

1 2 3 4 5 6 7 8
15-20 18.76] 17.20| 1547| 4.06f 139 1.79{ 20.86 20.47
21.25 11.78| 14.18| 23.19| 1.56] 208 7.71| 21.46 18.04
26-30 7.29] 22.92| 29.17f 4.17| 1250; 0.00f 1042 13.54
31-35 7.29] 28.04] 6.70 0] 875 4.17; 20.36 12.20
36-40 417 4.17| 21.88 0 0 0] 25.00 26.04
4145 0} 18.75| 25.00) 9.38 0 0] 25.00 21.88
46-50 01 1042 29.17| 18.75 0 0] 12.50 20.17
51-55 12.5 25 0 0} 18.75 0 0 12.5
56-60 6.25 0| 18.761 6.25 0 0] 18.75 25
61-65 0| 6.25{ 125 0 0 0] 125 18.75
60 6 mas 18.75 0 0 0 0 0] 6.25 25

CUADRO NO.163 Porcentaje de respuestas a la pregunta que puede hacer
usted para contribuir a mejorar la calidad del aire? Segin escolaridad

1 | 2 | 3 4 5 6 7 8

No escolaridad | 12.50| 11.88! 6.25] 2.50 0 0f{ 27.501 14.38
Primaria 18.381 18.60| 5.13] 3.65] 6.25 0} 23.361 12.13
Secundaria 11.48] 11.861 16.09] 9.42| 1.04] 1.04{ 28.87| 10.84
Bachillerato 6| 11.92| 10.541| 25.84]{ 2.50| 5.54{ 3.04| 14.17| 26.46

reparatoria
Prof. Técnico 0] 29.17] 4.17 0 0 Q] 12.50] 4.17
Profesional o| 6.56| 4.28| 2741} 7.19 0] 250} 20.13| 12.65

osgrado

CUADRO NO. 164 Porcentaje de respuestas a la pregunta que puede hacer
usted para contribuir a mejorar la calidad del aire? Segiin descendencia

1 1 2 [ 3 4 5 6 7 8
Sin Hijos 17.25] 1949 2097 2.61] 3.39] 1.76] 19.90| 20.88/
Con Hijos " 1431 27.55] 4533 10.30 4.1 253 1499 3347

CUADRO NO. 165 Porcentaje de respuestas a fa pregunta que puede hacer
a mejorar la calidad del aire? Segin medio de

usted para contribuir

transporte

1+ | 2 | 3 4 5 6 7 8
Automdévil 9.49| 20.40{ 33.14} 5.08] 6.21] 0.96| 11.74]| 12.96
Transporte 12.83| 15.64| 12.87| 4.02{ 244 261 20.72] 28.02
‘| Pablico
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CUADRO NO. 166 Porcentaje de respuestas a la pregunta que puede hacer
usted para contribuir a mejorar la calidad del aire? Segiin nivel econémico-

1 2 3 4 5 6 7 8
Alto 0} 14.58| 43.75| 12.50 0f 4.17 0 0
Medio 12.58| 15.24] 18.27! 3.78] 3.41 1.58| 14.79( 20.39
Bajo N 6.041 20.74} 1524 313} 250} 0.00] 21.31] 27.29
1.- No fumar, 2.- Plantar arboles, 3.- aspectos del carro (dejar de usarlo, afinarlo, etc.), 4.- No tirar basura, §.-

Usar bicicleta, 6.-

Educar, 7.- Otras
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CUADRO NO. 168 Porcentaje de respuestas a la pregunta gquién debe
solucionar la problematica del aire? Segin sexo

El Los Las La Todos |No sé

Gobierno | empresarios | Escuelas | Gente
Masculino 10.94 1.56 0 6.25 81.25] 6.25
Femenino 6.42 0.92 0 1.83 88.997 1.83

CUADRO NO. 169 Porcentaje de respuestas a la pregunta ;quién debe
solucionar la problematica del aire? Segin edad

El fos {as La Todos |Nosé
Gobierno | empresarios | Escuelas | Gente

15-20 3.64 0 0 7.27 87.27] 1.82
21.25 9.80 0 0 0 90.20 0
26-30 3.85 3.85 0; 1538 76.92 0
31-35 11.54 0 0 3.85 84.62 0
3640 10.00 0 0 0 90.00 0
4145 5.26 5.26 0 5.26 78.95] 5.26
46-50 25.00 8.30 0 0 66.70 0
51-55 22.22 0 0 0 77.78 0
56-60 11.11 0 0 0 88.89 0
61-65 20.00 0 0 0 80.00 0
60 6 mas 0 0 0 0 0{ 100

CUADRO NO. 170 Porcentaje de respuestas a la pregunta gquién debe
solucionar la problemaética del aire? Segin escolaridad
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El l.os Las La | Todos | Nosé
Gobierno | empresarios | Escuelas | Gente

No escolaridad 13.04 0 0 0; 82.61{ 4.35
Primaria 19.35 3.23 0] 12.90] 64.52 0
Secundaria 10.53 0 0] 5.26] 84.21 0
Bachillerato o6 417 1.39 0| 1.39] 93.06 0
| preparatoria
Prof. Técnico 0 10.00 0} 10.00] 80.00 0
Profesional o 6.82 0 0 227 88.64| 227
posgrado

CUADRO NO. 171 Porcentaje de respuestas a la pregunta jquién debe
solucionar la problemética del aire? Seglin descendencia

El Los Las La Todos | No sé

Gobierno | empresarios | Escuelas | Gente
Sin Hijos 8.20 1.64 0 4.92| 84.43 0.82
Con Hijos 9.57 0.87 0 3.48| 85.22 0.87

CUADRO NO. 172 Porcentaje de respuestas a la pregunta gjquién debe
solucionar la problemética del aire? Segin medio de transporte

El Los Las La Todos | No sé
Gobierno | empresarios | Escuelas |Gente
Automovil 8.16 3.06 0 1.021 87.76 0
Transporte 8.35 0 0 6.47; 82.73] 1.44
Pablico

CUADRO NO. 173 Porcentaje de respuestas a la pregunta gquién debe
solucionar la problematica del aire? Segan nivel econémico

El Los Las. La Todos | No sé

Gobierno | empresarios | Escuelas | Gente
Alfo 25.00 0 0 0} 75.00 0
Medio 7.22 0.52 0 3.61| 88.14] 0.52
Bajo 14.29 5.71 0 8.57| 68.57] 2.86
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Para presentar este apartado se organizo la informacion a través de Cuadros que
permiten conceptualizar un indicador de referencia y explicar la condicién para

finalizar con una discusion o propuesta.

CUADRO DE DISCUSION POR CONCEPTOS

DISCUSION

La gran mayoria de la poblacion
encuestada desconoce la exactitud de
este témino y los rangos de la calidad
del aire (satisfactorio e insatisfactorio,
mala, etc.). La difusin de estos
conocimientos influenciaria en la opinion
publica y en la participacion social ya
que tendrfan una mayor dimensién del
problema.

El término de “pantaila informativa” y
‘unidad de monitoreo” son confundidos
o utilizados como sinonimos. La difusion
adecuada de las funciones de cada uno
de estos elementos proporcionaria datos
que no permitirian la confusion de los
mismos.

Con mecanismos como estos el flujo
vehicular se agiliza, disminuyendo la
emision de contaminantes por fuentes
moéviles. Ademas de que los detectores
ajustan la sincronfa de acuerdo a fas
necesidades. Ampliar este sistema
beneficiaria la calidad del aire de la
ZMG y mejoraria los tiempos de
traslado. '

INDICADOR CONDICION
IMECA Es el indice Metropoiitano
de Calidad del Aire, es ia
unidad en que se base
para determinar los niveles
de contaminacién del aire.
Red ta RAMA es la encargada
Automética de |de realizar la medicion de
Monitoreo los contaminantes
Atmosférico [atmosféricos en la ZMG
con 8 estaciones fijas.
Sistema Estd conformado por una
Computari- red de computadoras que
zado de permiten regular el trafico
Control de vehicular.
Tréafico
(SCCT)
Automoviles |Los cuatro municipios de la
ZMG, cuentan con
alrededor d de 784, 340
vehiculos.

La poblacién esta consciente del papel
del vehiculo en la contaminacién del
aire, y estad de acuerdo en programas
como el de afinacion controlada,
siempre y cuando este no incumra en
corrupcion. En cuanto al “Hoy no
circula®, varias opiniones apuntan a que
esta medida incrementaria el parque
vehicular, debido a que algunas famitias
venderian su automovil por tener dos de
regulares condiciones por lo que
también se pondrian en circulacion
unidades de méas de 10 6 15 afios de

m
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antigﬁedad.

Transporte
publico

Los camiones urbanos,
son el principal medio de
transporte y son mas del
50% del total del parque
vehicular de la ZMG.

Es la principal fuente de contaminacion
del aire de la ZMG, a pesar de estar
equipado con las mejores unidades en
todo el pals, no se han podido bajar los
indices de' contaminacién de manera
signhificativa

Nuestro sistema de transporte publico
presenta deficiencias en cuanto a la
estructuracion de rutas, ya que mas del
50% de éstas, pasa por el centro de la
ciudad, lo que provoca una acumulacion
de contaminantes en este punto,
ademas de alargar los tiempos de
traslado, el servicio que se ofrece es de
muy mal calidad y provoca estrés en las
personas y con ello un detrimento en la
calidad de vida en esta ciudad.

Es urgente la necesidad de realizar una
estructuracion integral del sistemas de
transporte realizando comredores de
movilidad que permitan un mayor
desplazamiento en corto tiempo lo que
ayudaria a disminuir la contaminacion
del aire de manera importante.

Industrias

La ZMG cuenta con
importantes giros y zonas
industriales en el
occidente de México.

Es uno de los factores que la poblacion
identifica como principales fuentes de
contaminacién, aunque algunas de ellas
cuentan con procesos sistematizados
que permiten disminuir sus emisiones a
la atmoésfera, hay algunas que no
cumplen con los estandares para evitar
contaminacion del aire.

Etanol

Es un combustible
elaborado de cafia de
azucar.

En Jalisco contamos con gran cantidad
de materia prima, por fo que se facilita
su elaboracién, ademas de que el
estado ha sido pionero en Ia
implementacion de transporte can este
combustible.

Ciclopistas

Vias para uso exclusivo de
bicicletas dentro de la
ZMG

La implementacion de este tipo de
infraestructura, propiciaria mayormente,
¢l uso de la bicicleta

Vialidades

"1 Son los espacios

destinados para el traslado
de vehiculos automotores

Debido a la gran importancia econémico
y al crecimiento de la ZMG,
encontramos varias tipos, calles,
avenidas, calzadas, etc. Es necesario
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reordenar algunas de éstas para que el
trafico tenga mayor fluidez, asi como
incorporar vias rapidas para influir en la
disminucién de los contaminantes del
aire.

Con base a la pregunta sobre afinacién controlada, hubo varios comentarios de
que la afinacion deberia ser cada 6 meses.

Ei total de las personas encuestadas identifican las fuentes de contaminacion del
aire, por lo que en las preguntas relacionadas con este tema, nunca responden,
“no sé”, io que manifiesta que la poblacién identifica las causas de este problema.

La mayoria de la poblacién expres6 que solamente cobrando o muitando por
contaminar, la gente aprendera a no hacerlo.

La principal sugerencia para disminuir la contaminacion del aire es mejorar las
condiciones del transporte publico en la ZMG. (Grafico No. 23). Esto podria
complementarse al continuar el programa de unidades a base de Etanal, o
trolebuses, asi como ampliar el Sistema de Tren Eléctrico en la ZMG en vias como
el Periféricoy comunicar a todos los municipios de la ZMG

La implementacién de los sistemas de semaforizacion computarizada en {a ZMG,
ayudaria significativamente a disminuir los niveles de contaminaciéon del aire
derivada de vehiculos automotores.

Hubo varias menciones de que el Tren Eléctrico se ampliara hacia otros
municipios cercanos como Chapala, Tepatitlan, Tala, Tequila por mencionar
algunos. Asi como a zonas de importante movimiento de pasajeros, como el
Aeropuerto y la central de Autobuses.

Los rios se ven como foco de contaminacion del aire, debido a que la mayoria
sirve como lugar de deposito de las aguas negras y grises domiciliares cercanas y
se encuentran a cielo abierto, por lo que faltan proyectos de identificacion de rios.
como parte de la imagen urbana y no como vias de desechos de todo tipo.

La educacion ambiental a todos los niveles es una necesidad urgente, ya que la
problemética ambiental es generada debida a una falta de conciencia en la
poblacién. Por lo que la aplicacion de un programa integral debe ser prioridad en
Ja solucion de ta contaminacion.
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Las instituciones encargadas de las vialidades metropolitanas tienen que realizar
un mayor nimero de proyectos para disminuir la contaminacion del aire.

La adecuacién de las leyes en torno a contaminacién del aire promueve
lineamientos en las politicas publicas y produce cambio de conductas en la
poblacién a favor del ambiente.

Se necesita incrementar el area verde urbana (Camellones, jardines, plazas
plblicas, parques, etc.)

La educacion vial es parte vital de la solucion a la problematica atmosférica, ya
que utilizamos de manera desmedida los vehiculos, ademas de que no los
mantenemos en optimas condiciones y por ende contaminan mayormente el aire
que respiramos.

Es necesario una mejora en las vialidades, ya que la ciudad carece de varias vias
rapidas como la Av. Lazaro Cardenas y por el contrario existen vias que causan
problematica como lo es la Av. Enrique Diaz de Ledn con un carril que cambia
constantemente de sentido o las glorietas que ocasionan grandes conflictos
vehiculares y con ello el acumulo de contaminantes atmosféricos.

En Jalisco no se cuenta con Normas Oficiales Estatales 0 municipales sobre
prevencion, regulacion y disminucién de la contaminacién atmosférica.

Se necesita mayor nimero de redes de monitoreo atmosférico en México, ya que
ciudades como Puebla no cuentan con este tipo de herramienta que permite
conocer la calidad del aire.

Todos los resultados obtuvieron diferencia significativa (p < 0.05)
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Viil.- RECOMENDACIONES

A nivel social :

La contribucion de la percepcién social de la contaminacion atmosférica es una
forma de incidir en las necesidades sentidas de la poblacién, y se considera como
un punto obligado de partida para estructurar iniciativas que permitan ia
identificacién de la magnitud real del problema y las medidas mas adecuadas para
su solucién.

Una vez efectuadas las medidas de atencion se considera muy recomendable
tegresar a canocer la percepcion de {a poblacion y evaluar el éxito de las medidas
aplicadas.

Es urgente y necesario dar mayor difusion a los conceptos relacionados con los
problemas del aire, como el caso de IMECA y dar a conocer la utilidad de }a RAMA
para que la poblacién este debidamente informada del tema.

Las conductas contaminantes de la poblacién pueden cambiarse si se estimula la
participacion social en beneficio de! ambiente, como ya se observd, la poblacion
tiene voluntad de participacion si se le indica como.

La consolidacion, difusion y enriquecimiento de centros Informacion y educacion
sobre contaminacién ambiental, contribuiria a fa disminucion de contaminacion del
aire.

Se debe concientizar y convencer a quienes utilizan vehiculos automotores, de su
adecuado manejo y que su papel es importante en la diminucion de indices de
contaminacion det aire, ya que estan identificados como los protagonistas en los
problemas del aire, promover el uso consciente y el mantenimiento continuo.

A nivel técnico

Hacer una adecuada consulta de estructura nommativa en materia de
contaminacion y reunir especialistas y personal de! sector plblico y social para
disefiar medidas legales.

Se identifica como necesario valorar la permanencia de las estaciones de
monitoreo, instalar otras estaciones en espacios prioritarios por las condiciones
de emisibn de contaminantes, asi también es importante la actualizacion y
fortalecimiento de la difusion a través de diferentes medios masivos de
comunicacion.
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A nivel normativo

Se debe revisar y actualizar la normatividad vigente en materia atmosférica, y
pensar en la estructura regulatoria desde el personal para la vigilancia hasta las
herramientas de sancién.

La implementacién de reglamentos, Normas Oficiales Estatales y Municipales,
contribuiria a tener mejor calidad del aire.

La simplificacién administrativa de! programa de afinacién controlada antes
mencionado, ayudaria a tener una mejor opinién y evitarfa fa corrupcién y malos
manejos.

A nivel urbano

Es importante tomar en cuenta los factores naturales y dar el enfoque ambiental a
la planificacion y mejoramiento de infraestructura vial, ademas incidir en
programas integrales de reestructuraciéon vial que permitan mejorar las
condiciones de movilidad en ta metropofi.
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Xi.- CONCLUSIONES

La participacion de los ciudadanos es parte fundamental en los cambios sociales;
se tienen que promover acciones a favor del comportamiento para orientario a la
solucién de la problematica del aire en ja ZMG.

La OP es una herramienta muy util en la foma de decisiones debido a que nos
pemite saber qué piensa, siente y expresa la comunidad acerca de un tema.

Es urgente dar mayor difusion sobre los IMECAS; no se sabe qué es y por lo tanto
en qué nivel de la contaminacién se dice que es satisfactorio o insatisfactorio.

Son necesarias estaciones de monitoreo en zonas industriales, sobre todo en
Lazaro Cérdenas donde ia poblacion identifica como mayor foco de contaminantes
atmosféricos.

La implementacion de alternativas como el Etanol; ampliacion del Tren Ligero
como via de comunicacion en toda la ZMG y suburbana; aplicacién de electricidad
al transporte publica, son parte de la solucion medular de la problematica
atmosférica.

Es necesaria la adecuacion de infraestructura vial que promueve menor
contaminacion del aire tales como ciclovias, vias rapidas, ampliacién de la
Semaforizacion computarizada, entre otras.

Se requiere la implementacion, vigilancia y regulacion del marco normativo oficial
estatal y municipal, relacionado con la contaminacion del aire.

La necesidad de incluir a la poblacién en la concertacion, revisién y ejecucion de
los programas ambientales, se percibe con base a la informacién generada como
un elemento que requiere atencién y ejecucién inmediata.

Lo proyectos integrales con estrategias de apoyo y seguimiento en relaciéon con la
percepcién ciudadana, son sin duda un abanico de posibilidades que permite
recuperar conocimientos y valores que, en materia de calidad ambiental, son
invaluables.

La Licenciatura en Biologia, en su desarrollo profesional, encuentra un espacio de
oportunidades que le pemmite vincular el conocimiento social y ambiental en la
bisqueda de soluciones para una mejor calidad de vida.
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ANEXOS

Anexo No. 1 Primer Cuestionario de Percepcién Social

1.- ¢ Cudl es la principal fuente de contaminacién del aire en esta zona?

1.~ Al tréfico de vehiculos_______ 2.- A que los automéviles contaminan mucho____
3.- La_xs industrias_____ 4.- Las ladrilleras 5.- Camiones de
pasajeros______

6.- Falta de afinacion vehicular______ 7.- Falta de areas verdes

8.- La mancha asfaltica______ 9.- camiones de carga pesada

10.-Otra____ 11-Nosé___

2.- ; Cual es el municipio mas contaminado de la ZMG?

1) Guédalajara 2) Zapopan 3) Tiaquepaque 4)Tonala

3. - s Para usted, cudl es el punto mas contaminado de la Zona Metropolitana

de Guadalajara {(Ejem: Zonas Miravalie, Plaza del Sol, Centro, etc.)?

4.- 4 Cual es la principal fuente de contaminacion el aire ?
___ Vehigulos privados

__ Transporte publico

___Et elevado parque vehicuiar

__las industrias

__ Otras fuentes ( quema de basura, incendios forestales, etc.)
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5.- ;Cémo es la calidad del aire en esta zona?

Buena Regular Mala Muy mala

6.- ; Qué fan de acuerdo esta en que las autoridades implementen medidas
para disminuir fa contaminacién?

1) Totalmente de acuerdo 2) De acuerdo 3) Parcialmente de
acuerdo
4) En desacuerdo 5) Totalmente en desacuerdo 6) No sé

7.- ¢ Que tan de acuerdo esti en que se apliquen sanciones a quienes no

cumplan con lo dispuesto por las autoridades para frenar la contaminacién?

1) Totalmente de acuerdo 2) De acuerdo 3) Parcialmente de
acuerdo
4) En desacuerdo 5) Totalmente en desacuerdo 6) No sé

8.~ ¢ Qué tan dispuesto estaria Usted en dejar de usar el auto una vez a la
semana?

a) Muy Dispuesto b) Algo Dispuesto c) Nada dispuesto
d) No sé

9.- { Qué tan dispuesto estaria en verificar periodicamente su auto?

a) Muy Dispuesto b) Algo Dispuesto c) Nada dispuesto
d) No sé
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10.- . Qué tan dispuesto esta en participar en actividades de reforestacién?

a) Muy Dispuesto . b) Algo Dispuesto c¢) Nada dispuesto
d) No sé

11.- ;Qué le parece el Programa de Afinacion Controlada?

1) Excelente 2) Bueno 3) Regular 4) Malo

12.- ;Para Usted los IMECAS son: ?

1. El Indice metropolitano de calidad del aire
2. Los indices que permiten conocer la calidad del aire____

3. Laescala en la que se miden las particulas suspendidas que contaminan el
aire

4. Otro 5) No sé

13.- ; Sabe Usted en que nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire
es....?

1) De 0-50 [2)De 50-100 |3)De 100- 4)Méas de 5) No sé
150 150

a) satisfactoria

b)
Insatisfactoria
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14.- 4 Cuales son las consecuencias de la contaminacién del aire?

1. Enfermedades en las vias respiratorias____

Dafios al sistema inmune_____ '

Enfermedades cardiovasculares (presion alta/baja) ___
Muerte de animales ____

Alteracion en los ecosistemas de la ciudad (flora y fauna)_____
Enfermedades de la vista_____

Otras

e A A <

No sé

15.- LQué tan interesado estd en conocer que se hace para mejorar la
calidad del aire?

1) Mucho 2) Algo 3) Poco 4) Nada

16.- ¢ A través de que medio de comunicacion se informa y le gustaria,
Usted acerca de las condiciones y calidad atmosférica de la ciudad?

1) Television 2) Radio 3) Periddicos 4) Folletos/tripticos
5) Informe del Gobernador/Presidente municipal 6) Conferencias del tema
7) En la escuela 8) Con las pantallas instaladas en las avenidas

. 9) Otros 10) No sé

17.- ¢ Qué medidas le sugiere Usted a las autoridades para que se mejore la
calidad del aire en la ciudad) (ALL MENOS DOS OPCIONES)

1. Multar y recoger vehiculos que contaminan o que no cumplen con la
verificacion controlada

2. Multar y clausurar industrias, ladrilieras y todos aquellos establecimientos

que estén contaminando
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8.
9.

Establecer el Pragrama Hoy no Circula

Implementar incentivos fiscales para que se logre una renovacion del
parque vehicular de la ciudad?

Implementar incentivos fiscales para que las industrias contaminantes
puedan adquirir filtros y modificar los procesos de produccién para que
éstos sean mas limpios.

Sacar de la zona Conurbada de Guadalajara a las industrias, ladrilleras y
todo aquel establecimiento contaminante?

. Crear un fondo especial de recursos econdmicos para aplicario entre las

industrias y establecimientos mas contaminantes
Mejorar las condiciones de vialidad.

Mejorar las condiciones del transporte publico

10.0Otras 11) No sé
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Anexo No. 2 Cuestionario aplicado

1.~ ¢Qué le parece la calidad del aire en esta zona?

Excelente Buena Regular Mala

2.. 4 Considera que la calidad del aire en la ZMG es un problema?
St NO NO SE

3. ¢ Que importancia le da este problema?

Poca Mucha Nada

4.- § Cuales son las principales fuentes de contaminacion del aire?
(mencione dos)

Trafico/ Trans. Pub/ Autos particulares/ t.carga pesada/ industrias/ ladrilleras/
otras/ no sef

5. ¢ Cual es el municipio mas contaminado de la ZMG?
1.- Guadalajara  2.-Zapopan 3.-Tlaquepaque 4.- Tonala

6- ¢ Para usted, cual es el punto mas contaminado de la Zona Metropolitana
de Guadalajara?

(Miravalle Plaza del Sol Centro Z.1.L.Cardenas Otras)
7.~ . Qué tan de acuerdo esta en que las autoridades implementen medidas
para disminuir la contaminacién?

Totalmente de acuerdo De acuerdo En Desacuerdo Totalmente en
desacuerdo ’

8.- ; Qué tan de acuerdo esta en que se apliquen sanciones a quienes no
cumplan con lo dispuesto por las autoridades para frenar la contaminacion?

Totalmente de acuerdo De acuerdo En Desacuerdo Totalmente en
desacuerdo

187
“PERCEPCION SOCIAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA™




9.- ; Qué tan de acuerdo esta en dejar de usar el auto una vez a la semana?

Totalmente de acuerdo De acuerdo En Desacuerdo Totalmente en
desacuerdo

10.- ¢ Las autoridades hacen lo suficiente para mejorar la calidad del aire?
Si NO NO SE
11.- £ Qué le parece el Programa de Afinacién Controlada?

1.-Excelente 2.- Bueno 3.- Regular 4.- Malo 5.- Pésimo

12- ;La afinacion controlada contribuye a mejorar la calidad del aire?
Mucho Poco Algo Nada No se

13.- ¢ Qué tan dispuesto esta en participar en actividades de reforestacion?
a) Muy Disp;xesto b) Algo Dispuesto ¢) Nada dispuesto d) No sé
14 - ; Sabe usted que quiere decir IMECA?

1.- El Indice metropolitano de calidad del aire
2.- Los indices que permiten conocer la calidad del aire

3.- La escala en la que se miden las particulas suspendidas que contaminan el
aire 4.~ Otro 5.- Nosé

15.~ 3 Sabe Usted en que nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es
satisfactoria?

1)De 0-50 2)De 50-100 3)De 100-a 150 - 4)Mas de 150 5) No sé

16.- ¢ Sabe Usted en que nivel de IMECAS se dice que la calidad del aire es
insatisfactoria?

1) De 0-50 2)De 50-100 3)De 100-a 150  4)Mas de 150 5) No sé
17.- ¢ Sabias que la ZMG cuenta con RAMA? Si  NO
18.~ Ha visto alguna pantalla informativa Si NO
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19.- 4 Cuales son las consecuencias de la contaminacién del aire?

1.-Enfermedades en las vias 5.- Muerte de animales

respiratorias . -
6.~ Alteracion en los ecosistemas

2.- Dafios al sistema inmune de la ciudad (flora y fauna)
3.- Enfermedades 7.- Dafios a edificios
cardiovasculares (presion

alta/baja) 8.- Otras

4.- Enfermedades de la vista 9-Nose

20.- ; Qué tan interesado estd en conocer que se hace para mejorar la
calidad def aire? Mucho Algo Poco Nada

21 ¢Cual seria el mejor medio de comunicacion para informase sobre la
calidad del aire?

TV Radio Periodicos Folletos/tripticos  Intemet Otros

Linea telefénica

22 .- 4 Qué medidas le sugiere Usted a las autoridades para mejorar la
calidad del aire en la ciudad (Dos opciones)

11.Multar y recoger vehiculos que contaminan o que no cumplen con la
verificaciéon controlada

12.Multar y clausurar industrias, ladrilleras y todos aquelios establecimientos
que estén contaminando

13. Establecer el Programa Hoy no Circula

14. implernentar incentivos fiscales para que se logre una renovacion del
parque vehicular de la ciudad?

15.Implementar incentivos fiscales para que las industrias contaminantes
puedan adquirir filtros y modificar los procesos de produccion para que
éstos sean mas limpios.

16. Sacar de ia zona Conurbada de Guadalajara a las industrias, ladrilleras y
todo aquel establecimiento contaminante?

17.Crear un fondo especial de recursos econémicos para aplicarlo entre las
industrias y establecimientos mas contaminantes
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18.Mejorar las condiciones de vialidad
19.Mejorar las condiciones del transporte publico

20. Ofras 11) No sé

23.  Qué puede hacer usted para contribuir a mejorar la calidad del aire?
24. ; Quien debe solucionar ia problematica del aire?

El Gobierno Los empresarios  Las escuelas f.a Gente Todos
No se

Demograficos

Sexo M H

Edad _ ‘

15-20 / 21-25/ 26-30/ 31-35/ 36-40/ 41-45/ 46-50/ 51-55/ 56-60/ 61-65/ 66>
Escolaridad

NO-E Primaria Secundaria Bachillerato Técnico Profesional

Déscendencia Hijos Si No

Medio de Transporte  Automovil Transporte piiblico
Nivel Econémico ¢ Usted, econdmicamente tiene:?
Menos de lo necesario Lo necesario Mas de lo necesario
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Anexo No. 3 Esquema de la RAM.A .
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Anexa No.5 Capas de la Atmésfera
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Anexo No. 6 _Ubicacién de las Estaciones de Monitoreo Atmosférico_en la ZMG.

Imagen de
Satelite
Landsat 7
2003
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Anexo no. 7 Normas Oficiales Mexicanas

Otro instrumento legal con el que se cuenta en el pals, son las Normas Oficiales
Mexicanas, fas cuales, fijan valores méaximos permisibles de concentracion de
contaminantes, con el prop6sito de proteger fa salud, a continuacién se presentan
aquellas que se encuentran relacionadas con la contaminacion del aire:

Norma oficial mexicana NOM-035-ECOL-1993, que establece los métodos de
medicion para determinar la concentracion de particulas suspendidas totales en el
aire ambiente y el procedimiento para la calibracion de los equipos de medicion.

Norma oficial mexicana NOM-036-ECOL-1993, que establece los métodos de
medicién para determinar la concentracién de ozono en el aire ambiente y los
procedimientos para la calibracion de los equipos de medicion.

Norma oficial mexicana NOM-037-ECOL-1993, que establece los métodos de
medicion para determinar la concentracion de bidxido de nitrogeno en el aire
ambiente y los procedimientos para la calibracion de los equipos de medicion.

Norma oficial mexicana NOM-038-ECOL-1993, que establece los métodos de
medicion para determinar la concentracién de bioxido de azufre en el aire
ambiente y los procedimientos para la calibracion de los equipos de medicion.

Norma oficial mexicana NOM-039-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emision a la atmésfera de bidxido y tridxido de azufre y
neblinas de acido sulfurico, en plantas productoras de acido sutfarico.

Norma oficial mexicana NOM-040-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emision a la atmosfera de particulas sélidas, asi como los
requisitos de control de emisiones fugitivas, provenientes de las fuentes fijas
dedicadas a la fabricacion de cemento.

Norma oficial mexicana NOM-041-ECOL-1999, que establece los limites
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Norma oficial mexicana NOM-042-ECOL-1999, que establece los limites
maximos permisibles de emisidn de hidrocarburos no quemados, monéxido de
carbono, éxidos de nitrégeno y particulas suspendidas provenientes del escape de
vehiculos automotores nuevos en planta, asi como de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible que usan gasolina, gas licuado de
petrdleo, gas natural y diesel de los mismas, con peso bruto vehicular que no
exceda los 3,856 kilogramos.
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Norma oficial mexicana NOM-043-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emisitn a la atmosfera de particulas solidas provenientes
de fuentes fijas.

Norma oficial mexicana NOM-044-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emisidn de hidrocarburos, mondxido de carbono, dxidos
de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran
para la propulsién de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos.

Norma oficial mexicana NOM-045-ECOL-1996, que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel 0 mezclas que incluyan diesel como
combustible.

Norma oficial mexicana NOM-046-ECOL-1993 que establece los niveles
maximos permisibles de emision a la atmésfera de hidxido de azufre, neblinas de
trioxido de azufre y acido sulfurico, provenientes de procesos de produccion de
acido dodecilbencensulfonico en fuentes fijas.

Norma oficial mexicana NOM-047-ECOL-1993, que establece las caracteristicas
del equipo y el procedimiento de medicidén para la verificacién de los niveles de
emision de contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibies aiternos.

Norma oficial mexicana NOM-048-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono y humo,
provenientes del escape de las motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o
mezcla de gasolina-aceite como combustible.

Norma oficial mexicana NOM-049-ECOL-1993, que establece las caracteristicas
del equipo y el procedimiento de medicion, para la verificacién de los niveles de
emision de gases contaminantes, provenientes de las motocicletas en circulacion
que usan gasolina 0 mezcla de gasolina-aceite como combustible.

Norma oficial mexicana NOM-050-ECOL-1993, que establece los niveles
maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas
natural u ofros combustibles alternos como combustible.

Norma oficial mexicana NOM-051-ECOL-1993, que establece el nivel maximo
permisible en peso de azufre, en el combustible liquido gaséleo industrial que se
consuma por las fuentes fijas en la zona metropofitana de la Ciudad de México
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Norma oficial mexicana NOM-076-ECOL-1995, que establece los niveles
méaximos permisibles de emisién de hidrocarburos no quemados, mondxido de
carbono y o&xidos de nitrégeno provenientes del escape, asi como de
hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible, que usan
gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y otros combustibles alternos y que
se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores, con peso bruto vehicutar
mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

Norma oficial mexicana NOM-077-ECOL-1995, que establece el procedimiento
de medicién para la verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
diesel como combustible.

Norma oficial mexicana NOM-085-ECOL-1994, contaminacién atmosferica-
fuentes fijas.- para fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles sélidos, liquidos o
gaseosos o cualquiera de sus combinaciones, que establece los niveles méximos
permisibles de emision a la atmdsfera de humos, particulas suspendidas totales,
bibxidos de azufre y 6xidos de nitrégeno y los requisitos y condiciones para la
operacién de los equipos de calentamiento indirecto por combustién, asi como los
niveles maximos permisibles de emisi6n de biéxido de azufre en los equipos de
calentamiento directo por combustion.

Norma oficial mexicana NOM-086-ECOL-1994, contaminaciéon atmosferica-
especificaciones sobre proteccion ambiental que deben reunir los combustibles
fosiles liguidos y gaseosos que se usan en fuentes fijas y moviles,

Norma oficial mexicana NOM-092-ECOL-1995, que regula !a contaminacion
atmosferica y establece los requisitos, especificaciones y parametros para la
instalacion de sistemas de recuperacidn de vapores de gasolina en estaciones de
servicio y de autoconsumo ubicadas en el valie de México.

Norma oficial mexicana NOM-093-ECOL-1995, que establece el método de
prueba para determinar la eficiencia de laboratorio de los sistemas de
recuperacion de vapores de gasolina en estaciones de servicio y de autoconsumo.

Norma oficial mexicana NOM-097-ECOL-1995, que establece los limites
méaximos permisibles de emision a la atmosfera de material particulado y 6xidos de
nitrégeno en los procesos de fabricacion de vidrio en el pals.

Norma oficial mexicana NOM-121-ECOL-1997, que establece los limites
maximos permisibles de emision a la atmédsfera de compuestos organicos volatiles
(cov’s) provenientes de las operaciones de recubrimiento de carrocerias nuevas
en planta de automoéviles, unidades de uso multiple, de pasajeros y utilitarios;
carga y camiones ligeros, asi como el método para catcular sus emisiones,
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Norma oficial mexicana NOM-123-ECOL-1998, que establece el contenido
maximo permisible de compuestos organicos volatiles (covs), en la fabricacion de
pinturas de secado al aire base disolvente para uso domestico y los
procedimientos para la determinacién del contenido de los mismos en pinturas y
recubrimientos.

Norma Oficial Mexicana NOM-079-ECOL-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de los vehiculos automotores nuevos en
planta y su método de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-ECOL-1994, que establece los fimites
maximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicién

Norma Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion

Norma Oficial Mexicana NOM-082-ECOL-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las motocicletas y triciclos
motorizados nuevos en planta y su método de medicién
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