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I.-INTRGDUCCION.

En el vValle de Zamora, se encuentra ubicada la mayor-
superficie cultivada con fresa del Estado de Michcacan: asi mis-
mo, segun datos del anuario de la FAO en 1994, México es el quin
to mejor producter a nivel mundial, superando solamente por Esta

dos Unidos de Norteamérica, Francia, Italia, Holanda.

El cultivo de la fresa es de gran importancia para -
nuestro pais, debido a que se genera anualmente divisas por 90 =

de dolares aproximadamente.

En la regidn reviste también gran beneficio debido a-
la mano:de cbra gue se utiliza en el desarrollo de las diversds-
practicas agricolas, calculdndose gque se genera empleo para dos-
millones de personas por temporada; dichas actividades compren--
den; viveros, plantacidn comercial e industrializacidn de la mis

ma.

Anualmente en el valle de Zamora se establecen 300 -
hectdreas de viveros aproximadamente y 2,000 hectareas de plan-
tacidn comercial; obteniéndose un promedio de 600,000 plantas -
por hectdrea y un rendimiento de 20 toneladas de fruta fresca -

por hectdrea.

En lo que respecta a la precduccién de planta, los vi-
vercs constituyen uno de los factores mas importantes en este cul
tive: debide a gque la base del éxito depende en gran parte de la

planta con que se inicia el cultivo,

De las variedades que se establecen en el Valle de Za
mora el rendimiento de plantas hijas por hectarea es muy varia--
ble y sélo se conocen cifras aproximadas: ademds se carece de da
tos estadisticos fidedignos, gue nos indiguen los rendimientos -

reales de éstas por hectdrea; asi mismo, cuando las plantas son-



extraidas del vivero para su trasplante en plantacidén comercial,
no posean cierta cantidad de almidones almacenados en las raices

necesarios para ser consideradas maduras fisioldgicamente.

Por lo gue, en casc de que éstas no cumplan dicho re-
quisito empiezan algunos trastornos al cultivo, tales como; muer
te lenta de plantas, emisién tardfia de brotes florales y una ba-
ja notable en el rendimiento promedio por hectdrea entreotros. -
asi mismo, de las variedades que se establecen algunas se ven -
afectadas en mavor proporcién que otras, por ciertos patdogenos; ~
por lo que de no controlarles a tiempo, se corre el riesgo de -
llevarlos del vivero a la plantacidn comercial, resultando muy -~
costoso su control y una baja marcada en el rendimiento por hecté

rea.
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I1.-OBJETIVOS.

En base a lc anterior, se tuvo come principio realizar

el presente trabajoc teniendo como principal objetivo:

2.1. -Determinar cual de las tres variedades en estudio

rinde mayor nuimero de plantas hijas por hectdrea.

2.2.-Mediante el andlisis de raices y especialmente per
el método Carnoy, determinar la concentracidn de-
terminar la concentracidn de carbohidratos en -

las rafices de cada una de las variedades.

2.3.-Cecnocer cual variedaa resulta ser méds tolerante -
y/o resistente a los patdgenos que causan dafio al
cultivo de la fresa durante la etapa que permane-

ce en el vivero.




ITI.-REVISION DE LITERATURA.

3.1.-INTRODUCCION DEL CULTIVO DE LA FRESA AL VALLE DE-
ZAMORA.

La introducciédn, de éste vegetal al Valle de Zamora, -
hasta cierto punto es dudosa, respecto al afo en que se inicid, -
debido a que se carece de informacidn documentada, por lo que se-
considerd necesario realizar entrevistas directas con habitantes-
de mayor edad dedicadas a este cultivo y dar asi, fechas mas -

exactas sobre la secuencia de su introduccidn al Valle.

Algunas personas entrevistadas concuerdan en que un re
ligioso trajo algunas plantas de fresa; desde Espafia en 1928 apro
ximadamente a Tizapén el Alto, Jalisco y las plantd en una super-
ficie pequefia que tenia la iglesia de ese lugar; las reprodujo -
poco a poco, hasta que afos despu€s algunas personas empezaron a-
plantarlas en que pequefios espacios agricolas; aungue, sin técnle

cazalguna de su cultivo en dicha localidad.

Durante esos afos, algunas perscnas de Zamora y Jacona
dedicadas al comercio, en sus viajes constantes por tizapan, cono
cieron la fresa y les nacid la inguietud de traerla al Valle. -
(GARCIA, 1985}).

Seria entre 1938 y 1940, cuando se trasladaren las pri :
meras plantas de fresa y se establecieron en Zamora, en una parce
la ubicada a la salida a Morslia en 1o que se llamara 2arrio Los-
Naranjos, Jacona empieza en 1946 aproximadamente, plantandose en-
el Barrio de la otra Banda, en 1947 en el predio Los Sclares, en-
1951 en el predio Ric Nuevo v aungque la extensidn era de aproxima
damente un cuarto a media hectdrea, se iniciaba asi practicamente

el cultivo comercial de la fresa en el Valle de Zamora.



La variedad con que se inicid fué la Klondike, y sus -
caracteristicas son semejantes a la variedad actual llamada Fres-
no, sclo que su fruto era mds chico, mds acido y de un colcr mds-
interso que ésta. La reproduccidn de la planta, se hacia de plan-
tacicnes de fresa de Tizapdn que ya habian terminadc de producir,
Abf rismo, en la parcela se separaban les brctes o camotes late--
rales, que eran 6 & 7 por cada mata, se acomcdaban en costales de
mecahilo y se transportaban en animales de carga hasta la carrete

ra y de ahi, en camionetas a Zamora y Jacona.

Seqgiin la informacién obtenida, en Zamora fué donde se-
iniciaron las primeras plantaciones en el afic y lugar antes men--
cionado. En 5 6 6 afios después, inicia Jacona en lecs lugares indi
cados, siendo estas las unicas localidades del Valle con fresa du
rante varios afios, debido a que se tenia como limea diviscra un ~
canal de riego ubicado al norte de Zamora, de ahi en adelante no-
se plantaba fresa por considerarse tierras de mala calidad. (Ceju
do, 1985).

Fué hasta 1959, cuando se plantd con cierto temor en la
Sauceda, en 1961 inicid Tanganzicuaro, pero se dejé de plantar du
rante 6 a 8 afios aproximadamente, debido a las heladas tan fuer--
tes que ahi se presentaban; fué asi como poco a poco se empezd a-~

extender el cultivo por todo el Valle.

Respecto a las variedades que se introdujeron en el -

"valle después de la Klondike fueron:

En 1960 se trajo de los Estados Unidos de Norteamérica
la variedad San Agustin, también llamada Florida 90, en 1962 entrd
la variedad Solana, casi junto con la variedad Lassen y esta ﬁltL
ma sclo durd dos afios, debido a la falta de consistencia en su -
frute. En 1965 entrd la variedad Fresno y en 1966 la variedad -

Tioga. (Ayala, Tamayo y Garcia, 1985},



Fué hasta 1980 y 1981, cuandc se trasladaron también -
de los Estados Unidos de Norteamérica, respectivamente las varie-
dades actuales Aiko y Douglas; en 1982 se trajeron la Brighton y-
la Stuff (Ayala, 1985). En 1984 fueron las variedades Vista, Par-

ker, Santana y la Chandler, procedentes también del mismo lugar -

gue las anteriores, (Montafiez y Ayala, 1986).

Aproximadamente en 1960 entrd casi igual que la de Es~
tados Unidos, planta procedente de Fresnillo, Zacatecas, perduran
do hasta 1967 o 1968: depués se traslade planta de Tecate, Baja -
California: pero ésto permanecid solo cuatro afios aproximadamente

por que su calidad no era la esperada, (Cejudo, vy Garcia 1986).
3.2. -COMERCIALIZACION DE LA FRESA.

La produccidén de fresa se obtenia en ese entonces, era
consumida en el mercado nacional: sin embargo, en 1964 se empezd-
a exportar a los Estados Unidos de Norteamérica, y a Europa en -
1970.

asi mismo, a partir de 1950, a la produccidn obtenida -
empezd a llevarse para su industrializacidn a la Congeladora La -~
Fortaleza (ahora del Fuerte), de Salamanca, Gto. en 1951 se llevd
una parte a la Congeladora y Empacadora de Morelia, S.A. (CEMSA)-
de Morelia, Mich., en 1958 se contraté en Irapuato, GTO. para lle
var la p;oduccién a la Congeladora-del mismo némbre § a larcéhgg-

ladora La Mexicana, (Garcia 1985).

En 1964 en Jacona inicid la Congeladora Morales; en -
1966 se impulsan las empresas frutas Refrigeradas y la Empacadora
Andhuac en Zamora y Jacona respectivamente., En 1967 inicid la Frex
port, S.A., que tuve como ncmbre antericr a éste, Empacadora Exas
gro; en 1968 empieza la Congeladora Zamora, antes llamada Nino en
1969 inicid-la Congeladora Estrella, la Congeladora América, la -
maquiladora Alba y la Sociedad Local de Crédito Ejidal Jacona -

Planta Congresc Aifredo V. Bonfil. En 1973 comienza la Congelado-



ra Aldrete, que después cambié a Alimentos Mundiales, S.A. Yy en -
1978 cambié nuevamente de nombre a Proveedora de Frutas, S.A. en-
éste mismo afio inicié la Empacadora Chapala, 3.A. (Navarro, Plan-

carte, del Rio, Garcia y Tamayo, 1985).

Recientemente se establecieron en el Rio Nuevo y Jaco-
na respectivamente, la Congeladora Valpak y Fresas Jacona, S.A., -
pero estas dos dltimas no industrializan por completo la fresa, -

(Garcia, 1985).

3.3.-PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVERO.

La pianta obtenida de 1a reproduccidn del material ve-
getativo en los viveros, es uno de los factores mas importantes -
en el cultivo de la fresa, debido a gque si este se establece con-
material de buena calidad, obtendremos por tanto produccidén de -
buena calidad y en caso contrario, si se inicia con planta de ba-
ja calidad, 1ldégicamente la produccidn serd de mala calidad, y el-
efecto positivo de la buena preparacidn del terreno, fertilizaciédn
riego, combate de plagas y enfermedades, resultardn inutiles al -

no ser adecuada en calidad, (Téliz y Castro, 1990).

Miranda 1980, analizd los cuitivares de fresa Tioga y-
Fresno, en los Reyes, Mich. donde concluye que no hubo diferencia
significativa entre estos dos materiales: sin embargo, observé —-
una marcada tendencia en el cultivar Tioga a producir'un mavor ng

mero de plantas hijas en comparacidn con el cultivar Fresno.

Uno de los primeros viveros establecidos en el Valle, -
fué en 1960 iniciando con planta procedente de Fresnillo, Zac., -
durande asi hasta 1968, cuandc se importd planta de los Estados -

Unidos de Norteamérica.



Cen éste nuevo material los primercs vivercs fueron es
tablecidos junto a las parcelas de huertas comerciales; sin embar
go, es hasta 1981, cuando per disposicidén de la Secretaria de -
Agricultura y Recursos Hidrdulicecs y especificamente, por la Di--
reccidn General de Sanidad Vegetal, se establecieron a una distan
cia de 15 km. como minimo del drea de plantacidn comercial (Garcia

y Torres, 1985),

Asi como el cultivo comercial, los viveros también fue
ron teniendo una serie de dificultades para la obtencidn de plan-
tas de adecuada calidad, debido a que se desconocia la forma tég—
nica de hacerlos, per lo gue hubo agricultores que se les perd?an
las plantaciones; en varios de los casos por desconocer cuanto -
tiempo deberfan dejar la planta en el ¥iverg, ni tampoco cuando =
estaban ya maduras fisioldégicamente y con que cantidad habia que-
fertilizarlos:; lo practicaban solo por su experiencia en otros -
cultivos y la que iban adquieiendo poco a poco, hasta lograr obte
ner plantas de calidad. Asi lo que para algunes la raiz de la ~

planta deberia tener una especie de barbilla para estar madura,

¥

para otros la coloracidn que tomaba la planta en determinado -
tiempo, o bien, por el coicr de la propia raiz, (Cejudo, y Garcia
1985).

el rendimiento obtenido de plantas por hectdrea de vi-
vero era de 80,000 a 100,000 plantas hijas; aunque, muy rara vez--
pasaba esa ééntidad, En la actualidad se estima que un vivero esa
de baja calidad cuando se obtienen 400,000 plantas hijas por hec=
tarea, regular cuando gon 700,000 plantas hijas y bueno cuando so
brepasan las 800,000 plantas hijas por hectdrea, {(Cejudo y Garcia
1985).

Fué asi como el cultivo de la fresa fué introduciéndose
en el Valle, desplazando a &reas mds especificas a cultivos consi
derados como iradicionales en esa época, tai es el caso del camo-

te, cafa de azicar, cacahuate, jicama, papa y hortalizas en menor



escala, hasta colocarse como uno de los principales cultives, re-

presentativo de Zamora y el Valle. (Montafiez y Garcia, 1985).

3.4.-ALGUNOS ASPECTOS FISIOLOGICOS DE LA FRESA.

3.4.1.-INFLUENCIA DEL FOTOPERIODO Y LA TEMPERATURA

Darrow y Walde citados por plancarte (1976), indican -
que ccmo en todas las plantas, en la fresa el fotoperiddo también
es determinante, tanto para la diferenciacién floral como para el
crecimiento vegetativo. Los dfas con fotoperiddo corto, que se -
presentan en invierno principalmente y un pocc menos en la prima-
vera, favorecen, la formacién inicial de yemas florales, en con--
traste con el fotoperiddo largo en verano, la planta tiende a -

formar mas estolones.

3.4.2.-FOTOPERIODO Y FORMACION DE ESTOLONES.

Darrow y Waldo citados por Plancarte {1976), reportan-
que el crecimiento de la fresa se ve afectado en forma determinaﬁ
te por el fotoperiddo, por tal razdn los dias largos promueven la
formacidén e incremento del tamafio de las hojas y estolones v los-

dias cortos tienen un efecto contrario.

Durante una exposicidn prolongada a condiciones de dfa
corto la planta entra en reposo,rserdisminuye o suspende la forma
cidén de estolones, y las hojas se forman de un tamafio pequefio con
la acumulacidén de frio se rompe el reposo y las plantas producen-

hojas grandes y estolones, a#n en dias cortos.

Darrow citado por Plancarte (1976), al trabajar bajo -
.condiciones de invernaderc con las variedades Burril, Dorsett, --
Klondike, Missionary y Howard 17, con fotoperiddo de 14 y 16 hr. -

es superior en un 300% respecto al de 14 hr.



Hartman citadc por Plancarte 1976), quién estudid el ¢
comportamiento de la variedad Missionary en condiciones de inver=s
nadero, bajo deos fotoperiédbsidiferentes, 10 y 15 hrs., durante -
un peridédo de tres meses, indica que la produccidn de estolones -
se efectda en condiciones de dia largo, teniéndose una produccién
de 13.6 estclones por planta, mientras que en dia corto la produc

cidn fué solamente de 0.6 estolones por planta.

Down y Piringer citados por PLancarte (1976), reportan
que la produccidn de estolones para las variedades Howard 17 y .=
Klondike, durante el periddo vegetativo de 6 seis meses, del 15 -
de mayo al 14 de Octubre, en fotoperiddos de 1i, 13, 15 y 16 hrs.
bajo el foteperidédo corto (11 y 13 Hrs). Howard 17 no produjo es-
tolones, y la klondike produjo muy pocos. La produccién fué noto-
riamente promovida en dia largo, Howard 17 produjo 56 y 43 estolo
nes por planta en los fotoperiddos de 15 y 16 hrs. y Klondike -

produjo 41 y 40 respectivamente en los mismos fotoperiddos.

Poorlings y Boyanton citados por Plancarte (1976), con-
las 10 y 16 hrs. respectivamente, encontraron que la formacién -
de estolones unicamente se efectua en condiciones de dia largo, =

en este caso de 16 hrs.

3.4.3.-IMPORTANCIA DE LOS CARBOHIDRATOS EN LA FRE
Sa.

Greve citado por Plancarte (1976), con el cultivar de-
fresa Howard 17, relaciond la longitud del fotoperiédo con el con
tenido de carbohidratos v la diferenciacidn floral. Por medic de
cortes histclégicos en las yemas observd la diferenciacidén y en -
forma paralela, mediante cortes en las raices observd un elevado-

~contenido de carbchidratcs.
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Lag conclusiones obtenidas sen: que bajo condiciones 2
de dia normal {(en primavera-verano), no se tuvo una diferenciacién
floral y el contenfdo de carbohidratos en las raices fué elevador
mientras que en condiciones de dfa corto (11 hrs), si se tuvo una

diferenciacién floral y el contenido de carbohidratos fué bajo.

3.4.5.-CARBOHIDRATOS EN LA FRUCTIFICACION,.

Bringurst y Voth (19803, al trabajar con los cultiva--
res de fresa Lassen y Shasta, en pruebas de invernadero y de cam-
po en varias localidades de California, E.U.A., relacionaron la #
techa de arrancado de plantas de vivero, con el contenido de almi
ddén en las raices, la produccién de estoclones y el rendimiento -
de fruto: asi como su capacidad de sobrevivencia a un periddo de-
almacenamiento por seis meses a 282 F, (-2.229C), reporitan los si
guientes resultados; las plantas arrancadas en noviembre y asocia
das a un contenido de almidones intermedio, cuando se plantaron -
inmediatamente tuvieron un mayor réendimiento en fruto, pero una -
menor produccidn de estoloneé gue las plantas arrancadas en Di---
ciembre y Enero asociadas a un alto contenido de almidén, las cua
les tuvieron un mayor rendimiento en fruto, perc una mayor produc
cidén de estolones. Ademds las plantas cen un alto contenido de al
midén tuvieron una mayor capacidad de sobrevivencia a un almacena

miento por seis meses a 282 F (-2.229C).

Guttridge citado por Bringhurst, Both y Van (1960), in
dica que las reservas reducidas de carbohidratos en las raices de
plantas de fresa, reducen el vigor de la planta al ser plantadas-
degpués de un periddo de refrigeracidn:; pero gue el comportamiento
de la planta en el campo es afectada mavormente por el tratamiento

de refrigeracidn gue por el contenido de carbohidratos.
3.4.6.-VARIACION EN EL CONTENIDO DE CARBOHIDRATOS.

Molot y Leroux citados por Plancarte {(1976), indican--
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gue en plantas de fresa dle cultivar Surprise del Hales Arrancadas
del viverc en Enero y Almacenadas per un afio a -12 C, el contengé
do de almiddn en las raices subid en el initcié del peridde de al-

macenamiento y después, bajd a un nivel mdximo alcanzado.

worthington citado por PLancarte (1976), estudid la <=
composicién quimica de las raices de plantas de fresa, cuando és-
tas son almacerdadas durante un periddo de seis meses a temperatu-
rag de 28 y 322 F (-2.22 y 09C), y concluye gue el contenido de -
carbohidratos es el mismo al principio y al tinal del periddo de-
almacenamiento, tanto en la corona como en las raices de las plan

tas.

Barrientos citado por Plamcarte (1976), con los culti-
vares de fresa Tioga y Fresno, analizé el contenidé de almiddn en
las rafces durante un periddo de tres meses y medio, haciendo -
muestreos cada guince dias, del 18 de Noviembre al 4 de Marze, e-
indica gue 21 mayor contenidc de almiddn para ambos cultivares se
tiene el dos de Enero, sugiriendo que ésta fecha es cuando los -
propagulos de fresa se deben sacar del vivero, men condiciones de-

Chapingo, México.

3.5.~-PRINCLPALES ENFERMADES QUE DANAN AL CULTIVO
DE LA FRESA EN VIVERO.

3.5.1.-Cenicilla o Mildiw polvorienteo.

Esta enfermedad es producida por Sphaerctheca Humuli--
dafia a toda la parte aérea de la planta comc el caliz, hojas, -
flores y frutos, particularmente a las semillas que favorecen el-

desarrollo del hongo.

El dafic que causa en el viverc és condiderable, debido
a gue puede llegar a reducir notablemente el rendimiento de plan-
tas hijas per hectdrea, como consecuencia del debilitamiento que:

éstas sufren al ser dafiadas por la enfermedad.
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El sintoma mds visible de ésta enfermedad es un éenrolla
miento de los bordes de las hojas hacia arriba, notdndose sobre =
la superficie inferior una cubierta de filamentos delgados blan--
guesinos en forma y distribucidn irregular y a medida gue avanza-
la enfermedad, en el envés de la hoja aparece un color rojizo -
tornandose después de un color plateado, semejando guemaduras y -

ocasionalmente mueren las plantas.

Esta enfermedad se presenta solamente durante la época
de frio, en tiempo nublado, © bien en la temporada de lluvias -
para el caso de los viveros, Entre las variedades gue se cultivan
en el Valle, las mds afectadas scn las Tioga y la Fresno, (Marti-
nez y del Rio, 1975).

3.5.2. -ANTRACNOSIS.

El Agente causal de ésta enfermedad es Colletotrichum-
fragariae Brooks, pero ademds se reporta como causante a Phytoph-
thora fragariae Hick, y a Alternaria spp. que causa daflo a tcdos-
los roganos de la planta, en los viveros se presenta en las guias

o estolones principalmente,

El dafic es de consideracidn debido que esta enfermedad
se desarrolla en condiciones de alta humedad, generalmente se pre
senta en cuanto inicia la temporada de lluvias y el dafio avanza ~-
paralelamente con el temporal de lluvias, siendo el dafio mds seve
ro en los viveros hechos en surces, en los de melgas de bajo altu

ra o en terrenos mal nivelados.

esta enfermedad si no se controla a tiempo, puede in--
fectar a otras plantas hijas y de ahi al plantar comercialmente -
las plantas empiezan a marchitarse de las hojas de afuera hacia -
las de adentro, afectando a la ccrcna y mueren. Los sintomas son-

manchas poco hundidas preferentemente en las guias y a medida -

13



que avanza la enfermedad, las manchas se observan mds hundidas y-
empiezan a secarse las puntas de las guias, torndndose de un co--
lor café obscuro, cuando ésto sucede, se interrumpe la conduccidn
de agua y nutrientes, trayendo como consecuencia la muerte de las

plantas. {Mc, Grew, 1965).
3.5.3.~MANCHA O PECA DE LA HOJA.

El agente causal es Mycosphaerella fragariae Tull, Lin

dau, y los dafio3sque causa en condiciones de alta humedad trae -

,
como consecuencia una marcada baja en el rendimiento de plantas -
hijas por hectdrea. En tales ataques, las manchas cocalecen y pro-
vocan la muerte de las hojas y plantas hijas, si éstas no han cre
cido y madurado le suficiente, ademds de que cuando son extraidas
del vivero y plantadas en el lugar definitivo, el indculo es lle-
vado también y la enfermedad prosigue al darle nuevamente las con

diciones para su desarrollo, {Martinez y del Rio, 1975).

Los primercs sintomas de ésta enfermedad, consisten en
pequefias manchas de color rojo pirpura en las hojas: éstas se van
agrandando a medida de que avanza la enfermedad, hasta formar una
sola mancha de gran tamano, en e}l centro de cada una aparece un -
color cenize casi blanco, pero conservando en su periferia un -
borde delgado de color rojizo. Sobre la parte inferior de la hoja
las manchas se presentan en forma irregular de color violicee y =
cuando la enfermedad avanza, invade casi toda la ldmina foliar, -
trayendo como consecuencia la muerte de las hojas y el debilita--

miento de las plantas, (mc, Grew, 1990).
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IV.- MATERIALES Y METODOS.

4.1. -UBICACION DEL EXPERIMENTO Y CARACTERISTICAS
DEL SUELO.

El experimento se establecid en un terreno localizado a -
una distancia de 400m. de la carretera Zamora-Jacona sobre el-
Kilometro 3. Dicho terreno perteneciente al sefior JUAN NAVARRO
Presidente General de la Congeladora y Empacadora Grupo Chapa-
la siendo este Propietario, una extensidn de terreno de 60 ha.
para produccion de planta, el experimento se realizd en una su
perficie de i ha. en esta zona se encuentra el mayor porcenta-
je de viveros de fresa, debido a que las condiciones son ade~~
cuadas para su desarrollo y ademas por cumplir las normas im--
puestas por la Direccidn General de Sanidad Vegetal, de dejar-
como minimo 5 kms. de distancia entre el area de plantacién y-

el area de vivero.

Antes de plantar el vivero, se hizo un analisis del suelo
el cual fué realizado en el laboratoric de la secretaria de A-

gricultura y recursos HidralOlicos de Zamcra, Mich.

Los resultados de este anAlisis se indican en el cuadro-
diez del apéndice. Se observa que es un suelo mediano, no sali
no, moderadamente acido, con un contenido mediano de Nitrégeno

bajo en fdsforo y rico en Potasio.

4.2.-MATERIAL BIOLOGICCO UTILIZADO.

Originalmente el material llegé en la partida de un vive
ro de Oxnard, California, como planta registrada ﬁor United -
- States Department of Agriculture (U.S.D.S.), las caracteristi—
cas m&s importantes de cada uha de las variedades son las si--

guientes:

VARIEDAD 0SO; De frutos grandes y en forma cénica longi-~
tudinal, pulpa firme y corteza correosa. Su pulpa es desde rojo
hasta palido y su semilla es amarilla.

-
.
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Corteza atractiva y de color rejo ¢laro. Conserva su buen
aspecto, aun cuando se encuentren pesadas, de buena calidad pa-
ra postres., Se descorcona facilmente, conveniente para embarcar-
a mercados distantes. La planta es vigorosa y prédiga en estolo
nes. Es ampliamente preferida en los lugares donse se cultiva -

la fresa.

La variedad oso, es favorecida en el mercado como fruto -
fresco. Recomendable para plantaciones de verano e invierno. -
Sus plantas producen cosechas excepcionales durante mas de dos-
meses, , comenzando en Marzo o en Abril, pero su utnico problema -
en este sentido, es que el tamafio disminuye a lo largo de la -

cosecha.

VARIEDAD CHANDLER.

Esta variedad desde su introduccidn al mercado, ha doming
do la industria fresera. Con esta variedad los agricultores han
obtenido rendimientos mis altos gue con cualquier otra variedad
La fruta ha tenido buena aceptaciénen el mercado nacional e in-

ternacional.

No c¢bstante la Chandler requiere de suelos y condiciones-
muy buenas para poder alcanzar su potencial. El agricultor gque-
quiera cultivarla debe tener mucha experiencia en la produccioén

fresera pues es una variedad gue mas cuidado necesita.

El sistema radicular es pogo desarrollado per lo general-
las raices no profﬁndizan mucho 25 a 30 cm. esta variedad es -
my sensible a las sales y al exceso del agua, por lo tanto es -
necesario gque se plante en suelos muv bien nivelados y con buen
drenaje. Lz planta es de porte pequefio y cocn menos hojas en com
paracidén a otras variedades. Las hojas suelen ser mas bien peque
flas v de un color verde oscuro. Produce regularmente estolones-
durante su permanencia en el vivero, pero que se haya plantado-

en la fecha correcta.

16



VARIEDAD DOUGLAS.

En los tltimos afios esta variedad ha tenido una buena acep

tacién en el mercado nacional e internacional.

Esta variedad se caracteriza por su gran tamafio. La planta
es grande, al igual que las hojas, las cuales suelen ser de un -
color verde claro y muy notorias sus nervaduras, las frutas tam-
bién es grande sobre todo al principio de la temporada de cose--
cha como la fruta es firme, aguanta muy bien el transporte. La -
temporada de cosecha empieza a principios de otofioc y termina a -
fines de primavera. En su permanéncia en el vivero produce pocos
estolones o plantas hijas. El sistema radicular es extenso por -

lo que es una variedad muy vigorosa.

Esta variedad tiene un rendimiento muy parecido a la varie
dad oso. Su produccidn maxima es de 40 ton, /ba. y permite por su
firmeza de fruto transporte lejano. Es sensible a la mancha o pe

ca de la hoja y poco sensible a la cenicilla.
4.3.-DISENO EXPERIMENTAL Y ESPECIFICACIONES.

El experimento consistid en probar tres variedades en el -
disefio experimental completamente al azar, cuatro repeticiones, -
con una parcela total de una hectédrea, y una parcela Gtil de -
5,000 mts?. Las variedades se identifican con las letras A, B, y
C gué indican A para la variedad oso, B para la Chandler y C pa

ra la variedad Douglas:; considernado como tratamientos.

Croquis del diseno en el campo.

A VARIEDAD 0SO
B VARIEDAD CHANDLER
C VARIEDAD DOUGLAS.

4.4.-MANEJO DEL CULTIVO.

La plantacibén se efectud el dia 22 de Febrero y la extrac-
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cidn se realizo el dia diez de Septiembre de 1993.

Previo a la plantacidn, las madres se trataron con Benlate
para prevenir enfermedades fungosas, en dosis de I kg. por 200 ~

litros de agua.

El método de plantacidén fué el de melgas, teniendo una se-
paracidon de 1.0 m. Las plantas se acomodaron en hilera sencilla

a una separacidn de 30 cms.

Se aplicaron 200 Kgs. de sulfato de amonio (20.5%), y 100-
Kgs. de la fbérmula 18-46-00 por ha. Aplicando la mitad del sulfa
to de amonio y los 100 kgs. de 18-46-00 al momento de hacer el -
primer cultivo. los 100 kgs, de sulfato de amonio restantes, se-
aplicaron al momento de hacer el segundo cultivo, realizando a -
continuacién la melga definitiva, formdndose un tratamiento de =

fertilizacién de 60-46-00.

Los riegos se aplicaron cada semana, hasta el inicio de -
las lluvias, cuando dejo de llover algunos dias, se did un riego

de auxilio, dandose un total de doce riegos.

Los deshierbes se realizaron cada veinte dias durante los-
tres primeros meses del desarrollo de las plantas y cada ocho I
dias durante la temporada de lluvias, procurando mantener el ex-

perimento libre siembra de maleza.

Las plantas empezaron a florear a principic del mes de. -
Abril y debido a que es una caracteristica poco recomendable, se
guitaron las flores y yemas florales, con el objeto de que las -
plantas tuvieran un desarrollo mas vigoroso y comec consecuencia-
mas plantas hijas por hectarea. Esta practica se realizo durante

cuatrc semanas, haciendo un total de cuatro desflorecs.

El clavado de raigones se hizc cada ocho dias a partir de-
los 78 dias, cuando se consideraba de un tamafio adecuadc para -
ser clavados en la melga, labor que se realizoc en ocho ocasio---

nes.
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En lo que a plagas y enfermedades respecta, las plagas que
se presentaron fueron: mosquita blanca, gusano enrollador de la-
hoja diabrotica y el frailecillo todas en poca proporcién. Las -
enfermedades se presentaron en la segunda semanda del mes de -
Abril y se hizo una aplicacidén para el control de las plagas pre

sentegs,

Y para la peca de }ta hoja, se utilizb, 3 ml. de Malation -
1000 y Captan 50 en cdosis de 3 grs. por litro de agua. Al princi
pio del mes de Junio empezé el dafio por atracnosis, diabrética y
ailecillo; y se utilizd para su control 1.75 ml. de folidol y 5~
grs. de Manzate 200 por litro de agua. Cuando el dafio por antrac
nosis se incrementd, se aplicd Benlate 50W en dosis de 2.0 grs. -
por litro de agua, controlando ademas a la peca de la hojay a 2
a la cenicilla enfermedades gque se desarrollan en condiciones de

alta humedad.
4.5, ~-TOMA DE DATOS.

Los datos se empezaron a tomar a partir del primer clavado
de raigdn, efectuado a los 78 dias de plantado el experimento. -
Los datos que primero se tomaron fueron las variables indepen---
dientes como; Altura de la planta (XYY, largo de la hoja (X*), -
Ancho de la hoja (X*), Ancho de la corona (X4), y numero de ho--
jas (XS), se tomaron de la melga central 10 plantas al’azar, se-
les colocd una etiqueta numerada del 1 al 10, para medir altura-
de planta ancho de corona y nuimero de hojas, se tomo ademas a -
estas plantas una hoja primaria al azar para etiquetarlas nueva-
mente, para medirle los tres foliblos, para medir largo y ancho-
de la hoja en 15 ocasiones, se anotaron las medidas y se grafica

ron cuadro 34 al 39 y figura 3 a 7.

Para la extraccidn de plantas, se hizo también al azar de-
las tres melgas centrales de cada repeticibén, se colocaron en pa

pel peribddico himedo cada una de las plantas, para evitar la -
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deshidratacidén antes de su procesamiento en el laboratorio, una-

vez ahi, se siguid la metodologia descrita en el anexo.

Se hizo la extraccién periddica de la planta cada 8 dias a
partir de los 150 dias de plantado, iniciandose en la tercera y-
cuarta planta hija, por considerarse que la primera y la segunda
almacenaban los carbohidratcs mas rapide-en comparacidn con las-
otras. A partir de la segunda extraccidn se sacarcn las cuatro -
primeras de la segunda extraccidn se sacaron las cuatro primeras

plantas hijas realizandose en cinco ocasiones.

En lo que respecta a los patdgenos que afectan al cultivo-
en el vivero, se dejd una melga en la orilla de cada repeticiébn-
con una estaca indicadora (T/R), para que no ge le hicieran apli
caciones de plaguicidas durante el experimento, a lo que previa-
mente se hicieron escalas para cuantificar visualmente, cuanto -
afectan cada uno de ellos y en que proporcidén a cada una de las-

variedades.
4.6. -EVALUACION Y ANALISIS.

Se utilizd la secuencia metodologica para el calculo de la
diferencia minima Honesta de Tukey, prueba estadistica que deter
mind que variedad nos arrojé mejores resultados, calculadndose la
desviacidén estandar, la posicién relativa de las medias en el or
denamienﬁo y el orden de las medias de tratamiento en orden decre

ciente.

Ademas se usd el sistema de regresidn, que se basa en el -
principic matematico de minimos cuadrades, los que arrojan los -
mejores aestimadores de regresién, asi como las ecuaciones de re-
gresiones entre la clasificacidn de variables, dias a la madurez
fisicldgica por variedad, también se observd si existe o no corre
lacidén entre altura de la planta, ancho y largec de la hoja, nume

ro de hojas y ancho de la corona por planta y por variedad.
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El analisis se proceso en la Seccidn de Estadistica y com-

puto del centro de investigacién forestales de occidente.
4.7.~RESULTADOS

4,7.1. -PRODUCCION DE PLANTAS HIJAS POR HECTAREA.

A continuacidn Se presenta al nimero de plantas hijas por-
hectarea en orden decreciente, -asi como su comportamiento esta--

distico.

CUADRO 1.- Produccidén de plantas hijas por cada una de las

variedades por hectirea y su comportamiento estadistico.

VARIEDAD. No. de plantas/Ha. Comportamiento
Estadistico
Oso 1'200, 000 a
Chandler 960.000
Douglas 850.00 B

Comparando los resultados obtenidos en la produccién de -
plantas por Ha. la variedad que mejor comportamiento tuvo fué -
la Oso superando la variedad chandler por 240,000 plantas y por-

350,000 plantas hijas a la variedad Douglas.

Asi mismo, esta  variedad fué superior en cuanto a la altus
ra de planta, nimero de hojas, ancho y largo de la misma, tal co

mo se muestra en el cuadro 34,

Las caracteristicas méis importantes de la variedad chandler
gue la diferencia que las otras dos, es el tamafio de la planta y
para la variedad douglas, la coloracién de las hojas y la mas im

portante el grosor de la corona.

Los resultados obtenidos por Ing. Miranda (1991), dénde -
probé la variedad Oso obtuvo un rendimiento de 1'000,000 plantas
hijas por hectarea, lo que nos indica no existe mucha diferencia

entre un trabajo y otro.
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Cuadro 2. Medias de raigones o plantas hijas promedio pro-

ducidas por la planta madre, en diferentes fechas de conteo.

VARIEDAD.
FECHA DE CONTEO 0s0 CHANDLER DOUGLAS
May56-16/93 3.80 3.45 3.75
Junio 16/93 22.55 13.15 10.65
Julio 16/93 27.60 23.30 22.20
Agosto 16/93 43.75 30.36 25. 45
Sept. 10/93 71. 35 54.16 47. 65

Como se observa en el cuadro anterior, la produccién pro--
medio de plantas hijas por la planta madre tomada completamente-
al azar de cada una de las melgas que se sometieron al anélisis-
estadistico, en cada una de las variedades, en el primer conteo-
se comportaron de una mariera similar, siendo a partir del segun-
do conteo realizado a los 30 dias del primero, cuando se empezdi
a diferenciar cada una de las variedades en cuanto a la produc--

cidén promedio de plantas hijas por hectarea.

4.7.2.~CONTENIDO DE CARBOHIDRATOS EN LAS RAICES.
A continuacién se presentan las concentraciones de --
carbohidratos, en las diferentes extracciones de planta para su-

su analisis.

CUADRO 3. -Porcentaje de Carbohidratos en la primera -

extraccidn de plantas efectuada a los 151 dias de establecido el

experimento.

VARIEDAD PLANTA HIJA CONCENTRACION DE CARBOHIDRA
TOS.

0so " 2a. 25%
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3a. 20%
CHANDLER 2a. 25%
3a. e 10%

h‘\ b
Douglas 2a. 70%
3a. 25%

Como se aprecia en el cuadro anterior, la concentracibén -
de carbohidratos que la planta almacena en las raices en forma -
de almidones, fueron minimos para la variedad oso y un poco mas-
bajos para la variedad chandler, pero no asi para la variedad -
Douglas, la cual mostrd buena cantidad de carbohidratos en sus -

raices preferentemente en la segunda planta hija.

CUADRO 4. -Porcentaje de carbohidratos en la segunda extrac

cién de plantas efectuadas a los 158 dias de plantado el experi-

mento.
VARIEDAD PLANTA HIJA CONCENTRACION DE CARBOHIDRATOS.
Oso 2a. 30%
3a. 25%
Chandler 2a. . ' 15%
3a. 10%
Douglas 2a. 60%
3a. 20%

En este cuadro se observa una ligera baja en la concentra-
cidn de carbohidratos en las raices, debido a gue durante algu--—
nos dias dejd de llover y se resecd el terreno: siendo necesario
dar un riego de auxilio, con lo gque se observd nuevamente el in-
cremento de carbohidratos como se puede observar en el siguiente

cuadro.
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CUADRO 5.-Porcentaje de carbohidratos en la tercera extraccidn -

de plantas efectuada a los 165 dias de establecido el experimen-

to.

VARIEDAD PLANTA HIJA CONCENTRACION DE CARBOHIDRATOS.

Oso la. 50%
2a. 40%
3a. 70%
4a. 50%

CHANDLER la. 60%
2a. 50%
3a. 80%
4a. 40%

DOUGLAS. la. 70%
2a. 65%
3a. 60%
4a. 50%

El incremento nuevamente de carbohidratos se puede apreciar
en este cuadro, debido al riego de auxilio que se dib. Puede ob-
servarse ademias, que la concentracidn se incrementa de una mane-
ra mas visible en la 3a. y 4a. planta hija, debido a que con el-
riego, estas tuvieron la humedad necesaria, no asi las dos primg!
rés'plantas hijas que no alcanzaron la humedad suficiente, debi -

do a lo alto de la melga.
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Cladro 6. Porcentaje de carbohidrates en la cuarta extracC-

cidn de plantas efectuadas a los 171 dias de establecido el expe

rimento.

VARIEDAD PLANTA HIJA CONCENTRACION DE CARBOHIDRATOS.

0Oso 1la. 60%
2a. 60%
3a. ] 50%
4a. 50%

Chandler ) la. 80%
2a. 60%
3a. 60%
4a. 50%

Douglas. la. 95%
2a. 60%
3a. 60%
4a. 50%

La concentracidn de carbohidratos almacenados en las rai——
ces para considerarse, segin metodologia del Anexo como adecua--
dos para que una planta este madura fisiolcgicamente es de 50 a-
70% pero se refiere por seguridad en el rendimiento del 60 al 70
por ciento. En este cuadro observamos que la variedad douglas, =
tenia una concentracidén de carbohidratos considerados como ade--
cuados para ser extraida del vivero y transplantada en la huerta
comercial. Para el casc de las otras dos variedades se considera

ba insuficientes como para considerarse maduras fisiclbgicamente.
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Cuadro 7. Porcentaje de carbohidratos en la quinta extraccién de

plantas efectuadas a los 195 dias de establecido el experimento.

VARIEDAD PLANTA HIJA CONCENTRACION DE CARBOHIDRATOS
0so la. : 85%
2a. 80%
3a. 60%
4a. 50%
Chandler la. 90%
2a. 80%
3a. 75%
4a. 50%
Douglas la. 95%
2a. 90%
3a. 70%
4a. T70%.

Como se aprecia en el cuadro, las concentraciones de car--
bohidratos en las raices para las tres variedades en estudio, -
son consideradas para ser extraidos en su totalidad del vivero -
iniciar su plnatacién en el terreno destinadc a la huerta comer--

cial.
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4.7.3. -TOLERANCIA y/o RESISTENCIA A PATOGENO.

En las observaciones visuales realizadas, se notd mar-
cada tendencia de algunas enfermedades a dafiar especificamente -
algunas variedades, asi que tenemos que la Cenicilla causada por
Sphaerotheca humuli, dafia fuertemente a la variedad Oso y muy le
ve a la variedad Douglas. La antracnosis cuyo agente causal es -
Collectotrichum grafariae Brooks, Phytophthora fragarie Hick o -
bien por Alternaria spp. Dafia fuertemente a la variedad chandler

leve a douglas y muy poco a oso.

La mancha o peca de la hoja, también conocida como vi-
ruela de la hoja vy mancha roja de la fresa entre otras, causada-
por el hongo Mycosphaerella fragariae tull. Calisa uh dafic mas se
vero a la variedadchandler en comparacidén con las otras dos va--

riedades.

Estas son las tres enfermedades mas importantes que da

flan al cultivo de la fresa en el vivero.

Las plagas que dafian al cultivo en el vivero: son rela
tivamente pocas, siendo las mas importantes; mosquita blanca, -

pulgones gusano enrollador de la hoja y el frailecillo.

De~las anteriores, la que mas dafia es el frailecillo -
también. conoéido como burrito,. compadre etc. el cual se alimenta
de la parte central de las nervaduras de la hoja y en infestacio
nes severas, llega a.ser determinante para el rendimignto de’ -
plantas hijas por ha. en el experimento fué minima su presencia
debido a que se controld indirectamente con aplicaciones hechas-
al resto del vivero donde se realizd el experimento, ademéis de -
que los bordos del mismo se mantuvieron limpios de maleza para -

evitar que ahi guareciera y evitar dafio al experimento.

Al efectuar el analisis de regresidn para observar la-

correlacidn existente entre el porcentaje de carbohidratos como-
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variable dependiente (f), (X) como variable independiente: altu=
ra de planta, (XYY, largoc de la hoja (X?), ancho de la hoja (X*)

anchc de la corcrna (X,) y nimero de hojas (XS)‘

Empleando el rodelc mztematico vy a¥B Modelo lineal, que --

es el que mejores resultadaes arrcié, tenemos que;

-

Variedad-0so.-En cuanto a la concentracién de carbohidratos se -

refiere, fué la que mas dias tardb en madurar fidiologica-
mente, pero fué superior en todo los demds factores como: Altura
de planta, numero de hojas, ancho y largo de la misma con un 87,

88,90, 85% de correlacibn respectiva.

Variedad Chandler.-Se comporte como intermedia a la concentra---
cién de carbohidratos y anchura de la corona con un 77% de corre
lacién no asi para las de mas variables siendo la planta de me--
jor altura (con un 88% de correlacidn) que las otras variedades-
el nUmero de hojas por planta con 77% de correlacidn, asi como -
también fué inferior en el ancho y largo de la hoja con 88 y 90%

de correlacidn.
4

Variedad Douglas. -Se comporto como la mejor variedad en lo que -
regpecta a la acumulacidén de carbohidratos en las raices, pero -
la produccidén de plantas hijas fué baja, si se le compara con -
las otras variedades estudiadas, pero las caracteristicas que -
mas influye para que se acumulen los carbohidratos en las raices. .
es la anchura de la corona, con un 70% de correlacidn, como pri-
mer lugar, enseguida ancho, largo y numero de hojas por planta -

con un 88,90, 77%. de correlacidh respectivamente.
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V. -CONCLUSIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, a -
la metodologia descrita y a las condiciones en que se desarrolla

el experimento se concluye gue:

1.-Respecto a la produccidén de plantas por hectarea, -
la variedad que mostrd mejor comportamiento estadistico en este-
aspecto fué la variedad oso con 1'268,518 plantas hijas por hec-
tarea, fué superior también en cuanto a altura de planta, nimero
de hojas, ancho y'largo de la misma. En lo que a madurez fisiolé
gica se refiere, fué la que mas dias tardd en acumular los carbo

hidratos en las raices.

2.-La produccidén de plantas hijas por hectarea para la
variedad chandler fué de 962,962 plantas, cuya caracteristica -
principal que la diferencia de las otras dos es el tamafio de la-
planta. En lo gque a madurez fisioldgica corresponde, se comporto
de una manera inferior a la variedad Douglas, pero fué ligeramen

te superior a la variedad Tioga.

3.-EL rendimiento que obtuvo la variedad Douglas res--
pecto a la produccidn de plantas por hectdrea fué de 847,222. La
caracteristica gue la diferencia con las otras estudiadas, es el
grosor de la corona. La acumulacién de carbohidratos en las rai-
ces siempre fué superior en cada una de las extracciones de plan

ta para su analisis.

4.-El1 contenido de carbohidratos en las raices a los *
195 dias después del plantado, se considera como los adecuados -

para la extraccidén total de la planta.

5.-El contenido de carbohidratos en las raices se redu
ce notablemente en cuanto la humedad del suelo empieza a dismi=-

nuir,
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6.-En las observaciones visuales realizadas, se con---
cluye que la Cenicilla dafia de una manera mas severa a la varie-

dad 0SO y muy leve a la Douglas.

La antracnosis dafia preferentemente a la variedad Chan

dler que a la’Douglas y muy leve a la variedad Oso.

La mancha opeca de la hoja, causa dafio de una manera -
severa a la variedad Chandler medianamente a la Douglas y muy po

co a la variedad Oso.
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Fl cultivo de la fresa para el Valle de Zamora, es de-
gran importancia tanto sccial como econdmico, debido a la canti-
dad de mano de obra que se utiliza y a las divisas que ingresan-
por la exportacidn al extranjero y por el comercio y venta direc
ta en los principales mercados de las diversas ciudades de la -

Repiblica Mexicana.

Considerando lo representativo que es el cultivo en la
regidén, aunado a los miltiples problemas que presenta exporta---
cidén tales como baja produccién de plantas hijas por hectérea -
una baja muy considerable en la produccién de fruta, debido a que
se extrae la planta del vivero con pocas reservas en forma de -
Carbohidratos y de ciertos patogenos gque dafan de una manera muy
severa a ciertas variedades en comparacidn con otras, ademas del
riego que estos se han llevado a la plantacidn comercial y el da
filo que causa por muerte de plantas en forma considerable repercu
te directamente sobre los productores, se hizo el presente traba
jo con la finalidad de observar el comportamiento de tres varie-
dades de fresa de las mas representativas comercialmente, en cuan
to a produccién de plantas por hectirea, dias a la madurez fisio
légica, precosidad de. la cosecha y susceptibilidad a varias en--

fermedades en la etapa que permanecen en el vivero.

Se utilizd el disefio experimental con cuatro repeticio
nes. Las variedades de fresa que fueron utilizadas : Oso, Chan-- .
dler y Douglas de Febrero a Septiembre de 1993. La planta es pro
cedente de Red Bluff, California como planta registrada por Uni-

ted States Departament of Agriculture.

De acuerdo al ‘anadlisis estadistico realizado, nos indi
cd que hay una diferencia altamente significativa, tanto para £
variedades como madurez figsioldgica o acumulacidn de Carbohidra-

tos.

El rendimiento de las variedades estudiadas es el gi--

guiente:
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Para la variedad Osoc fué de 1'200,000 plantas hijas -
por hectirea, para la variedad Chandler 960,000 plantas y para -
la variedad Douglas fué de 850,000 plantas hijas por hectirea.

En lo que respecta a la concentracién de carbohidratos
en las raices, la variedad que desde las primeras extracciones -
de plantas para su analisis en el laboratorio mostré mayor acumu
lacién fué la Douglas, seguida de la Chandler y finalmente la va

riedad oso, siendo asi el orden en que maduraron fisiolégicamente.

En las observaciones visuales realizadas respecto a la
tolerancia y/o resistencia a ciertos patdgenos que causan dafios-

a la planta de fresa en el vivero, tenemos que:

La antracnosis causada por Colletotrichum fragarie bro
oks. Phytophtora fragarie Hick, o bien por alternativa spp. cau-
sara un dafio mas fuerte a la variedad Chandler, leve a la Douglas

y muy leve a la variedad Oso.

La Cenicilla causada por Sphaerotheca humuli, dafia -
fuertemente a la variedad oso y en poca proporcidn a la variedad

Douglas.

La ‘mancha o peca de la hoja cuyo agente causal es -
Mycosgharella fragarie Tull, dafia considerablemente a la varie--
dad Chandler leve a la Douglas y muy poco a la Oso. En base a lo
anterior, fué posible determinar. que la variedad oso tienermejof
cémportamiento en lo que respecta a la produccibdn de plantas hi-
jas por hectarea, pero tarda mads dias en acumular los carbchidra
tos en lasg raices, en comparacién con las otras dos variedades -
eatudiadas, es dafiada severamente por la Cenicilla en compara~--

cibébn con las otras.

La variedad Chandler se comporta como intermedia en -
cuanto a la acumulacidn de los carbohidratos en las raices y en-

la productibdn de plantas por hectarea.
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Referente a la variedad Douglas, produce menor nimerod
de plantas hijas, pero acumula muy rapido los carbohidratos en -
sus raices, lo que le proporciona cierta precosidad en cuanto a

la cosecha en la huerta comercial.
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VII.~APENDICE.

Algunss caracteristicas

empleado en el experimento.

Profundidad de la muestra
Arcilla

Linmo

Arena

PH.

C.E. a 25¢C

Materia orgdnica
Nitrdgeno

fosforo

Potasio

30 cms.
2%
78%
20%
5.7

fisicas

y quimicas del suele

CLASIFICACION

migajén limoso(suelo
mediano).

moderadamente.acido

no salino

0.10mmhos/cm

2.12
0.106%
9.0%
98%

mediano
mediano
bajo

Rico
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Representacidn de los datos obtenidos del disefio expe-

riemntal completamente al azar.

Repeticion Iratamientos ¥ Variedades.

) 0so Chandler Douglas
1 1'370,370 777,177 740,740
2 17333,333 851,851 814,814
3 11222,222 11055,055 Ghh,9kk
b 1'074,073 1'166,06606 888,888
TOTAL 5V074,073 31851,850 31388,890
PROMEDIO 1'268,520 962,962 847,222
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Medias de altura de plantas para las variedades en di-

ferentes fechas de medicidn. (cm.)

MEDIDA V ARTIEDADES
0S0 CHANOLER DOUGLAS

1 23.27 18.81 22.00
2 24.80 19.08 23.46
3 25.06 19.96 23.79
b 25.32 21.16 24.12
5 26.00 21.76 25.31
6 26.23 21.80 25.41
7 26.43 22.04 25.60
8 26.60 22.10 25.70
9 26.78 22.490 26.05
10 28.90 22.85 26.60
11 29.96 . 2h.00 27.33
12 30.00 24,80 28.38
13 30.81 24,90 28.38
14 31.12 25.10 28.71
15 31.76 25.12 29.02
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Medias de largo de ia hoja para las vaiiedades en las

diferentes fechas de medicion (cm.)

MEDIOA VARTITETDADES
0S0 CHANDLER DOUGLAS

1. 6.3 6.79 7.82

2 7.47 6.81 7.91

3 7.79 6.90 7.92

b 7.81 7.45 7.9h

5 8.4 7.48 7.95

b 8.16 7.50 7.96

7 8.22 7.53 8.09

8 8.2k 7.5% 8.16

9 8.34 7.57 g.22

10 8.40 7.70 8.27

11 8.60 7.87 8.32

12 8.72 7.90 8.36

13 8.80 8,12 8.37

14 §.83 8.20 8.39

15 8.85 8l22 B.41
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Medias de ancho de la hoja para las variedades en las-

diferentes fechas de meagicidn (cm.)

MEDIDA . vV AR T EDADE S
0s0 CHANDLER DOUGLAS

1 6.36 5.84 7.62
2 7.30 6.02 7.62
3 7.5%4 6.04 7.65
4 7.64 6.4k 7.72
5 7.81 6.47 7.78
6 7.84 6.77 7.80
? 7.98 6.77 7.80
8 8.08 7.31 7.90
9 8.19 7.31 7.97
10 8.36 7.40 8.08
11 b d 8.38 7.48 8.08
12 8.42 7.50 z 8.15
13 8.43 7.51 8.19
14 8.45 7.53 8.23
15 8.47 o 7.54 8.30
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Medias de ancho de la corona para las variededes en las

diferentes fechas de medicidn {ems.)

MEDIDA T AR I EDADES
050 CHANULER DOUGLAS

1 0.92 0.81 1.04
2 0.95 0.90 1.006
3 0.95 0.92 1.11
4 0.98 0.95 1.4
5 0.98 0.99 1.4
b 0.98 1.00 1.25
7 0.98 1.00 1.24
8 1.01 1.02 1.25
9 1.05 1.06 1.27
10 1.10 1.08 1.30
11 1.13 1.12 1.32
12 1.6 1.16 1.40
13 1.17 1.18 1.42
14 1.19 1.19 1.48
15 1.21 1.21 1.50
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Medias de nimero de hojas para las variedades en las--

diferentes fechas de medician (cm).

MEDIDA v AR T EDADES
0so0 CHANDLER DOUGLAS

1 5.00 5.00 5.40
2 5.06 ] 5.06 5.4%6
5 5.06 5.06 5.46
b 5.13 5506 5.50
5 5.2b 5.06 5.53
6 5.40 5.13 5.60
7 5.h0 5.33 5.60
8. - 5.47 5.40 5.66
9 6.00 5.42 5.67
10 - 6.25 5.43 5.80
11 6.40 5.60 6.20
12 6.40 5.60 6.25
13 6.40 5.66 6.25
14 6.43 5.840 6.27
195 b.45 : 6.00 6.31
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Disefio

Créquis

ge Campo

de la Distribucidén de las variedades

y repeticiones en el experimento.

A B ¢

A B c

.S 8 C

A B c
Donde: A Variédad 0so

B variedad Chandler
C variedad Douglas

Superficie del experimento 10,000 Mts.®

Tamafio de la parcela Util 5,000 Mts.*
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la planta

ma la

sus raices,

madu

AN E X0

Metodologia para determinar la madurez fisioldgica de-

de

tresa mediante la tincidn de raices.

Existen varios métodos mediante los cuales se determi-

rez

fisioldgica de las plantas mediante el andalisis

de

cuales son de utilidad tanto para las raices de con-

sistencia suave, como paras lefiosas. Para nuestro caso, se uytili

,
Z0 un

bera

fija

tener

dor

La

el

para raices suaves como es el caso de la fresa.

composicidn del fijador wtilizado es el siguient

3 RPartes de alcohol al 96%.

1 Parte de dcido acético glacial.
La composicién del colorante utilizado es la
guiente:

1 gr. de Iodo puro.

3 grs. de lodo de potasio

50 ml. de glicerina,

50 ml. de agua destilada.
Procedimiento:

1.~-Se extrae la planta del campo.

2.~8e¢ lavan las ralces de preferencia con agua
pia. V

3.-Se cortan 2 a 3 raices de planta, preferente
te de las primarias.

4.-Se ponen en un frasco, en donde previamente

fijador, con e} objeto de que el tejido esté bi

muerto y tenga una mejor observacidn.

5.-Se hacen 5 cortes de la raiz en el microtémo
a las que previamente se les hace un montaje
unicel, con el objeto de que sirva como base

al momento del corte.

e

sq-

lim

mean

df‘

en-

en

by



6.-Los cortes deberdn ser de 5 a 10 micras de didmetro
una vez hechos, se introducen en una capsula de por
celana con alcohol al 96% dejéndose de 10 a 15Biny

tos, con el objeto de eliminar las burbijas de aire

7.-Se sacan con una aguja de diseccidon y ligeramente -
se secan introduciéndoles en el colorante por unos-

minutos, ya sean 10 o 15.

8.-Se sacan y se ponen con una gots del colorante en -
un ports objetos, se acamodan en el centro de la -
misma y se le coloca el cubreobjetos y se procede a realizar la-

observacion en el microscbpio compuesto.

9.-Al hacer la observacidn, los carbohidratos de la -
parte central del corte de la raiz, no se toman en
cuenta y se divide el corte en cuatro cuadrantes -
imaginarios, se toman en cuenta 5 células al azar-
de cada uno de los cuadrantes para darles un3 escd
la de 1 a 5 & 1 10, y si tienen una concentra--
cién de 50 a 70%, pero preferentemente de 60 a 70%
de carbohidratos, se considera madura la planta y-

es considerada apta para extraerse del vivero.

Metodologia proporcionada por el maestro en ciencias--
Facundo Barrientos del Departamento de Fitotecnia del-

‘Colegio de Post-graduados de Chapingo, México.
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MADUREZ
FISIOLOGICA

MEDIAS DE %
CARBOHIORA-
T0S ALMACE-
NADOS EN -
LAS RAICES.

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
ho
35
30
25
20
15
10
05

. .' ... .CHANDLER
- - - -DOUGLAS
05D

151 dias 158 dias 165 dias 181 disas 195 dias.
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O =N W ST O oD D

B N - -}

L DOUGLAS
’ =~ - -CHANDLER
050
[
-
JULTD 15 AGDSTD 7

fechas de conteno de raigones afectados

por Antracnosis.
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la hoja 2
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“ e se .

CHANDLER
DOUGLAS
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Largo de
la hoja-
(cem).

eees...DOUGLAS
~ - - -CHANDLER
030

10
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13
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RLTURA DE
PLANTAS -

cm).

we..-.-CHANDLER
- - - -DOUGLAS
0so

b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

NGmero de Observaciones.
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% de
Carbohidre

tos

90
80
70
60
50
40
30
20
10

....... CHANDLER
- - - -DOUGLAS
_ 050

151 158 165 171 195

Dias de plantacidn a dias de extraccidon para su andlisis
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Escala

1

100%

75%

50%

25%

0%

....... CHANDLER

- - - -pagsLas

22 de Julio 29 de Julio
12 Observacion 2d0bservacion

DARO POR CENICILLA
(SPHAROTHECA HUMULI).
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Ancho de
Carona

(cm.)

2.0

e

1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4%
0.2

....... CHANDLER
- - - -DOUGLAS
0S0

6 7 8 9 10

NUMERO DE GBSERVACIONES.

11

12

(E

14

15
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