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RESUMEN

Este que al inicio de la investigacion, se pretendia, fuera un muestreo de los arboles
del municipio de Guadalajara evolucioné en un inventario general debido principalmente,
al hecho de que nunca se habia realizado una investigacion de tal trascendencia a nivel
municipal, concluyéndose ademas, que tras un esfuerzo de esta ,magnitud seria mas fécil
perfeccionar y actualizar la informacion obtenida mediante el sistema de muestreo

inicialmente propuesto.

De esta manera, se procedio a la captacion de datos, mediante un formato
previamente claborado (Cuadro No. 1). El programa, cuya duracidon se calculo en
aproximadamente ocho meses, incluyendo ¢l procesamiento de la informacién y la
presentacion de fos resultados, quedé concluido en 20 meses principalmente debido a

recorte presupuestal.

Asi, queda a disposicion el presente trabajo, cxigiendo como unico requisito para su
eficaz aplicacion, la buena disposicion, reconocimicnto y continuidad de las autoridades

municipales y estatales, a fin de prolongar el precedente establecido.

En este apartado se presentan los resultados obtenidos mediante la captacion y la
inferencia de los datos anotados directamente del arbolado, y aunque el manejo y la forma
de procesar la informacion sean de la competencia del capitulo de Metodologia, se
incluyen aqui para facilitar la comprension de los cuadros, planos y praficas que se

integran.

El primer resultado obtenido a partir del "Inventario General de los Arboles
Publicos del municipio de Guadalajara” consiste en una relacién de las especies
encontradas, de la cual mediante una investigacion paralela se infiri0 e integro la
informacion respectiva al origen, caracteristicas y recomendaciones para el lugar adecuado
de plantacion, asi como las funciones (Banquetas, camellones, parques, estacionamientos,
centros comerciales, escuelas, viviendas, etc.) que puede desempefiar (ornato, sombra,
filtracion de ruido resistencia a la contaminacion, etc.) y principalmente su utilidad, (arbol
de alineacién, resistente a la contaminacion, econémica como lefia, medicinal,
comestibilidad en frutos o partes vegetativas, etc.). (Ver cuadros 10,11 y 12).

vi




El segundo producto del Estudio, consiste en una tabla conteniendo la cantidad total
de arboles urbanos captados en las banquetas, camellones, glorietas, plazas, jardines y
parques del territorio municipal.

Esta informacion se integro en la tabla presentando la cantidad de arboles conforme
a la antigua division administrativa de sectores (Hidalgo, Judrez, Libertad, Reforma),
mediante columnas verticales y por especie, en cada renglén de la columna en la extrema
derecha de la tabla. (ver cuadros 4 y 5). '

El siguiente producto que fue posible obtener fue ¢l cuadro de Area Verde o

superficie de proyeccion, por sector y por especie. (ver cuadros 6y 7 ).

Los valores respectivos a la superficie del territorio municipal que sombrean los
arboles se infirieron basicamente a partir de los datos de-diametro de copa (&C) que se
captaron en metros lineales y que mediante {a conversion !/, © d2 = AVm? se obtuvieron los
totales de area verde por sector (ver cuadro 7).y con los mismos datos se obtuvo con tines

de comparacion ¢l area verde cortespondiente a Parques, camellones, glorietas y plazas, asi

como la de banquetas.

i
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1. INTRODUCCION.

Las caracteristicas climaticas del Valle de Atemajac, debieron ser consideradas por
sus fundadores para determinar el asiento definitivo de la "Noble y Leal Ciudad de
Guadalajara "hace ya cuatro siglos y medio.

Sin embargo, para Ja "Perla de Occidente” y "Ciudad de las Rosas", conocida por
poseer uno de los climas mas envidiables del orbe, han quedado en el olvido sus mejores
dias de apacible capital provincial, para dar lugar a un desproporcionado crecimiento
urbano, consecuencia de la demanda de servicios publicos para la cada dia creciente
poblacion inmigrante de las distintas regiones del interior del ¢stado y de otras entidades
que llegan a ¢sta ciudad con el propdsito de incorporarse a la vida productiva de la

metropoli.

Pero como se puede apreciar en ¢l Cuadro No. 2, la velocidad a la que se ve sujeto
el crecimiento poblacional de la ciudad de Guadalajara impide que puedan ver satisfechas
de manera eficiente, las necesidades mas eclementales como agua potable, vivienda,
drenaje, alumbrado, transporte y seguridad, que suelen constituir las mas cotidianas y justas

demandas de la ciudadania.

‘Ahora bien, ésta no es la Gnica consecuencia que deben de sobrellevar quienes
desean vivir en una ciudad como Guadalajara. La produccién de bienes y la prestacion de
servicios demandan un alto consumo de energético, y, durante el proceso, se generan
sustancias toxicas, calor y simultineamente ocurren fendmenos como ruido, las inversiones

térmicas o las lluvias 4cidas.

Estos Gltimos, considerados como fenémenos meteoroldgicos, estan determinados
por las caracteristicas topogréficas del lugar y las condiciones climaticas predominantes.

La practica de criterios inadecuados de planeacion urbana, han dificultado brindar a
las areas verdes, la importancia y participacion deseables para un crecimiento armoénico en
Guadalajara. El ser humano esta tan habituado a transformar la naturaleza a su antojo, que
ha olvidado por completo considerar la posibilidad de adaptarse a su entorno natural.

Este criterio, provoca que primero se derriben los drboles para poner en su lugar
concreto y que luego se abra el concreto para implantar especies arbéreas distintas a las




nativas con las implicaciones y efectos previsibles en cuanto a su adaptacién y necesidades
de mantenimiento en su desarrollo y salud.

Pero esta manera de razonar el "progreso”, también ocasiona la extincion de los
recursos forestales endémicos y el agotamiento y contaminacion paulatinos de los mantos
acuiferos del subsuelo, debido a la interrupcion del ciclo hidroldgico en su etapa de
filtracién. Viéndose por esto, aumentada cada dia la vulnerabilidad del hombre ante lfas
consecuencias de esta mania transformadora que nulifica progresivamente su capacidad de

adaptacion.

Planificar, construir y producir en conjuncion con la naturaleza, resulta una
necesidad tan apremiante como la de proporcionar agua potable a los tapatios.

La informacidon contenida cn este estudio preliminar, de manejo de los arboles
publicos del municipio de Guadalajara, dista mucho de ser la solucidn a un problema tan
generalizado, pero si pretende sentar un precedente, significando un fundamento y una
aportacién al conocimiento y extension del recurso forestal urbano del que todos debemos
ser celosos custodios y promotores a fin de que permanezca realmente como un recurso

renovable fuente de vida y legado para nuestros hijos.

1.1. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION.

1.1.1 A pesar de que existe multitud de publicaciones respecto a plantas, arbustos y
arboles de ornato y de que en buena medida pueden ser utilizados para documentarse sobre
el tema, es poca realmente la informacion confiable que trate el caso particular de

Guadalajara.

1.1.2 Como metrépoli en constante expansion y segunda ciudad mexicana en
importancia, Guadalajara merece la oportunidad de anticiparse a las consecuencias de una
deficiente planificacién urbana.

1.1.3 La investigacion en el area de la dasonomia urbana, constituye una apremiante
necesidad si desea realmente afrontar los problemas inherentes a la sobrepoblacion, el
urbanismo y la contaminacion urbana, asi como la falta de espacios arbolados.




1.1.4 Los arboles que crecen en calles, avenidas, parques, cementerios y jardines
privados de la ciudad de Guadalajara, representan gran importancia del punto de vista
biologico y econdmico, asi como psicologico y social.

1.1.5 El actual recurso arbolado de la ciudad de Guadalajara, no ha recibido la
atencion suficiente y como resultado se estima, que gran parte de los programas de
fomento, creacion y manejo para ¢l arbolado urbano, adolecen de una base de trabajo
cientifico experimental.

1.2. OBJETIVOS.

1.2.1.General.

Hacer una aportacion al conocimiento de los drboles que prosperan en la zona
metropolitana de Guadalajara, considerando su densidad, su extensién v su calidad

sanitaria.

1.2.2.Especificos.

- Enfatizar sobre la conveniencia de una adecuada planeacion a través de un
conocimiento mas completo de las especies utilizadas en la reforestacion urbana en el
municipio de Guadalajara.

- Proporcionar informacion basica para la integracion de criterios y politicas de
planificacion forestal urbana.

- Promover el uso de especies nativas en la reforestacion urbana y en especial las
especies consideradas en peligro de extincién.



1.3. HIPOTESIS.

Por lo menos un 50% de las especies de arboles existentes en el area municipal de
Guadalajara son exdticas y las especies mas abundantes en las banquetas tienen
dimensiones y necesidades de espacio superiores a las que normalmente les son

proporcionadas.




2. ANTECEDENTES.

A pesar de que antes de 1960 no era usual el témino de "silvicultura urbana", ésta
actividad de referencia existe desde el momento en que el hombre se ha preocupado por
plantar arboles en las ciudades que habita.

Asi, los legendarios jardines de Babilonia muy anteriores a nuestra era, constituyen
una muestra de la utilizacion optima del espacio urbano, disefio estético e importancia que
el hombre ha otorgado siempre a mantener un vinculo estrecho con el reino vegetal.

El emperador Qin (Ch'in), mas conocido por haber construido la gran muraila China
hace mas de 2000 afios, hizo construir mas de 1600 km. de caminos bordeados, como el de
la actual carretera del aeropuerto a Beijing, por triples filas de arboles de muchos tipos
(Unasylva. Revista internacional de Silvicultura ¢ Industrias Forestales, FAO. Vol. 39 No.
155.p. 25).

El Bosque del Sol en la actual Bruselas, Bélgica, era considerado sagrado para los
Galos-Belgas, Carlomagno pased por él en el afio 804 D.C. con el Papa Ledn 1, quien lo
coronara Emperador tres afios antes. Mas de 1000 afios después, los residentes y visitantes
pueden todavia pasear por cualquiera de [as veinte sendas que hay en el Bosque de Soignes
(Sol); conscientes 0 no de que son beneficiarios de la ordenacion de un bosque urbano que
se remonta no a décadas sino a siglos, este, es quizas el parque mas antiguo de Europa
(Unasylva, FAO, Vol. 39 No.155 Pag. 21).

En el Siglo XIII, el legendario Kublai Khan asombré a Marco Polo con la emision
de un decreto, por medio del cual, "a ambos lados de los caminos piblicos, debera
plantarse arboles de una especie que llegue a ser grande y alta... debe hacerse a lo largo de
todos los caminos importantes, en donde las caracteristicas del suelo permitan la

plantacion”.

En China, también en los primeros afios del Siglo X VI, se imprimieron libros sobre
proyectos paisajisticos, y antes del S. XVIII, se habia llegado a un sistema generalizado de
parques (Unasylva, FAO, Vol. 39 No.155 Pag. 25).

Los primeros colonos norteamericanos talaron los bosques virgenes con el proposito
de abrir solares a la agricultura, construir viviendas y edificios, asi como calentarias, Pero



no fue sino hasta los Gltimos afios del S. XVIII y principios del XIX que los pobladores de
Estados Unidos comenzaron a plantar arboles en ciudades y aldeas. Como Filadelfia, en
Pennsylvania que no tuvo arboledas en sus calles hasta entonces, pues las compaiiias de
seguros no aseguraban casas que tuvieran arboles enfrente (Zube 1983). '

Indiscutiblemente que a nivel mundial, ciudades como Paris y Londres son las
precursoras del urbanismo planificado con areas verdes, ya que a principios del siglo
comenzaron a aparecer organismos o "Ligas de los Espacios Libres de las Ciudades”, no
obstante que desde antafio ya se incluian dreas verdes en la planeacion de ciudades
fundadas por colonizadores espafioles con el trazo de Damero, pues en la ciudad de México
el Virrey de Velazco ordeno la plantacion de la Aalameda Central, siguiendo dicho trazo

desde el primer cuadro.

Al extenderse a otros paises, ¢ste movimiento destaco la actuacion de J.C.N.
Forestier, quien fue Director de Parques y Jardines de Paris. (Quevedo 1928).

Consideradas como masas arboladas urbanas, los bosques comunitarios de
Norteamérica fueron sometidos a un inventario en 1953, encontrando que su superficie
total era de 1'752 815 ha (Dutnie 1953).

Fue hasta la década de los "setentas” cuando de manera definitiva se incorporo la
Dasonomia y la Silvicultura urbana a los presupuestos y subvenciones norteamericanas.
(Hitkings 1981; citado por Gonzalez Vicente 1984).

Ya en México, existen datos histéricos bastante conocidos acerca de los grandiosos
parques que a su llegada encontraron los conquistadores; parques, jardines botanicos e
invernaderos como los construidos por los Tarascos, Aztecas y Chinampecas en Texcoco,
Iztapalpa, Chapultepec, "El Pefién”, Coyoacan, "El Contador" y Oaxtepec, (Nutal, Z.,1923;
citado por G. Vicente 1984).

A pesar de esto, deben considerarse como el inicio de la arboricultura en México,
los primeros afios de la década de 1920, cuando comenz6 a considerarse la posibilidad de




promover “un servicio de arboles" para la capital mexicana. (segun De La Vega en 1923,y
Roldan, en 1931; citados por G. Vicente 1984).

En ese mismo afio, De la Vega op. cit., manifesté que estimaba en 200 000 los
arboles de alineacion necesarios, de los que solo pudieron plantarse 50 000 en ésa €poca.
Asi mismo, estimé la proporcion de drboles muertos y los decrépitos o que habian llegado
al término de su ciclo de vida. Encontré también que una gran cantidad de ellos estaban
ubicados en lugares inadecuados.

Destaca en 1926, el trabajo desarrollado por ¢l Grupo de ta Confederacion de
excursiones de México, que levd a cabo un censo de los Ahuehuetes (7uxodium
mucronatum) del bosque "El Contador”. En ése estudio, se evaluaron las circunstancias que
guardaba ¢l arbolado, se registraron las circunstancias de los arboles mas notables v se
hicieron registros acerca de la regeneracion y dafios. { Vélez, D. 1926: citado por G. Vicente
1984).

En 1951, la Direccion General Forestal y de Caza, llevo a cabo un estudio
fitosanitario del bosque de Chapultepec para conocer las condiciones de las especies de
arboles que presentaban mas dafios. Este trabajo incluyé un inventario de los Cedros
blancos (Cupressus lindleyii), Pinus, Fresno (Fraximus spp). Sicomoro ({(FPlatanus

accidentalis). {Ortega et al, 1951).

Se sabe que con frecuencia se han hecho estimaciones de mayor precision por parte
de los viveros por la cantidad de arboles plantados o entregados para su plantacién. Pero
los antecedentes acerca de las evaluaciones precisas de arboles urbanos de las ciudades
principales de México, datan principios de los afios ochenta.

En 1980, el Instituto Nacional de Investigadores Forestales (INIF), elaboré un
catalogo de los arboles y arbustos de la ciudad de Chihuahua, en el que se incluyen 27

especies, (Garcia, 1981).

También con apoyo del INIF, en 1981 Gonzilez G. y Maldonado desarrollaron un
estudio sobre la Dasonomia Urbana del area metropolitana de Monterrey, N.L., donde se
inventariaron los arboles urbanos muestreando sitios en cuatro estratos de la poblacion de
condiciones socioeconémicas distintas (Gonzilez, G. y Maldonado 1981).



Trabajos similares al de Chihuahua se han realizado en Hermosillo y Cananea,
Sonora (Tena y Cobos 1982 citados por G. Vicente 1984).

En el trabajo de tesis denominado "Perspectivas para una reforestacion planificada”,
Villasefior (1983), hace una breve descripcion y analisis de las diez especies mas
comunmente encontradas, con el proposito de determinar en base a sus hdbitos y
caracteristicas particulares, el uso ‘mas adecuado para ellas. En su estudio Villasefior
enfética sobre la importancia de aplicar criterios planificadores en la reforestacion urbana,

principaimente respecto a la seleccion de especies.

El Departamento del D.F., en coordinacién con otras dependencia oficiales, realiza
un censo de arboles en distintas areas verdes del D.F., como ¢l bosque de Chapultepec y
Paseo de la Reforma, por ejemplo. Utilizando una reticula de cinco metros. para ubicar la
stituacion exacta de los arboles y sefialar sus caracteristicas (especie, altura, diametro del
fuste, diametro de follaje, vigor estado fitosanitario necesidad o no de reubicacion y
tratamiento recomendado). La informacion obtenida, se utiliza para fundamentar la politica
de manejo (mantenimiento, podas, derribos, control de plagas, tertilizacion), mediante una
forma de registro utilizada por la Comision Coordinadora para el Desarroilo Agropecuario
det D.D.F.

Finalmente en la ciudad de Guadalajara se han realizado algunos estudios y trabajos
relacionados con la dasonomia como son ¢l Estudio de Dasonomia Urbana del Dipi.
Agustin Gallegos Rodriguez, el Manual de plantaciones forestales y urbanas de la
Universidad de Guadalajara por €l M. en C. Jesus Hernandez Alonso y el Ing. Raymundo
Villagran G., el Estudio de Dasonomia Urbana. Ing. Juan Espinoza Aréchiga, el manual El
Arbol y la Ciudad por el Dr. Enrique Estrada Faudon y la tesis sobre Dasonomia Urbana

del Ing. Jesus Villasefior.

Cabe ariadir el importante esfuerzo realizado en 1994 por la Delegacion local de la
SEDESOL al elaborar ¢l modelo con el que su programa propondria, mediante un software
ya existente, llevar a cabo un estudio integral del arbolado urbano en las principales
ciudades del pais, comenzando con Guadalajara, debido a que existe la infraestructura y
perfil deseable para el logro de tal proposito, en el cuerpo de Guardabosques de la ciudad
dependencia tnica en América Latina.




3. METODOLOGIA.

3.1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE TRABAJO.

La ciudad de Guadalajara se encuentra ubicada' en la zona centro del estado de
Jalisco a los 200 40' 32" de la latitud Norte y 1030 23' 09" de longitud Oeste en relaciéon al
Meridiano de Greenwich y el territorio Municipal objeto del presente estudio, se localiza
entre 200 36' 31" y 200 45' 08" de latitud Norte y entre 1030 15' 54" y 1030 24' 00" longitud
Oeste, (cuadro 3).

3.1 Municipios Colindantes

Guadalajara colinda con un total de: cuatro municipios: al N, con Ixtlahuacan del
Rio; al E, con Tonald; al Sur con Tlaquepaque: y al O, con Zapopan.

3.1.2. Extension.

La zona municipal de Guadalajara, comprende una superficie de 187.91 Km?
aproximadamente equivalente al 0.23% de la superficie estatal, que es de 80,137 Km2,

La ciudad se localiza en una extensa planicie conocida como Valle de Atemajac. Se
trata de un valle abierto, sin grandes montaiias y con areas boscosas hacia el Poniente.

Desde el punto de vista del desarrollo urbano, la zona metropolitana de
Guadalajara, comprende ademas, las cabeceras de los municipios de Zapopan,

Tlaquepaque y Tonala, que se han fusionado en lo que se denomina area conurbada
Metropolitana, que se extiende sobre una superficie de 350 Km?2.

3.1.3. Altitud

La cabecera Municipal esta enclavada a una altura de 1,583 msnrﬂ.

1 Revista del Instituto de Geografia y Estadistica de la U. de G. No. 28 "Analisis Geoeconémico de
Guadalajara.”



3.1.4. Suelo

El municipio de Guadalajara se encuentra cubierto por un suelo Prairie en toda su
extension. Estos suelos, se caracterizan por desarrollarse bajo procesos de Podzolizacion y
de caicificacion encontrandose éstos (iltimos, en un grupo de transicion entre los pedalfers
y los Pedocales. Existiendo, ademas, entre ellos el grupo llamado Prairie de manto que

sobrepone a estos procesos, el de Gleyzacion.

3.L5. Geologia

El suelo del municipio, se encuentra formado por dos tipos de rocas: las tobas

pomosas y ¢l basalto hojoso.

Las primeras son las que cubren ta mayor parte de la extension de! municipio
(80%), y se dice que estin formadas por productos de explosion, tales como Lapilles,
puzolanas y cenizas, solos o mezclados. Estos materiales pueden haberse acumulado en el
fondo del mar o de un lago y mezclado con sedimentos ordinarios, dando lugar a una serie
de troncitos. Con frecuencia encierran restos de plantas y animales, tanto terrestres como

acuaticos.
Las tobas Pomosas son conocidas comunmente como "Piedra Pomez" o "Jal".

Otro grupo dentro del municipio; aunque con porcentaje menor calculado (20%), es

cubierto por el basalto compacto y hojoso.

Este tipo estd compuesto de rocas volcanicas modernas efusivas, extendiéndose en
mantos o corrientes lavicas, por lo comun de color negro verdoso y de grano fino muy duro.

3.1.6. Hidrografia.

Cruza el municipio, el rio San Juan de Dios, que no tiene ninguna importancia
agricola porque estd entubado. Al noroeste, el rio Santiago sirve de limite municipal con el
municipio de Iztlahuacén del Rio.




El municipio tiene dos presas; La hacienda al Norte y la de Osorio al Este, sirviendo
ésta de limite con Tonald. Cuenta ademas con los arroyos de Atemajac y Qsorio

3.1.7. Climas?.

El clima de la region se considera tropical de altura y se representa mediante el
sistema internacional de Koppen con la siguiente formula:

(AYC (W) (W)a(e)

Significado:

(A) Clima calido con temperatura promedio en el Valle de Atemajac de 18.69C.
C Temperatura del mes mas frio, menor de 189C, (promedio de 14.7 para Enero)

(W1) Lluvia en Verano con un cociente de pp/temp. entre 43.5 v 55.0 (media anual
(P) es de 985.9 mm y la temperatura media anual (T) es de 20.0 OC P/T=49.2).

(W) Lluvia en [nviermo menor que ¢l 5% de la anual (se tiene durante el Inviemo
4.5% de la PP. anual).

a Verano calido; temperatura media del mes mds calido mayor de 220 C (en Mayo
se tiene una temperatura media de 23.5 OC).

(e) Oscilacion Térmica considerada muy extremoso por encima de 14 OC (Se tiene
una oscilacion térmica anual de 14.2 OC).

De lo anterior se infiere que en la zona metropolitana de Guadalajara, el mes mas
frio es Enero, el mas caluroso es Mayo y el mas lluvioso es Julio.

Los vientos predominantes en ¢l transcurso del afio son occidentales y del sur, segin
informacion de casi 100 afios de observaciones meteoroldgicas.

2 Revista del Instituto de Geografia y Estadistica de 1a U. de G. No.28 "Andlisis Geoeconomico de
Guadaiajara”
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3.2. MATERIALES UTILIZADOS.
-Plano de la zona metropolitana de Guadalajara.
Se selecciono un plano Esc. 1:35,000 de la marca Guia Roji, S.A. de C.V.
- "Libro Azil por calles de Guadalajara".
- Prensa para herborizar,
- Cinta diamétrica.
- Hipsometro de Merrit para medir altura.
- Pintura vinilica y/o esmalte de varios colores.

- Juego de leroy.

- Camara fotografica 135. Pentax mod. K-1000

- Rollos de diapositivas 135 mm. de 36 exp.

l" - Lente 50 mm.

- Hojas tabulares de (8,12,14,16 y 24 columnas).

- Matenal diverso de oficina.

- Formas de registro para la captacion de datos.

- Equipo para computo electronico de datos.
Recursos humanos de que se dispuso.

- 30 prestadores de Servicio Social de la U. de G.
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- | Dibujante.
- 1 Secretaria.
- 1 Auxiliar de coordinacion técnica.
10 Elementos del grupo de Guardabosques del H. Ayto. de Guadalajara.

- 43 Personas ¢n total.

3.3. DIVISION DE LA ZONA DEL TRABAJO.

En ¢l plano de la zona metropolitana de Guadalajara esc. 1'35,000. se utlizo la
division politica existente de sectores que son cuatro: Hidalgo, Juarez, Reforma y Libertad,
subdividiéndose ¢stos, en zonas mas pequefias de 50 o mas manzanas. conforme lo

permitieron las irregularidades de la conformacion urbana, a fin de facilitar la captacion de

datos y auxiliandose del "Libro Azul por calles de Guadalajara".

3.4. CAPTACION DE DATOS.

Se llevo a cabo mediante ia utilizacion de las formas de registro que se presentan en
la tabla No. [.

En las formas de registro se consideraron dos clases de informacion:

3.4.1. INFORMACION BASICA (PARA EL INVENTARIO).

3.4.1.1 Especificacion del tipo de lugar (banqueta, camellon, glorieta, parque,

jardin, otro).

3.4.1.2 Ubicacion exacta (calle, cruzamientos, zona, sector, otros datos).
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3.4.1.3 Nombre técnico.- Corregidos mediante muestreo y revision bibliografica
especializada, asi como consulta personal e Instituciones como ¢l Instituto de Botéanica de
laU. de G.

3.4.1.4 Nombre comun .- Obtenido mediante consuita a la ciudadania, acervo
personal y libros especializados como el diccionario de nombres comunes y técnicos del
profesor Maximino Martinez.

3.4.1.5 Dimensiones.
@N= Diametro normal (a la altura del pecho a 1.3 m).

Medida que se registré mediante la utilizacion de una cinta de lona ? en la cual se
sefialo la equivalencia de = 3.1416 entre cada cm. lineal del perimetro medido.

Altura: registrada mediante el uso de un hipsometro de Merrit' que consiste en una
regla graduada de madera (Preferentemente), a la que se afiade una escala dependiente de
una distancia predeterminada del observador al arbol que se desea medir, de acuerdo a la

siguiente formula:

AD - AB
ED BC

Donde:

AD= Longitud promedio del brazo de un hombre (065 m).

E= Lugar de la escala donde se visa.

D= Lugar donde la Escala marca "00".

AB= Distancia predeterminada (se eligioé a 20 m de distancia).
B= Base del arbol.

C= Punto mas aito del arbol.

3 Espinoza A.,J. / Apuntes del curso de Dasometria / Orientacion de Bosques / Fac. de agricultura / 1983-
1984.
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A= Punto del Observador.
BC= Altura considerada del arbol.
Por ejemplo para 5m de altura considerada. Despejada la formula tendremos:

ED=ADBC 0.65x5 = | 5
AB 20

Significa que la distancia en la regla es igual a 1.5 cm. nos relaciona la altura de un

arbol de Sm.

JC= Diametro de copa: Que se considero en un solo eje y midiendo su proyeccion

sobre ¢l suelo en metros para obtener ¢l area verde por arbol mediante la formula:
A=Y, 2 =07854 &

Ancho de la banqueta.- Medida en metros, incluyendo guarniciones.

3.4.1.6. Estado Fitosanitario. Calificado mediante una sencilla escala de 3 valores:
Bueno

Regular

Critico

Cada uno de los cuales se califico mediante 3 valores numéricos posibles: (1 a 3)

del criterio del censador, en proporcion a las dimensiones del arbol y mencionando el tipo
de dafio apreciado. Por ejemplo: Dafio por defoliador, sin efecto nocivo aparente.

3.4.1.7. Dafios mecanicos. Se refiere a los dafios que pueda estar recibiendo el arbol

y se consideraron principalmente como dafios:

- Podas (Niveles 1 al 3 para calificar).
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Leve (1).
Regular (2).
Total (3).

- Cinchado.

- Anillado.

- Descortezado.

- Sustancias derramadas en el tallo o area de plantacion {grasas, diesel u otros).

3.4.2. INFORMACION COMPLEMENTARIA.

3.4.2.1. Frente al nimero.- Se anota ¢n esta columna ¢l namero de la finca mas

cercano al arbol en cuestion para facilitar su ubicacion posterior.

3.4.2.2. Instalaciones.- se refiere al tipo de infraestructura aérea o subterranea, de
servicios publicos que en un momento dado deben ser considerados para la seleccion de la
especie a implantar en el lugar. En el espacio correspondiente se anotan las siglas de la
dependencia a la que pertenecen dichas instalaciones (TELMEX, PEMEX, CFE. ETC. (.

3.4.2.3. Superficie aproximada.- se utiliza ésta columna en el caso de los
camellones y glorietas, anotando en el espacio los factores o el largo x ancho ejemplo: 10m

Xx3m.

3.4.2.4. Asociacion con otras especies.- En ésta columna se especifica con qué
especies convive el drbol que se esta registrado, a fin de complementar los criterios que
fundamentan las plantaciones, principalmente en lo respectivo a desarrollo y necesidades y

de espacio.
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3.4.2.5. Proposito que cumple.- se refiere a la funcién que desempeiia el arbol en el
lugar (ornato, sombra, paisaje, amortiguador de ruidos, antides lumbrante. ).

3.4.2.6. Observaciones en el lugar. Hace referencia particularmente a los dafios que
puede estar causando el 4rbol a cualquier instalacion publica o privada.
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4. SITUACION ACTUAL.

La mecanica de aplicacion del trabajo se llevo a cabo bajo los siguientes
procedimientos:

- Disefio y elaboracion de un formato adecuado para la captacion de los datos de
campo.

- Zonificacion de areas de trabajo en un piano 1:35,000 de la ciudad de Guadaiajara.

- Seleccion y capacitacion del personal de Guardabosques que colaboré en el
trabajo.

- Trabajo de campo y supervision.

- Concentracion y ordenamiento de la informacion.
- Analisis e interpretacion de datos.

- Emision de resultados.

En este apartado es importante sefialar que en la medida que se de continuidad a los
trabajos de reforestacion y con los cuidados posteriores a ¢sta, por parie de la
administracion piblica, se incrementara la factibilidad de realizar tanto estudios como una
adecuada planeacion urbana en el sentido dasonémico.

Debido precisamente a la diferencia de criterios aplicados en el desarrollo de
actividades de promocién y conservacion de las dreas verdes municipales, dados por
periodos mas o menos prolongados, es necesario establecer programas con un alcance que
rebase el corto plazo, con lo cual se disefiard un parametro de aplicacion optima en las
practicas que se pretendan establecer no solo en el municipio en cuestion, sino que lograria
un plan modelo que pudiera ser aplicado en diversas concentraciones urbanas.

Uno de los aspectos mas sobresalientes del caracter belleza de una ciudad, es sin

duda alguna -a mas de sus composiciones arquitectonicas- las superficies dedicadas a las
areas verdes que juegan un papel primordial ademas, en la salud de sus habitantes.

18



La aplicacion de la silvicultura urbana como ciencia encargada del estudio y manejo
técnico de los arboles citadinos, es en la actualidad poca o nula, posiblemente porque
tenemos frente a nosotros enormes problemas que debemos enfrentar, como la pobreza,
analfabetismo, drogadiccion, y otros no menos importantes. No obstante la aplicacién de
conocimientos cientificos sobre la ubicacion adecuada de las especies arboreas, su origen y
desarrollo, asi como posibles usos, beneficia tanto a la poblacion en general, como al sector
oficial que tiene -o debiera tener- a cargo el ordenamiento y la planeacion urbana, haciendo
mucho mas eficiente el manejo de clementos naturales y obteniendo una amplia gama de

beneficios.

De acuerdo a lo antes sefialado, la implementacton de un programa eficiente de

manejo de arboles urbanos debera comprender:

Primero: destacar la realidad de que, como ciudadanos todos somos copropictarios
del recurso forestal de nuestra comunidad. por lo que no solo tenemos derecho al distrute
de una Jgptima extension de zonas arboladas, espacios abiertos, y dreas dedicadas al

esparcimiento, sino que debemos compartir la responsabilidad de su cuidado y manejo.

En muy pocas ocasiones ¢ casi nunca ¢l ciudadano comun dedica parte de su
pensamiento a deliberar cual es la magnitud de la situacion del arbolado de las banquetas
de su colonia, en la cuestion de si las labores que realiza el sector oficial en este ambito son
suficientes o necesitan de su cooperacion, en la cantidad de arboles que han sido removidos
de su sitio y no fueron repuestos, o en cuantos de ellos se pierden cada afio por efectos

tanto de desastres naturales, como por la accion del hombre.

Segundo: Dejar establecido en la mente de la poblacion, los diferentes beneficios
que nos aportan las areas verdes, traducidos en una mejoria en la calidad del aire, al reducir
el impacto causado por los contaminantes suspendidos;, en el ahorro de energia al
constituirse los arboles en reguladores de la temperatura y como atenuantes del viento; en
la reduccion y amortiguamiento de los efectos provocados por el tuido, propios del que
hacer cotidiano de las grandes ciudades; en el mejoramiento de las condiciones de textura
del suelo, que permitan la infiltracion del agua para la consiguiente formacion de
manantiales y la disminucion de los efectos erosivos; en la creacion de la biodiversidad de
especies silvestres, al permitir que muchas de ellas se establezcan en las zonas urbanas, al
encontrar espacio y condiciones propicias para su desarrollo; en la significativa reduccion
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del stress asociado a la vida de los habitantes citadinos, provocando un estado psicologico
de relajamiento y tranquilidad, en la adicion de belleza al entomo de calles, parques,
jardines, camellones y otros; y hasta en el mejoramiento de ia estabilidad econémica de
una poblacion, ya que como es natural, una zona urbana con suficientes areas arboladas
tendra mas posibilidades de desarrollo.

Tercero: El desarrollo de las actividades de educacton ambiental como una de las
condiciones fundamentales -si no ¢s que mas- sobre las que debera estar cimentado

cualquier proyecto de promocion y cuidado de las areas verdes.

Los esfuerzos que se realicen en éste aspecto, deberan abarcar todos los medios
posibles para lograr un amplio alcance, desde el obrero y ¢l estudiante, hasta ¢l empleado

de oficina y ¢l funcionario de gobiemo.

4.1. LINEAS DE ACCION.

Existen muchas altemativas que pueden idearse para ¢l desarrollo de programas de
ordenamiento de arboles urbanos, pero desafortunadamente pocas son las probabilidades de

éxito de alguno de ellos.

Baste decir que la manera ideal de involucrar a las personas que de aiguna forma
fueron concientizadas y desean dedicar tiempo al trabajo en cuestion, es estableciendo
primero un grupo -previamente detectado- de ciudadanos organizados en lo que bien
pudiera denominarse "Comité de reforestacion”, estructurado con las funciones de
capacitacion y difusion, plantacion, mantenimiento, remocion y transplante, asi como

administracion.

Para el abasto de implementos, asesoria, permisos y material vegetativo, es
importante €l contacto con los ayuntamientos, programas e instituciones relacionadas con
el cultivo de dreas verdes urbanas, ya que estos destinan una cantidad de recursos
materiales y humanos, a la satisfaccion de demandas especialmente en el caso de grupos

organizados.

Por otra parte, el sector oficial debe establecer el mecanismo mediante el cual se
implementan programas silvicolas y de ordenacion forestal en las dreas metropolitanas,
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ciudades pequefias y poblados, con el objeto primordial de dar belleza al entomo
paisajistico, incrementar y mejorar las condiciones de vida de sus habitantes, promover el
uso de especies nativas, de las cuales se tenga plena seguridad de que estén suficientemente
aptas para ser instaladas tanto en via publica, como en zonas de esparcimiento y areas
verdes particulares, sabiendo que no requieren tiempo dedicado a la adaptacion a las
condiciones urbanas y que en nuestro medio existe una gran diversidad de especies que por
su belleza y porte, se puedan considerar propias para los diferentes espacios antes
sefialados; definir el uso adecuado que se debe dar al producto de derribos y arboles caidos
por el efecto de fenomenos naturales, conociendo previamente la cantidad de madera en
pie y la especie de que se trate mediante inventarios; adecuar un sistema de manejo y
control de podas y aprovechamiento con informacion actualizada, asi como de las

reforestaciones y transplantes que se realicen.
Para ¢llo, son importantes los convenios con CFE, TELMEX, y cables de T.V., con

el proposito de acordar ¢l procedimiento por medio del cual se poden los drboles urbanos,

inicamente con bases técnicas y sin llevarlos al deterioro como sucede ¢n la actualidad.
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5. PLANEACION.

Aunque uno de los factores que con menor frecuencia se presentan en el arbolado
dafiado, es precisamente la falta de atencion adecuada, en cuanto al desarrollo conveniente
de cada especie, sin dafiar -0 por io menos el minimo posible- los elementos urbanos, es
muy importante sefialar que la falta de conocimiento en la aplicacién de podas o la faita
completa de ellas, llevan a los arboles urbanos al deterioro fisico, a la enfermedad y hasta a

la muerte.

Todos los arboles que se encuentran en estado natural, no requieren normalmente
de ninglin cuidado en cuando a la aplicacion de podas, debido obviamente a que su
estructura o desarrollo no estan condicionados a construcciones ni usos determinados que

los limiten.

Por el contrario, en las zonas urbanas podria considerarse antiestético y hasta cierto
grado perjudicial, permitir el desarrollo incontrolado de los arboles, lo que hace necesaria
la aplicacion de podas. Estas, bien aplicadas proporcionan al arbol una buena formacion en
cuanto a la estética se refiere, una estructura adecuada reduciendo su tamafio donde se
necesita, promoviendo el buen funcionamiento de las vias publicas, construcciones y lineas

de cableado.

Con una poda adecuada se puede mejorar un arbol, sin embargo, no todas las podas
son benéficas; si no se realizan correctamente pueden afectar disminuyendo la vida dei

arbol, aumentando el costo del mantenimiento y ocasionando dafios permanentes en su

apariencia y en su salud.
Desde las primeras etapas del desarrollo del arbolito, se debe comenzar el
tratamiento, con la finalidad de proporcionarle una estructura adecuada en su fase madura.

Si el arbol no ha recibido una poda adecuada desde el principio, serd necesario invertir
mayor esfuerzo a medida que se encuentra mas desarrollado.

5.1. INPORTANCIA DE LAS PODAS.

Durante la primera o segunda estacidén de crecimiento se debe restringir la poda se
los brotes jovenes, ya que se puede dafiar seriamente su desarrollo. Las ramas adicionales
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podran cortarse luego que se hayan desarrollado mas las del interior, €stas ofrecen
seguridad y proteccién proporcionando sombra al tronco joven y tierno.

Cuando un arbol desarrolla ramas con un angulo de insercion amplio, es
conveniente preservarlas, ya que dan resistencia a la estructura principal del arbol. Las
horquetas de angulo son basicamente débiles y al desarrollarse son susceptibles a dafios
causados por los vientos y por su peso, arrancandolas en ocasiones de tallo principal.

Las ramas deben estar bien distribuidas. Las cortas distancias verticales entre las
ramas son importantes en muchas especies para establecer la dominancia, fuerza y buena
apariencia. Dos ramas que emergen del mismo sitio pueden impedir el crecimiento de una
rama dominante y de las ramas mds altas, que resultan débiles y facilmente se rompen. Una
distribucion radial apropiada evita que las ramas crezcan encimadas, interfiriendo con el

desarrollo adecuado de cada una de ellas.

La rama inferior puede quedar en la sombra o la rama superior puede quedar cn

desventaja al ser menos vigorosa por fa competencia de luz, agua, aire y nutrientes.

Se puede establecer fa altura que eventualmente alcanzaran las ramas mas bajas del

arbol cuando €ste es todavia joven.

Es posible que se desee una altura minima para permitir un mejor desplazamiento
del transito de vehiculos o para prevenir que se obstaculice la visibilidad de una
interseccion vial, en cualquier caso la posicion de una rama en el tronco permanece
esencialmente a la misma altura durante toda la vida del arbol.

5.2. EPOCAS PROPICIAS.

Generalmente la mejor época para podar los arboles de hoja caduca es durante su
periodo latente, es decir, en Diciembre, Enero y Febrero. Durante ésta épbca las ramas y la
forma del arbol son visibles y el derrame de la savia es minimo (la pérdida de la savia no es

critica a menos de que sea excesiva).

La poda invernal no reduce el crecimiento, ya que el drbol se encuentra en un estado

de baja energia.
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Si la poda ocurre antes de que broten las hojas, los brotes que se presenten
posteriormente resultardn mas sanos y grandes. No obstante una ligera reduccion y
despunte o eliminacion de ramas muertas, rotas o enfermas, después del brote de las hojas

puede hacerse sin perjudicar al arbol.

En una planta en periodo de reposo o letargo, al no existir hojas se distinguen
facilmente su estructura y su composicion. Las ramas principales, las secundarias y las de
fructificacion se observan facilmente. Pertectamente puede determinarse qué rama de

estructura estorba, cual esta mal colocada o demasiado alargada.

Las heridas realizadas por la poda, de ninguna manera cicatrizaran mas ripidamente
en invierno, como pudiera ser pensado. Ello se debe a la simple razén de que en esta
estacton, al estar ¢l arbol en periodo de reposo, no tiene multiplicacion celular y, por lo

tanto, la herida puede estar expuesta mucho tiempo sin cicatrizar.

Lo anterior hace necesaria la aplicacion de pastas o pinturas cicatrizantes que
ayuden a sanar y a la vez dar proteccion al drea expuesta a probables incidencias de plagas

o enfermedades.

Respecto a |a poda de arboles de hoja perenne que no tienen periodo de reposo, y
por lo tanto continuamente estdn en vegetacion y siempre tienen hojas, no hay una época
determinada en la cual se puede precisar con exactitud un momento totalmente oportuno.
Debe decirse que la poda puede aplicarse practicamente en cualquier época del afio.

5.3. TIPOS DE PODA.

5.3.1. Despuntes.
Cuando se desea orientar €l crecimiento en direccion permanente y con el fin de

inducir el desarrollo del ramaje; se recomienda aplicar una poda a una rama dominante
donde se desea el crecimiento de una rama lateral.
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Esta técnica se denomina "Despunte” y consiste en hacer cortes en los brotes
terminales para mantener una altura deseada y a la vez proporcionar al arbol una buena

forma de copa.

Los retofios debajo del corte o despunte se desarrollaran a diferentes velocidades.
Para la proxima estacion de crecimiento se puede seleccionar la nueva rama forzandolo al

despuntarlo aproximadamente cuatro a seis cm. de las otras ramas.

Durante una estacion un arbol vigoroso permite el desarrolio de unas tres ramas
laterales bien distribuidas. Sin este despunte inicial es posible que una parte del arbol
requiera podas en afios posteriores. Al despuntar moderadamente los brotes laterales, se
obliga al arbol a desarrollar mas follaje. A veces es necesario despuntar durante la estacion
de crecimiento del arbol. En alguna ocasion la rama principal no puede cjercer su dominio
sobre las laterales por ser mas vigorosas éstas ultimas; en tal caso es preferible cortar la

rama principal cerca de la lateral.

5.3.2. De transplante.

Esta se practica en el vivero y antes o después del transplante. Consiste en la
disminucion del drea foliar con el objeto de que la planta resista el cambio y la adaptacion

a su nuevo ambiente.

5.3.3. De formacion.

Tiene como objetivo dar al arbol un tamafio y forma adecuada, especialmente
previendo que en un futuro no sea perjudicial a construcciones, vias de comunicacion y
cableados. El lugar y el tamario de las ramas debe estar de acuerdo al tamafio de la planta,
evitando un desgajamiento por excesivas bifurcaciones. La resistencia y solidez de las
ramas dependen de la poda, debido a que la calidad de la bifurcacion se muestra en su
angulo de implantacion y su didmetro.

5.3.4. De raleo o aclareo.
Con esta poda se pretende mantener el arbol lo suficientemente abierto para mejorar

la penetracion de luz y aire. Asi transpiran mas rapido las hojas, lo que disminuye el
posible ataque de enfermedades.
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5.3.5. Sanitaria.

Consiste en eliminar ramas enfermas, rotas o afectadas.

5.3.6. Cultural.

Se practica eliminando partes molestas con el fin de facilitar las operaciones de
cultivo {en huertos), las aspersiones y la recoleccion. Se apiica principaimente en arboles

frutales.

5.3.7. De renovacion.

Con esta poda se busca reemplazar las ramas de crecimiento débil y las partes
agotadas por otros ramajes para que pueda desarrollarse una buena cantidad y calidad de

brotes.

5.3.8. De rejuvenencimiento.

Es una poda muy severa, que se practica en arboles viejos sin vigor y en arboles
abandonados y mal podados, para que logren un crecimiento vegetativo vigoroso.

5.4. TECNICAS.

La cicatrizacion de las areas podadas depende de la posicion del corte, por lo que se
debe evitar que resulten cepas que puedan servir de vehiculo para que se infecte al arbol.
Los cortes deben ser angulados y lo mas cercano posible al tronco de tal manera que la
parte inferior del corte se extienda hacia afuera; esto se logra procurando que el
instrumento de corte quede pegado al tallo.

En los despuntes el corte debe ser inclilnado u oblicuo, realizado en el lado opuesto,

comenzando en la parte posterior poco arriba de la yema y terminando a la mitad de ella,

aproximadamente en la parte inferior.
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Estos cortes nunca deben ser hechos demasiado cerca de la yema la cual podria
desecarse, ni muy alejados de ella, lo que representaria una especie de pequeiio tocon, que
por no tener prolongamiento tenderia a secarse.

Se considera que un corte es grueso cuando se efectia sobre ramas que tienen mas
de un afio de edad sin importar demasiado el diametro de las mismas. En este tipo de ramas
nunca debe realizarse el despunte, sino que en ellas la poda debe actuar exclusivamente

como de aclareo.

5.5. EQUIPO.

Si el drboi ha sido bien conducido, bien manejado desde ¢l principio, las tijeras
cortas de podar son practicamente ¢l anico instrumento que debe ser usado. ya que c¢n un

arbol bien atendido no hay necesidad de cfectuar cortes gruesos.

Con las tijeras de mango corto pueden hacerse cortes de mas de una pulgada de

diametro.

Las tijeras asi como los serruchos curvos, tijeras largas, incluso motosierras,
deberdn estar en buenas condiciones bien afiladas y desinfectadas sobre todo en plantas

lefiosas perennes.

Cuando hay necesidad de hacer cortes mayores para el arreglo de arboles
descuidados o avejentados, se recurre al serrucho curvo de podar. Este instrumento es
precisamente curvo para no lastimar, raspar o maltratar ramas cercanas a aquellas sobre las
cuales se esta actuando., El serrucho normal si tendria este gran inconveniente.

El serrucho curvo no se maneja de manera semejante al normal como cuando se
corta madera, mediante presion en un sentido y en otro, sino que con €l se actua por medio
de esfuerzos firmes hacia el podador, siempre en un solo sentido, es decir de la base del

serrucho hacia la punta.

Cuando se hacen cortes gruesos es muy importante limpiar bien las heridas que
resulten, mediante la eliminacion de todos los tejidos maltratados y células dafiadas y
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muertas que han resultado como consecuencia del corte con serrucho. Esta limpieza de los
tejidos se hace con un instrumento llamado "serpeta”, que es en realidad una navaja
bastante ancha, curva, muy bien afilada, semejante a la que usan los zapateros y con la cual
se va eliminando todo el tejido dafiado, hasta que el lugar del corte quede perfectamente
liso y habiéndose quitado de él todas las rugosidades dejadas.

Aparte de estos cuatro principales instrumentos de poda, existen algunos otros
accionados con resortes y brazos largos para cortar ramas que se encuentran a mayor altura,
[gualmente hay otros instrumentos para realizar podas mecanizadas, que suelen utilizarse

¢n aquétlos paises en los cuales la mano de obra es sumamente cara.

5.6. CONSIDERACIONES.

La poda es indispensable en ¢l manejo de los drboles y arbustos urbanos, ya que con
c¢lla y se interviene ¢n su fisiologia; se pueden obtener distintos propositos deseados, ya sea
mayor vigor o vegetacion, tendencia a la floracion, crecimiento en altura o crecimiento

lateral.

Es la poda una labor que necesartamente ha de practicarse con conocimientos

basicos de la fisiologia de las diferentes especies.

No es posible podar en igual forma diversas plantas que poseen habitos distintos de
vegetacion y de floracion, como tampoco pueden usarse sistemas semejantes en plantas

herbaceas, que en aquellas lefiosas y perennes.

La poda de drboles, ya sea frutales o de omnato, debe ser realizada
concienzudamente, con gran conocimiento de causa y basada en un estudio y analisis de los
distintos aspectos de esta labor; es necesario conocer y dominar las bases fisiologicas de la
poda y las respuestas que pueden esperarse en cada especie vegetal con cada tipo de

intervencion.
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8. - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. CONCLUSIONES.

6.1.1. Fue posible saber que en Guadalajara hay mas de 80 clases distintas de
arboles sin considerar las diversas variedades de arbustos floridos existentes, ni los arboles

de especies exoticas introducidas por particulares (Cuadro No .4).

Cabe mencionar aqui que la preferencia por éstas ultimas ¢s menor que por las
especies nativas, no tomando en cuenta que tenemos una gran variedad de arboles, arbustos
y plantas de ornato silvestres, que se constituyen como un patrimonio natural v un eficaz
aporte de germoplasma a la altura de los representantes de mejor porte y belleza que se han

introducido.

Por lo anterior, nuestra hipotesis de encontrar por {o menos ¢l 30% de cspecies
exoticas, se ve satisfecha ya que el porcentaje para éste rubro fue mayor al esperado,
aunque de manera general se encuentran bien adaptadas a las condiciones climaticas y
medioambientales de nuestra localidad.

6.1.2. En Guadalajara hay aproximadamente 213,000 arboles urbanos.

6.1.3. Las especies mas abundantes son:

- Casuarina 30,560
- Fresno 25,788
- Eucalipto 18,631
- Jacaranda 16,237
- Galeana 10,980

Como puede observarse las especies mas abundantes corresponden a individuos con
un desarrollo no apropiado para encontrarse en banquetas ya que en el caso de la Casuarina
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desarrolla bastantes raices superficiales que tienden a destruir las banquetas y el asfalto, al
igual que el Eucalipto que ademas destruye el cableado aéreo.

En cuanto a la Galeana, se encontrd una gran cantidad de individuos afectados por
labores “culturales” o podas severas que han sufrido en repetidas ocasiones, como acciones
post-emergentes aplicadas para controlas su crecimiento en altura, resultando arboles
descabezados que desarrollan profusamente ramillas con poco o nulo follaje y finalmente
proporcionando un aspecto antiestético a las condiciones deseadas (ver apéndice).

6.1.4. Practicamente el 85% del drea verde que representan los arboles urbanos el
municipio, se encuentra en las banquetas, mientras que el [5% restante lo constituyen los

arboles en parques, plazas y camellones.

6.1.5. Existe menor superficie de drea verde en los sectores Juarez y Libertad que en
Hidalgo v Retorma; ¢sto es debido a que las mayores extensiones arboladas dentro del area

municipal, se localizan en éstos ultimos.

6.1.6. Existe menor superficie de area verde en las banquetas del Sector Hidalgo -
Contra lo que se puede suponer - que en cualquiera de los otros tres sectores y el Sector

Reforma es el que mayor area verde aporta en sus banquetas.

6.1.7. Debido a lo anterior, se puede suponer que la ciudadania promueve por su
propia niciativa la plantacion, o al menos otorga cuidados especiales a los arboles del
exterior de sus fincas, atencidn que no ha podido igualar ninguna administracion municipal
apesar de que destina mayores recursos publicos al poniente de la ciudad, concretamente al

Sector Hidalgo.

6.1.8. La clave y base fundamental para la conservaciéon e incremento de la
superficie arbolada de Guadalajara, es sin duda, la participacion de la ciudadania.

6.1.9. Debido a lo anterior, es posible también inferir que la erogacion piblica y

privada necesaria para restaurar los dafios a las banquetas, guarniciones, drenajes,
instalaciones aéreas y subterraneas, puede ser enomme y seguira incrementandose

indefinidamente:

- Sino se plantan especies adecuadas.
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- Si no se sustituye oportunamente todo individuo que comienza a causar dafios.
- Si no se controla su crecimiento mediante podas culturales preemergentes, y.

- Si no se establece un plan de manejo integral que considere: 1.- Produccion en
viveros, 2.- creacion e incremento de mas y mejores superficies arboladas (planificadas en
proporcion directa al crecimiento urbano, 3.- Sustitucion de aquellos individuos que hayan
completado su ciclo biologico y 4.- Estimular la participacion ciudadana.

6.1.10. La informacion obtenida no incluye la correspondiente al interior de las
fincas particulares. Se especula que de poder captarse ¢l drea verde se incrementard entre
un 15y un 25% sobre el total obtenido. Asi mismo la mayor parte de ése incremento seria

aportado por ¢l Sector Hidalgo y Libertad.

6.1.11. En las aproximadamente 15,924 has. que constituyen ¢l territorio municipal,
las sombras (con ¢l sol en el zénit) que proyectan los drboies urbanos, suman una superficie
de 64.5 has (cuadro No. 6).

6.1.12. Hasta 1991 la administracion municipal incrementd con casi 34 has, el area
verde con mas de 500,000 arbolitos plantados durante la realizacion del presente
inventario, no tomamos en cuenta éste incremento por que no se consideran individuos

establecidos los plantados, antes de cinco afios.

6.1.13. Aun calculando una supervivencia del 50% a tres afios, con el tiempo el
arbolado que logre sobrevivir, incrementara de manera notable y en forma progresiva el

area verde.

6.1.14. No solo se tienen areas arboladas en los parques municipales, sino también
en zonas de junisdiccion federal, estatal, y particular como el Centro Médico de Occidente,
Tecnologico de la U. de G. y el Country Club, A.C., asi como en algunas fincas que se sabe
cuentan con una o mas hectareas arboladas o bosques con frutales o arboles de sombra.

6.1.15. Aproximadamente 6,000,000 m? de la superficie municipal recibe alguna
clase de mantenimiento de parte del Ayuntamiento.
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6.1.16. El area verde captada en individuos ya establecidos (con 5 afios o mds) se
incremento en aproximadamente 10% con la reforestacion municipal de 1986 a 1988.

6.1.17. Si fuera posible reunir todos los drboles publicos en la misma zona, la
superficie que ocuparian sus copas, una junto a otra, seria equivalente al cuadrante formado
por las calles N. Héroes al Sur, H. y Cairo al Nte., Calz. Independencia al Oriente y Av.

Federalismo al Poniente.

6.1.18. El patron de crecimiento de Guadalajara denota claramente dos zonas
economicas principales, cuya existencia redunda en la cantidad de arboles presentes, asi
como en la diversidad de especies pero sobre todo en el cuidado y recurso que se dispensen

para su mantenimiento.

6.1.19. En el momento de aplicar ¢l inventario se captaron [,408 arboles secos en
pie (cuadro No. 8 y 9), la mayor cantidad de ellos, porcentualmente corresponde a las

especies mas abundantes (casuarina, fresno y jacaranda).

6.1.20. El estado fitosanitario de los arboles en Guadalajara es relativamente bueno
v, los insectos y otros organismos patogenos estan presentes en cantidades y circunstancias
inocuas, con excepcion de la Washington tenia (palma abanico), cuya poblacion se ha visto
mermada de los camellones tradicionales en el Sector Judrez ¢ Hidalgo, por el coledptero.

6.1.21. De las 25 especies mas abundantes se encontro que solamente un 24% son
maderables; de igual forma un 24% corresponde a arboles con frutos comestibles, lo que
indica que existe poco interés en la poblacion, por instalar en sus banquetas especies
frutales que ademas de dar una belleza al entorno, pueden considerarse como un aboyo ala

economia familiar,

En cuanto a las funciones que desempeiian, el factor sombra predomina, aunque de
manera general, la resistencia a la contaminacion la presentan la mayoria.

6.1.22. El presente trabajo constituye el antecedente fundamental para la obtencion
de: '

-Un programa de manejo, produccion y aprovechamiento de los arboies de la ciudad
de Guadalajara.
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-Un estudio de valor econdémico de los arboles urbanos municipales.
-Informacion de la extension general y naturaleza del recurso forestal urbano.

De manera general, se puede considerar que nuestro medio, labores relativas al
cuidado del arbolado citadino, lamentablemente distan mucho de estar dentro de un criterio
técnico y con conocimiento de causa, ya que es bastante comun localizar individuos de
grandes dimensiones en banquetas angostas y arboles que presentan gran desarrollo en su
follaje y practicamente deben ser "descabezados” como labor post-emergente, porque el
dafio que han causado en ¢l cableado o la obstruccion a ciementos urbanos asi lo exige.

La introduccion de especies que no han sido probadas experimentalmente ¢n la zona
urbana donde habrin de ser instaladas, trae como consecuencia primero, un problema de
debilidad general en los individuos. posteriormente el ingreso de alguna plaga o
enfermedad v posiblemente su muerte. En ¢l mejor de los casos, las especies exoticas

llegan a obtener un cierto grado de adaptacion y fogran su permanencia.

Debido a requerimiento de luz, humedad, suelo, aire, precipitacion y temperatura,
que le son propios e¢n su habitat natural, una especie introducida termina por desarrollar

caracteristicas no comunes en su medio, o finalmente presenta un sub-desarrollo en otras.

Por consiguiente, es necesario aplicar las técnicas silvicolas a los "bosques”
urbanos, que comprenden acciones coordinadas, fundamentadas en un inventario inicial
que permita diagnosticar tanto lo que debe hacerse o no con lo que ya existe como también

con lo que se incrementara.

La educacion es un factor indispensable en el cumplimiento de los objetivos que
sefiala la dasonomia urbana, ya que de ella depende en buena medida, la participacion de la
poblacion en apoyo a los sectores oficiales, para lograr un optimo paisaje urbano y por
consiguiente, un ambiente mas sano. ’
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6.2. RECOMENDACIONES.

6.2.1. En las actividades de reforestacion y promocion de dreas verdes municipales
realizadas por las instancias adecuadas, es menester la difusion de las grandes ventajas que
ofrece el uso de especies locales contra las nativas. Lo anterior obedece al beneficio
obtenido en el abaratamiento de costos, mejor adaptacion a nuestro medio y en muchos
casos competencia con las introducidas en cuanto a un mejor ornato, por lo que debieran
establecerse estrategias publicitarias tanto directas (carteles, volantes o tripticos) como de
manera indirecta ¢n radio, television y diarios, como una manera eficiente de educar a la
poblacion en general y concientizar sobre la gran variedad de especies mexicanas, sus usos

y belleza.

en su vida @til y todas las posibilidades de afectacion a los diferentes elementos urbanos
como cables, postes, semaforos, construcciones, lineas de drenaje v tuberias varias, asi

como también debera considerarse el aspecto estético en la relacton arboi-finca.

6.2.3. El aprovechamiento de las diferentes especies utilizadas e¢n reforestaciones
urbanas, al parecer ha sido un rubro poco o nada tomado en consideracion, ya que se puede
incrementar el uso de especies Gtiles por su madera como ¢l cedro y en el caso de los
frutales es abundante el listado de ellas, que se adecian a nuestro medio y que ampliamente
se pueden recomendar para su ubicacién en banquetas, como en el caso de todos los

citricos, arrayan y guayabo entre otros.

6.2.4. En cuanto al tratamiento cultural que recibe el arbolado urbano se propone la
creacion de un esquema mediante ¢l cual se regule adecuadamente la atencidn fitosanitaria,
con un programa, de capacitacion técnica al personal que tiene a cargo ésta importante
tarea, asi como la implementacion y aplicacion de un reglamento mediante el cual se
plante, pode, fertilice y fumigue de acuerdo a lineamientos técnicos que aseguren la vida
atil del arbolado por una parte, v, la belleza escénica por otro.

6.2.5. Es importante también que dentro de un programa de manejo dasonémico se
considere la sustitucion oportuna de individuos que escaparon a éste plan, asi como a los
decrépitos, viejos, enfermos y que de alguna manera se tornan indeseables por considerarse
peligrosos para construcciones o personas.
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6.2,6. No obstante la buena disposicion por parte de la poblacion para involucrarse
en los programas de reforestacion, es necesario hacer uso de los medios de comunicacion
por la via oficial, para concientizar y orientar acerca de las acciones que de manera
separada y por cuenta propia, la ciudadania puede llevar a cabo sin un gasto de insumos o
herramientas y lo mas importante, sin deteriorar la imagen y estado fitosanitario de sus
arboles, ademas de promover el incremento sustancial de las dreas verdes no soélo en

banquetas o espacios abiertos, sino también en sus interiores.

6.2.7. Finalmente, es menester sefialar que las labores realizadas en el marco de la
ordenacion forestal urbana, a pesar de que como se sefialé anteriormente, distan mucho de
la oficina y adolecen de técnicas adecuadas, la ciudad de Guadalajara es una de las menos
deforestadas del pais y como segunda en importancia es necesario influir en los programas
mas establecidos por la Direccion de Parques y Jardines y otras instancias oficiales que
encaminen sus acciones a la creacion, fomento y conservacion de las dreas verdes
municipales, con ¢l proposito de dar un giro a la idea tradicional de aplicar medidas al

arbolado urbano.
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T sanouETs ADMINISTRACION GENERAL DE PARQUES Y JARDINES
= tamnon CALLE CENSO FORESTAL DE ‘GUADALAJARA
5 aokeTa ENTRE. Yoo
g PIRQUES sccnon FORMATO GENERAL NOMBRE DEY. CENSOR
= e s oaTos HOA Ka o FECHA
DIMENSIONES  (m] ESTADG DAROS FrENTE | INSTALACIONES |y PROPORITO
BRE VILGAR ==z R o ORIERVACKNE S
NOMBRE  CIENTIFICO NOM o] b | o ha] FCSAN MECANICOS AL %o {angas werox. | Thom | AEMM oou wan
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POBLACION TASA DE TASA DE TASA DE
CRECIMIENTO | CRECIMIENTO | CRECIMIENTO
(HIPOTESIS ALTA) [(HIPOTESIS BAJA) {(HIPOTESIS MEDIA)
Zona Metropolitana 3% 1.50% 1.30%
Puerto Vallarta 5% 2.00% 2.50%
Ciudad Guzman 4% 0.00% 2.50%
Lagos de Moreno 7% 1.50% 2.70%
Tepatitlan de Morelos 2% 1.00% 1.20%
Ocotlan 2% 1.00% 1.20%
Tlajomulco 3% 1.20% 1.50%
Arandas 2% 1.00% 1.10%
Ameca 3% 1.50% 1.30%
La Barca 2.50% 1.00% 1.20%
FUENTE: SEDESOL.- COESE.- INEGL.- CONAPO. (CONSEJO NACIONAL
DE POBLACION) |

POBLACION

Zona Metropolitana
Puerto Vallarta
Ciudad Guzman
Lagos de Moreno
Tepatitlan de Morelos
|Ocotlan

Tlajomulco

1Arandas

Ameca

[L.a Barca

1992 1993
3,296 3,395
154 157
113 115
109 112
93 94
70 71
69 70
64 64
56 58
33 54

1994

3,496
161
118
s
95

72

7

65

59

55

1995 1996
3,601 3,710
166 169
121 124
118 122
96 98
73 73
72 73
66 66
61 63
56 56
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CUADRO No: 2 CRECIMIENTO POBLACIONAL DE GUADALAJARA.
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CUADRO No. 3. LOCALIZACION GEOGRAFICA DE GUADALAJARA.
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B (.
. ' - Secclores Tolal
Nomure Cientiflico Nagmbre Vulgar |{-—- e Yomreal retemel | PO
: ’ or .
Nmoloo] Judrer lLibe mdl Relorma) especie
N 7 ™ )
Acacia 1p0 18 .28 ! 43
A. decurrens Acocio
A, fornesiane Guitoche ] 21 22
Aroucorig spp Argucorio 131 28 59 3¢ 282
A, bidwrih
A eaxteiyo
eahu:ma spp Potoderes 1853 484 571 632 - 3960
8¢ d‘vbvmwv Polo deres
Cosimiroa edvlu zapo" 41 4 48 12 103
Cosuorino Spp . 16160 ri38 42081 23036 o360
€ cuninghamiono asuamm
C. 'qmnmnhu Casuorina
Cetb
c. utuuluallu Pochole 3
C. pentandro Caibe 20 17 2 40
Cilrus spp 33 276 367 192 890
C. aurantiocum vor. bergamia Neronjo ogrio 2709 699 1499 "r4 608!
C. qrandis Foronjo 9 24 7 50
C. timetlo Limq 153 69 79 138 417
E_ limon Limon 219 289 699 691 2398
reticutato Mandorino 223 " 60 37 a3
C, sinensis Naronjo duice
Ctethra mericano Cletro 83 a3
Cupressus spp 3534 2213 2228 687 8661
E goveneano Tuyo,loujo 22 233 193 207 86 1
nccldenrom Cedro,ratmogedro promedn 73 193 268
C semperv: Clprds cedro ttallono arte 38 9t a0 350
Cybistax donell smithif Primovero 7 278 J5 139 789
Delonie regla Tabachin 272 2024 1822 1401 7970
Enteralobium ciclocorpum Fqrota 3 h
Ceynbotria ppamicum Nispera (AN 6 (&} h9 i
Leythting americana Colorin 22 8 4 i
Lucalyplus spp 8263 oag2{ 2378l 1051 tag 3t
€ comondulensis Eweahpta mgante alcanter
€ citradora e abnto gigants akanior
€ globulus E m-nvo grgante,alcanire
gumn
E teraticarms (woh»'oo-vﬂn(f,olcnnlm
ficus spp 16 44 97
F bemammo Ficus 2189 ig10 800 1078 5207
F conca tiquera 1 I5 3 1] 3
F elasheco lyle 1949 758 1360 807 Jo74
r ntito Lourel ce la India 3373 1033 1212 1898 7536
I mrcrochlamis 2alate ] ! 2 19
F poditoha Amate, comichin 20 5 3 3 3t
frovinus udhm Fresna 11281 4333 3017 4937 73768
Greévileg robusto Geevitea 1703 36 501 419 2456
Jacaranda mimostefolia Jacarando 8130 2718 2690| 2699 16237
Juglans regio Nogal 19 2 [ i6 ar
Junirerus derrenna Jumpero,cedro chino, enebrel 345 70 389 100 904
Levceoeng z!:ulenia Guoye 10t 16 t2 29 333
Leguetrum {0 0OMIC UM Tiueno, 2091 891! 129Q 439 47 1
L ieidembar v-mr.ma Liqudambor, Mople 5 4 3 22
rhrgnolia £ Mognotio 1 7 7
Nunw((m rndico Monqo 511 249 a34 sz 1976
Alet:o orederoch Fararzo 1 B£4 190 1n2o 746 4770
Aterus oibo Morn, Morero i 98 07 14 79
Parsen omericang Aguocate 769 500 7 3453 2331
Pimus spp 18862 696 514 a9 20464
P. douglasiano Pino
P michoocane Fino
b, oacorpo’ Pino N
Pitheceflobrum duica Guormuchil, guomorae 369 136 1207 240 2132
Phoentx daciiifera Polmo dotilera 738 318 09 259 1624
Fepuius spp Lo
P oibo Atamo,alamg plateada 19t 506 a7 a0 904
P tremuloides Alomilla, ¢ hopo 2334 a4g| 1310] 774 5266
Proseps loevigala Mezquite 64 a4 63 46 21
B rerating " gl e8| e2| 3 334
P nmrma sbsp. copuli arutio 2
P e o cop guﬂ;zno 219 163 23 83 739
gvdvvm !DD
P quojobo Guoyobo 647 233 951 sz 221R
P sorforionum Arraydn 50 23 8 58 41
Punica gronatum Grooodo 17 26 19 435 137
Queeus srp Rebie, encing 39 18 8 4 &9
Sohr bomplandiono Sau 497 41 183 157 878
Sambucus mexicono 3 100 T 190
Seendus sopenane C‘olllano (v) 19 7 12 9 164
Semnys molle Punluru 879 323 343 239 1808
Srhatndea componviota Golean. a674§ 2462 Z1ne6t 1708 10980
Tasadium muctanatum Ahuehuua , sabino 212 1L} 20 246
Tokehuia roten Husd iradd
Tamaiipdus (ndice Tamanndo 7 ! 2 1] 2!
Inmut AMEIRANG R Otmo 172 59 156 444 838
vanrot 1rp t/determinocion 691 331 188 13 1343
wart nglenia rebuste Molmo obonido 454 2’!2 29251 'IIJ 1060
Yute t Y 3s o 02}, 83 j
ves 1pp A yveo », 3 383 )
. A ' h'
AEDCUE 5 UENANOS - Scn lor ubicodos en los zoms publion l Tolal por sector
{banguetos,comellones, glorietas, plo -
m,parques y unidades deor tivms ), t°?7“ (35996 ( 39222 IJ!'GZ 218141
J
'
‘ Total de arboles wbanos coplodas J

CUADRO No. 4. TOTAL DE ARBOLES URBANOS POR ESPECIE Y POR SECTOR.
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CUADRO GENERAL DE LOS ARBOLES URBANOS

NOMBRE CIENTIFICO

Casvarina spp
Fraxinus spp

Pinus spp

Bucalyptus spp
Jacaranda mimosaefolia
Spathodea campanulata
Cupresus spp

Delonix regia

~ Ficus nitida

Citrusaurantiuminvar amara
Ficus benjamina
Populus tremuloides
Melia azederach
Ligustrum japonicum
Ficus elastica
Bahuinia spp
Grevillea robusta
Citrus limon

Persea americana
Psidium guajaba
Pithecellobium dulce
Mangifera indica
Schinus molle
Phoenix dactilifera

- Varias spp s/determinacidn

Washingtonia robusta
Juniperus deppeana

Populus alba

Citrus spp

Salix bamplanciana
Cupresus goveneana
Ulmus americana

Prunus persica
Cybistax donell smithii
Yuca spp

Cupresus sempervivens
Prunus serotina sbsp capuli
Citrus limeta

Morus alba

Leucaena esculata
Citrus reticulata
Araucaria spp
Cupressus occidentalis

Eryobotria japonicum
Tabebuia rosea
Prosopis laevigata
Sambucus mexicana

NOMBRE VULGAR

HIDALGO JUAREZ LIBERTAD REFORMA

casuarina
Fresno

Jacaranda

Galeana

Cedro

Tabachin

Laurel de la India
Naranjo agrio
Ficus

Alamillo o chopo
Paraiso

Trueno

Hule

Pata de res
Grevilea

Limdn

Aguacate

Guayabo

Guamuchil o gudmara
Mangp

Pirul

Palm datilera

Palma abanico

Junipero o Cedro chino,
enebro.

Atamo, alamo plateado

Sauce
Tuya, touja
Olmo

Durazno

Primavera

Yuca

Cipres, Cedro italiano
Capulin

Lima

Mora, morera

Guaje

Mandarina

Araucaria

Cedro palmm, Cedro pira-
midal.

Nispero

Rosa morada

Mezquite

Sauco

44

16160
11281
18862
8263
8130
ug7Y
3534
2672
3373
2109
2189
2334
1814
2091
1049
1853
1205
719
769
647
569
5y
879
738
691
usy
345

191
55
u97
226
172
219
7
336
371
369
153
130
101
223
151

73
131

6u
5

7138
4533
696
989
2718
2u62
2215
2024
1053
699
1840
848
1190
891
758
L8y
336
289
500
253
126
2u9
325
318
351
212
70

586
216
u1
235
59
163
213
50
58
ug
69
98
16
"
28

56

Iy
100

SECTORES

4206
5017
514
2328
2690
2136
2228
1823
1212
1499
800
1310
1020
1290
1360
571
501
699
77
951
1207
83
345
309
188
221
389

w7
367
183
193
166
231
350
95
81
62
79
107
128

69

195
15

3050
4g57
392
7051
2699
1708
687
1401
1898
1
1078
774
h6
439
807
652
N
691
315
367
240
352
259
259
13
173
100

80
192
157
207
ULN
186
159
102

4o

55
136

Ly

90

37

34

9

13
71

TOTAL
POR

30560
25788
20U64
18631
16237
10980
8664
7920
7536
6081
5907
5266
U770
U714
3974
3560
2456
2398
2331
2218
2152
1976
1808
1624
1343
1060
9ol

90U
890
878
861
83
799
789
583
550
534
u37

335
331
282

268
261

217
180



Sapindus saponaria
Psidium sartoriamm
Punica granatum
Erythrina americana
Casimirca edulis

Ficus spp

Clethra mexicana

Queraus spp

Citrus grandis

Juglans regia

Acacia spp, A. decurrens
Ceiba pentandra

Ficus carica

Ficus padifolia

Acacia formesiana
Liquidambar styraciflua
Tamarindus indica

Ficus microchlamis
Magnolia spp
Enteralobium ciclocarpum

Bolitario
Arrayan
Granado
Coloxin
Zapote

Cletra
Roble, encino
Toronja

Nogal

Ceiba

Higuera

Amate o Camichin
Gllizache
Liquidambar, Maple
Tamarindo

Zalate

Magnolia

Parota

45

19

17
92
U1
56
83
39

19
18

u

129
49
48

w



DISTRIBUCION DE ARBOLES URBANOS
POR SECTOR

S. JUAREZ
17%

S. HIDALGO
48%

S. LIBERTAD
18%

TOTAL: 213,141 ARBOLES

S. REFORMA

17%

CUADRO 5. DISTRIBUCION DE ARBOLES URBANOS POR SECTOR




Nombre Cientifico

('-_ AV POR SECTOR EN MZ

Tolal por
especip
en mt

-

Acacid spp

gﬂhmnm PP,
al

8. divariegata
Cosimiros  cdukis
Casuorina spp

€. cuninghomiena
C. equisatifoho

Ceibo 3p

C. aescufifolia

€. pentandro

Citrus spp

C.auranhacum var. bergamia

C.stnensis

Clathro mesxicono

Cupressus spp

C. gaveneana

C occidantalis

C. sempervirens

Cybistax donail smeihii

Delonix regia

Enterotehum rictacarpum

Eryoboitia joponicum

Erythrina americana

Eucalyptus spp
.camdulansis

£ ctiriodoro

<E. plobujus

E. Funl

E. feretcorms

ficus spp

F. benjomming

F. carico

£ efashica

£ micrachiomiy

F. arhng

F.poditolia |

Fraxtnus udher

Grewiiea robusta

Jacaranda mimpsalofio

Juglors reqr

Juniprras deneons

Leucaeno esculenta

Ligustrum jopomcum

Liquidnmbar stiractflve

Magnalia spp

Moangwlera 1ndica

Meld arederoch

Mary: ato

Persea americona

Pinys sop

F. dougiasiona

P michoocona

P oocorpo
ithecelloprym duice
oenix doctilifera

Populus spp

P.otba

P. tremuloides

Prosopis loevigota

Prunus spp

P.serotino sbsp. copuli

P persica

Psidium spp

P. gusjobo

Salix bomplondiane
Sambucus mericana
Sapindvs saponoric
chinus molle
Sphatodea companuiatla
Toxodium mucronatum
Tobebuia rosea
Tomonndus indico
Ulmus americana
Varios spp s/determinocion
Washingtonio robusks

Yuco spp
N—

4

E\/ombre Vulgar
—

Polma obonico
L Yuco

)

Acotie
Guszache
Argucarie

Pato de rey

Zopote .
Cosuorina

Pochate
Ceiba

Noronjo ogrio
Toronjo
limo

Limdn
Mandarina
Naranja duice
Clatra

Tuyo , tovjo

Cedro patmo

Cipres, cedro itatono
Primavera

fobachin

Pacota

Nisparo

Cotorin

Eutohiplo

Eucohpto gigante.oicardcr
Euvcolipto qigonte, alcardor
Eucobipto pigante, olcontor

Déiar
£ ucolinto qiganta akeafor

Ficus

Higuero

Hule

Zaiole

Laurel ds la In)ﬂa
Amate, comichin

oo .
Junipero,cadro chine,
18

Truano
Liquiddmbar, maple
Magnolio

ongg
Paraiso
Mara, morera
Aguacols

Pino
Pino
Pino

ugmuchil

'gima datilerq
Afomo, dlame plateodo
Alamiito, chope
Merourte

Copulin
Owazna

Guoya'bo
Arrgyan
Granado |
Roble, ancine
Souce

Sauce
Bolitorio
Pirul, pirv
Gateana
Ahuehuets, sghino
Roso morgdo
Temorinda
Olmo

I
3K
W0
Prod,
AZL NGmoNENN G A—

o
3
s
e
o N

AREA VERDE ~ Es lo superficie an prayeccion verticol
que sombrean los drbales urbanos en
el terrilorio municipal ds Guadolajora.

LHiﬂalqa T Judrer I_ Liberted , Ra!uma}
( j (
4333 338t
157 4280
32052 4908 tiezre 28963
az3a.l4 130499 137506 193062
67.34 1330 135079 3926
4711370 | 2412391 1435333 978375
(178
7383 7696 1t
3823 102651 pE] 53383
386566 112932 244063 213832
uoso’ 4948 5890 28 26
g%rzg 4’533 ,354 94 ,53860
417.52 833 3§94 1359
16268
5687.32 773202 4498 24 151872
33897 27270 36890 31594
R96 1 9519
51389 8340 13673 106 57
370 112752 104293 19090
916469 818206 628099 517035
322
22587 9731 3177 12214
29429 27 2326 1585
1930984 751894 10i5a5)| 3027923
47233 234617
3202584 1094 13 158988
i1 86 4 8482 3195
479400 333292 714847 328416
77’591 2 2573311 2 ”227
2514 92 31320357
11899 18 13 3239
3036859 | 1768793{ (685399( 2768005
2386 09 112210 112320 159965
3101649 [ 320650 | 1005304| 1021764
329 10 29 5380
186 32 15196 63373 106 02
269.1 3893 41885 580
3564545( 284228 321935 173006
3244 I 1138 528
2402
104199 59324 ° (87946 73451
490330 511970 351689 230362
25942 316684 25453 88 5t
201281 151408 197477 10ta4
43820 21 257689 130558 125119
45867 454794 88687
P15788 122664 76283 212640
91280 43497 10013 22201
3776 19| 364488 486018 180052
27552 21637 19532 210355
11873 (1843 15668 16168
416.50 lg4.29 48679 3658%
1264 52 48316 244950 20069
8058 4523 1688 14838
3613 7327 tr 26 9367
10537 125 2324 761
506.19 15605 546.53 38052
1256 33458 1256 26192
8993 2319 51129 3612
5534.16 157543 1547739 104177
1411261 94 6795741 6 9
199344 5533 ?eos 4898
314
1021 35 .71 2551
252.74 16385 36658 a34.90
243357 42990
831.36 81779 50842 30663
474.8S 8ayt 15294 346.18
J/
t Totol por sector en m®
tsson,lsT(Jl ns.nl lzmao,z-vJ )29)56.’:5}
J

{ Tolal de areq verde coplada
e ——

64683349

47

CUADRO No. 6. CUADRO DEL AREA VERDE POR SECTOR Y POR ESPECIE.



AREA VERDE EN METROS CUADRADOS
POR SECTOR

S. JUAREZ
20%

S. HIDALGO
41% -

S. REFORMA

20%
S. LIBERTAD

19%

TOTAL: 646,853.49 METROS CUADRADOS

CUADRO No. 7. AREA VERDE EN METROS CUADRADOS POR SECTOR
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C CUADRO DE LOS ARBOLES SECOS |
( 4 r S N w
ector
Nombre Cientifico Nombre Vuigor Totol por
- __ \Hidoigo Wu lutmeou lﬂorme » ) | especie )
( A ( \( ATEEN
Bohuinio diverisgolo Foto de res [ — 1 3 20
Casimiroa edulis Zopote t — —_ 1 ]
Casuoring spp Casyaring 77 34 81 3s 227
Citrus qurantiacum Noronjo agrio 4 —~— 2 — 6
Citrus limetta Limo _— i _ b {
Citrus timon Liman 2 I 3 [ I4
Cupressus <pp Cadra 13 tt 7 —_— 31
Cupressys govenaano Tuyo — —— 2 — 2
Cupressys sempervirens Ciprés — — 7 4 1
Cyhtstax donelt sputhii Primavera 1 ] 2 _ 4
Delonx regin Fabachin 33 12 35 ] a8
Eucalyptus spp Eucailpto i 6 as 6 68
Ieus benjominn Ficus t ! a — 6
Ficus elastica Hule — 3 33 - 36
fic.s nitida ‘Lauret de fa india — sl { 14 5
Fraxmus udhei Fresno 37 14 Hig 14 214
Gravileo robus*a Grewilea F4 2 H —_ 5
Jacaanda mnnotaba Jacoronda 78 9 56 56 169
Juniperus  deppeann Junipero —_ H 3 - 4
Leucaeng escuienta Guaje — — ! 4 5
Ligustrum japonicum Trueno 3 1 q q 12
Manguifera  indica Monga ! —_ 2 4 7
Mehn 0zedrroch Paraiso 8 8 21 5 42
Palmaceg (sin determirncian ) Paimo I h 4 3 8
Persea americana Agugcale ! 2 1 - 4
Pious spp Pino 15 5 3 6 29
Pithecetlobrum dulce Guamuehil ! — — 4 5
Fhoentx dactilifera Poima dotilera et —_ 1 - i
Populus oibo Alamo 1 —_ — — 1
Populos tremuloides Alamiiio 2 - q ! 4
Prunus serofna subsp copull Capulin —_— - 2 9 6
Prunus persica Ourazno 3 t 5 ! 1]
Psidium sartorionym arraydn ! —_ — had !
Salix bamplandiana Souce 3 - 2 o 5
Sopindus saponatia Batitaria (g} - - 3 - 3
Shraus maofle Plrut - 19 6 10 - 35
Sphotodeo  campanuleta Galeano 40 7 21 24 92
Uimys omericana Ofmo 3 - — ' 4
LVnnos ) L L 17 37 1"s a7 L Z’SJ
—/
—
! Total por sector )
i | 384 ISS_[ 608 i 383 1408
! '
: @fcl de arboles secos captados
J

CUADRO No. 8. CUADRO DE ARBOLES SECOS POR ESPECIE EN CADA SECTOR
Y TOTAL POR MUNICIPIO.
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ARBOLES SECOS POR SECTOR

S. JUAREZ
11%

S. HIDALGO
25%

S. REFORMA
23%

S. LIBERTAD
41%

TOTAL: 1,408 ARBOLES

CUADRO No. 9. ARBOLES SECOS POR SECTOR

50



149

CUADRO 10.

RECOMENDACIONES PARA EL LUGAR ADECUADO DE PLANTACION DE LAS 25 ESPECIES MAS ABUNDANTES

PARQUES Y

ESTACIO-

i CENTROS

UNIDADES

Z
)

NOMBRE

BANQUETAS

CAMELLONES

JARDINES

NAMIENTOS

COMERCIALES

ESCUELAS

HABITACIONALES

Casuarina

Fresno

Eucalipto

Jacaranda

Gal

Cedro

Tabachin

w| ol #| @

o o] 2l @

oo~ BiwWl N -

Laurel de la India

Naranjo agrio

Ficus

Alamillo

Paraiso

Trueno

-

Hule

Pata de res

Grevillea

Limon (citricos)

Aguacate

Guayvabo

Guamuchil

Mango

Pirul

Paimas

Alamo plateado

#) w| w} u] ol B] wf ui #| »] «

ol n] o «| w)| a| o] 8] #w o w| «! «| o] ol «] #| #] o] | 2! #! a| &} «

ol o]l ol af o] @]l @] o] #| o] =

Sauce

NOTAS:

1. Los pinos ocupan el 3er. lugar pero su abundancia cosresponde a los parques.
2. Los juniperos idem.




2s

CUADRD 11.

FUNCIONES QUE PUEDEN DESEMPENAR LAS 25 ESPECIES MAS ABUNDANTES

FILTRACION

RESISTENCIA A LA

4
®

NOMBRE

ORNATO

SOMBRA

ALINEACION

ROMPEVIENTOS

DEL RUIDO

CONTAMINACION

Casuarina

*

Fresno

*

L

*

Eucalipto

0

-

Jacaranda

Galeana

Cedro

Tabachin

*®| %] | ®} »

R~ L) —

1aurel de la India

9 |Naranjo agrio

10 |Ficus

ol | a| 8| a| | # &) 2 »

11 |Alamillo

12 {Paraiso

13 |Trueno

14 |Hule

15 |Pata de res

16 [Grevillea

17 |Limén (citricos)

18 |Aguacate

19 |Guayabo

20 |Guanrchil

21 [Mango

CV

22 [Pirul

23 {Palmas

24 |Alamo plateado

#OIc] #| =] || ]| ] # O] #]| =] #|O| #{O| OO =

2ol al el # sjo] &) &) 8] »]| &|OC

25 |Sauce

O = Poca sombra y/0 poca resistencis a la conlaminacion




CUADRQ 12,

\

UTILIDAD ECONOMICA DE LAS 25 ESPECIES MAS ABUNDANTES

OBTENCION

COMESTIBLE

Z
]

NOMBRE

DE LENA

MADERABLE

PARTES VEG.

FRUTOS

FLORES
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FIGURA No. 1.

NOMBRE COMUN: Casuarina

NOMBRE TECNICO: Casuarina equisetifolia

FAMILIA: Casuarinaceae

DESCRIPCION: El género hace referencia al casuario, ave australiana de abundante
plumaje que semeja las ramillas con hojas inconspicuas reducidas a escamas.

Es un arbol de hasta 30 mts. de altura y frecuentemente es confundido con el pino.

Es originario de Australia y se ha adaptado facilmente a los climas templados de nuestro
pais, ya que también se desarrolla de manera 6ptima en cualquier tipo de suelo.

La propagacion se realiza por semilla o esquejes de las ramificaciones jovenes.
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FIGURA No. 2.

NOMBRE COMUN: Fresno.

NOMBRE TECNICO: Fraxinus uhdei.

FAMILIA: Oleaceae.

DESCRIPCION: Arbol de origen americano que tega a medir hasta 30 mts,

Muy usado en nuestra ciudad en Parques, Jardines, Camellones y hasta en banquetas,
aunque poco uttlizado en carpinteria.

Su propagacion se realiza mediante semillas y en general, desarrolla en terrenos francos,
aunque su rusticidad lo hace ficilmente adaptable.
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FIGURA No. 3.

NOMBRE COMUN: Eucalipto, Gigante.

NOMBRE TECNICO: Eucalyptus camaldulensis, E. tereticornis, E. globulus.
FAMILIA: Mirtaceae. ’
DESCRIPCION: Arbol que llega a medir hasta 60 mts. de altura en su ambiente natural
(Australia). Algunas especies presentan corteza persistente con cuarteaduras, en otras, €s
caediza de manera exfoliante.

La madera es resistente y a pesar de que no es muy dura, al secar es dificil trabajarla.
Las flores en general son muy visitadas por las abejas.

Su uso es ornamental y como cortina rompevientos.
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FIGURA No. 4.

NOMBRE COMUN: Jacaranda.

NOMBRE TECNICO: Jacaranda mimosaefolia.

FAMILIA: Bignoniaceae

DESCRIPCION: Arbol de hasta de 12 mts. de largo, de floracion morada en racimos muy
visitados por insectos y colibries. Su estructura es caprichosa con bifurcaciones hasta de un
metro de la base. Por su enraizamiento bien distribuido es recomendado su uso para
reforestar banquetas anchas, camellones y en general, espacios abiertos.

58




FIGURA No. S.

NOMBRE COMUN: Galeana

NOMBRE TECNICO: Spathodea campanuiata.

FAMILIA: Bignoniaceae.

DESCRIPCION: Arbol de vistosa floracion naranja que Ilega a medir 25 mis.
Especie tropical originaria de Africa ecuatorial; su madera es blanda por lo que no se
utiliza en carpinteria, aunque si para ornato en areas descubiertas,

Su propagacion se realiza por semillas o por esqueje lefioso.
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FIGURA No. 6.

NOMBRE COMUN: Cedro.

NOMBRE TECNICO: Cupressus, Juniperus spp., Thuja.

FAMILIA: Cupressaceae.

DESCRIPCION: De acuerdo a los diferentes géneros citados son arbustos y arboles con
hojas escamosas que cubren las ramillas. Existe una gran diversidad de especies adecuadas
para ornato.

Su abundancia corresponde a la existencia en parques y jardines piblicos, no asi en
banquetas. A pesar de ello el Cedro Palma, el C. Chino y el C. Thuja son ampliamente
recomendados para la reforestacion urbana. En el caso del Cedro Blanco y ef Cedro Rojo,
son especies de porte mucho mds alto y se restringe su uso a las dreas verdes.
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FIGURA No. 7.
NOMBRE COMUN: Tabachin.
NOMBRE TECNICO: Delonix regia

FAMILIA: Leguminosas.

DESCRIPCIONES: Arbolillo de hasta 12 mts. de altura procedente de Madagascar.
Especie adecuada para banquetas anchas y en general parques, jardines y areas verdes
urbanas, por la vistosa coloracion rojo-naranja de sus flores.

La propagacion se realiza por semilla o por esqueje.

Aunque no se utiliza de manera industrial, esta bien distribuida esta especie en todo el

mundo.
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FIGURA No. 8.

NOMBRE COMUN: Laurel de la India

NOMBRE TECNICO: Ficus nitida

FAMILIA: Moraceae.

DESCRIPCION: Arbol de gran talla que llega a medir hasta 25 mts. en nuestro medio.
Presenta ramificaciones a baja altura y una forma de copa redondeada que llega a proyectar
una sombra casi del 100%.

Como todo arbol robusto desarrolla gruesas raices que lo hacen perjudicial para las
banquetas y construcciones.
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FIGURA No. 9.

NOMBRE COMUN: Naranjo agrio.

NOMBRE TECNICOQ: Citrus aurantium var. amara

FAMILIA: Rutaceae.

DESCRIPCION: Es una especie originaria de Asia, pero ampliamente destribuida en el
resto del mundo. Especialmente en la ciudad de Guadalajara se incluyé una gran cantidad
de naranjos en la reforestacion, gracias a su facil adaptacion al clima y que no provoca
dafios a los elementos urbanos.

En base de obtencion de algunos sub-productos es utilizada en medicina tradicional.

Su propagacién es realizada por semilla y se utiliza como portainjerto para otros citricos
comerciales.
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FIGURA No. 10.

NOMBRE COMUN: Ficus

NOMBRE TECNICQ: Ficus bejamina

FAMILIA: Moraceae.

DESCRIPCIO: Al igual que sus parientes el hule y el laurel de ia India, es un arbol robusto
que si no es controlado adecuada y oportunamente causara destrozos a los elementos
urbanos por lo que es recomendable aplicar podas de prevencién para controlar su

crecimiento.
Por la profusién de su follaje es suceptible a moldear algunas formas geométricas con fines

omamentales.
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FIGURA No. 11.

NOMBRE COMUN: Alamillo

NOMBRE TECNICO: Populus tremuloides

FAMILIA: Salicaceae

DESCRIPCION: Arbol originario de Norteamérica que llega a medir hasta 20 mts. de
altura. Su sistema radicular es bastante agresivo y bien distribuido. En general, se ha
observado que tiene poca resistencia al entorno urbano, por lo que se recomienda poco o
nada su uso en reforestaciones en banquetas y camellones.

65



FIGURA No. 12.

NOMBRE COMUN: Paraiso

NOMBRE TECNICO: Melia azederach

FAMILIA: Meliaceae '

DESCRIPCION: Arbolillo de hasta 10 mt. de alto con un follaje que proyecta una sombra media al piso.
No es maderable aunque si vistoso por su colaboracion y la profusion de las inflorescencias muy
visitadas por los insectos. Su uso es poco recomendado en banquetas no asi en espacios abiertos debido
a que desarrolla raices cercanas a la superficie en mayor cantidad que las profundas.
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FIGURA No. 13.

NOMBRE COMUN: Trueno

NOMBRE TECNICO: Ligustrum japonicum

FAMILIA: Oleaceae

DESCRIPCION: Es un arbol que llega a medir hasta 12 mts. de altura con un sistema
radicular extendido, aunque no tan agresivo. Su produccion se realiza por esqueje y acodo
aéreo con un buen margen de éxito por lo que se puede utilizar con eficacia en programas
municipales de reforestacion (con la debida atencion en lo que a podas se refiere), ademas
de presentar una buena resistencia a la contaminacion.
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FIGURA Ne. 14.

NOMBRE COMUN: Hule

NOMBRE TECNICO: Ficus elastica

FAMILIA: Moraceae

DESCRIPCION: Arbol corpulento que mide hasta 15 m de altura y desarrolla una copa
bastante cerrada y tan amplia que se torna agresiva al cableado. Su sistema radicular tiende
a presentarse como en su forma original, produciendo raices adventicias que en ocasiones
llegan hasta el suelo, ademds de enraizar superficialmente de manera exagerada, por lo que
no se recomienda su uso en banquetas, glorietas y camellones, sino en parques y jardines,
considerando su ubicacion lejos de las construcciones o elementos urbanos.
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FIGURA No. 15.

NOMBRE COMUN: Pata de res, Orquidea Primavera

NOMBRE TECNICO: Bahuinia variegata, americana

FAMILIA: Bignoniaceae

DESCRIPCION: Arbolillo que mide hasta 7 m de altura. Presenta un sistema radicular
distribuido y proporcional a la copa. Por su desarrollo en general y la belleza de sus flores,
es recomendado paras las plantaciones urbanas, asi como en camellones, parques y
jardines. Es una planta bastante bien adaptada a nuestro medio y de facil reproduccién por
semilla y acodo aéreo.
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FIGURA No. 16.

NOMBRE COMUN: Grevilea.

NOMBRE TECNICO: Grevillea robusta

FAMILIA: Proteaceae.

DESCRIPCION: Es género dedicado a Charles E Greville. Arbol que alcanza los 40 m.en
su habitat natural y presenta racimos de flores de coloracion vistosa y muy visitadas por las
abejas. La madera es resistente y tiene un nivel aceptable de elasticidad, caracteristica que
la hace til en carpinteria. Su reproduccion es a base de semilla o por esquejes. Aunque es
originario de Australia, es bastante resistente a las fluctuaciones de temperatura y se
encuentra bien adaptado en nuestro medio.
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FIGURA No. 17.

NOMBRE COMUN: Lim6n

NOMBRE TECNICO: Citrus aurantifolia

FAMILIA: Rutaceae

DESCRIPCION: Arbolillo de hasta 6 m de altura. Desarrolla un follaje denso que proyecta
una sombra casi completa al piso. Al igual que la mayoria de los citricos, su floracién es
aromatica y tanto sus flores como sus frutos (ademds de sus hojas) son utilizados en
medicina tradicional, cosmetologia y en la alimentacion. Su madera es flexible y por su
desarrollo es ampliamente recomendado para ser instalado en banquetas y espacios

abiertos.
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FIGURA No. 18

NOMBRE COMUN: Aguacate

NOMBRE TECNICO: Persea americana

FAMILIA: Lauraceae )

DESCRIPCION: Arbol hasta 15 m. de altura. De origen centroamericano (muy _
posiblemente mexicano). Su follaje es perenne. El desarrollo radicular es relativo a la copa
del arbol. Se cultiva principalmente por la utilidad alimenticia de su fruto aunque también
por su sombra densa. No tolera lugares con mucho trafico vehicular o con medianos a altos
indices de polucion.
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FIGURA No. 19

NOMBRE COMUN: Guayaba

NOMBRE TECNICO: Psidium guajaba

FAMILIA: Mirtaceae

DESCRIPCION: Arbolillo que liega a medir los 6 m de altura, de follaje semidenso y tallo
bastante bifurcado desde cerca de su base. Su cultivo responde al uso en la alimentacion de
sus frutos, ademdas de utilizarse las hojas en medicina tradicional y ocasionalmente la
madera. El sistema radicular esta bien distribuido y no representa un peligro para banquetas
y construcciones, por lo que, ademas de ser de facil propagacion, se le recomienda en
reforestaciones urbanas.
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FIGURA No. 20

NOMBRE COMUN: Guamuchil

NOMBRE TECNICO: Pithecellobium dulce

FAMILIA: Leguminosae .
DESCRIPCION: Arbol de origen mexicano que mide hasta 14 mts. Tiene un sistema
radicular bastante bien desarrollado y profundo por lo que no se recomienda para
banquetas, pero si para espacios abiertos.

Por su fruto comestible, ademas de la sombra que proyecta que es densa. Es una planta
ristica que soporta ampliamente el ambiente urbano y es de ficil reproduccion por semilla
principalmente aunque de manera vegetativa también prospera.
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FIGURA No. 21

NOMBRE COMUN: Mango

NOMBRE TECNICO: Mangifera indica

FAMILIA: Anacardiaceae

DESCRIPCION: Arbol frutal que en un ambiente propicio llega a medir 25 mts. Es de
origen asiatico y muy bien establecido en América. Se le cultiva principalmente por su
fruto y solo de manera espontinea se han encontrado plantas desarrolladas en la barranca
aledaiia a Guadalajara. Por su talla y sistema de enraizamiento que es proporcional al
tamafio de la copa, no se recomienda para establecerlo en banquetas, sino en espacios

abiertos.
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FIGURA No. 22.

NOMBRE COMUN: Pirul

NOMBRE TECNICO: Schinus molle

FAMILIA: Anacardiaceae

DESCRIPCION: En nuestro medio alcanza los 10 m.de latura, aunque es su habitat natural
llega a los 15 m. Es un arbol originario de Peru, pero se ha distribuido de manera
espontanea en el campo mexicano.

Especie rica en aceites y esencias volatiles, por ello es utilizada en medicina tradicional.
Soporta las fluctuaciones de temperatura y es bastante ristico por lo que predomina su uso
sobre todo en el medio sub-urbano y rural. Se produce por semilla y es de rapido
crecimiento.
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FIGURA No. 23.

NOMBRE COMUN: Palma datilera

NOMBRE TECNICO: Phoenix dactylifera.

FAMILIA: Palmaceae.

DESCRIPCION: Palmera con estipite cubierto de hojas casi desde 1a base y con una altura
de hasta 30 mts. en su habitat natural, aunque en nuestro medio alcanza solamente los 12
mts. Generalmente es recomendada para reforestar camellones, glorietas y areas
recreativas,

Se reproduce por semillas y por hijuelos o vastagos que emite en la base del estipite {tallo).
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FIGURA No. 24.

NOMBRE COMUN: Alamo Plateado, blanco

NOMBRE TECNICO: Populus alba

FAMILIA: Salicaceae

DESCRIPCION: Arbol de hasta 20 mts. en su medio natural, alcanzando los 12 mts. en el
medio urbano.

Su sistema radicular es extenso en proporcion a la copa y agresivo por lo que debera ser
instalado en espacios abiertos. proyecta una sombra media y su cultivo responde al ornato
va que la vistosidad de sus hojas verdes por el haz y blancas en el envés le otorga ésta
caracteristica.
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FIGURA No. 25.

NOMBRE COMUN: Sauce

NOMBRE TECNICO: Salix bomplandiana, babylonica

FAMILIA: Salicaceae

DESCRIPCION: Arbol que llega a medir hasta 20 m de altura y que crece espontaneo en
las margenes de los arroyos y rios, caracteristica que lo obliga, cuando no hay buena
disposicion de agua en el suelo, a buscar el abasto de humedad necesaria desarrollando
raices profundas, por lo que no se recomienda para reforestaciones urbanas. No es muy
resistente a la contaminacion,
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