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1.-INTRODUCCION

Las areas costeras incluyen una variedad de habitat, como islas de barrera.
pantanos salados, estuarios, deltas de rios, océano abierto, playas arenosas y
rocosas, etc. En particular, los ambientes estuarinos son éonsiderados como los
ecosistemas mas productivos del mundo (Day et al. 1989, Costanza et al. 1993.
Barbier et al. 1996), y en ellos se llevan a cabo procesos biogeoquimicos
importantes para muchas especies de plantas y animales que en ellos viven
(Costanza et al. 1993).

El valor de los humedales como habitat para la fauna silvestre.
particularmente para las aves, ha sido reconocido desde la primera mitad del sigio
XX por algunos manejadores de pesca y caza (Mitsch y Gosselink 1986). ’

Los humedales costeros proveen areas de cria y habitat para numerosas
especies de peces, moluscos, crustaceos, invertebrados marinos, y vertebrados
como las aves (Herzig 1991, Kiviat 1989). Es por eso que, los niveles ds
productividad de los ambientes estuarios pueden sustentar muchas especies ce
aves migratorias y residentes (Wamnock y Takekawa 1995).

De igual forma, estos ecosistemas costeros proveen de habitat a miliones
de aves migratorias acuaticas y terrestres. En especial, las aves acuaticas estan
asociadas a estuarios y otros cuerpos de agua costeros e interiores. Muchas
»espeéies estan obligadamente atadas a los humedales durante la totalidad o
partes criticas de sus ciclos de vida, por lo que tienen una variedad de
adaptaciones morfolégicas, fisiologicas y de comportamiento. (Haig et al. 1998,

Reid 1961, Herzig 1991) pemmitiéndoles explotar diferentes habitat. Las aves
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acuaticas usan las plantas y animales de estos sistemas como alimento y las
zonas aledafias a los cuerpos de agua les proveen de sitios de anidacion,
proteccion y descanso (Herzig 1991, CICESE & Manomet Bird Observatory 1990).

Muchas especies de aves migratorias nearticas utilizan los humedales
costeros de México ya sea para permanecer durante la temporada de invierno o
para realizar paradas de descanso o recuperacién de energéticos durante su
migracidn hacia el sur o hacia el norte. De esta manera, evitan el estrés fisioldgico
de los climas no favorables y pueden explotar los recursos alimenticios que estan
disponibles solo durante una parte del afio (Ehlrich et al. 1988, Howes y Bakewell
1989, Rappole et al. 1993).

Los humedales costeros del Pacifico mexicano mas estudiados se
encuentran en los estados de Baja Cailifornia, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa,
Nayarit, Guerrero, Qaxaca y Chiapas (Olmsted 1993, Scott y Carbonell 1986,
Kramer y Migoya 1989). Los humedales de los estados de Jalisco, Colima y
Michoacan han sido poco estudiados (Navarro 1993, Zaragoza-Vega 1995,
Martinez-Martinez 1999, Hernandez-Vazquez 2000, Hernandez Vazquez en
prensa, Hernandez-Vazquez y Mellink 2001) debido a que son menores en
extension (Hernandez-Vazquez y Mellink 2000).

Los humedales deben ser considerados como mosaicos conectados entre
si para entender cabaimente su importancia para las aves acuaticas (Haig et al.
1998). Los complejos de humedales con menores abundancias de aves son
criticamente importantes para algunas especies de aves (Haig et al. 1998), lo que

resalta ia importancia de conocer la avifauna de estos lugares que potencialmente




son la clave para la conservacion de las especies que usan estos lugares en sus
rutas migratorias.

Considerando lo anterior, el presente trabajo proporciona informacion
sobre riqueza de especies en un humedal costero de Jalisco, y aborda aspectos
como variacion estacional, abundancia relativa y uso de habitat por las aves
acuéticas. Esta informacion sustentara la importancia que representan estos
cuerpos de agua para la comunidad de aves acuaticas, permitiendo asi justificar y
proponer estrategias de manejo de habitat como referencia para estudios

posteriores.



I.-ANTECEDENTES

Las aves acuaticas son aquellas especies que dependen durante una
porcién importante de su ciclo bioldgico de los recursos naturales que se
desarrollan en presencia de cuerpos de agua permanentes, temporales o
estacionales, sean estos el mar, lagos, rios, lagunas, estanques, planicies lodosas
de inundacion o zonas pantanosas (Reid 1961, Herzig 1991).

Muchas aves acuaticas de América del Norte migran largas distancias
desde sus sitios de reproduccion hasta sus areas de invernacién en Centro y
Sudamérica (Helmers 1992). Estas aves necesitan areas que sirven como paradas
en sus rutas migratorias para recargar sus reservas de energia y completar su
migracion (Helmers 1992). Algunas de estas aves (playeros) difieren de otras aves
migratorias neotropicales (passeriformes) en que tienen requerimientos
especificos de habitat que los limitan a relativamente pocos lugares de alta
productividad, para realizar paradas en su ruta migratoria (Helmers 1992). Aigunas
aves como los playeros utilizan los mismos sitios de escala afio tras afo (Helmers
1992).

Durante la migracion de tas aves acuaticas, la costa continental del Pacifico
mexicano recibe aves principalmente de la ruta migratoria del Pacifico, y en
menores cantidades de aves originarias de la ruta migratoria central (Kramer y
Migoya 1989). La mayoria de los humedales en la costa del Pacifico de México se
encuentran en Sinaloa, Nayarit, Sonora y Oaxaca (Olmsted.1993), y existen muy

pocos datos sobre la fauna asociada a ellos. La mayoria de la informacion ha sido



reportada en conexién con proyectos de conservacion o estudios de espécies en
peligro de extincion (Olmsted 1993).

En un estudio sobre humedales de importancia para las aves acuaticas en
México, Scott y Carbonell (1986) listan un nimero de areas costeras donde los
humedales salobres son comunes. Estos se encuentran desde el delta del Yaqui
en Sonora, a la laguna de Topolobampo en Sinaloa, a Marismas Nacionales en
Nayarit, y las lagunas costeras en Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

A lo largo de la costa del Pacifico mexicano, entre Marismas Nacionales,
Nayarit y la costa central de Guerrerb hay un tramo de aproximadamente 1 150
km. de costa, donde el unico grupc grande de humedales costeros es el de
Laguna de Cuyutlan y los humedales asociados a ésta en el estado de Colima
(Hernandez-Vazquez y Mellink 2001). Los pocos humedales aislados entre
Marismas Nacionales y Laguna de Cuyutlan pueden jugar un papet muy
importante en la supervivencia durante la migracion de las aves acuaticas
(Hernandez-Vazquez y Mellink 2001).

Para fa cdsté de Jalisco, los trabajos sobre omitofauna son relativamente
escasos y la mayoria se limitan a aportar informacion sobre la riqueza especifica
de las aves y son pocos los que aportan informacién sobre otros aspectos de
ecologia y biologia de las especies. Entre los primeros trabajos donde aportan
informacion relacionada con la riqueza especifica se encuentra el de Grant (1964),
Schaldach (1963 y 1969), y Gavifio de la Torre (1978). Entre los trabajos mas
recientes podemos mencionar a Berlanga ef al. (1987), ahi se incluye un reporie

preliminar de aves de Cuitzmala, Jalisco reportando un total de 264 especies.



Mariscal-Romero (1989) trabajé en la identificacién y caracterizacion de algunos
vertebrados del Playon de Mismaloya, Jalisco, reportando 46 especies de aves, 30
de las cuales son acuaticas. Arizmendi et al. (1990) en su estudio scbre la
avifauna de la region de Chamela, Jalisco, reportan 270 especies de aves de las
cuales 89 son de habitos acuaticos. Navarro (1993) presenta un listado preliminar
de las aves de la albufera La Fortuna, Jalisco, reportando 106 especies en total de
las cuales 54 son acuaticas. Zaragoza-Vega (1995) reporta 34 especies de aves
acuaticas de la laguna Los Otates, Jalisco y encontrd la mayor diversidad durante
los meses de primavera. Martinez-Martinez, B. (1999) en un estudio sobre la
distribucion temporal de las aves acuaticas en la desembocadura del rio Ameca,
Jalisco y Nayarit, reporté 54 especies, y encontrd los mayores valores de
diversidad durante los meses de inviemno. Martinez-Martinez, E. (1999) elabord
una guia de campo ilustrada para la identificacion de aves en la region de Bahia
de Banderas, Jalisco y Nayarit, en el que reporta 202 especies, 148 de ellas de
habitos acuaticos. Hernandez-Vazquez y Mellink (2001) reportan 77 especies de
aves acuaticas para los esteros El Chorro y Majaguas, Jalisco. Hernandez-
Vazquez (2000) publicé un estudio realizado en el estero La Manzanilla, Jalisco, '
donde lista un total de 54 especies de aves acuaticas. Posteriorrhente, este mismo
autor (en prensa) reporta un total de 77 especies para la laguna de Agua Dulce y
73 para el estero El Ermitario, Jalisco.

Entre los trabajos que abordan aspectos de la biologia y/o uso de habitat de
las aves acuaticas se pueden mencionar los siguientes: El de Heméandez-

Vazquez y Mellink (2001) en el que estudian la avifauna estuarina de los esteros



El Chorro y Majahuas, Jatisco durante la época no reproductiva, en el que
encontraron que la época del afio y las condiciones de los humedaies fueron
importantes en la concentracion de aves y en la composicion de las comunidades
en los dos esteros. Hemandez-Vazquez (2000) estudia la distribucion temporal y
el uso del habitat del estero La Manzanilla, Jalisco y encontré que este no fue un
_ paradero importante para las aves migratorias, aunque fue importante como
apostadero para las aves residentes durante la mayor parte del afio. Por tltimo,
Alvarado-Ramos (2000) describe la distribucion y uso de habitat de los
ciconiformes de los humedales costeros del municipio de Tomatlan, Jalisco.
Encontré que la mayor riqueza coincidié con los periodos de migracién, donde fos
espejos de agua fueron sitios preferidos como areas de alimentaciéon y las areas
de vegetacion fueron preferidas como lugares de descanso y para la anidacion.
Otros trabajos abordan aspectos mas particulares sobre la biologia de
algunas especies como el de Sanchez y Pérez (1972) sobre el bobo café (Sula
- leucogaster) y el de Hernandez-Vazquez y Femandez-Aceves (1999) en el cual
describen aspectos reproductivos de la garza cucharon (Cochleanius cochlearius)

y la garza verde (Butorides striatus) en el estero La Manzanilla, Jalisco.



HL.-OBJETIVOS

lil.1 Objetivo general

e Describir la estructura de la comunidad de la avifauna acuatica en la laguna

Xola-Paraman, Jalisco, México.

ili.2 Objetivos particulares

e Conocer la diversidad de la avifauna acuatica en la laguna Xola-Paraman,
Jalisco, México.

e Determinar la distribucion temporal y espacial de las aves acuaticas en la
faguna Xola-Paraman, Jalisco, México.

» Describir el uso de los habitat en ia laguna Xola-Paraman, Jalisco, México

por ias aves acuaticas.




IV.- AREA DE ESTUDIO

IV.1.- Ubicacion

El area de estudio comprende un complejo que incluye la taguna Xola-
Paraman y la Playa Chalacatepec. La laguna Xola-Paraman se localiza en el
estado de Jalisco, México, en ‘Ia costa del municipio de Tomatlan,
aproximadamente a 6.5 km al noroeste del poblado de José Maria Morelos y 3 km
al norte de las marismas de Chalacatepec. La laguna esta ubicada entre 463000m
y 475200m de longitud Este y 2184000m y 2176000m de latitud Norte
{Coordenadas UTM regién 13). Tiene una extension de 412.5 ha. Su forma es
irregular y su eje longitudinai es paralelo a la costa (Fig. 1).

Al sudoeste de la laguna Xola-Paraman se encuentra la playa
Chalacatepec, al borde de la ensenada del mismo nombre. El limite noroeste de Ia
porcién estudiada corresponde a la boca de la laguna Xola-Paraman vy el limite

sureste a la punta Chalacatepec (Fig. 1).

IV.2.- Caracteristicas

La laguna esta separada del Océano Pacifico por medio de una barra de
arena de aproximadamente 30 m en su parte mas angosta y se comunica a este
por una boca efimera, la que se abre de forma natural o artificial (por los
pescadores) un maximo de tres veces al afio. Los principales aportes de agua
dulce a la laguna son a través de la precipitacién pluvial que cae directamente en

su cuenca y por una serie de pequenos arroyos de temporal. La mayor parte de la
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laguna es somera, alcanzando profundidades méaximas de 1.80 a 2m en su parte
mas profunda, razén por la cual durante la temporada seca la laguna pierde
aproximadamente un 60% de su volumen {Hernandez-Vazquez, com. pers.).

La laguna Xola-Paraman se caracteriza por ser de tipo hipersalino debido a
que en la temporada seca la cantidad de agua perdida por la evaporacion supera

el volumen de los aportes que esta recibe (Contreras 1993).

1V.3.- Vegetacion

La vegetacion asociada al area de estudio es variada. La mayor parte de la
laguna esta circundada por bosque tropical caducifolio. En el extremo noroeste y
en ia porcion centrat de la faguna se encuentran algunos manchones de manglar
como el botoncillo (Conocarpus erectus) y el mangle blanco (Laguncularia
racemosa). En la porcion norte existe un area de pastizal inducido. En las areas
arenosas alrededor del espejo de agua y sobre algunos pequerios islotes crecen
algunos pastos haléfitos. En la parte méas elevada de la playa existe vegetacion de

dunas costeras.

IV.4.- Uso y conservacion del area

En esta laguna se practica la pesca artesanal y opera una sociedad
cooperativa de produccién pesquera. Al norte y este de la laguna se ubican salinas
donde se practica la extraccion de sal. En la playa Chalacatepec se encuentra un
campamento de proteccion y conservacién de la tortuga marina operado por el

Instituto Nacional de Ecologia.
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V.- METODOLOGIA

V.1.- Trabajo de campo

Durante la realizacion de este estudio se llevaron a cabo muestreos
mensuales entre noviembre de 1997 y agosto de 1998. Durante septiembre y
octubre de 1998 no fue posibie realizar los muestreos debido a condiciones
meteoroldgicas extremas que impidieron el acceso a la laguna. Se realizaron
censos de aves por las mafianas y cada censo requirid de 3 a 4 horas. El conteo
de las aves se realiz6 mediante recorridos con una lancha de 3 m de eslora con
motor fuera de borda de 6.5 caballos de fuerza. En condiciones con niveles de
agua bajos, los recorridos se realizaron a pié bordeando la orilla de la laguna o
bien en una motocicleta de cuatro lantas Honda-250. De iguaf forma, se realizaron
censos a lo largo de la playa circundante a la laguna, para lo cual se utilizo la
motocicleta. Para los conteos e identificacién de las aves se utilizaron binoculares
Swift 10 X 50 y un telescopio de 15-60X. La identificacion de las especies se
realizé con ayuda de las guias de campo de Peterson y Chalif (1989), National
Geographic Society (1994) y Howell y Webb (1995).

Para cada especie se registré ef nimero de individuos observados, el tipo
de habitat en el cuai se encontraban, y la actividad que realizaban en el momento
del registro (alimentacion, descanso, vuelo, anidacion). Debido a que a las aves
que se registraron en vuelo no se les pudo asignar un habitat determinado
(excepto aquellas que buscaban su alimento al vuelo) no fueron incluidas en los

analisis de uso de habitat.



Con el fin de detectar cambios estacionales en las condiciones ambientales
de la laguna, en cada visita, entre las 11:00 y 12:00 horas, se tomaron parametros
fisico-quimicos de temperatura ambiente y del agua, salfnidad del agua y nivel del
agua. La salinidad se midid con ayuda de un refractometro manual Zeizz con
escala de 0 a 100 %o en tres puntos diferentes de la laguna (cerca de la boca,
parte central de la laguna y extremo sur). El nivel de agua fue medido mediante
una varilla colocada en el centro del espejo de agua de ia laguna, en la varilla se
colocd una marca que sirvié de referencia (nivel 0). Tanto la temperatura ambiente

como la del agua se tomaron con la ayuda de un termémetro de bulbo.

V.2.- Sitios de muestreo

Con base en sus caracteristicas fisiograficas, el area de estudio se cividi¢
en cuatro sitios de muestreo (sitio A, B, C y D) (Fig. 2). El sitio A corresponde ala
porcion sureste de la laguna que se caracteriza por ser |la parte mas somera. Esta
porcién de la laguna se seca totalmente durante los meses de mayo a agosto. La
vegetacion asociada a este sitio consta de bosque tropicai caducifolio, manchones
con pastos haléfitos en el extremo este y un manchon de manglar en la orilla sur.

El Sitio B se encuentra en la porcion norte de la laguna. Se caracteriza por
ser somero. Parte de la laguna se seca durante los meses de mayo a agosto y
conserva un pequefo espejo de agua durante todo el afio. En algunos puntos de
este sitio sobresalen isiotes de arena. En los bordes de este sitio se encuentran

principalmente pastos hal6fitos y bosque tropical caducifolio.
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Figura 2.- Localizacion de los sitios de muestreo
en la laguna Xola-Paraman, Jalisco, México



El sitio C es el que se encuentra en la parte oeste de la laguna, y es en el
cual se encuentra la boca que comunica la laguna con el Océano Pacifico. Se

caracteriza por mantener un espejo de agua durante todo el afio. Al norte de este

sitio se encuentra un manchdn relativamente grande de botoncillo (Conocarpus:

erectus).En el extremo sur del sitio existe principalmente bosque tropical
caducifolio y junto a la boca hay un manchén de arboles del género Anona.

El sitio D corresponde a la playa Chalacatepec que se encuentra cercana a
la laguna. Este sitio se trata de una playa de aproximadamente 6 km de longitud
con orientacion sureste a noroeste. Se caracteriza por un grano de arena grueso,

y con algunas zonas rocosas y grandes dunas que se extienden a lo largo de la

playa.

V.3.- Tipos de Habitat

De acuerdo a las caracteristicas de vegetacién y/o sustrato los habitat del
area de estudio se diferenciaron de la siguiente manera: Espejo de Agua (EA),
planicies arenosas (PA), planicies lodosas (PL), Bosque Tropical Caducifolio (BT),
Manglar (MA), Pastos haldfitos (PH), Playa ocedanica (PY), Rocas (RO) y Mar

(MR).

V.4.- Estacionalidad y nomenclatura
la categoria de estacionalidad fue asignada con base a las descripciones

de Howell y Webb (1995), aunque para el caso de algunas especies fue
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modificada dado que se observd un patrén de estacionalidad diferente en el area
de estudio:

Residente permanente (R): Son aquellas especies que se reproducen y
residen en la regién durante todo el afio. Visitante de invierno (VI): Son visitantes
no reproductivos que estan presentes durante el invierno boreal. Residente de _
verano (RV): Se reproducen en la regién pero estan presentes unicamente por un
periodo durante el verano boreal. Transitorio (T): Son visitantes no reproductivos
presentes solamente por un periodo corto durante ia migracion de primavera ylu
otono.

La ordenacién sistematica y nomenclatura taxonémica se hicieron segun la
mas reciente revisién de la American Ornithologists’ Union (A.O.U., 1998). Los

nombres comunes se basaron en los propuestos por Escalante et al. (1996).

V.5.- Grupos funcionales o gremios

Con el fin de comparar el uso de habitat las especies de aves acuaticas se
agruparon en cinco grupos funcionales o gremios troficos (con base en las
principales estrategias de forrajeo que utiliza cada una de ellas), los cuales fueron

modificados de Escofet et a/."(1988).

Buscadores aéreos (BA): Se trata de aves principalmente ictiofagas cuya
estrategia de forrajeo consiste en buscar sus presas al vuelo o desde una percha
elevada y capturarlas introduciendo sus picos, parte de sus cuerpos o bien

precipitandose en el cuerpo de agua. _
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Buceadores {BU): En este gremio estan incluidas aves que se caracterizan
por tener las patas ubicadas en la parte posterior del cuerpo, lo cual es una
adaptacion al buceo. Estas obtienen su alimento dentro de las partes mas
profundas de los cuerpos de agua, por medio de inmersiones. Su alimentacién se
basa en peces, invertebrados acuaticos y material vegetal.

Nadadores (NA): Este grupo incluye aves que obtienen su alimento
(plantas, invertebrados acuaticos y peces) principalmente en la superficie y partes
someras de los cuerpos de agua y recogiéndolo directamente de esta, o bien,
introduciendo partes de su cuerpo dentro del agua.

Playeros (PY): Son aves vadeadoras de tamafio pequefio a mediano, de
patas relativamente largas cuya estrategia de forrajeo consiste en buscar sus
presas (principalmente pequefios invertebrados acuaticos) sondeando dentro del
sedimento con el pico o bien tomandolas directamente de la superficie o dentro de
las partes mas someras de los cuerpos de agua.

Zancudas (ZA): Son aves de tamafio mediano a grande, de pataé y cuellos
largos. Estas aves se alimentan vadeando en aguas someras, y capturan sus
presas (petes e invertebrados acuaticos) ya sea al acecho (ej. garzas) o

buscandolas de forma mas activa (ej. ibis).

V.6.- Analisis de los datos
Para determinar la diversidad de especies total y por muestreo se utilizd el

indice de diversidad de Shannon-Weiner (H):



k .
H'=-Zpi Logpi,
=1 .

donde pi es la proporcion del total de la muestra que representa la categoria
(especie) i y k es el nimero de categorias (especies) en la muestra (Krebs 1978,
Zar 1984) .

La equitatividad se estimé con el indice J’ de Pielou:
J’= HiH'max,

donde H’ es Ia diversidad de Shannon-Weiner y H'max = diversidad de especies
maxima = logzk. Este indice indica la heterogeneidad observada con respecto a la
heterogeneidad maxima posible en la muestra (Brower y Zar 1979, Zar 1984).
Para saber si los diferentes gremios de aves se distribuyen de manera
homogénea entre los diferentes sitios y entre los diferentes tipos de habitat se

aplicd una prueba ji-cuadrada (X°)de independencia (Zar 1984):
X=LI((O-EVIE,)
Donde O; es la frecuencia o namero de registros del gremio : en el habitat o

sitio j; y E; es la frecuencia esperada del gremio i en el habitat o sitio j si la

hipotesis nula es verdadera.



Para conocer la similitud tanto entre los sitios de muestreo como entre los

habitat se aplico el indice de sirﬁilitud de Morisita-Horn (Magurraq 1988):

Con= ___2%(an;bny)
. (da + db)aN x bN

Donde aN es el nimero total de individuos en el sitio A; ans es el numero de
individuos en la i ésima especie en el sitio A; y

da=zan,’
aN*

Para identificar las similitudes entre los sitios y entre los tipos de habitat se
realizaron analisis cluster en base a los indices de similitud obtenidos con ayuda
del software SYSTAT 10 para Windows.

Cén la informacié‘n de uso de habitat en los sitios de muestreo y tipos de
habitat se ubicaron las zonas en las que se encontré un mayor nimero de
individuos alimentandose y descansando para cada gremic y se representaron en

mapas.



VL.- RESULTADOS

VL.1.- Diversidad de especiAes

En las diez visitas se identificaron un total de 65 especies de aves acuaticas
pertenecientes a 17 familias y nueve érdenes (Cuadro 1). De acuerdo con su
estacionalidad se registraron 24 especies residentes, 38 visitantes de invierno, una
residente de verano y dos transitorias. Nueve de las especies registradas estan
incluidas en la NOM-059-ECOL-1994 bajo alguna cétegoria de proteccién; una en
peligro de extincion (Sterna antillarum), cuatro amenazadas (Egretta rufescens,
Mycteria americana, Larus heermanni y Sterna elegans) y cuatro sujetas a
proteccion especial (Anas americana, Anas discors, Anas acuta, y Aythya affinis)
(Cuadro 1).

Estas especies se agruparon dentro de los gremios de |a siguiente manera;
17 especies de buscadores aéreos, 7 especies de buceadores, 10 especies de
nadadores, 20 especies de playeros y 11 especies de zancudas (Cuadro 1).

Las familias con mayor numero de especies fueron Scolopacidae, Laridae,
Anatidae, Ardeidae y Charadriidae (Cuadro 2). Las especies mas abundantes
fueron Fulica americana, Oxyura jamaiciensis, Anas amenicana y Aythya affinis. En
conjunto, estas especies conforman el 85% del totai de registros (Anexo 1).

Los gremios dominantes fueron el de nadadores con 64 582 registros y el
de buceadores con 22 452 registros. Fueron seguidos por los de aves playeras y
buscadores aéreos con 5 223 y 3 188 registros, respectivamente. El gremio de

aves zancudas fue el que tuvo menor representacion con 1 133 registros.
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Cuadro 1.- Listado taxondmico de especies de aves acuaticas de la laguna Xola-
Paraman, Jalisco, México, con nombres comunes, condicion migratoria, gremio al
que pertenecen, y categoria de vulnerabilidad segun la Norma Oficial Mexicana
(NOM-ECOL-059-94).

— g ————
Condicion Gremio® Categoria

ORDEN Nombre
FAMILIA Comiin Migratoria'
Subfamilia
Especie
GAVIIFORMES
GAVIDAE
Gavia immer Colimbo mayor vi
PODICIPEDIFORMES
PODICIPEDIDAE
Podiceps nigricolfis Zambullidor orejudo vi
PELECANIFORMES
PELECANIDAE
Pelecanus erythrorhynchos  Pelicano bianco vi
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo R
PHALACROCORACIDAE
Phalacrocorax auritus Cormoran orejudo Vi
Phatacrocorax brasilianus Commoran ofivaceo R
FREGATIDAE
Fregata magnificens Fragata magnifica R
CICONIFORMES
ARDEIDAE
Ardea herodias Garza morena vi
Ardea alba Garza blanca R
Egretta thula Garceta pie-dorado R
Egretta caerulea Garceta azul R
Egretta tricolor Garceta tricolor R-
Egretta rufescens Garceta rojiza vl
Butorides virescens Garceta verde R
Nyctanassa violacea Pedrete corona-clara R
THRESKIORNITHIDAE
Threskiornithidae
Eudocimus albus Ibis blanco R
Plataleinae
Ajaia ajaja Espatula rosada vi
CICONIIDAE
Mycteria amenicana Cigiena americana Vi

NOM-
ECOL-
059-94°
BU
BU
NA
BA
BU
8U
BA
za
zA
zA
ZA
ZA
ZA A
za
zZA
za
zA
A
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Cuadro 1.- (Continuacion)

Condicién Gremio® Categoria

ORDEN Nombre
- FAMILIA Coman Migratoria'
NOM-
Subfamilia ECOL-
Especie 059-94°
ANSERIFORMES
ANATIDAE
Dendrocygninae
Dendrocygna autumnalis Pijiji aliblanco R NA
Anatinae
Anas strepera Pato friso Vi NA
Anas americana Pato chalcuan Vi NA Pr
Anas discors Cerceta alazul vi NA Pr
Anas clypeata Pato cucharon nortefio Vi NA
Anas acuta Pato golondrino Vi NA Pr
Aythya valisinenia Pato coacoxtie Vi BU
Aythya affinis Pato-boludo menor vi BU Pr
Oxyura jamaicensis Pato tepalcate R BU
FALCONIFORMES
ACCIPITRIDAE
Pandioninae
Pandion haliaetus Gavilan pescador vi BA
GRUIFORMES
RALLIDAE
Fulica amenicana Gallareta americana R NA
CHARADRHFORMES
SCOLOPACIDAE
Scolopacinae
Tringa melanoleuca Patamarilla mayor vi PY
Tringa flavipes Patamarilla menor vi PY
Catoptrophorus semipalmatus Playero pihuihui vi PY
Actitis macularia Playero alzacolita vl PY
Numenius phaeopus Zarapito trinador Vi PY
Numenius amencanus Zarapito Pico-largo vi PY
Limosa fedoa Picopando canelo vi PY
Arenaria interpres Vuelvepiedras rojizo Vi PY
Calidris alba Playero blanco Vi PY
Calidris mauri Playero occidental Vi PY
Calidris minutilla Playero minimo vi PY
Limnodromus scolopaceus  Costurero pico largo Vi PY
Phalaropodinae
Phalaropus tricolor Falaropo pico-largo T NA
Phalaropus lobatus Falaropo cuello-rojo vi NA
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Cuadro 1.- (Continuacién)

ORDEN Nombre Condicion Gremio® Categoria
FAMILIA Comun Migratoria’
NOM-
Subfamilia ECOL-
Especie 059-94°
RECURVIROSTRIDAE
Himantopus mexicanus Candelero americano R PY
Recurvirostra americana Avoceta americana vi PY
HAEMATOPODIDAE
Haematopus palliatus Ostrero americano R PY
CHARADRIIDAE
Charadriinae
Pluvialis squatarola Chorlo gris vi PY
Charadnus alexandrinus Chorlo nevado R PY
Charadrius wilsonia Chorlo picogrueso R PY
Charadnius semipalmatus Chorlo semipalmeado vi PY
Charadnus vociferus Chorlo tildio R PY
LARIDAE !
Larinae !
Larus atrcilla Gaviota reidora R BA !
Larus pipixcan Gaviota de Frankiin T BA !
Larus heermanni Gaviota ploma R BA A !
Larus argentatus Gaviota plateada Vi BA i
Sterninae ‘
Sterna nilotica Charran picogrueso R BA ;
Sterna caspia Charran caspia \'/! BA ’
Sterna maxima Charran real Vi BA !
Sterna elegans Charran elegante R BA A
Sterna hirundo Charran comin R BA |
Sterna forsteri Charran de Forster Vi BA
Stemna antiflarum Charan minimo RV BA P
Chlidonias Niger Charran negro Vi BA i
Rhynchaopinae !
Rynchops niger Rayador americano R BA
CORACIHFORMES |
ALCEDINIDAE :
Cerylinae .
Ceryle alcyon Martin-pescador norteno vi " BA %

TCondicion Migratoria: R= Residente permanente; Vl- Visitante de Invierno; RV=
Restdente de Verano; T= Transitorio.
’Gremio (modificado de Escofet et al. 1988): BU=Buceadores; NA=Nadadores:

PY= Playeros; BA= Buscadores aéreos; ZA= Zancudas.

3Categoria NOM-ECOL-059-94: A= Amenazada; Pr= Sujeta a proteccion especial;

P= En peligro de extincién.



Cuadro 2.- Numero de especies de aves acuaticas registradfas por familia en la
laguna Xola-Paraman, Jalisco, México, durante el periodo noviembre 1997-agosto

1998.

Familia

N° de
especies

Scolopacidae
Laridae
Anatidae
Ardeidae
Charadriidae
Pelecanidae
Phalacrocoracidae
Threskiornithidae
Recurvirostridae
Gaviidae
Podicipedidae
Fregatidae
Ciconiidae
Accipitridae
Raliidae
Haematopodidae
Alcedinidae

14
13

24



<»

Para el gremio de buscadores aéreos, las especies dominantes fueron
Larus atricilla y Chlidonias niger, seguidos de Larus pipixcan, Pelecanus
occidenfalis y Sterna antillarum. Las especies dominantes del gremio de
buceadores fueron Oxyura jamaicensis, Aythya affinis y Phalacrocorax
brasilianus. El gremio de nadadores estuvo dominado por Fulfica americana, Anas
americana y Anas clypeata. £n el gremio de playeros dominaron Recurvirostra
americana, Calidris mauri, Catoptrophorus semipalmatus e Himantopus
mexicanus. Para el gremio de zancudas las especies dominantes fueron Mycteria
americana y Egretta thula, seguidos por Ardea alba y Eudocimus albus .

El valor de diversidad para el area de estudio fue de H=0.2910 y el de
equitatividad fue de J=0.04833. Durante el periodo de noviembre a enero se
presentaron los menores valores de diversidad. A partir de febrero se observo un
incremento, alcanzando en el mes de junio los mayores valores de diversidad y

equitatividad (H'=2.78875; J'=0.81993) (Cuadro 3).

V1.2.- Variacion temporal

La mayor riqueza de especies se manifestd de diciembre a marzo (Anexo
1). En noviembre y julio se registrd la menor riqueza especifica. E! mes en el cual
se registré una mayor abundancia de aves fue enero con 48 710 individucs
{Cuadro 4). Este incremento estuvo influenciado por la presencia en abundancia

de 4 especies: Fulica americana, Oxyura jamaicensis, Anas americana y Aythya
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Cuadro 3.- Valores de diversidad y equitatividad de especies de aves acuaticas
por muestreo en la laguna Xola-Paraman, Jalisco, México, durante el perodo

noviembre 1997-agosto 1998.

MES

Diversidad H'Equitatividad J’

Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio

IAgosto

0.65439

1.36313

1.35687

2.44792

2.74401

2.75716

2.58987

2.78875

1.97726

2.24970

0.21494
0.36707
0.35830
0.63580
0.71270
0.76356
0.75419
0.81993
0.59338

0.66144
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Cuadro 4.- Numero de registros por gremio de aves acuaticas por mes en la laguna Xola Paraman, Jalisco, México,
durante el periodo noviembre 1997-agosto 1998.

o ®

£ o e S Q = Q e o 2

g § g g g 5 & S 5 2 3

3 kS w o = < =2 3 3 2 E

4 Q -
Buscadores aéreos | ¢ 822 | 163 | 183 | 648 | 126 | 467 | 269 | 167 | 337 | ..o
Buceadores

336 | 4640 | 14805 | 931 | 1328 | 68 17 25 0 212 22452
Nadadores 9696 | 18723 | 33392 | 1501 | 353 | 176 | &7 26 13 | 845 64562
Playeros 38 92 | 214 | 320 | 1267 | 623 | 156 | 99 | 1162 | 1252 522
Zancudas

511 53 46 177 228 58 17 26 7 10 113:4
TOTAL 10587 | 24330 | 48710 | 3112 | 3824 | 1051 | 714 | 445 | 1343 | 2456

96578

21



affinis. A partir de febrero, las abundancias descendieron drasticamente y en el
mes de junio se presentd el menor nimero de registros (Cuadro 4).

Al analizar la informacion por gremio, se observé que los buscadores
aéreos tuvieron tres picos en su nimero de registros: diciembre, marzo y mayo
respectivamente (Cuadro 4). En diciembre la especie dominante fue Chlidonias
niger (803 registros); en el pico de marzo dominaron Larus atricilla (260 registros)
y Larus pipixcan {220 registros); y en el mes de mayo las especies dominantes
fueron Larus atrcilla (147 registros), Fregata magnificens (105 registros),
Pelecanus occidentalis (102 registros) y Sterna antillarum (84 registros).

Para los buceadores, la mayor abundancia se presenté durante los meses
de diciembre y enero, siendo mucho mayor en enero (Cuadro 4). En ambos
meses, las especies dominantes fueron Oxyura jamaicensis (950 registros en
diciembre y 10 300 en enero) y Aythya affinis (3 800 registros en diciembre y 3 900
en enero). A partir de febrero, las abundancias para este grupo cayeron
drasticamente y durante los ultimos meses solo se observaron unos cuantos
individuos. En el mes’de julio no se registré un solo individuo de este gremio y en
el mes de agosto sblo se observd una parvada al vuelo de Phalacrocorax
brasilianus.

El gremio de nadadores tuvo las mayores abundancias durante los meses
de noviembre a enero, siendo mayor en el mes de enero (Cuadro 4). Durante
estos meses fa especie dominante fue Fulica americana (9 030 registros en
noviembre, 14 514 en diciembre y 25 000 en enero). Durante diciembre y enero

Anas americana también contribuyé al pico de abundancia con 2 365 y 8 000
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registros respectivamente. Anas clypeata también fue una especie
significativamente abundante para este gremio durante diciembre (1 626
registros). A partir de febrero sélo se observaron unos cuantos individuos de este
gremio, con excepcién del mes de agosto en el que se observaron 605 individuos
de Phalaropus tricolor.

Para el gremio de los playeros se presentaron dos periodos de abundancia
(Cuadro 4). El primer periodo correspondid a los meses de marzo y abril en los
cuales dominaron Recurvirostra americana (742 registros en marzo y 130 en abril),
Calidris alba (257 registros en marzo y 115 en abril) y Charadrius semipalmatus
(201 registros en abril). El segundo pico de abundancia tuvo lugar durante los
meses de julio-agosto y las especies que dominaron fueron Catoptrophorus
semipalmatus (473 registros en julio y 200 en agosto), Calidris mauri (585 registros
en agosto), Tringa flavipes (324 registros en julio) e Himantopus mexicanus (226 .
registros en julio y 122 en agosto).

Para el caso de las aves zancudas, la mayor abundancia correspondi¢ al
mes de noviembre (Cuadro 4), en el cual domind Mycteria americana (350
registros), y en menor proporcion Egretta thula (72 registros) y Ardea alba (71
registros). El segundo incremento se manifestd durante febrero y marzo, las
especies dominantes fueron Egretta thula (31 y 119 registros, respectivamente) y
Eudocimus albus (35 y 28 registros, respectivamente).

La temperatura ambiente y temperatura del agua fue mas baja en los
meses de enero y febrero (Cuadro 5). E! ﬁive! de agua de la laguna bajé en 55 cm

de noviembre a agosto. La salinidad se incrementé drasticamente durante este
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periodo (desde alrededor de 20%. en noviembre a >100% a partir de junio)
(Cuadro 5). A medida que se secaba la laguna aumentaba el nivel de salinidad

del agua en todos los sitios que se muestrearon.

V1.3.- Distribucion espacial y uso de habitat

El analisis cluster revela que, con base en la composiciér-1 de especies, los
siti;)s A, B, y C de ia laguna tienen una alta similitud; en particular, los sitios Ay B
son los mas cercanos, mientras que el sitio D, que corresponde a fa playa, se
encuentra mas separado con respecto a los otros (Fig. 3).

Los gremios de aves no se distribuyeron de manera uniforme tanto en los
diferentes sitios (P<0.005; X?=15269.8; g. .=12) como en los tipos de habitat
(P<0.005; X°=54511.66; g. 1.=32).

El sitio de muestreo en el que estuvieron presentes un mayor nimero de
especies fue el sitio C (59 especies); seguido por el sitio B (48 especies); y el sitio
A (43 especies). El sitio D presento la menor riqgueza (32 especies). El sitio en el
que se registrd el mayor nidmero de individuos fue el sitio C (53 197 registros),
seguido de los sitios B (24 592 registros) y A (16 855 registros). E! sitio D tuvo un
nimero considerablemente menor de registros (1 934).

Al hacer un