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1.- INTRODUCCION 

El plancton marino constituJe un importantísimo eslabón 

dentro de las relaciones ecológicas del océano. En él se en

cuentran los productores primarios J los primeros consumidores 

de las redes tróficas. Casi todos los phJ la de animales es-~· 

tán representados, por lo menos en.alguna etapa de su vida, -

dentro de éste (37). Los organismos superiores, como los pe

ces ;} los mamíferos, dependen directa o indirectamente de es

tos pequeños organismos flotantes como fuente de alimento. El 

hombre está también incluido. De aquí la relevancia del est~ 

dio de sus componentes biológicos. 

Los protozoarios constituJ en un importante componente -

del micro J nanoplancton marino. De estereino se incluJe a 

los flagelados -- dinoflagelados J cocolitofóridos, considera

dos como fi toplanctónicos-, a los radioláridos .} foraminífe

ros- cuJas conchas forman par~e del sedimento marino (33)- ~ 

a los ciliados f4). De estos últimos, los tintínidos se en-

cuentran entre los de ma ~r importancia, tanto por el gran nQ 

mero de especies e individuos, como por su actividad fagocí

tica flO). Los tintínidos son principalmente marinos, habie~ 

do pocos de aguas salobres J dulces, J la gran ma.}oria eupelá

gicos .f27,38). Son organismos cosmopolitas, ~ que habitan -

en todos los océanos J mares del mundo, siendo más numerosos 

en loa mares tropicales J subtropicales (38), Hasta el año d'e 

1979 ·se habían descrito trece familias J 108 géneros, con un 

total aproximado de 1200 especies - inclu J endo las únicas -

formas fósiles descritas para los ciliados-, número mucho ma 

JOr que el encontrado en cualquier otro suborden u orden de -

este ph,}lu m (15). 

Al igual que todos los Oligotrichida, orden taxonómico -

al que pertenecen, los tintínidos son protozoarios de vida 1! 
bre que se caracterizan por la presencia de una ciliatura ad

oral dominante de membranelas 3 por poseer una lóriga, la -

cual influ Je en la mor:folgía J es usada en la taxonomía de e! 
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tos organismos (figura 1) •. El cuerpo es altamente contrAe-

ti! J la- ciliatura somAtica es mu 3 reducida f27) •. 

Los tintínidos secretan la lóriga, usualmente mAs gran

de que el cuerpo del ocupante f 15), J que sólo abandonan ba

jo condiciones adversas, 3 a la cual se adhiere J sujeta por 

el pedúnculo 114). Parece ser que las paredes son de quiti

na con xantoproteína o pseudoquitina, la forma, así como -

el tamaño son muJ variados . La forma de la lóriga es utiliz! 

da en la determinación sistemática, Ja que por lo general los 

cuerpos de los protozoos se pierden o dañan durante la reco

lecta f23,25). 

Entre las características morfológicas de la lóriga de 

ma ;¡or valor en el diagnóstico están: 1) la estructura J fo!: 

ma de las paredes J su tendencia a acumular partículas adhe

rentes; 2) las proporciones de la lóriga; 3) las diferencia

ciones circunorales, tales como el borde oral, el cuello 

las secreciones; 4) las estructuras aborales, que inclu ~n 

al pedicelo, apófisis 3· otras expansiones; 5) en el caso de 

presentar abertura aboral, la forma l las proporciones de é! 

ta; 6) las modificaciones de la superficie del cuerpo de la 

lóriga, como son las anillaciones J estriaciones longi tudin! 

les J las placas espirales, principalmente f25). 

El tamaño de la lóriga, el cual varía de 25 a 1000 mi~

cr~s fl5), se usa con cautela, Jaque se ha considerado que 

existe una gran variabilidad fenotípica de las lórigas dentro 

de una misma especie, dependiendo de la edad del tintínido, 

as!. como de las condiciones de temperatura, salinidad 3· mov.!_ 

mientos del agua f5). La forma J estructura de las paredes 

es mu l variada. En 1968, Tappan J Loeblich fcit. por 15) e! 

tablecieron dos superfamilias tomando en consideración ambas 

características: cinco familias conparedes delgadas de ori

gen orgánico, sin cuerpos extraños ni espirales; l ocho fami 

lias con características contrarias, es decir, con paredes -

sólidas J cuerpos inorgánicos adheridos J, ocasionalmente, -

con estructuras espirales fl5) (figura 2). 
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memb. 

------------ lor. 

---------- ped •. 

---------- pd. 

F:f&un¡ 1 • llbrfolog!a ele un tintínioo ~ :2· .. (cil.: cilios; 
lor.: lóriga; memb.: membranelas; ped .: pedúnculo; 
pd.: pedicelo). X525 · 

( C'4rrpbell' 1927) 
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A •. 

Fig.¡ra 2. 

B •. 

L6ri.gas de tintíni008 de diferentes St.perfilllil.ia: 

A. En Stenomesella nivalis la pared es sólida, 

presenta adherencias ~una sola abertura, la oral, 

B. En Eutintinnus ~· presenta dos aberturas, la oral 

J la aboral. Su pared es delgada ~hialina, pudien

do presentar aserraciones en la región oral. 
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Las formas que pueden adquirir las lórigas son: de co-

pa, vasos, ánforas, cornetas o tubos, 3 pueden tener una o dos 

aberturas (15,25,26,31). El origen de los cuerpos inorgáni-

cos adheridos a sus paredes resultan principalmente de dese--

chos tróficos. La alimentación es omnívora, ~ que ingieren 

partículas vegetales y animales pertenecientes al nanoplancton 

como las diatomeas, cocolitofóridos 3 otros pequeños ciliadas 

no loricados, así c~mo, en oc~siones, de dinoflagelados Jra

dioláridos (12,14,25,38). Las placas de los cocolitofóridos 

son los componentes inorgánicos más importantes en la con~truc 

ción o fortalecimiento de la lóriga de los tintínidos (26). 

Estos ciliados son considerados como indicadores de masas 

o corrientes oceánicas y de surgencia, lo que demuestra la P,2 

sible utilidad que la oceanografía física puede obtener de e

llos (10). 

1.1.- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION 

Los tintínidos fueron descritos por primera vez en 1786 

por o. F. Müller (cit. por 12). Desde entonces varios autores 

los han estudiado: Fol (1884), Daday (1887), Laackman (1906), 

Brandt (1906) J Jorgensen (1924)- cit. por 37. Posteriormen

te Kofoid 3 Campbell f25) publicaron la primera revisión com

pleta del grupo. 

En el Golfo de México, Davis (1950) J Borror (1962)-cit 

por 30- J Balech f8,9) estudiaron a estos ciliados en la pa~ 

te noreste del golfo, cerca de Florida, en el estrecho de Yu

catán J en el Caribe. Los trabajos realizados por m·exicanos 

son de Suárez-Caabro y Gómez-Aguirre (cit. por 28) en el que 

señalan el porcentaje de tintínidos en la Laguna de Términos, 

Campeche. Marrón-Aguilar J López-Ochoterena ( 30) efectuaron 

en ese mismo lugar, un estudio morfológico J sistemático de -

29 especies. Ca1derón-Aragón J López-Ochoterena (11) descri

bieron 31 especies de la parte noroeste, frente al estado de 

Tamaulipas. En 1974, Aladro-Lubel (2) trabajó con un grupo de 
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recolectas obtenidas en la parte oeste,sur J suroeste del gol 

fo. 

En las costas del Pacífico, Osorio-Tafall (34) estudió -

este grupo de protozoarios. Varios trabajo~ de plancton en 

las lagunas costeras han sido realizados J en estos se hace -

mención de la presencia de tintínidos de manera general (3,18). 

En la región de San Bl~s, NaJarit, ~os primeros estudios 

hechos fueroñ de Geología e Hidrobiología de las lagunas lito

z;-es (CurraJ et al., 1969; Martínez, 1979; cit. por 36). En 1971 

SantoJo-Herrera analizó la distribución ~la abundancia del fi 

toplancton otoffal ~ González-Vega (19) estudió el plancton de 

los esteros del área. 

El presente trabajo tiene como propósito contribuir al 

conocimiento del suborden Tintinnlna de la zona nerítica de -

las.costas mexicanas del Océano Pacífico, del caul existe po

ca información. 

1.2.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

La Bahía de Matanchen, Na ~rit se encuentra al sur del 

Puerto de San Blas J está localizada entre los 21° 26 1 l los 

21° 32 1 latitud norte y entre los 105° 11 1 J los 105° 16' 

longitud oeste. Está limitada al norte por la desembocadura 

del estero San Cristóbal J al sur por la Punta de:· Platani tos . 

(17) {figura 3). 

En la Babia desembocan tres corrientes de agua: el R!o 

Sauta, cu ~s aguas se confunden con las del estero San Crist~ 

bal; el Arro ~ de la Palma, que desemboca en la población de 

A ti cama J el Río Santa Cruz, en la población del mismo nombre. 

La zona de estudio abarcó la Bahía ~ otras estaciones si tua-

das mar adentro, entre los 105° 20 1 ~los 21o 22 1 C36) (:figu

ra 3). 

El clima de la región es subtropical a tropical del tipo 

Aw (caliente subhúmedo, con lluvias en verano), con una temp! 

ratura anual promedio de 25°C J una precipitación pluvial a

nual promedio de 1660 mm (36). 
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Figura 3. Localización geográfica de la zona de estudio 3 

de las estaciones de muestreo en la Bahía de Matanchen, Nal.• 
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1.3.- OBJETIVOS 

El presente trabajo tiene como objetivos, los siguientes: 

1. Estimar la abundancia relativa l la distribución es~ 

pacial de los Tintínidos (Oligotrichida) .en un ciclo a 

nual. 

2. Identificar los diferentes géneros de Tintínidos que 

se presentan en la Bahía de Matanchen, Na)arit. 

3. Relacionar la densidad de las poblaciones con la tem 

peratura del medio. 
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2.- MATERIAL Y METODOLOGIA 

2.1 Material utilizado 

A •. Para colecta de la muestra 

Barco camaronero "Matanchen" de 6.16 m de eslora 3 
manga de 4.93 m, perteneciente a la Escuela de Ingenie 
ría Pesquera de la Universidad Autónoma de Na ~rit. -

1 Lancha de 8 m de eslora J capacidad de 300 ton. 

1 Motor "EVINRUDE" de 48 H.P. fuera de borda 

Mapa de la bahía 

1 Brújula 

1 Malacate o winche con cable oceanográfico 

1 Red fitoplanctónica de 2 m de largo por O.SOm de diá• 
metro J una luz de malla de 250 micras . 

2 Cubiletes de plancton. 

6 Cabos o cuerdas 

C<¡1denas .l contrapesos utilizados como lastre 

2 Desarmadores. 

1 Pinzas 

B. Para fijación de la muestra 

Formaldehído al 4% 

Solución saturada de borato de sodio 

36 Frascos de vidrio de 1 litro con tapadera de rosca 

1 Probet~ graduada de 50 ml 

1 Pipeta de 10 ml 

Papel albanene 

C. Para medición de parámetros 

3 Termómetros reversibles protegidos KAHLSICO num. 295 
WA 100 

3 Termómetros reversibles desprotegidos KAHLSICO num. 295 
WA 200 

2 Termómetros de cubeta BRANNAN (-20°C a ll0°C) 
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1 Cont,metro o cuentacable 

3 Portatermómetros 

1 Disco Sechii 

1 Cint~ métrica 

5 Botellas Nansen 6 M MEQ/ INS/ CORP~ 

5 Mensajeros 

2 Batite~mógrafos KAHLSICO num 1150- 60m 

2 Mangueritas de hule 

D. Para observación 

_ .. : .. ~ 

Microscopio compuesto de campo marca SWIFT FM-31 

Microscopio compuesto KARL ZEISS con cámara adaptable 
MC 63 

2 Rollos fotográficos KODAK Technichal Pan Film 2415 

1 Probeta graduada de 50 ml 

Portaobjetos cóncavos 

2.2.- Metodología 

Se realizó un muestreo de prospección los d!as 9 3 10 de 

agosto de 1985 en la Bah!a de Matanchen, Na ~rit, a bordo del 

barco "Matanchen", con el fin de determinar las zonas o esta

ciones en las cuales se realizarían las colectas planctónicas 

del presente estudio. Se escogieron 6 estaciones al azar.J

se registró la temperatura del agua, temperatura ambiente 3 

la transparencia. En cada estación se efectuó una recolecta 

del plancton por medios de redes de arrastre-. 

Una vez obtenidos dichos parámetros 3 las muestras, és-

tos se analizaron en el laboratorio se consideraron las se-

mejanzas 3 diferencias en la cantidad 3 diversidad de los tin 

t!nidos observados, as! como las diferencias en la temperatu

ra registrados •. 

Al obtener las comparaciones de los resultados, se dete! 

minaron 14 estaciones. Once quedaron dentro de la bah!a, 3 
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las tres restantes fuera de ella (a éstas últimas se les de-

nominó "oceánica-s"). 

Los muestreso que abarca este estudio se llevaron a cabo 

los días 10 y 11 de septiembre, 10 J 11 de diciembre de 1985, 

11 J 12 de marzo .l el 11 J 12 de junio de 1986, coincidiendo 

estas fechas con la última quincena de cada estación del año 

(Primavera, Verano, Otoño e Invierno).. L'os dos primeros mues 

treos se realizaron en el barco "Matanchen" .l los dos últimos 

debido a fallas mecánicas del barco, en una lancha con motor 

fuera de borda. 

La metodología de campo fue la siguiente: 

La profundidad de cada estación se medía observando cua~ 

to cable oceanográfico pasaba por el contámetro, después de 

colocarle un lastre. 

Se observaba la nubosidad J el tipo de nubes dominantes 

La transparencia del agua se obtenía con el disco Sechii; 
< 

con cinta métrica se medía la longitud de la cuerda que sos-

tenía al disco hasta la marca de la profundidad en la que el 

disco dejeba de ser visible. 

Ya que la temperatura se ve afectada con la profundidad 

las masas .l corrientes de agua, además de la presión (35,39); 

este parámetro fue registrado en la superficie .} a profundi

dad media, de acuerdo a los niveles estandard sugeridos por 

elConsejo Internacional deOceanografía Física. 

Si las estacione eran de una profundidad menor o igual 

a los 10 metros se hacían las dos lecturas El procedimien

to para obtener las lecturas fue la misma: en una botella 

Nansen se colocaba un portatermómetro con sus termómetros de 

inversión .l se bajaba en el cable oceanográfico hasta que qu~ 

dara aproximadamente dos metros arriba ·del fondo - en el C¡iSO 

de las estaciones oceánicas, la última botella quedaba a más 

de cinco metros sobre el fondo- para evitar que la botella 

se golpeara al momento de vol tearse .} cerrarse. Otra botella 

era colocada de manera similar 3 la última se colocaba para 

que sólo quedara cubierta por debajo de la superficie del mar. 
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Se dejaban en ese lugar de 1 a 3 minutos 3 posteriormente se 

enviaba un mensajero para que las botellas se invirtieran. 

En las estaciones oceánicas, con profundidades superio

res a los 20 metros, se sumergió un batiterm6grafo para de~

terminar la presencia de termoclina. 

Finalmente, se procedía aarrastrar las redes fitoplanc~ 

tónicas. En los tres primeros muestreso (septiembre, dicie~ 

bre y marzo) se utilizó una red de 2 metros de largo por 0.5 

metros de diámetro y en el último, debido a que esa red se -

rompió, se usó una más pequefia de 1 .10 m por 0.3 m de diáme

tro. El arrastre fue horizontal a una profundidad que vari! 

ba de 1 a 10 metros de profundidad, atándose cadenas y contr! 

pesos para facilitar el hundimiento de las redes. General-

mente el arrastre era de 10 minutos. No se hizo arrastre en 

la estación 14 en septiembre, ni en la 2 de diciembre por fa 

llas mecánicas del barco. 

La muestra se pasaba a un frasco de vidrio de 1 litro, 

al cual se le agregaban 40 ml de formol al 4% neutralizado -

con 20 ml de solución saturada de borato de sodio. Se eti-

quetaba y guardaba para su posterior análisis en el laborat~ 

rio. 

Para la observación de la muestra al microscopio se se

pararon 50 ml de cada frasco, es decir, 1/20 del total, l se 

dejaba sedimentar durante 24 horas en una probeta. Posterior 

mente se retiraba el sobrenadante ¡ se observaba el s~dimen

to. Los tintínidos que se encontraban eran dibujados hacien-. 

do un conteo del número de individuos observados. Finalmente 

se multiplicaba el número total de tintínidos observados por 

20, que fue la alícuota obtenida, para sacar el total de or

ganismos en la muestra. Para dar un valor aproximado de la 

densidad de organismos, la cantidad de agua filtrada a tra

vés de la red se calculó por medio del área del diámetro de 

la boca de la red -sacando con esto el volumen del>cilindro 

formado por la red- J la distancia recorrida durante cada -

muestreo 
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Los resultados de abundancia relativa se expresaron co

mo porcentaje numérico f%.N.) es decir, el porcentaje del ng 

mero de organismos encontrados, en donde 

% N = X lOO 

Se realizaron además histogramas expresando el número 

total de organismos encontrados en cada período muestreado. 

Con un microscopio compuesto con cámara fotográfica a-

daptable, se sacaron fotografías de los tintínidos, las cua

les sirvieron de a~da para la identificación. 

La identificación de los ejemplares, fue basada en los 

trabajos de Corliss f15) de Le vine et al. ( 27). Y para la 

descripción de los géneros en los trabajos de Kofoid l Camp

bell (25,26), Marrón (30), Masuti l Margalef (31), Osorio Ta 

fall l 34) .Y Tregouboff l Rosé ( 38) • 

----------
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3.- RESULTADOS 

3.1.- Descripción de los géneros encontrados en el presente 

estudio. 

Reino PROTISTA 

Subreino PROTOZOA 

Ph3lum CILIOPHORA Doflein, l.OOl. 

Clase POLYMENOPHOREA JEil'lkc1.rlsld, 1967 

Subclase SPIROTRICHIA OOtschli, l.8e:l 

Orden OLIGOTRICHIDA Bütschli, lEB7 

Suborden TINTINNINA Ko:tbid ;> Cmpbell, 1929 

(Sinonimia: Tintinnida, Tintinnoida, Tintinnoidea, Tintinno! 

na, Tintinnoinea). 

Familia CODONELLIDAE ~. lifU 

T in tinnops i s !E. Ste:ln, lPS7 . 

Lóriga con .cuerpos extrafios aglutinados, extremo aboral 

cerrado o raramente con una pequefia abertura. Es. poco fre

cuente que presente prolongación posterior. La. forma· de· la 

lóriga varía de tubular, a cónica u ovoide. En algunas oca 

siones ha;> tendencia a formar estructuras espirales. Está -

mu 3 diferenciado J generalmente es nerítico (figuras 4 a-k). 

Familia CODONELLOPSIDAE Kofoid 3 Calp:lell, 1.929 

Codonellopsis !E~ .Tcirgensen, 1924 

Lóriga grande dividida en collar J cuerpo. El collar es 

hialino J anillado, de forma cilíndrica; es más estrecho que 

el cuerpo. El cuerpo tiene pared gruesa y es de forma esfé

rica, ovoide J' aun elipsoide; con o sin prolongación aboral. 

La superficie está recubierta de partículas adheridas (figu

ra 5). 
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Luminell a ~- * Kofoid .} Car¡Xlell, 1939 

Lóriga compuesta por saco ~ collar. El collar es peque-

ño tiene forma truncada. El saco o cuerpo tiene forma de 

aceituna con el extremo aboral puntiagudo. La zona más ancha 

es la de la parte media del cuerpo_ La superficie tiene abu~ 

dantes cuerpos adheridos (figura 6). 

* En el trabajo de Corliss, este género se esncuentra bajo la rúbrica de 

incertae sedis. 

Stenomesella !E- J&g~, ~4 

Lóriga pequeña, subesférica en forma de aceituna. La -

abertura oral es más estrecha que el cuerpo. El collar es 

bajo, hialino y sumamente delgado, sin partículas adheridas

Ocasionalmente con 1 o 2 espirales, nunca posee ventanas- El 

cuerpo tiene pared densa con material aglomerado. No tiene 

cuerno o prolongación aboral. Son neríticos y de aguas tem

pladas (figura 7)-

Familia METACYLIDirDAE Kofoid .} Car¡Xlell, 1929 

M e t a CJ 1 i s !E. .fcirgensm, 1924 

L6riga pequeña, ancha, de forma cilíndrica, ovoide 3 

a veces, ligeramente alargada o en forma de cápsula. Posee 

'collar corto y ancho; éste tiene de 2 a 8 fmáximo 12) espi

rales o aniilos. El borde oral es completo. El extremo ab2 

ral redondeado o agudo; raramente con apófisis, siempre ce

rrado. Pared y· cuerpo trilaminar, es hialina y no presenta 

cuerpos adheridos. Es eupelágico principalmente~ encontrán

dose en todos los mares 18 a-b) 
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Familia CYTTAROCYLIDAE Kofoid .} Carpbell, 1929 

Petalotricha !E· Kent, 1B81 

Lórigas alargadas en forma de vasos tronco-cónicos . 

No tienen pedicelo, pero pueden tener una apófisis aboral. 

Tienen collar (dos collares), el superior dilatado anterio~ 

mente Constricción nucal variable . La taza tiene forma de 

daco. Pared "con dos láminas. El extremo aboral hemiesféri

co, deprimido~ redondeado o algo puntiagudo (figura 9). 

Familia PTYCHOCYLIDIDAE Kofoid .} Carpbell, 1929 

Favella !E· J(irgemen, 1924 

Lóriga generalmente acampanada o subcónica . Borde oral 

entero o con pequeños rebordes o dentículos. Con o sin cona 

tricción suboral. La taza o cuerpo está contraída aboralme~ 

te. Pared bilamelada .} de estructura fina. Apéndice o ped!_ 

celo aboral presente. Estructuras anilladas o espirales en 

la zona aboral. Sin cuerpos adheridos (figura 10). 

Familia RHABDONELLIDAE Kofoid .} Cmpbell, 1929 

Rhabdonella .!!E. Brandt, ll05 

Lóriga eitriada en formade cáliz o embudo. Margen oral 

sin dientes .} con una ranura más o menos diferenciada. Pared 

externa con pliegues longitudinales algo torcidos hacia la 

izquierda. Prolongación caudal sin apófisis ni lanza. Lámi

nas distintas, sobre todo en la boca, en donde presenta dos 

bordes, el externo más o menos despeglado, y el interno, 

erecto, ambos separados por una ranura (figura 11). 
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Familia XYSTONELLIDAE Kofoid J Carpbell, ~ 

Parundella ~. Ji:irgen:en, 1924 

Lóriga alargada. Pared trilaminar con dos !amelas que 

se fusionan en la parte aboral- La forma es cilíndrica ter

minando en un pedicelo aboral. La zona suboral nunca forma 

un borde circunoral (figura 12). 

)\ j S tOn E: 11 O p S i S ..!!J'_. Jtirgemm, 1924 

Lóriga con pedicelo posterior mul alargado que usualmen 

te termina en forma de lanza, que lleva un reborde en su ba

se. Borde oral delgado, sin collar /figura 13). 

Familia UNDELLIDAE Kofoid J Cmpbell, 1929 

Undella ~· 

Lóriga en forma de tubo de ensa~, con la región oral 

acabada en un borde delgado, sin reborde ni collar. Pared 

trilaminar, hialina J con estructura simple (figura 14)-

Familia TINTINNIDAE Clap8rede l ~. 1858 

Amphore 11 ops i s !!E.: Kofoid l Calpbell, 1929 

Lóriga con el extremo aboral puntiagudo, fusiforme •. 

La pared es hialina J sin estructura aparente;. el cuerpo se 

ensancha hacia la boca con pliegues longitudinales (figura 

15). 

Dada;yi~ ~· Kofoid J Cmpbell, 1929 

Lóriga acampanada que se contrae para formar una termi

nación aboral invertida_ Tiene pedicelo que no excede en -

longitud al del diámetro oral es de forma cilíndrica La 

pared es delgada J hialina J sin estructuras, excepto un en

sanchamiento en el pedicelo. Presenta collarcon "costillas" 

verticales, aunque éstas pueden presentarse en el cuerpo 

en el pedicelo de algunas especies /figura 16). 
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Eutintinnus !E• Kot'oid ¡ Cmpbell, ~ 

L6riga abierta en los dos extremos. Pared hialina sin estru~ 

turas ni espirales. Son de forma cilíndrica. El borde cir

cunoral puede presentar aserraciones • La parte aboral puede 

tener un angostamiento J ser más pequeño que la abertura ora 1 

Principalmente de mares templados J tropicales (figura 17). 

'Salpingella !E• Ji:irgensen, 192A 

L6riga en forma de clavo o de trompeta; borde oral com

pleto. La parte aboral está contraída J siempre abierta con 

pequeñas aletitas presentes. Pared hialina homogénea, sin 

estructura primaria evidente (figura 18). 
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FimJras 4. Tinti-nnopsis ~· fa-j: X 1200; k: X 800)~ 
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Fig¡.Jnls 5, Cocknell(pris !2·i 6, Wninella sp. i 7, Stencmesell.a !2• ¡ 

8, Metac,lis ~-;·9, Petalotricha ~-i 10, Favella ~·i 

11, Rhabdonella ~·i 12, Parundella sp.¡13, XJstonellopsis 

sp. (figuras 5-8 l 12 a X 1200; 9-11 J13 a X 600). 
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14 a 14 b 

15 

17 

F~ 14 a-b, Unde1la ~·i 15, Amphorellopsis ~·i 

16, Dada,ie1la sp.; 17, Eutintinnus ~.; 

18, Salpingella ~· (todas a X 800). 

18 
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3.2.~ Temperatura 

Las temperaturas registradas fueron mu 3 variables •. La 

temperatura más baja en la superficie se registró en el mes 

de diciembre. En ese mes, la temperatura superficial fue -

bastante homogénea (figura 19). 

La temperatura de marzo fue ligeramente superior a la de 

diciembre pero no presentó la uniformidad que caracterizó a 

las lecturas del segundo muestreo /figura 19), 

En septi~mbre se registró la temperatura más alta del e! 

tudio. La estación 7 presentó la temperatura más elevada, -

con 33°C, 

En junio se registraron temperaturas altas, pero no tan~ 

to como las de septiembre. Las más altas en este muestreo 

fueron de las estaciones localizadas frente al litoral fl-8), 

observándose una disminución de temperatura en las estaciones 

más alejadas (figura 19). 

En las lecturas de profundidad media, la temperatura fu~ 

en algunos casos, igual a la de la superficie dependiendo de 

la profundidad de la estación, pero en la ma pría de las es

taciones de muestreo fue más baja que en la superficie (cua

dros V-VIII). 

Se hizo un análisis de varianza por bloques para las te~ 

peraturas de superficie J de profundidad media, que revela -

la existencia de diferencias significativas entre los meses 

~entre las estaciones (cuadro IX). 

3.3.- Abundancia 

De los cuatro muestreos, el de diciembre presentó una a

bundancia de organismos dos veces ma pr que el total del de 

septiembre o del de marzo. El n6mero de organismos para es

tos dos 6ltimos fue casi el mismo. El muestreo de junio fue 

el más escaso en cantidad de muestra J., por lo tanto, de tin 

tínidos (figura 20). 
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Por estaciones, la de maJOr cantidad de ~int!nidos obse~ 

vados en septiembre fue la 2 J la de menor fue la 13 fcuadro 

I). En diciembre sobresalió la estación 6, con casi una te~ 

cera parte dél total~. la n~mero 4 tuvo la menor abundancia 

(cuadro II). 

En marzo, la estación 2 presentó la ma ~r cantidad de o~ 

ganismos. Las estaciones 4, 12 J 13 presentaron la menor a

bundancia en ese muestreo (cuadro III)-

El muestreo de junio, con una abundancia total menor al 

10% de los totales observados en septiembre o en marzo, pre

senta en la estación 8 su ma ~r abundancia. Las estaciones 

3,4 J 5 presentaron un escaso n~mero de organismos (cuadro 

IV). 

El género que predominó fue Tintinnopsis !E•· Se le en

contró en los cuatro muestreos, en toda la bahia J en gran -

n~mero . Sólo en junio su abundancia disminu JÓ, siendo des-,.. 

plazado por Rhabdonella !E· Este ~ltimo se observó en los -

cuatro muestreos con una abundancia variable (figuras 21 a-d) 

Los géneros Luminella ~·· J Stenomesella !E·· también . -

fueron observados con una abundancia regular en casi toda la 

bahia (figuras 21 a-d). 

Da.ja Jiella ~· Parundella ~·· J XJstonellopsis .!!.E· sol! 

mente se observaron en d!iciembre J en marzo •. En diciembre 

presentaron un n~mero considerable J en marzo fueron escasos. 

Otros géneros cu J8 abundancia fue baja fueron Favella !E··• 

Codonellopsis !E·, Eutintinnus .=2·J Salpingella !E··. El gén! 

ro más raro fue Petalotricha !E•·• J8 que se le observó sola

mente en diciembre J en número inferior a 50 organismos por 

arrastre en cada estación de muestreo ffigura 21). 

En las figuras 22 a la 25 se muestra la abundancia de or 

ganismos por arrastre de cada uno de los géneros para cada -

mes de muestreo J por estación. 

De la figura 26 a la 40, se esquematizan mapas de la zo

na de estudio en las que se muestran la distribución espacial 

~ la abundancia relativa de cada género observado. 
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o Localizacifu de ca:la estacifu 
1: men:JS de 10 argJ3 1 nf3 
3: !:íJ a 1!:D O'!'f!PI m3 

~: No se observaren 
2: 10 a !:íJ orgs 1 m3 
4: nás de 1!:íJ orgs 1 m3 

Figura 26 Distribución espacial J abundancia relativa de Tintinnopsis 
.!!!E_ en los cuatro muestreos realizados . 



0 Uxalizaciál de cada estaciál 
1: menos de 10 arg¡ 1 m3 

32 

FigJra. Z7 Distribuci6n espacial 3 abundancia relativa de Codonellopsis 
~ en los cuatro muestreos realizados 



o IJx:alizaciá:! de cada ~iál 
1: 118'03 de 10 orgs 1 m 
3: fD a 1fD orgs 1 m3 
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{IJ: No se <hlervarcn 
2: 10 a ·oo orgs 1 m3 

Fig¡Jra 28 Distribución espacial y abundancia relativa de Luminella ~ 
en los cuatro muestreos realizados 



o lDcalizaciál de cada esblciál 
1: f1'Er(l6 de 10 orgs 1 ní3 
3: !:0-l!'D orgs 1 rrí3 
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~: tb se d:lsetvaral 
2: 10 a !'D args 1 ni3 

Fi.g¡Jra 29 Distribución espacial .) abundancia relativa de Stenomesella ~ 
en los cuatro muestreos realizados; 



o I.ocalizacién de ca:la estacién 
1: rrera3 de 10 or'f!J31 m3 
3: 51 a 1~ CJrf!J3 1 nf3 

9.1: i'b se observaren 
2: 10 a ~ CJrf!J3 1 m3 

Figura 3J Distribución espacial 3 abundancia relativa de Metac .)lis ~· 
en los cuatro muestreos realizados 



o !J:x:ali:ucifu de a:ól estacifu 

1: rrenJS de 10 ctrf!f3/ ni3 

Figura 31 Distribuci6n espacial l abundancia relativa de Favella !!E 
en los cuatro muestreos realizados 



! Localizaciárn de cada estaciát 
1: m:ms de 10 at'f!l31 rrí3 
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!ll: l'b se o00ervarcn 
2: 10 a S:> at'f!l31 m3 

Figura 32 Distribución espacial J abundancia relativa de Rhabdonella ~ 
dn !od cuatro muestreos realizados 



o l.ocalizaciát de cada estaciát 
1: tle'XE de 10 ~ 1 m'3 
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(ll: No se observarat· 
2: 10 a 00 ~ 1 m'3 

Fig.Ira 32 Distribuci-ón espacial J abundancia relativa de Undella !E 
en los cuatro muestreos realizados 



o I.ocali zaciát de cala estacim 
1: nan¡ de 10 argp 1 m3 
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!/J: l'b se obsetvarcn 
2: 10 a 00 argp/ rri3 

Figura 34: Distribución espacial ' J abundancia relativa de Ampl}orellopsis 
_!2 en los cuatro muestreos realizados 



! Locallzaciát de cada estaciát 
1: fiBXlS de 10 arg:¡ 1 m3 
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!1l: 1\b se ctservarcn 
2: 10 a 9J arg:¡ 1 m3 

Figura 35: Distribución espacial l abundancia relativa de Eutintinnus ~ 
en los cuatro muestreos realizados 



o Localizaciál de ca:la estaciál 
1: ll1nlS de 10 arg¡s 1 m3 

~: No se c::hlervarcl1 
2: 10 a &> arg¡s 1 m3 

F:ig..ti'a 36 : Distribucién espacial 3 abundancia relativa de Salpingella ~ 
en los cuatro muestreos realizados 



o Ux:alizaciál de cada estaclén 
1: ITe'klS de 10 orgs 1 rrt3 0: No se c:hservarm 

2: 10 a fQ orgs 1 m3 

Figura 37: Distribución espacial 3 abundancia relativa de X ,J!!tonellopsis 
~ en los dos muestreos en los que fue observado ( Diciembre J 
marzo) 

Fig.¡ra 38: Distribucién espacial ~abundancia relativa de Petalotricha ~ 
en~ úú.co nuestreo en que se ol:lserW · · · ·· · f diciembre) 



o I..oc:alizacié'n de cada estaciát 
1: lle'Xl6 de 10 arg¡3 1 m3 

9l: No se otsezvarcn 
2: 10 a EO arg¡:¡ . 1 m3 

FigJra 39: Distribución espacial J abundancia relativa de Parundella ~ 
en los dos muestreos en los que fue observado (diciembre 3 marzo) 

Fi.g.lra 40: Distribución .J!apacial J abundancia relativa de Dada Ji-ella ~ 
en los dos muestreos en los que fue observado (diciembre J marzo) 
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~-~·- Diversidad 

En el presente estudio, la diversidad está referida al 

número de géneros distintos dentro del mismo grupo taxonómi

co, de. acuerdo al concepto de Margalef ( 29 >.· 
Se observaron un total de 15 géneros distintos cuyas 

características se describen en el inciso 3.1. En el mues-

treo de septiembre hubo un total de 11 géneros observados; 

en el de diciembre se observaron los 15; en marzo 13 y en -

junio tan sólo 9. En la gráfica 41 se representa la diver

sidad observada en cada período estacional de muestre~. 

En el mes de septiembre las estaciones 1, 12 y 13 pre

sentaron el mayor porcentaje de ocurrencia de géneros - el 

100% equivale a los 15 género~. La estación 4 fue la que -

presentó menor diversidad (figura 42a)_. 

En diciembre, las estaciones 1 y 11 presentaron la ma

yor diversidad, mientras que la 4 y 13 la menor (figura 42b~. 

En marzo hubo dos estaciones con mayor diversidad, la 

número 1 y la 12. La estación 3 presentó el menor porcent~ 

je (figura 42c )_. 

En junio la estación 8 fue la de mayor diversidad y las 

estaciones 3, 4 y 5 la menor (figura 42d~. 
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Figura 41. Diversidad, representada como 

número de géneros distintos encontrados 

en cada periodo estacional de muestreo. 
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SEPTIEM3RE 
, .... ,. 1\ ., 

~·-··" 

'1 

NU-lEOO DE ESTACI(J.I 

DICIEM3RE 

1'U1Ero DE ESTACICN 

~o 

JUNIO 

NlMllO DE ESTACICN 

F~42 a-d. Diversidad representada como porcentaje de fre-

cuencia de ocurrencia {%.F.O.) de los diferentes géneros 

encontrados para cada mes de muestreo por estación . 

1-bta: El 1~ equivale a los 15 géneros. 

•: En la estacirn 14 en SEptíerrbre .} en la estaciál 2 en diciarbre m 
se hizo colecta por fallas ~cas del barco. 
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4. DISCUSION 

~·~· Temperatura 

La temperatura superficial de la mayoría de las esta

ciones coste~as no cambió dr~sticamente debido a la escasa 

profundidad. En las estaciones de muestreo oceánicas, co

mo en las mediciones de fondo, tendió a bajar como era de -

esperarse~ 

Las temperaturás más altas se registraron en septiem

bre y en juni~. El primero coincide con la Gltima quincena 

del verano, y el segundo con el de la primavera, épocas del 

año en que en estas latitudes las temperaturas suelen ser -

altas. Diciembre y marzo, que presentaron las temepraturas 

más bajas, también coinciden con las épocas de temperaturas 

ambientales baja~. 

Las variaciones de temperatura registradas quedan den

tro del rango para zonas tropicales y subtropicales (16~. 

Los meses en que la temperatura fue la más baja y en la que 

estuvo más alta coinciden con los meses con similares temp! 

raturas ambbientales. 

4.2. Abundancia 

Para los resultados de la abundancia se tomó en consi

deración el nQmero de organismos por arrastre de acuerdo al 

método descrito en resultado~. Asi mismo, se calculó el vo 

lumen filtrado en cada estación (cuadro XI en anexo), y los 

organismos que pudieron presentarse por metro cQbico están 

registrados en los cuadros I-I~. Estos Qltimos datos se t~ 

maron en cuenta para los mapas de distribución espacial y ! 
bundancia relativa, haciéndose la aclara~i6n que tale~ da-

tos son meramente relativos, porque al carecer de flujómetro 

no se supo a ciencia cierta si a través de la red fluyó tal 

volumen de agua, ya que, pudo haberse presentado obstrucción 

de la malla de la re~. 
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De los cuatro muestreos, el de diciembre fue el que -

presentó mayor abundanci~. Esto pudo deberse a que el mues 

treo fue nocturno (sólo tres estaciones se muestrearon du-

rante el día, aunque con el cielo completam•nte nublado),lo 

que pudo coincidir con los hábitos de migración vertical de 

varios organismos planctónicos y el de fototropismo negati

vo (5,39)_. L¡i ter.1peratura fue la más constante y la más b!! 

ja del estudio. Esto puesde influir en la viscosidad del !! 

g'ua: a menor temperatura mayor viscosidad del agua, lo que 

hace que los organismos floten más fácilmente (39)_. 

En junio se observó la menor cantidad de muestra y de 

tintínidos. Esto se puede haber debido a que la red utili

zada en ese muestreo fue de menor diámetro de boca y de me

nor longitud, lo que significa que a red más pequeña, menor 

abundancia (M..!r¡::t¡yyClutter, 1972; 'Ihayerets1;., 1983, citporl!l) y de es

ta manera, los organismos raros o de poca abundancia pudie-

ron haber sido subestimados. Además, en las muestras hubo 

gran cantidad de organismos macroplanctónicos, como larvas 

y huevos de peces, larvas de moluscos y muchos crustáceos, 

pudiendo coicidir con una'baja' en la cantidad de microplan~ 

ton por depredació~. 

Por estaciones de colecta, las que presentaron mayor ~ 

bundancia fueron la 2 en septiembre y marzo, y la 6 en di-

ciembre y juni~. La 2 se encuentra semiprotegida y frente 

a la desembocadura de un pequeño arroyo_; la 6 se localiza -

frente al arroyo de La Palma, en la población de Aticama. 

Ambas e~taciones son litorales y la zona de desembocadura -

son propicias para una mayor abundancia por su fertilidad 

( 33). Otras estaciones con una abundancia notable fueron -

la 1, 7,8 y 11, también en lugares de mezcla de agua y por 

lo tanto de disponibilidad de micronutrientes. 

La estación 4 fue la que presentó la menor abundancia, 

Parece ser.que esta estación está ubicada en una zona de p~ 

co intercambio o poca mezcla de aguas, ya que se presenta 

en el centro de corrientes adyacente~. Además, muestras de 
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sedimento obtenidas del dragada de dicha estación confirma

ron lo anterior, ya que se observó como sedimento de consi~ 

tencia cenagosa, lo cual se identifica comúnmente, con zo-

nas de aguas de poco movimiento ( 35 )_. 

!!~!!~~~E~!~ ~E· el género más abundante, resultó ser 

de hábitat nerítico (25) y de mares tropicales y subtropic! 

les (6~. Osorio-Tafall (34) describió varios tintínidos de 

este género que se observaron también en este estudio. 

~!~~~~~~~!!~ ~E y ~~~!~~!!~ ~~· son también de hábitat 

nerítico. De aquí la abundancia generalizada de estos tres 

géneros en este estudio. 

El género más raro, ~~!~!~~~!~~~ ~~· se encontró sólo 

en las estaciones oceánica~. Parece ser que su hábitat es 

eu~elágico y de aguas frías (15~. 

Hubo varios géneros que se presentaron con una abundan 

cia notoria durante diciembre. Estos generos parecen ser 

hábitos umbrófilos o subumbrófilos (de hábitat preferente-

mente sombreado o semisombreado) y el arrastre en este mues 

treo se realizó bajo condiciones de ausencia de luz- noctur 

no- o con una luz moderada -por la gran cantidad de nubosi 

dad. Según Balech (10), la mayor parte de ~l~~~~~!!~E~!~ ~E 

y ~~~~~~~!!~ ~E , así como algunas especies de ~~~~!!! ~E y 

!?_~!E!!!g~!!~ ~E presentan tal comportamiento.. En este mues

treo fue cuando mayor abundancia pr•sentaron estos género~. 

Los demás géneros tuvieron una abundancia más o menos 

regula~. De su comportamiento y habitat falta mucho por es 

tudiar. 

En términos generales, la mayor abundancia se presentó 

en las estaciones que bordean el litoral y que, por lo tan

to, se encuentran situadas en zonas de intercambio, en don

de por la mayor cantidad de nutrientes, se presenta una pr~ 

ductividad mayor'y más organismo~. Los datos de transpare~ 

cia para las estaciones antes mencionadas, confirman la po

sible causa de tal abundancia (cuadros V-VIII>.· 
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4.3. Diversidad 

Los resultados de la diversidad encontrados son simil! 

res a los de abundancia, es decir, en el muestreo de dicie~ 

bre hubo mayor diversidad; luego los de septiembre y marzo, 

y finalmente el de juni~. Las estaciones que mayor divers! 

dad presentaron fueron la 1, 8, 11, 12 y 1~. La 1 como se 

mencionó antetiormente, recibe la influencia directa de la 

salida de agua del esteros San Cristóbal; la 11, aunque más 

alejada del litoral, podría verse influenciada por este es

tero, además de estar en línea recta con la desembocadura -

de otro estero, el de El Pozo (junto al puerto de San Blas~. 

El aporte de los esteros produce las condiciones que favor! 

cen el desarrollo de una gran variación de tintínidos y o-

tros organismos ( 5)_. 

Se hace notar que aunque la abundancia en el muestreo 

de junio fue baja, su diversidad genérica no disminuyó en -

la misma proporción por lo que las variaciones de diversi-

dad y abundancia pudieron deberse a los cambios en las con

diciones de alimentación y depredación, es decir, a los ci

clos o curvas tróficas de una pob1aci6~. 

4.4. Relación entre la Temperatura y la Abundancia 

Como en el caso de muchos otros grupos planct6nicos, 

es de esperarse que la abundancia y la diversidad de los 

tintínidos se vea afectada, en mayor o menor grado, por las 

fluctuaciones de temperatur~. Loa tintínidos representan -

uno de los grupos taxonómicos que por sus características ! 

coloógicas (habitat, conducta principalmente) sirven y se ~ 

tilizan como indicadores de masas y corrientes de agua (10~ 

Sin embargo, en el presnte estudio la relación existente e~ 

tre la abundancia de estos organismos no pudo establecerse 

de manera más exacta, debido, quizás a: 1) que las redes de 

arrastre no contaban con mecanismos de cierre que permitie

ran hacer mediciones puntuales y, por lo tanto, no se pudo 

saber a que profundidad se encontraba alguna población en -

particulary, 2) a que estos organismos pudieran presentar -
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migraciones verticales, tanto diurnas como estacionales, lo 

cual no pudo ser detectado en este estudio debido a las ca

racteristicas del muestre~. 

Los diferentes patrones de distribución de algunos de 

los géneros estudiados sugieren que, aunque no pudo se cla~ 

ramente precisada, es de esperarse que exista una estrecha 

correlación entre la hidrobiología de la bahía (y por lo 

tanto de la temperatura del medio) y la abundancia y diver
sidad. 
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5-- CONCLUSIONES 

1) Se encontraron 15 géneros de tint!nidos pertenecie~ 

tes a 9 fa~ilias. 

2) el género más abundante fue !!~i!~~~E!~ !2·• que~ 
demás presentó el ma ~r porcentaje de frecuencia de ocurre~ 

cia durante todo el muestreo. 

3) El género más raro fue ~!!~!~!!!~~~ ~2-• que sólo 

se observó en las estaciones oceánicas durante diciembre . 

4) La diversidad de géneros más elevada, as! como la 

ma ~r abundancia total de organismos se presentó en el mes 

de diciembre, coinciediendo con el único muestreo nocturno 

realizado en este trabajo. 

5) La ma ~r abundancia J diversidad de organismos co

rrespondió a las estaciones más cercanas a la costa, prin

cipalmente aquellas que cuentan con aporte de aguas conti

nentales. 

6) Para los géneros !.!!!.!.!!!.!!.~E:!.!! !E •, .!:~.!!!.!!!.!.!..!.! !!2- Y 

~!!!!.~~!~!.!..!.~ !2· existió una distribución definida respecto 

a la zonación de la bah!a. 

7) En el estudio no se encontró una relación clara de 

la abundancia J diversidad de los tintfnidos con la tempe

ratura-
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6. RECOMENDACIONES 

1) Se recomienda realizar un muestreo cuantitativ~. 

2) Es recomendable profundizar en la relación de los p~ 

rámetros físicos y químicos (hidrobiología) para poder es

tablecer la conducta y el habitat específico de los organi! 
moa. 

3) Realizar mues~reos diseftados para capturar a un. solo 

grupo taxonómico de acuerdo a sus características biológi
cas. 

4) Diseñar colectas a un nivel establecido. 

5) Debido a las posibles variaciones de conducta de los 

organismos, hacer una variación diurna, tanto en la colec

ta de los organismos como en la medición de los parámetro~ 

físicos, cuando menos una vez en cada estación del año. 

6) Realizar los muestreos con mayor frecuencia. 
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CUADRO 1: A9UtlDA!lC 1 A Y DIVERSIDAD DE LOS GEHEROS DE TINTINIDOS ENCONTRADOS EN CADA ESTACIOH DE COLECTA. 

Fecha: 10 y 11 de septiembre de 1985. 
TOT:.t CA:: 
HlJJ;;:u ... ~ P/(DB) 

GE~~RO 1 ESTACION 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 f:l :·t.BTAA 1 s·; -
1. Tintinnopsls 1600 6400 6500 800 1000 7700 800 3000 1000 1500 1400 300 200 -- 32.200 2476.9 2510.3 

(10). (45) (42) (5) (6) (51) (S) (21) (6) (10) (8) (2) (1¡. 

2. Codonellopsis 100 - - - - - - - - - 150 100 200 -- 550 42.3 67.5 
(.6) (1) (1) (1) 

3. Luminella 200 1000 160 300 500 1000 300 1500 500 700 200 150 100 -- 6.610 508.46 411.1 
(1.~) (7) (1) (2) (3) (7) (2) (10) (3) (4.5) (1) (1) (1) 

4. Stenomesella 200 6200 2000 500 650 1500 500 2500 600 1050 250 300 200 -- 16, 450 1265.4 1587. 
(1.2) (43) (13) (3) (4) (10) (3) (U) (3) (7) (1.5) (2) (1) 

S. Metacylis 800 2000 1200 100 300 1000 500 1700 300 - 900 - - -- 8,800 676.9 636.3 
(S) (14) (8) (1) (2) (7) (3) (12) (2) (S) 

6. i'avella - 400 100 - - 200 - 200 100 400 - - - -- 1,400 107.7 143.9 
(3) (1) (1) (1) (.5) (2.5) 

7. Rhabdone 11 a - - - - - - - - - 100 - 200 100 -- 400 30.76 60.5 
(1) (1) (1) 

o B. Undella 1000 2000 500 - 400 600 400 600 500 1000 800 600 200 8,600 661.5 471.5 
'-0 (6) (14) (3) (2.5) (4) (2.5) ("4) {3) (6) (S) (4) (1) 

9. Amphorellopsis 400 40D 150 50 200 200 200 500 350 400 - 200 200 3,250 250 142.8 
(2.5) (2.5) (1) (1) (1) (1) (1) (3) (2) (2.5) (1) (1) 

10. Eutintinnus 400 - - - 300 200 - 200 - 400 500 300 200 2,SOO 192.3 173 
(2.5) (2) (1) ( 1) (2.5) (3) (2) (1) 

11. Salpingella 100 - - - - - - - - - 200 100 200 600 46.1 74.5 
(.6) (1) (1) (1) 

TOTAL DE TINTINIDOS 48Xl 18400 10610 1750 3350 12400 2700 1aaxl 3350 5550 4400 2250 1600 - 81, 360 6258.5 POR ESTACION 

TOTAL DE TINTINIDOS 
POR M3 

31 129 69 .11 21 82 18 70 19 36 26 15 9 

* tos núreros entro pai'Últesis indican 

TOTAL OE GENEROS POR 9 7 7 5 7 8 6 8 7 .a 8 9 9 - el rúlero de tint!nidos JXll" 11áro c6-
ESTACION 

biCD. 

·' 



CU.>.ORO 11: ABU~DANCIA Y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS DE TINTINIDOS ENCONTRADOS EN CADA ESTAClON DE COLECTA 
Fecna: 10 y 11 de diciembre de 1985. ror:,:. DE 

GE!lERO 1 ESHCtOil 01 02 03 04 os 06 07 08 09 10 11 12 13 14 JWl-;li.UJ; P/rEOO 
[l'; 1-ll.~liV\ x S 

1. Tintínnopsís 4880 - 6220 700 5000 23640 6430 12100 1500 2020 2530 2000 300 1020 68,340 5256.9 6159.4 .. {32). {41) {5) (33) (195) (42) {00) {lO) (13) (17) {15) (2) (7) 

2; Codonetlopsls 120 - - - - - 40 300 160 180 300 20 40 60 1.220 93.8 105.7 
(1) (.2) (2) (1) (1) (2) (.15) (.2) (.4) 

3. Luminella 700 - 740 40 660 1800 1950 1300: - - - - - - 7,190 553.0 692.3 
(51 (51 (.2) (4) (15) (13) (9) 

4. Stenomesella ~60 - 100 - ~00 9000 1500 f,OO ~20 - 520 20 - - 12,020 924.& 2363.4 
2) (1) 1) (74) (10) 1) 1) (3) (.15) 

S. l'letacylis 650 - 380 100 140 7000 2600 200 120 120 20 60 200 80 11,670 897.7 1881 
(4) (2.5) (1) (1) (58) (17) (1) (1) (1) (.15) (.5) (1) (.5) 

6. Petalotricha - - - - - - - - - - - 40 40 - 80 6.15 14.4 

7; Favella 
(.3) (.3) 

40 - - - - - - - - - 40 - - - so 6.15 14.4 . (.3) (.3) 
...... 8. Rhabdonella - - 20 - - - - - - 240 40 - - - 300 23.0 63.6 
>/:) 

(.1) (1.5) (.3) 

9. Parundella 2600 - 40 20 . 20 300 100 2400 240 1200 5400 - ·- 900 13,220 1016.9 1535.4 
(17) (.3) (.1) (. 1) (2.5) (1) (16) (1.5) (B) ();) (6) 

10. Xystonellopsis 60 - - - - - 80 450 100 - 1080- - - 100 1,870 143.8 294.8 
(.4) (.5) (3) (1) (7) (1) 

11. Undella 1700 - 180 280 260 60 40 100 1960 1500 1720 3500 600 420 12.320 947.7 1009.3 
(11) (1) (2) (2) (.5) (.4) (1) (13) (10) (11) (27) (4) (3) 

IZ. Amphorellopsis 600 - 200 200 800 720 800 100 320 240 260 300 100 140 4,780 367.7 253.9 
(4) (1) (1} (5) (6) (5) (1) (2) (1.5) (2) (2) (1) (1) 

13. Oadayiella 2600 - 500 600 1600 1500 480 800 4200 4100 5120 60 1700 1100 24,360 1873.8 1573 
(17) (3) (4) (11) (12) (3) (5) (28) (27) (34) (.5) (10.5) (7) 

14. Eutintinnus 2300 - 100 1300 260 700 300 300 1000 Ül40 1050 800 700 1020 11,670 897.7 614.6 
(15)' \1i l91 (2) \1>1 (2) {2i (7) (12) \11 \~) \ .. 1 .\1 ¡ 

CONTINUA" 

·' 



., 
CUIIut<O 11: ABUUDANCÜ y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS ENCONTRADOS ••• (cont.) ;.¿¡ 

('l 
TC1:.l OC 

;:~~ 
IIVI\'IiUlS P/CEEJID 

GE~ERO 1 ESTAC!ON 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 t}j ~lESTPJ\ y S u 
;t~ 15. Salplngella 750 - 800 140 480 250 300 300 340 1400 2000 60 820 1000 8,640 664.6 533.8 
···e] . (5)* (5) (1) (3) (2) (2) (2) (2) (9) (13) (.5) (S) (7) ¡,- ::l 

~ t; TOTAL DE TINTINIOOS ,.,,, 
POR ESTACION 17260 92ID 3300 94a) 44970 14550 18550 10160 12840 axm 600) 4500 5840 177.~ 13,fB1.2 

TOTAL DE T3NllNIDOS 
POR M 114 61 22 62 372 96 122 67 65 132.5 53 29 39 

TOTAL DE GENEROS 
·POR ESTAClON 13 11 9 10 10 12 12 11 10 13 10 9 10 

N 
\0 

*= Los números entre par~ntesis indican el número de tintfnldos por metro cQbico • 

. J 



C~A~;;,(j III: ABU=DA~CIA Y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS DE TINTINIDOS ENCONTRADOS EN CADA ESTACIO~ DE COLECTA. 

Fecha: 11 y 12 de marzo de 1986. TOT'.t. .OC 

GEhERO_L_ESTACION __ 01 __ 0? 03 os 06 12 14 
lf<Jl'Ol:;i..CS P(X:::.{J 

x 04 07 08 09 10 11 13 E1l :·~STAA S 

l. Tintinnopsis. 1560 20400 1300 1000· 2800 1880 3980 700 1630 2450 1200 800 540 20 40,260 2875.71 4958.7 
(20) (259) (16.5) (13) (35.5) (24) (50.5) (9) (21) (31) (17) (13) (7) (.3) 

2. Codonellopsís - - - - 150 - - - - - - - 140 50 340 . 24.28 50.9 
(2) (2) (1) 

3. lumínella 1000 6000 700 560 4400 640 2750 - - 1200 400 100 - - 17,750 . 1267.85 1777.6 
(13) (76) (9) (7) (56) (8) (35) (15) (6) (2) 

4. Stenomesella 200 3500 120 140 860 - 4000 400 1700 300 40 100 - - 11,360 811.42 1281.6 
(2.5) (44) (1.5) (2) (11) (50) (S) (22) (4) (.1) (2) 

S. Metacylis 120 200 - 40 - 20 - 120 20 40 - 40 - - 600 42.85 61.3 
(1.5) (2.5) (.5) (.25) (1.5) (.25) (.5) (1) 

6. Favella 80 - - - - - - - - - - - - - 80 S.7 20.6 
(1) 

7. Rhabdone 11 a - - - - 40 - - 120 40 - - 100 S20 600 1,420 101.4 191.64 
(.5) (1.5) (.5) (2) (7) (10) -8. Parundella - - - - - - - 100 - - - - - - 100 7.1 25.75 

M (1) 

"' 9. Xystone llopsi s - - - - - - - - - - 60 - - - 60 4.28 IS.5 
(1) 

10. Ampnorellopsis 700 400 - - S20 100 520 200 900 1120 820 300 200 20 5,800 414.2 349.0 
(9) (5) (7) (1) (7) (2.5) (11) (14) (11.5) (5) (3) (.3) 

11. Oadayíella 40 - - - - - - - 120 220 - 40 - - 420 30.0 1 61.75 
(.5) (1.5) (3) (1) 

12. Eutintinnus 120 - - 80 - 60 220 200 160 360 200 240 480 150 2,270 162.14 133.7 
(1.5) (1) (1) (3) (2.5) (2) (4.5) (3) (4) (7) (2) 

13. Salpingella - 100 - - - - - - - - - - - 40 140 10 27.0 
(1) (.5) 

TOTAL DE TINTINIDOS 
POR ESTACION 2l3al ll600 21al 1&'0 8770 2700 11470 1840 4610 5690 212D 17a> 19al 840 B>.fOO 5,726 

TOTAL OE 3 TINTINÍDOS 
POR M 48.5 :m 21 23 111 34 146 23 59 12 38 28 ?O; 14 

GENEROS POR ESTACION ll 6 3 S 6 S S 1 1 1 6 8 6 S 

J 



CUADRO lV: ABU~UAHC1A 1 DIVERSIDAD DE LOS &ENEROS O~ TINTINlDOS ENCONTRADOS EN CADA ESTAClON CE COLECTA 
Fecha: 11 y 12 de junio de 1986. ror:.¡_ ~ 

ITl I'IUXIS P/fi)E;{) 

GENERO 1 ESTACION 01 02 03 04 os 06 07 08 09 10 11 12 13 14 Oll·\(<,r.;._~· __ L___2 

1. T 1nti nnops i s 150 ISO - 50 - - 100 100 50 - 100 - 100 50 850 60.71 54.05 
(4.5) * (4.5) (1.5) (3) (3) (1.5) (3) {3) (1.5) 

2. Luminella so * - - - - * - . - - * - - so. 3.5 72.87 
(1.5} 

3. Stenomesella - - - 100 . 150 * - - 20 50 75 - * 395 28.21 46.2 
(3) (4.5) {.6) (I.S) . (2) 

4. Favella 7S - - - - - - 50 - - 50 - - 175 12.5 24.55 
{2) (1.5) (1.S) 

S. ~.alxbl:!lla 480 * - - 200 300 200 300 300 220 270 300 100 200 2.870 zos 134.52 
{15) {6) (9) (6) (9) (9) (7) (B) (9) (3) (6) 

6. Undella - * - * * - 100 - - - - - - - 100 7.14 25.75 
(3) 

7. Amphorellopsls - 100 lOO - - - 100 200 150 100 150 - 150 100 1,150 8Z.14 67.1 

..:t 
{3) {3) (3) (6) (4.5) (3) (4.5) (4.5) (3) 

~ B. Eutintinnus 100 100 lOO - 50 200 . 150 150 100 ISO 100 - 100 1.300 92.85 59.33 
(3) (3) (3) (1.5) (6) (4.5) (4.S) (3) (4.5) (3) (3) 

9. Salpingella - - - - - - - 100 - - - - 100 lOO 300 21.42 41.03 
(3) (3) (3) 

TOTAL DE T!NTINI005 ffi5 
POR ESTAC!ON 350 200 150 250 650 500 !XXI 650 440 7.iD 525 450 $() 7,190 513.54 

TOTAL OE 3TINTINIDOS 
POR H 26 11 "6 4.S 7.5 20 1S 27.S 20 13 22 16 14 17 

TOTAL DE GENEROS S 3 2 2 2 3 4 6 4 4 5 4 4 5 POR ESTACION 

* Los números entre paréntesis indican el número de tlntlnldos por metro c6bico 

.1 



CUADRO V: DATOS DE LOS PARAMETROS FISICOS REGISTRADOS DURANTE EL PRIMER MUESTREO. 
Fecha: 10 y 11* de septiembre de 1985. 

Número de 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 estación 

Hora 8:30 10:54 11:49 12:39 13:35 14:15 15:02 15:55 16:53 17:43 

Nubosidad 9/10 6/10 7/10 7/10 8/10 6/10 9/10 9/10 6/10 5/10 

Transparencia (m) 5.4 2.4 3.8 2.9 5.2 3.8 2.0 5.0 5.0 6.0 

Profundidad (m) 9 6 5.5 8 8 6.5 7 14 14.5 15 

A 30 32 32 32 32.5 32.5 33 31 31 30.5 
Temperatura B 30.8 30.9 31 31 30.9 31.4 30.6 30.2 30.2 30.5 

*= Estaciones de colecta registrados el dia 11 de septiembre. 

~ CUADRO VI: DATOS DE LOS PARAMETROS FISICOS REGISTRADOS EN EL SEGUNDO MUESTREO. 
Fecha: 10 y 11 de diciembre de 1985+. 

Númer9es~ación 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Hora 22:51 3:53 3:06 23:41 00:18 2:26 1:15 20:05 20:48 21:00 

Nubosidad Comp etamen e nut lado con al ~unas 1 oviznas ocas ·anales 

Transparencia (m) No S midió por er en su to alidad noctur ~o. 

Profundidad (m) 9.5 5.5 6 9 8 6.5 7.5 15 14 14 

Temperatura A 24.4 24.5 25 24.6 24.8 24.9 24.7 24.6 24.6 24.5 

B 23.6 24.5 24.5 23.8 24.8 24.3 23.4 22.9 23.4 23 

11 

18:31 

3/10 

5.0 

14.5 

30 
30.5 

11 

22:00 

14.5 

24.4 
22.4 

+= Muestreo continuo. Comenzó con la estación 12 del dia 10 de diciembre. 
A= Medición superficial. 
B= Medición a profundidad media. 

12* 13* 14* 

8:53 12:35 14:41 

4/10 4/10 5/10 

15.5 13.2 12.9 

40.5 38 33 

30 31.8 32 

29 29.7 30.4 

12 13 14 . 

13:50 16:10 18:00 

34 38 40 

24.9 24.9 24.7 

24.3 23.4 24.5 



10 
10 

CUADRO VII: DATOS DE LOS PARAMETROS FlSICOS REGISTRADOS DURANTE EL TERCER MUESTREO. 
Fecha : 11 y 12* de marzo de 1986. 

Número de 1 2 3* 4* 5* Pc;t.¡¡c:ión 6* 7* 8* 9* 10* 11 

Hora 8:40 7:30 7:22 8:24 12:25 12:57 11:35 10:55 10:14 9:20 9:45 

Nubosidad Desp jado otalme te en todo el muestr eo. 

Transparencia {m) 3.6 1.3 1.8 4.4 4.6 2.3 3.2 11 13.3 11.4 5.2 

Profundidad {m) 9 6 5.5 9 8 6.5 8 15 14 14 15 
A 25.3 25.4 24.9 25.5 26.1 26.5 25.7 25.5 25.5 25.3 25.6 

Temperatura ºC B 24.1 25.4 24.8 25.3 25.1 26.3 25.3 23.7 23.8 23 23.9 
*= estacions de colecta que se mues~rearon el d1a 12. 

CUADRO VIII: DATOS DE LOS PARAMETROS FISICOS REGISTRADOS DURANTE EL CUARTO MUESTREO. 
Fecha: 11* y 12 de junio de 1986. 

Número de 1 2 3 estación 4 5 6 7 8 

Hora 13:22 13:54 17:15 14:45 15:27 16:44 16:03 10:30 ---- f-----

Nubosidad 4/10 4/10 8/10 6/10 7/10 8/10 7/10 2/10 

Transparencia (m) 4.8 1.9 2.9 4.5 3.? ?."\ ".1 " " 
Profundidad (m) 9 6 5 9 8 6.5 7 15 

----1-·----

Temperatura ºC A 28.4 28 28.5 29 28.5 28.6 29.4 28.4 

B 27 25.E 28.7 23.5 22.5 27 28.5 22.3 
*= estaciones de colecta que se muestrearon el d1a 11. 

A= medición superficial 
B= medición a profundida media. 

9 10 11 

11:03 11:59 12:47 

2/10 4/10 4/10 

¡; ¡; 1 JI ? 

14 14 14 

28.1 27.5 27 
21.2 22 22 

12 13 14 

11 :1"\ 1:i·40 1"\::i:i 

15.8 15.4 15.6 1 

34 32 33 

27 . 25.2 25 
24.6 24.4 24.1 
-

12* 13* 14 

9:50 11 : 15 8:30 

7/10 7/10 ;>/10 

h 4 ¡:; Q 7.25 j 
1 

38 36 35 ! 

26 26.5 26 
21.8 21.5 25.5 



CUADRO 1 X: 

ANALISIS DE VARIANZA POR BLOQUES PARA LA TEMPERATURA. (2C) EN LOS 
MESES DE MUESTREO. ( =0.05) 

Fuentes de Suma de Grados de Media Razón 
variación cuadrados libertad cuadrAtica F 

S Estaciones 371.58 13 123.86 146.23 
u 
p Meses 12.41 3 0.95 1.13 
E 
R Error 33.03 39 0.85 
F 

Total 417.02 

r--
<O 

M Estaciones 422.20 13 140.60 87.56 
E 
o Meses 56.76 3 4.36 2.72 
1 
A Error 62.69 39 1.6 

Total 541.65 
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CUADRO X: 

PORCENTAJE NUMERICO (%.N.) de los géneros observados por 

muestreo. 

%.N.= 
Número de organismos del género 

Número total de individuos 

SEPTIEMBRE 

Género 

Tintinnopsis sp. (Tin) 
Luninella sp. ( Lum) 
Stenaresella sp. (St) 
M:!tacylis sp. (Met) 
Pllphorellq.¡sis sp. ( Amp) 
Undella sp. ( Und) 
Eutintinnus sp. ( Eut) 
Salpingella sp. (S a 1 p) 
Favella sp. (Fav) 
~atxbnella sp. ( Rhb) 
CciOOnellopsis sp. ( Cod) 

DICIEMBRE 

Género 

Tintinnopsis sp. (Ti n) 
Codonellopsis sp. ( Cod) 
Luninella sp. ( Lum) 
Stenaresella sp. ( St) 
t-"etacylis sp. (Met) 
Parundella sp. (Par) 
Xystonellq.¡sis sp. ( Xys) 
Undella sp. ( Und) 
Jlrrphorellopsis sp. ( Amp) 
Dadayiella sp. (Dad) 
Eutintinnus sp. ( Eut) 
Salpio;¡ella sp. (Salp) 
Petalotricha sp. ( Pet) 
Favella sp. (Fav) 
R.'lal:xbne 11 a sp. ( Rh b ) 

32,200 
6,610 

16,450 
8,800 
3,250 
8,600 
2,500 

600 
1,400 

400 
550 

SUMA: 81,360 

' 

68,340 
1,220 
7,190 

12,020 
11,670 
13,220 

o 1,870 
12,320 
4,780 

24,360 
11,670 
8,640 

80 
80 

300 

SUMA: 177 , .§90 

X 100 

%.N. 

39.57 
8.12 

20.21 
10.81 
3.99 

10.57 
3.07 
0.73 
1.72 
0.5 
0.67 

99.96 

%.N. 

38.46 
0.68 
4.05 
6.76 
6,56 
7.44 
1.05 
6.93 
2.69 

13.70 
6.56 
4.86 
0.04 
0.04 
ú. íb 

99.98 
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CUADRO X: ( cont. ) 

muestreo. 
PORCENTAJE NUMERICO (~.N) de los géneros observados por 

MARZO 

Género 

Tintinnopsis sp.. (Ti n) 
COO:Jnellopsis sp.. ( Cod) 
Luninella sp. (tum) 
Steroresella sp. ( St) 
1-'etacyl is sp. ( Met) 
Favel!a sp. ( F av) 
~bcbnella sp. ( Rhb) 
Parundella sp. (Par) 
Xystonellopsis sp. ( Xys) 
Jllrphorellopsis sp. ( Amp) 
Dadayiella sp. (Dad) 
Eutintimus sp. ( Eut) 
Salpingella sp. (Sal p) 

JUNIO 

Género 

Tintil'll'lq)sis sp. (Ti n) 
Luninella sp. ( Lum) 
Steroresella sp. ( St) 
ffiphorellopsis sp. (Amp) 
Favella sp. ( F av) 
~bcbnella sp. ( Rhb) 
Undella sp. ( Und) 
Eutintinnus sp. ( Eut) 
Salp1ngella sp. ( Sa 1 p) 

SUMA: 

41), 260 
340 

17,750 
11,360 

600 
80 

1,420 
100 
60 

5,800 
420 

2,270 
140 

80,600 

850 
50 

395 
1,150 

175 
2,870 

100 
1,300 

300 

SUMA: 7,190 

%.N. 

49.95 
0.42 

22.02 
14.09 
0.74 
0.09 
1. 76 
0.12 
0.07 
7.2 
0.52 
2.81 
0.17 

99.97 

%.N. 

11.82 
0.69 
5.5 

15.99 
2.43 

39.91' 
1.4 

18.08 
4.17 

99.97 
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CUADRO XI: 
VOLUMENES FILTRADOS (calculados) 

Primer muestreo: 10 y 11 de septiembre de 1985. 

ESTACION VOLUMEN FILTRADO TIEMPO 

1 3 10 min. 157.54 m3 2 143.00 m3 
11 11 

3 153.90 m3 
11 11 

4 158.63 m3 " 11 

5 161. 17 m3 
11 11 

6 151.48 m3 
11 11 

7 151.48 m3 10 min. 
8 144.81 m3 

11 11 

9 175.73 m3 
11 11 

10 155.60 m3 12 min. 
11 167.84 m3 10 min. 
12 153.04 m3 

11 11 

13 170.70 m 11 11 

14 NO HUBO ARRASTRE 

Segundo muestreo: 10 y 11 de diciembre de 1985. 

1 151.51 m3 10 min. 
2 NO HUBO ARRASTRE 

3~5 151.51 m3 10 min. 
6 121.21 m3 8 min. 

7-11 151.51 m3 1 O m in. 
12 130.27 m3 

11 11 

13 161.96 m3 11 
14 151.51 m 10 m in. 

Tercer muestreo: 11 y 12 de marzo de 1986. 

1-10 3 10 m in. 78.77 m3 11 70.89 m3 
11 11 

12 60.60 m3 
11 11 

13 72.20 m3 
11 11 

14 60.60 m 11 11 

Cuarto muestreo: 11 y 12 de junio de 1986. 

Todas las estaciones 32.70 m3 10 m in. 
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Sr. Carlos Palomera Garcfa 
P r e s e n t e • -

Expediente ............. .. 

757/85 
NW1lero •••.•.••........•. 

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido -
aprobado el tema de Tesis "Contribuci6n al estudio de los -
Tint1nidos (Ciliata: 01igotricha) en la Bahía de Matanchen, 
San Blas, Nayarit" para obtener la Licenciatura en Biología 
con Orientaci6n en Recursos Naturales~ 

Al mismo tiempo informo a usted que ha sido --
.aceptada como Directora de dicha Tesis la Ocean6loga Ma. -
El e na Dfaz Dhz. 

FACULTAD DE CJENCIAS 

'mjsd 

A T E N T A M E N T E 
"PIENSA Y TRABAJA" 

Guadalajara,Jal.,Diciembre 11 de 1985 
El Director 

)¿__{2__4 
Ing. Edmundo f~nce Adame. 

/ 

Ma. Elena Díaz Díaz, Director de Tesis.-Pte. 
del alumno. 

BOULEVARD A TLAQUEPAQUE Y CORUEGIDORA, S. R., 
Gt.'ADALAJARA, JAL. 

TELEFONOS 17·MI·29 Y 17-48·11 
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Guadalajara, Jal., abril 3, 1987~ 

Dr. Carlos Astengo Osuna 
Director de la Facultad de Ciencias 
Universidad de Guadalajara 

P r e s e n t e 

Por medio de la presente me permito informar a usted que, 
una vez recibida la tesis "CONTRIBUCION Al ESTUDIO DE LOS TIN 
TlNlDOS (ClllATA: OLIGOTRICHA) EN LA BAHIA DE MATANCHEN, SAN 
BLAS, NAYARlT", presentada por el C. Carlos Palomera Garcla y 

habiendo realizado las observaciones pertinentes, considero 
que se puede imprimir y, solicito a usted atentamente, permi
ta se realicen los trAmites necesarios para el examen respec
tivo. 

Agradeciéndole de antemano, aprovecho la ocasión para 
reiterarle mi consideración mAs distinguida. 

n t e , 


