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1.- INTRODUCCION
{ .

El plancton marino constituje un importantfsimo eslabdn
dentro de las relaciones ecolégicas del océano. En él se en-
cuentran los productores primarios j los primeros consumidorés
de las redes tré6ficas. Casi todos los ph) la de animales es-~
tdn representados, por lo menos en.alguna etapa de su vida, -
dentro de éste (37). Los organismos superiores, como los pe-
ces ) los mamiferos, dependen directa o indirectamente de es-
tos pequefios organismos flotantes como fuente de alimento. El
hombre estd4 también incluido. De aqul la relevancia del estu
dio de sus componentes bioldgicos.

Los protozoarios constituj en un importante componente -
del micro ) nanoplancton marino. De estereino se inclujze a
los flagelados — dinoflagelados ) cocolitoféridos. considera-
dos como fitoplancténicos—, & los radioléridos ) foraminfife-
ros— cu)as conchas forman parﬁe del sedimento marino (33)—
a los ciliados (4). De estos dGltimos, los tintinidos se en-~
cuertran entre los de ma ypr importancia, tanto por el gran ni
mero de especies e individuos, como por su actividad fagoci-
tica (10). Los tintinidos son principalmente marinos, habien
do pocos de aguas salobres 3 dulces, ) la gran majorfa eupelé
gicos (27,38). Son organismos cosmopolitas, ym que habitan -
en todos los océanos y mares del mundo, siendo méds numerosos
en loa mares tropicales y subtropicales (38). Hasta el aflo de
1979 se habfan descrito trece familias 3 108 géneros, con un
total aproximado de 1200 especies — inclu ) endo las tnicas -
formas fésiles descritas para los ciliados—, nimero mucho ma
jor que el encontrado en cualquier otro suborden u orden de -
este phjylum (15).

Al igual que todos los Oligotrichida, orden taxonémico -
al que pertenecen, los tintfnidos son protozoarios de vida 1i
bre que se caracterizan por la presencia de una ciliatura ad-
oral dominante de membranelés ) por poseer una lériga, la —--

cual influ e en la morfolgfa ) es usada en la taxonomfa de es



tos organismos (figura 1).. El cuerpo es altamente contréc--
til j la ciliatura semética es mu ) reducida (27)..

Los tintinidos secretan la lériga, usualmente més gran-
de que el cuerpo del ocupante (15), 3 que sélo abandenan ba-
Jo conaiciones adversas, ) a la cual se adhiere ) sujeta por

el pedﬁnculo {14). Parece ser que las paredes son de quiti-

na.con xantoprotefina o pseudoquitina, ) la forma, asi como ~
el tamafio son.mug variados . La forma de la lériga es utiliza
da en la determinacién sistem&tica, ja que por lo general los
cuerpos de los protozooes se plerden o dafian durante la reco-
lecta (23,25).

Entre las caracteristicas morfolégicas de la lériga de
ma pr valor en el diagnéstico estén: 1) 1la estructura j fog'
ma de las paredes 3 su tendencia a acumular particulas adhe-
rentes; 2) las proporciones de la ldériga; 3) las diferencia-
ciones circunorales, tales como el borde oral, el cuello )
las secreciones; 4) las estructuras aborﬁles, que inclu jyn -
al pedicelo, apéfisis yotras expansiones; 5) en el caso de
pbesentér abertura aboral, la forma ) las proporciones de és
ta; 6) las modificaciones de la superficie del cuerpo de la
lériga, como son las anillaciones ) estriaciones longitudina
les ) las placas espirales, principalmente (25).

El tamafio de la lériga, el cual varfia de 25 a 1000 mi-~-
crias {15), se usa con cautela, ya que se ha considerado que
existe una gran variabilidad fenotipica de las lérigas dentro
de una misma espectie, dependieﬁdo de la edad del tintfnido,
asf{ como de las condiciones de temperatura, salinidad y movi
mientos del agua (5). La forma ) estructura de las paredes
es mu ) variada. En 1968, Tappan )} Loeblich (cit. por 15) es
tablecieron dos superfamilias tomando en consideracidén ambas
caracteristicas: cinco familias conparedes delgadas de ori;
gen organico, sin cuerpos extrafios ni espirales; 3 ocho fami
lias con caracterf{sticas contrarias, es decir, cdn paredes -
sélidas ) cuerpos inorgdnicos adheridos 3, ocasionalmente, -

con estructuras espirales (15) (figura 2).
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Figra 2. Lérigas de tintfnidos de diferentes superfamilia:
A. En Stenomesella nivalis la pared es sélida,

presenta adherencias ) una sola abertura, la oral.
B. En Eutintinnus sp. presenta dos aberturas, la oral
3 la aboral,. Su pared es delgada )hialina, pudien-

do presentar aserraciones en la regién oral.



Las formas que pueden adquirir las lérigas son: de co-
pa, vasos, finforas, cornetas o tubos, j pueden tener una o dos
aberturas (15,25,26,31). El origen de los cuerpos inorgéni--
cos adheridos a sus paredes resultan principalmente de dese--
chos tréficos. La alimentacidén es omnfvora, 3 que ingieren
partfculas vegetales y animales pertenecientes al nanoplancton
como las diatomeas, cocolitoféridos}) otros pequefios ciliados
no loricados, asf{ como, en ocasiones, de dinoflagelados jra-
diol4ridos (12,14,25,38). Las placas de los cocolitoféridos
son los componentes inorgéinicos més impoftantes en la construc
cién o fortalecimiento de la 1ériga de los tintinidos (26}.

Estos ciliados son considerados como indicadores de masas
o corrientes ocefnicas y de surgéncia, lo que demuestra la po
sible utilidad que la oceanograffa fisica puede obtener de e-

llos (10).

1.1.~ ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Los tintinidos fueron descritos por primera vez en 1786
por 0. F. Miller (cit. por 12). Desde entonces varios autores
los han estudiado: Fol (1884), Daday (1887), Laackman (1806),
Brandt (1906) 3 Jbrgensen (1924)— cit. por 37. Posteriormen-
te Kofoid 3 Campbell (25) publicaron la primera revisién coﬁ—
pleta del grupo.

En el Golfo de México, Davis (1950) 3 Borror 1962)—cit
por 30— ) Balech (8,9) estudiaron a estos ciliados en la par
te noreste del golfo, cerca de Florida, en el estrecho de Yu-
catdn ) en el Caribe.  Los trabajos realizados por mexicanos
son de Suédrez-Caabro y Gémez-~Aguirre (cit. ﬁor 28) ‘en el que
sefialan el porcentaje de tintf{nidos en la Laguna de Términos,
Campeche. Marrén-Aguilar ) Lépez~-Ochoterena (30) efectuaron
en ese mismo lugar, un estudio morfoldgico 3 sistemético de -
29 especies. Calderdén-Aragdn Lépez-Ochoterena (11) descri-
biéron 31 especies de la parte noroeste, frente al estado de
Témaulipas. En 1974, Aladro-Lubel (2) trabajé con un grupo de



recolectas obtenidas en la parte oeste,sur 3 suroeste del gol
fo.

En las costas del Pac{fico, Osorio-Tafall (34) estudié -
este grupo de protozoarios. Varios trabajos de plancton en
las lagunas costeras han sido realizados 3 en estos se hace -
mencién de la presencia de tintinidos de manera general (3,18).

En la regién de San Blas, Najarit, los primeros estudios
hechos fueron de Geologfa e Hidrobiologfa de las lagunas lito-
res (Curraj et al., 1969; Martfinez, 1979; cit. por 36). En 1971
Santoyo-Herrera analizé la distribucién 3 la abundancia del fi
toplancton otoflal y, GonzAlez-~Vega (19) estudié el plancton de
los esteros del &rea.

El presente trabajo tiene como propésito contribuir al
conocimiento del suborden Tintinnina de la zona neritica de -
las costas mexicanas del Océano PacIfico, del caul existe po-

ca informacién.
1.2.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Bahfa de Matanchen,vNa arit se encuentra al sur del
Puerto de San Blas y estf localizada entre los 21° 26! ¥ los
21° 32' latitud norte y entre los 105° 11' 3 los 105° 16'
longitud oeste. Est4 limitada al norte por la desembocadura
del estero San Cristébal 3 al sur por la Punta de: Platanitos .
(17) (figura 3).

En la Bahia desembocan tres corrientes de agua: el Rio
Sauta, cu jas aguas se confunden con las del estero San Cristé
bal; el Arro o de la Palma, que desemboca en la poblacidn de
Aticama j el Rfo Santa Cruz, en la pob1a¢16n del mismo nombre.
La zona de estudio abarcé la Bahfa j otras estaciones situa--
das mar adentro, entre los 105° 20' 3 los 21° 22' (36) (figu-
ra 3).

El clima de la regién es subtropical a tropical del tipo
Aw (caliente subhimedo, con lluvias en verano), con uné tempe
ratura anual promedio de 25°C 3 una precipitacién pluvial a-

nual promedio de 1660 mm (36).
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1.3.- OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivos, los siguientes:

1.  Estimar la abundancia relativa 3 la distribucién es—
pacial de los Tintfnidos (QOligotrichida) .en un ciclo a

nual.

2. Identificar los diferentes géneros de Tintinidos que

se presentan en la Bahfa de Matanchen, Najarit.

3. Relacionar la densidad de las poblaciones con la tem

peratura del medio.



2.~

2.1

MATERIAL Y METODOLOGIA

A.

36

Material utilizado .

Para colecta de la muestra

Barco camaronero "Matanchen" de 6.16 m de eslora ¥
manga de 4 .93 m, perteneciente a la Escuela de Ingenie
ria Pesquera de la Universidad Auténoma de Na jarit.

Lancha de 8 m de eslora j capacidad de 300 ton.
Motor "EVINRUDE" de 48 H.P. fuera de borda .
Mapa de la bahfa .

Brijula

Malacate o winche con cable oceanogréfico

Red fitoplancténica de 2 m de largo por 0.50m de dié-—
metro jyuna luz de malla de 250 micras .

Cubiletes de plancton.

Cabos o cuerdas

Cadenas 3 contrapesos utilizados como lastre
Desarmadores.

Pinzas

Para fijacién de la muestra

Formaldehido al 4%

Solucidén saturada de borato de sodio

Frascos de vidrio de 1 litro con tapadera de rosca
Probeta graduada de 50 ml

Pipeta de 10 ml

Papel albanene

Para medicidén de parémetros

Termdmetros reversibles protegidos KAHLSICO num. 295
WA 100

Termémetros reversibles desprotegidos KAHLSICO num. 295
WA 200

Termbémetros de cubeta BRANNAN (-20°C a 110°¢C)
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Contédmetro o cuentacable
Portatermémetros

Disco Sechii

Cinta métrica .
Botellas Nansen 6 M MEQ/ INS/ CORP.
Mensajeros MM@TECACERT‘M’
Batite{mégrafos KAHLSICO num 1150- 60m

Mangueritas de hule

ER

5 & et

N D B R W e

Para observacién

(=]
’

Microscopio compuesto de campo marca SWIFT FM-31

Microscopio compuesto KARL ZEISS con cémara adaptable
MC 63

2 Rollos fotogr&ficos KODAK Technichal Pan Film 2415
1 Probeta graduada de 50 ml

Portaobjetos céncavos

'2.2.~ Metodologia

Se realizé un muestreo de prospeccifn los dfas 9 3 10 de
agosto de 1985 en la Bahfa de Matanchen, Na jarit, a bordo del
barco "Matanchen", con el fin de determinar las zonas o esta-
ciones en las cuales se realizarfan las colectas plancténicas
del presente estudio. Se escogieron 6 estaciones al azar. ) -
se registré la temperatura del agua,‘temperatura ambiente y
la transparencia. En cada estacién se efectud una recolecta
del plancton por medios de redes de arrastre. .

Una vez obtenidos dichos parimetros ) las muestras, és-
tos se analizaron en el laboratorio j se consideraron las se-
mejanzas ) diferencias en la cantidad j diversidad de los tin
tinidos observados, as{ como las diferencias en la temperatu-
ra registrados.

Al obtener las comparaciones de los resultados, se deter

minaron 14 estaciones. Once quedaron dentro de la bahfa, }
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las tres restantes fuera de ella (a éstas Ultimas se les de-
nomindé "oceénicds").

Los muestreso que abarca este estudio se llevaron a cabo .
los dfas 10 y 11 de septiembre, 10 ) 11 de diciembre de 1985,
11 3 12 de marzo j el 11 3 12 de junio de 1986, coincidiendo
estas fechas con la (ltima quincena de cada estacién del aiio
(Primavera, Verano, Otofio e Invierno}.. Los dos primeros mues
treos se realizaron en el barco “Mafanchen" y los dos ultimos
" debido a fallas mecénicas del barco, en una lancha con motor
fuera de borda. '

La metodologia de campo fue la siguiente:

La profundidad de cada estacién se media observando cuan
to cable oceanogri&fico pasaba por el contdmetro, después de
colocarle un lastre.

Se observaba la nubosidad 3 el tipo de nubes dominantes
La transparencia del agua se obtenfia con el disco Sechiij;
con cinta mét;ica se medfia la longitud de la cuerda que sos-
tenfa al disco hasta la marca de la profundidad en la que el
disco dejeba de ser visible.

Ya que la temperatura se ve afectada con la profundidad
lag masas ) corrientes de agua, ademas de la presién (35,39%);
este pardmetro fue registrado en la superficie ya profundi-
dad media, de acuerdo a los niveles estandard sugeridos por
elConsejo Internacional deOceanografia Fisica.

Si las estacione eran de una profundidad menor o iguall
a los 10 metros se hacian las dos lecturas. El procedimien-
to para obtener las lecturas fue la misma: en una botella
Nansen se colocaba un portatermémetro con sus termémetros de
inversién y se bajaba en el cable oceanogrédfico hasta que que
dara aproximadamente dos metros arriba del fondo - en el caso
de las estaciones ocednicas, la tUltima botella quedaba a més
de cinco metros sobre el fondo— para evitar que la botella
se golpeara al momento de voltearse 3 cerrarse. Otra botella
era colocada de manera similar j la dGltima se colocaba para

que s86lo quedara cubierta por debajo de la superficie del mar.
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Se dejaban en ese lugar de 1 a 3 minutos 3 posteriormente se
enviaba un mensajero para que las botellas se invirtieran.

En las estaciones oceénicas, con profundidades superio-
fes a los 20 metros, se sumergid un batitermégrafo para de=~
tefminar la presencia de termoclina.

Finalmente, se procedf{a aarrastrar las redes fitoplanc=
ténicas. En los tres primeros muestreso (septiembre, diciem
bre marzo)~se utilizd una red de 2 metros de largo por 0.5
metros de didmetro ) en el Gltimo, debido a que esa red se -
rompidé, se usé una més pequefla de 1 .10 m por 0.3 m de dié&nme-
tro. El arrastre fue horizontal a una profundidad que varia
ba de 1 a 10 metros de profundidad, até&ndose cadenas y contra
pesos para facilitar el hundimiento de las redes., General--
mente el arrastre era de 10 minutbs. No se hizo arrastre en
la estacién 14 en septiembre, ni en la 2 de diciembre por fa
llas mecénicas del barco.

La muestra se pasaba a un frasco de vidrio de 1 litro,
al cual se le agregaban 40 ml de formol al 4% neutralizado -
con 20 ml de solucidén saturada de borato de sodio. Se eti--
quetaba ) guardaba para su posterior anélisis en el laborato
rio.

Para la dbservacién de la muestra al microscopio se se-
pararon 50 ml de cada frasco, es decir, 1/20 del total, 3 se
dejaba sedimentar durante 24 horas en una probeta. Posterior
mente se retiraba el sobrenadante j se observaba el sedimen-
to. Los tintinidos que se encontraban eran dibujados hacien-.
do un conteo del nimero de individuos ébservados. Finalmente
se multiplicaba el nGmero total de tintfnidos observados por
20, que fue la alfcuota obtenida, para sacar el total de or-
ganismds en la muestra. Para dar un valor aproximado de 1la
densidad de organismos, la cantidad de agua filtrada a tra-
vés de la red se calculé por medio del érea del dié&metro de
la boca de la red —sacando con esto el volumen del-cilindro
formado por la red— 3 la distancia recorrida durante cada -

muestreo
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Los resultados de abundancia relativa se expresaron co-
mo porcentaje numérico (%.N.) es decir, el porcentaje del ni
mero de organismos encontrados, en donde

nimero de individuos del grupo i X

namero total de individuos 100

% N =

Se realizaron ademds histogramas expresando el niimero

total de organismos encontrados en cada perfodo muestreado.

Con un microscopio compuesto con cémara fotogréfica a--
daptable, se sacaron fotograffas de los tintinidos, las cua-
les sirvieron de a uda para la identificacién.

La identificacién de los ejemplares, fue basada en los
trabajos de Corliss (15) ) de Levine etal. (27). Y para la
descripcién de los géneros en los trabajos de Kofoid 3 Camp~ |
bell (25,26), Marrén (30), Masuti 3 Margalef (31), Osorio Ta
fall (34) jy Tregouboff 3 Rosé (38). ’
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3.~ RESULTADOS

3.1.- bescripcién de los géneros encontrados en el presente

estudio.

Reino PROTISTA

Subreino PROTOZOA

Phylum . CILIOPHORA Doflein, 1901

Clase POLYMENOPHOREA Jankowskl, 1967
Subclase SPIROTRICHIA Rltschli, 1889

Orden OLIGOTRICHIDA Bitschli, 1887
Suborden TINTINNINA  Kofold ) Cenpbell, 1929

(sinonimia: Tintinnida, Tintinnoida, Tintinnoidea, Tintinnoi

na, Tintinnoinea).

Familia CODONELLIDAE Kent, 1681

Tintinnopsis sp. Stein, uiﬂ .

Lériga con .cuerpos extrafios aglutinados, extremo aboral
cerrado o raramente con una pequefila abertura. Es poco fre-
cuente que presente prolongacién posterior. La forma' de: la
léiiga varfa de tubular, a cénica u ovoide. En algunas oca
siones hay tendencia a formar estructuras espirales. Esté -

mu 3 diferenciado ) generalmenté es nerf{tico (figuras 4 a-k).

Familia CODONELLOPSIDAE Kofoid y Campbell, 1929

Codonellopsis gp. Jirgensen, 1924

Lériga grande dividida en collar 3 cuerpo. El collar es
hialino y anillado, de forma cilfndrica; es mAs estrecho que
el cuerpo. El cuerpo t;ene pared gruesa Yy es de férma esfé-
rica, ovoide jy aun elipsoide; con o sin prolongacidn aboral.
La superficie esté fecubierta de partfculas adheridas (figu-

ra 5).
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Luminella sp. * Kofold j Campbell, 1939
Lériga compuesta por saco J collar. El collar es pegue-
flo y tiene forma truncada. El saco o cuerpo tiene forma de
aceituna con el extremo aboral puntiagudo. La zona més ancha
. es la de la parte media del cuerpo. La superficie tiene abun

dantes cuerpos adheridos (figura 6).

* En el trabajo de Corliss, este género se esncuentra bajo la ribrica de

incertae sedis.

Stenomesella sp. Jargensen, 1924
Lériga pequefia, subesférica en forma de aceituna. La -
abertura oral es mis estrecha que el cuerpo. El collar es '
bajo, hialino )} sumamente delgado, sin particulas adheridas.
Ocasionalmente con 1 o 2 espirales, nunca posee ventanas. El
cuerpo tiene pared densa con material aglomerado. No tiene
cuerno o prolongacién aboral. Son nerfticos y de aguas tem-

pladas (figura 7).

Familia METACYLIDIDAE Kofoid y Campbell, 1929

MetacLLLE sp. JJirgensen, 1924
Lériga peguefia, ancha, de forma cilfndrica, ovoide )
a veces, ligeramente alargada o en forma de c&psula. Posee
‘collar corto Yy ancho; éste tiene de 2 a 8 (m&ximo 12) espi-
rales o aniilos. El borde oral es cbmpleto. El extremo abo
ral redondeado o agudo; raramente con ap6fisis, siempre ce-
rrado. Pared jycuerpo trilaminar, es hialina yno presenta
cuerpos adheridos. Es eupelégico principalmente, encontrén-

dose en todos los mares (8 a-b)
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Familia CYTT.AROCYLIDAE Kofold 3y Campbell, 1929

Petalotricha sp. Kent, 188
Lérigas alargadas en forma de vasos tronco-cénicos .
No tienhen ﬁedicelo, pero pueden tenér una apé8fisis aboral.
Tienen collar (dos collares), el superior dilatado anteriog
mente . Constriccién nucal variable. La taza tiene forma de
daco. Pared con dos l&minas. E1l extremo aboral hemiesféri-

co, deprimido, redondeado o algo puntiagudo (figura 9).

Familia  PTYCHOCYLIDIDAE Kofold j Carpbell, 1929

Favella sp. Jorgensen, 194
Lériga generalmente acampanada o subcédnica . Borde oral
entero o con pequefios rebordes o denticulos. Con o sin cons
triccidén suboral. La taza o cuerpo estd contrafda aboralmen
te. Pared bilamelada ) de estructura fina. Apéndice o pedi
celo aboral presente. Estructuras anilladas o espirales en

la zona aboral. Sin cuerpos adheridos (figura 10).

Familia RHABDONELLIDAE Kofoid 3 Cambell, 1929

Rhabdonella sp  Brendt, 1906
Lériga estriada en formade cdliz o embudo. Margen oral
sin dientes y con una ranura mis o menos diferenciada. Pared
externa con pliegues longitudinales algo torcidos hacia la
izquierda . Prolongacién caudal sin apéfisis ni lanza. Lami~
nas distintas, sobre todo en la boca, en donde péesenta dos
bordes, el externo m&s o menos despeglado, yél interno, -~

erecto, ambos separados por una ranura (figura 11).
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Familia XYSTONELLIDAE Kofoid y Campbell, 1929

Parundella sp. Jorgensen, 1924
Lériga alargada; Pared trilaminar con dos lamelas que
se fusionan en la parte aboral. La forma es cilIndrica ter-
minando en un pedicelo aboral. La zona suboral nunca forna

un borde circunoral (figura 12).

xystonellopsis sp . Jérgensen, 1924
Lériga con pedicelo posterior mu} alargado que usualmen

te termina en forma de lanza, que lleva un reborde en su ba-

se. Borde oral delgado, sin collar (figura 13).

Familia UNDELLIDAE Kofoid y Campbell, 1929

Undella sp. Daday 1887
Lériga en forma de tubo de ensa y, con la regién oral
acabada en un borde delgado, sin reborde ni collar. Pared

trilaminar, hialina j con estructura simple (figura 14).

Familia TINTINNIDAE Clapdrede j Laackmarm, 1858

Amphorellopsis Sp. Kofoid j Cenpbell, 1929

Lériga con el extremo aboral puntiagudo, fusiforme.

La pared es hialina j sin estructura aparente; el cuerpo se
ensancha hacia la boca con pliegues longitudinales (figura
15). '

Dadayiella sp. Kofoid 3 Canpbell, 1929

Lériga acampanada que se contrae para formar una termi-
nacién aboral invertida. Tiene pedicelo que no excede en --
longitud al del didmetro oral jes de forma cilindrica. La
pared es delgada 3 hialina j sin estructuras, excepto un eﬁ—
sanchamiento en el pedicelo. Presenta collarcon "costillas"
verticales, aunque éstas pueden presentarse en el cuerpo

en el pedicelo de algunas especies (figura 16).
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Eutintinnus sp. Kofold y Camwbell, 1939 y
Lériga ablerta en los dos extremos. Pared hialina sin estruc
turas ni espirales. Son de forma cilfndrica. El borde cir-
cunoral puede presentar aserraciones .. La parte aboral puede
tener un angostamiento ) ser mé&s pequefio qué la abertura oral

Principalmente de mares templados 3 tropicales (figura 17)}.

Salpingella 8p. Jorgensen, 1924

Lériga en forma de clavo o de trompeta; borde oral com-
pleto. La parte aboral esti contrafda ) siempre abierta con
pequeflas aletitas presentes. Pared hialina homogénea, sin

estructura primaria evidente (figura 18).
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Figras 4. Tintinnopsis sp. (a-j: X 1200; k: X 800).
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12 13

Figres 5, Codorellopsis sp.; 6, Lumirella sp.; 7, Stenomesella p.;
8, Metac3lis sp.;

"9, Petalotricha sp -; 10, Favella sp .;

11, Rhabdonella sp.; 12, Parundella sp-;13, Xjstonellopsis
sp. {figuras 58 3 12 a X 1200; 9-11 313 a X 600).
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14a 14b

15

18
17

Figras 14 a-b, Undella sp.; 15, Amphorellopsis 8p.;
16, Dadayiella sp.; 17, Eutintinnus Bp.;

e

18, Salpingella sp. {todas a X 800).

feo
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3.2.~- Temperatura

Las temperaturas registradas fueron mu ) variables.. La
temperatura m&s baja en la superficie se registré en el mes
de diciembre. En ese mes, la temperatura superficial fue -
bastante homogénea (figura 19).

La teméeratura de marzo fug ligeramente superior a la de
diciembre pero no presenté la uniformidad que caracterizé a
las lecturas del segundo muestreo {figura 19).

En septiémbre se registré la temperatura més alta del es
tudio. La estacién 7 presenté la temperatura més elevada, -
con 33°C. ) _

En junio se registrsron temperaturas altas, pero no tan-
to como las de septiembre. Las més altas en este muestreo
fueron de las estaciones localizadas frente al litoral (1-8),
observandose una disminucién de temperatura en las estaciones
mis alejadas {figura 19).

En las lecturas de profundidad media, la temperatura fue,
en.algunos casos, lgual a la de la superficie dependiendo de
la profundidad de la estacién, pero en la ma yrfa de las es-
taciones de muestreo fue més baja que en la superficie (cua-
dros V-VIII).

Se hizo un andlisis de varianza por bloques para las teg'
peraturas de superficie ) de profundidad media, que revela -
la existencia de diferencias significativas entre los meses

1 entre las estaciones (cuadro IX).

3.3.- Abundancia

De los cuatro muestréos, el de diciembre presenté una a-
bundancia de organismos dos veces ma yr que el total del de
septiembre o del de marzo. El nimero de organismos para es-
tos dos lGltimos fue caéi el mismo. El muestreo de junio fue
el mis escaso eﬁ cantidad de muestra ), por lo tanto, de tin

tinidos (figura 20).
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Fgura 19, Temperatura superficial registrada durante los 4 periodos

muestreados por estacién.
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Por estaciones, la de major cantidad de tintinidos obser
vados en septiembre fue la 2 3 la de menor fue la 13 (cuadro
I). En diciembre sobresalié la estacién 6, con casi una ter
cera parte dél total; la nimero 4 tuvo la menor abundancia
fcuadro II).

En marzo, la estacidn 2 presenté la ma yr cantidad de or
ganismos. Las estaciones 4, 12 3 13 presentaron la menor &a-
bundancia en ;se muestreo (cuadro III).. » }

El muestreo de junio, con una abundancia total menor al
10% de los tdtales observados en septiembre o en marzo, pre-
senta en la estacién 8 su ma yr abundancia. Las estaciones
3,4 3y 5 presentaron un escaso nuimero de organismos (cuadro
Iv).

El género que predomind fue Tfntinnopsis 8p.. Se le en-
contré en los cuatro muestreos, en toda la bahfa ) en gran -
nGimero. Sélo en junio su abundancia disminu 5, siendo des~-
plazado por Rhabdonella sp. Este Gltimo se observé en los -
cuatro muestreos con una abundancia variable (figuras 21 a-d)

Los géneros Luminella sp.. 3y Stenomesella 52.‘tamb1én D=
fueron observados con una abundancia regular en casi toda la
bahfa (figuras 21 a-d).

Deda jiella sp, Parundella sp.. 3 Xjstonellopsis sp. sola

mente se observaron en diciembre 3 en marzo,. En diciembre
presentaron un nimero considerable 3 en marzo fueron escasos,
Otros géneros cu @ abundancia fue baja fueron Favella 3

Codonellopsis sp., Eutintinnus £p.y Salpingella sp.. . E1 géne
ro méds raro fue Petalotricha §p., ¥ que se le observd sola-

- mente en diciembre jy en nimero inferior a 50 organismos por
arrastre en cada estacién de muestreo ffigura 21).

En las figuras 22 a la 25 se muestra la abundancia de or
gahismos por arrastre de cada uno de los géneros para cada -
mes de muestreo y por estacién.

De la figura 26 a la 40, se esquematizan mapas de la zo-
na de estudio en las que se muestran la distribucidén espacial

1 la abundancia relativa de cada género observado.
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Figma 20. Abundancia total de organismos encon-

trados en cada perfodo estacional de mues-—

treo.
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Figra 21 .a-d... Abundancia de cada género representada como

porcentaje numérico (% N) para cada mes de muestreo..

Nota: Caca género estd indicado con las tres primeras letras
del nombre segin se cita en el texto..
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° Localizacidn de cada estacién @: No se observaran
1: menos de 10 args / mo 2: I0a%0orgs / m3
3: 50 a 150 orgs/ m3 - 4: mis de 150 args / m3

Figura 26 Distribucién espacial ) abundancia relativa de Tintinnopsis
8p en los cuatro muestreos realizados .



° localizacibn de cada estecién - - : ¥: No se cbservaron
1: menos de 10 args / m3

Figma 27 Distribucién espacial y abundancia relativa de Codonellopsis
Sp en los cuatro muestreos realizados
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° Localizacién de cada ién ' @#: No se cbservarn
1: meros de 10 orgs / m » 2: 10as0ags/m3
3: S0 a 150 args / m3

Figra 28 Distribucién espacial yabundancia relativa de Luminella sp
en los cuatro muestreos realizados



° Localizacién de cada estacién . @: No se cbservaron
1: meros de 10 args / m3 2: 10aS0args / m
3: 50-150 args / m3

Figra 20 Distribucién espacial yabundancia relativa de Stenomesella sp
en los cuatro muestreos realizados;
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° localizacién de cada estacibn @: No se cbservaron
1: menos de 10 orgs/ m3 2: 10 a5 orgs / m3
3: 51 a 150 args / m3

Figra 0 Distribucién espacial jabundancia relativa de Metac dis sp
en los cuatro muestreos realizados



? localizacién de cada estacién #: No se cbservaron
1: menos de 10 args/ m® ’

Figmra 31 Distribucién espacial ) abundancia reiativa de Favella gp_
en los cuatro muestreos realizados
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¢ Localizacidmm de cada estacién ~@: No se observaron
1: mencs de 10 args/ m3 2: 10 a 50 args/ m3

Figma 3  Distribucién espacial ) abundancia relativa de Rhabdonella sp
dn %iod cuatro muestreos realizados
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°Ahuzdizxﬁéh de cada estacifn @: No se observaron-
1: menos de 10 args / m3 2: 0a0ags/m

Figma 33 Distribucién espacial 3 abundancia relativa de Undella sp
en los cuatro muestreos realizados
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° Localizacién de cada estacién @: No se observaron
1: meros de 10 args / m3 : 2: 10 a 50 orgs/ m3

- Figura 34: Distribucidn espacial : j abundancia relativa de Amphorellopsis
8p en los cuatro muestreos realizados
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r ¢ Localizacién de cada estacién @¥: No se ocbservaron
: 1: menos de 10 args / m3 ’ 2: 101350c1:~§/m3

| Figura 35: Distribucién espacial ) abundancia relativa de Eutintinnus 8sp
en los cuatro muestreos realizados



o Incalizacién de cada estacidn @: No se observaran
1: menos de 10 args / m3 2: 10a50 args / 3

Figura 36 : Distribucién espacial 3 abundancia relativa de Salpingella sp
en los cuatro muestreos realizados



FIGURA 37

. FIGURA 38
° Localizacifn de cada estacitn @: No se cbservaren
1: mencs de 10 args / w3 2: 10a 50 orgs / m3

Figma 37:  Distribucién espacial } abundancia relativa de X Etonellopsis
Sp en los dos muestreos en los que fue observado ( Dicéembre |
marzo)

Figra 38: Distribucién espacial » abundancia relativa de Petalotrich

a sp
en et (nico muestreo en que se observs - (diciembre)
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FIGURAZ3®

FIGURA 40

° Localizacién de cada estacin @: No se cbservaron
1: menos de 10 args / m3 2: 10aSags./ m

Figura 39: Distribucién espacial 3 abundancia relativa de Parundella 5p
en los dos muestreos en los que fue observado {diciembre jmarzo)

Figura 40: Distribucién paspucial j abundancia relativa de Dada jella Bp
en los dos muestreos en los que fue observado (diciembre y marzo)
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3.4.- Diversidad

En el presente estudio, la diversidad estd referida al
nﬁmero de géneros distintos dentro del mismo grupo taxonémi-
co, de-acuerdo al concepto de Margalef (29).

Se observaron un total de 15‘géneros distintos cuyas
caracteristicas se describen en el inciso 3.1. En el mues-
treo de septiembre hubo un total de 11 géneros observados;
en el de dicliembre se observaron los 15; en marzo 13 y en -
Junio tan sélo 9. En la gréfica 41 se representa la diver-
sidad observada en cada perfodo estacicnal de muestreo.

En el mes de septiembre las estaciones 1, 12 y 13 pre-
sentaron el mayor porcentaje de ocurrencia de géneros — el
100% equivale a los 15 géneros. La estacién 4 fue la que -
presenté menor diversidad (figura 42a).

En diciembre, las estaciones 1 y 11 presentaron la ma-

- yor diversidad, mientras que la 4 y 13 la menor (figura 42b).

En marzo hubo dos estaciones con mayor diversidad, 1la
nimero 1 y la 12. La estacidén 3 presentd el menor porcenta
Je (figura 42c).

En jJunio la estacién 8 fue la de mayor diversidad y las

estaciones 3, 4 y 5 la menor (figura 42d[.
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Figmwa 41. Diversidad, representada como
nimero de géneros distintos encontrados

en cada perfodo estacional de muestreo.
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Figra 42 ad. Diversidad representada como porcentaje de fre-

cuencla de ocurrencia ( %. F.0.) de los diferentes géneros’

encontrados para cada mes de muestreo j por estacién .

Nota: El 100% equivale a los 15 génercs.

*: En la estacién 14 en septiembre yen la estacién 2 en diciembre mno

se hizo colecta por fallas mecinicas del barco.
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4. DISCUSION
4.1. Temperatura

La temperatura éuperficial de la mayoria de las esta-
ciones costeras no cambid drésticamente debido a la escasa
profundidad. En las estaciones de muestreo oceédnicas, co-
mo en las mediciones de fondo, tendid a bajar como era de -
esperarse. _

Las temperaturds mis altas se registraron en septiem-
bre y en junio. El primero coincide con 1la 0ltima quincena
del verano, y el segundo con el de la primavera, épocas del
afio en gue en estas latitudes las temperaturas suelen ser -
altas. Diciembre y marzo, que presentaron las temepraturas
méAs bajas, también coinciden con las épocas de temperaturas
ambientales bajas. '

Las variaciones de temperatura registradas quedan den-
tro del rango para zonas tropicales y subtropicales (16[.
Los meses en que la temperatura fue la més baja y en la que
estuvo més alta coinciden con los meses con similares tempe

raturas ambbientales.

4.2. Abundancia

Para los resultados de la abundancia se tomd en consi-
deracidén el numero de organismos por arrastre de acuerdo al
método descrito eﬁ,resultadoq. Asi mismo, se calculd el vo
lumen filtrado en cada estacidén (cuadro XI en anexo), y los
organismos que pudieron presentarse por metro cibico estén
registrados en los cuadros I-IV. Estos (ltimos datos se to
maron en cuenta para los mapas de distribucién espacial y a
bundancia relativa, haciéndose la aclaracidén que tales da-- -
tos son meramente relativos, porque al carecer de flujémetro
no se supo a ciencia cierta si a través de la red fluyd tal
volumen de agua, ya que, pudo haberse presentado obstruccidn

de la malla de la red.



De los cuatro muestreos, el de diciembre fue el que -
presentd mayor abundancia. Esto pudo deberse a que el mueg
treo fue nocturno (sé8lo tres estaciones se muegtrearon du--
rante el dfa, aunque con el cielo completamente nublado),lo
que pudo coincidir con los hébitos de migracién vertical de
varios organismos plancténicos y el de fototropismo negati-~
vo (5,39). La temperatura fue la més constante y la més b2
ja del estudio. Esto puesde influir en la viscosidad del 2
gua: a menor temperatura mayor viscosidad del agua, lo que
hace que los organismos floten m&s fécilmente (39).

En junio se observé la menor cantidad de muestra y de
tintinidos. Esto se puede haber debido a que la red utili-
zada en ese muestreo fue de menor di&metro de boca y de me-
nor longitud, lo que significa qué a red mids pequefia, menor
aburidancia (Mryphy y Clutter, 1972; Thayer et al., 1983, cit por 20) y de es-
ta manera, los organismos raros o de poca abundancia pudie-
ron haber sido subestimados. Ademés, en las muestras hubo
gran cantidad de organismos macroplanctdnicos, como larvas
y huevos de peces, larvas de moluscos y muchos crustéceos,
pudiendo coicidir con una'baja' en la cantidad de microplanc
ton por depredacién.

Por estaciones de colecta, las que presentaron mayor a
bundancia fueron la 2 en septiembre y marzo, y la 6 en di--
ciembre y junio. La 2 se encuentra semiprotegida y frente
a la desembocadura de un pequeflo arroyo; la 6 se localiza -
frente al arroyo de La Palma, en la poblacién de Aticama.
Ambas estaciones son litorales y la zoﬁa de desembocadura -
son propicias para una mayor abundancia por su fertilidad
(33). Otras estaciones con una abundancia notable fueron -
la 1, 7,8 y 11, también en lugares de mezcla de agua 'y por
lo tanto de disponibilidad de micronutrienteg.

La estacién 4 fue la que pfesentd la menor abundancia,
Parece ser que esta estacién estéd ubicada en una zona de po
co intercambio o poca mezcla de aguas, ya que se presenta

en el centro de corrientes adyacentes. Ademés, muestras de
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sedimento obtenidas del dragada de dicha estacidén confirma-
ron lo anterior, ya ﬁue se observd com6 sedimento de consis
tencia cenagosa, lo cual se identifica cominmente, con zo--
nas de aguas de poco movimiento (35)3 .

de hadbitat neritico (25) y de mares tropicales y subtropica
les (6). Osorio-Tafall (34) describié varios tintinidos de
este género que se observaron también en este estudio.

Stenomesella sp y Luminella sp. son también de hébitat

neritico. De aquf la abundancia generalizada de estos tres
géneros en este estudio.

en las estaciones oceénicas. Parece ser que su hébitat es
eupelégico y de aguas frias (15).

Hubo varios géneros que se presentaron con una abundan
cia notoria durante diciembre. Estos generos parecen ser
hadbitos umbréfilos o sgbumbréfilos (de hdbitat preferente--
mente sombreado o semisombreado) y el arrastre en este mues
treo se realizd bajo condiciones de ausencia de lﬁz-noctuz
no— o0 con una luz moderada —por la gran cantidad de nubosi

dad. Segin Balech (10), la mayor parte de Xystonellopsis sp

y Parundella sp , asi como algunas especies de Undella sp y

treo fue cuando mayor abundancia presentaron estos géneroq.

Los demés géneros tuvieron una abundancia m&s o menos
regular., De su comportamiento y habitat falta mucho por es
'tudiaq.

En términos generales, la mayor abundancia se presentd
en las estaciones que bordean el litoral y que, por lo tan-
to, se encuentran situadas en zonas de intercambio, en don-
de por la mayor cantidad de nutrientes, se presenta una pro
ductividad mayor'y més organismos. Los datos de transparen
cia para las estaciones antes mencionadas, confirman la po-

gible causa de tal abundancia (cuadros V-VIII)s
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4.3. Diversidad

Los resultados de la diversidad encohtrados son simile
res a los de abundancia, es decir, en el muestreo de dicienm
bre hubo mayor diversidad; luego los de septiémbre y marzo,
y finalmente el de junio. Las estaciones que mayor diversi
dad presentaron fueron 12 1, 8, 11, 12 y 13. La 1 como se
menciond antetriormente, recibe la influencia directa de la
salida de agua del esteros San Cristdébal; la 11, aunque més
alejada del litoral, podrfia verse influenciada por este es-
tero, ademas de estar en linea recta con la desembocadura -
de otro estero, el de E1 Pozo (junto al puerto de San Blas[.
El aporte de los esteros produce las condiciones que favore
cen el desarrollo de una gran varlacidn de tintinidos y o--
tros organismos (5).

Se hace notar que aunque la abundancia en el muestreo
de Jjunio fue baja, su diversidad genérica no disminuyé en -
la misma proporcidn por lo que las variaciones de diversi--
dad y abundancia pudieron deberse a los cambios en las con-
diciones de alimentacién y depredacidn, es decir, a los ci-

clos o curvas tréficas de una poblacién.

4.4. Relaclién entre la Temperatura y la Abundancia

Como en el caso de muchos otros grupos plancténicos,
es de esperarse que la abundancia y la diversidad de los =
tintinidos se vea afectada, en ﬁayor o menor grado, por las
fluctuaciones de temperatura. Los tintfnidos representan -
uno de los grupos taxonémicos que por sus caracter{sticas e
colodgicas {(habitat, conducta principalmente) sirven y se u
tilizan como indicadores de masas y corrientes de agua (10}
Sin embargo, en el presnte estudio la relacién existente en
tre la obundancia de estos organismos no pudo establecerse
de manera mAs exacta, debido, quizés a: 1) que las redes de
arrastre no contaban con mecanismos de clerre que permitie-
ran hacer mediciones puntuales y, por lo tanto, no se pudo
saber a que profundidad se encontraba alguna ﬁoblacién en -

particulary, 2) a que estos organismos pudieran presentar --
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migraciones verticales, tanto diurnas como estacionales, lo
cual no pudo ser detectado en este estudio debido a las ca-
racteristicas del muestreo.

Los diferentes patrones de distribucidn de algunos de
los géneros estudiados sugieren que, aunqué no pudo se cla~- .
ramente precisada, es de esperarse que exista una estrecha
correlacién entre la hidrobiclogfia de la bahia (y por 1o -
tanto de la temperatura del medio) y la abundancia y diver-

sidad.



52

S5-~ CONCLUSIONES

1) Se encontraron 15 géneros de tintinidos pertenecien

tes a 9 familias.

2) el género més abundante fue Tintinnopsis sp., que &
dem&s presentd el ma yr porcentaje de frecuencia de ocurren
cia durante todo el muestreo.

3) E1l género mfs raro fue Petalotricha sp., que sbélo
se observé en las estaciones ocelnicas durante diciembref

4) La diversidad de géneros més elevada, as{ como la
ma or abundancia total de organismos se present$ en el mes
de diciembre, coinciediendo con el {dnico muestreo nocturno

realizado en este trabajo.

5) La ma or abundancia j diversidad de organismos co-
rréspohdié a las estaciones méAs cercanas a la costa, prin-
cipalmente aquellas que cuentan con aporte de aguas conti-

nentales.

6) Para los géneros Tintinnopsis sp., Luminella sp.

Stenomesella sp. existié una distribucibén definida respecto

e o e e e e e e e

a la zonacidén de la bah{a.

7) En el estudio no se encontré una relacién clara de.
~la abundancia y diversidad de los tintfinidos con la tempe-

ratura.
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6. RECOMENDACIONES

1) Se recomienda realizar un muestreo cuantitativo.

2) Es recomendable profundizar en 1la relacién de los pa
rémetros fifsicos y quimicos (hidrobiologfa) para poder es-
tablecer la conducta y el habitat especifico de los organis
mos . ‘

3) Realizar muestreos disefiados. para capturar aun solo

‘grupo taxonémico de acuerdo a sus caracteri{sticas biclégi-

cas.

4) Disefilar colectas a un nivel establecido.

5) Debido a las posibles variaciones de conducta de los
organismos, hacer una variacién diurna, tanto en la colec-
ta de los organismos como en la medicidn de los parémetros
fisicos, cuando menos una vez en cada estacidén del afio.

6) Realizar los muestreos con mayor frecuenciq.
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CUADRO 1:

ASUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS DE TINTINIDOS ENCONTRADOS EN -CADA ESTACION DE COLECTA.

pim.

Fecha: 10 y 11 de septiembre de 1985. 10TL [E
DO vwes P/EBED
GENERO / ESTACION 01 02 03 -04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 Bl ESTRA X si__
1. Tintinnopsis 1600 6400 6500 800 1000 7700 800 3000 1000 1500 1400 300 200 - 32,200 2876.9  2510.3
(10)y» (85) (8&2) {5y (6) (51 (5) (21 (& () 8 (2 (1)
z.  Codonellopsis 100 - - - - - - - - - 150 100 200 - 550 223 67.5
(.6) (1) (V)] :
3. Luminella 200 1000 160 300 500 1000 300 1500 500 700 200 150 100 -- 6.610 508.46  411.1
. 2y 7 @ @) (7} (2) (o) (3) (45) (1) (1 O )
4. stenomesella 200 6200 2000 500 650 1500 500 2500 600 1050 250 300 200 - 16, 450 1265.4 1587,
(12) (43) (13) (3) (&) (10) (3) (7 (3) (M) (1.5) (2 (1)
5. Metacylis 800 2000 1200 100 300 1000 500 1700 300 - 900 - - = 8,800 676.9  636.3
: (5) (14) (8) (1 @) {7) (3 (12 @) (52
6. Favella - 400 300 - - 200 - 200 100 400 - - = == 1,400 107.7 143.9
: 3 M (1) M (5 (25) :
7. Rnabdonella - e e e - -+« - 100 - 200 100 -- 400 30.76  60.5
. (1) (1 1)
8. Undella 1000 2000 500 - 400 600 400 600 500 1000 800 600 200 8,600 661.5  471.5
(6) (13) (3) (2.5 (4) (2.5) ) (3) (6) (5) @ M
9. Amphorellopsis 400 400 150 50 200 200 200 500 350 400 - 200 200 3,250 250 142.8
(2.5) (2.5) 1 (1 M @ 3) @ (@5 - 1 )
10. Eutintinnus 400 - - - 300 200 - 200 - 400 500 300 200 2,500 192.3 173
(2.5) @ M (m 25 3 (@ (1 -
11. Salpingella 00 - - - e - - - < - 200 100 200 600 26.1 74.5
(.6) : (1) (n
TOTAL DE TIKTINIDOS 4oy 1840 10610 750 2350 12400 2700 1020 230 5550 440 250 160 — 81, 360 6258.5
POR  ESTACION
TORPL DEJINTINIDOS 3 3 & 1 21 & ® ™ 1® % 2% 15 9
. * Los nimeros entre parintesis indican
TOTAL DE GENEROS POR 9 - i« o '
ESTACION 9 7 7 5 7 8 6 8 7 8 8 9 el alrero de tintinidos por metro ci-
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ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS DE TINTINIDOS EhCONTRADOS EN CADA ESTACION DE COLECTA

CUADRO I1:
Fecha: 10 y 11 de diciembre de 1985. T0TAL DE
GENERO / ESTACION Ot 63 04 05 06 ©O7 ©08 09 10 i1 12 13 14 é“’,‘aﬁ”@m - s
1. Tintinnopsis 4880 6220 700 5000 23640 6430 12100 1500 2020 2530 2000 300 1020 68,340 5256.9 6159.4
(R)« (4 (5) (3 (1) () (o) (10) (13) (7)) (15) 2y
2. Codonellopsis 120 - - - - 40 300 160 180 300 20 40 60 - 1,220 93.8 105.7
(3] 20 @ (m @ @ (1B (2 (4
3. Luninella 700 740 40 660 1800 1950 1300 - - - - - - 7,190 553.0 692.3
(5) (5) (.2) (4) (15}  (13) (9) .
4. Stenomesella 60 100 - 00 9000 1500 0 220 - 520 20 - - 12,020 924.6 2363.4
2) (1) %1) (7a)  (10) (?% %1) (3)  (.15)
5. HMetacylis 650 380 100 140 7000 2600 200 120 120 20 60 200 80 11,670 897.7 1881
@) @25 M M G (@ () M (1 1B (5 () (5
6. Petalotricha - ~ - - - - - - - - 40 40 - 80 6.15 14,4
. (3 (3
7. Favella 40 - - - - - - - - 40 - - - 80 6.15 14.4
(.3) (.3)
8. Rhabdonella - 20 - - - - - - 240 L{i] - - - 300 23.0 63.6
(.1 (1.5) (.3) :
9. Parundella 2600 40 20 20 300 100 2400 240 1200 5400 - - 900 13,220 . 1016.9 1535.4
. (17) (3) () (1) @8 () (18} (1.8) (8) () (6)
10. Xystonellopsis 60 - - - - 80 450 100 - 1080- - - 100 1,870 143.8 294.8
(.4) (5 (3 (1) (7) (n
11, Undella 1700 180 280 260 60 40 100 1960 1500 1720 3500 600 420 12,320 947.7 1009.3
(1) () (@ (2) (50 (.8 (1) (13) (10) {11} (27) @ )
12. Amphorellopsis 600 200 200 80D 720 800 100 320 240 260 300 100 140 4,780 367.7  253.9
(4) ) (M (8 ® (5 () @ (13 2 & (1) ()
13. Dadayiella 2600 500 600 1600 1500 480 800 4200 4100 5120 60 1700 1100 24,360 1873.8 1573
{17) 3 @ (M (2 (3 (5 (B (27) () (.5 (10.5) (N
4. Eutintinnus 2300 100 1300 260 700 300 300 1000 1840 1050 800 700 1020 11,670 897.7 614.6
(1) [SV I 7! (2) o) (2) 2 ) 2y 7 \8) [T

CONTINUA® . . . .



Cuauxd I1: ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS ENCONTRADOS ... {cont.)

Ol OE
. INOIVIDUYS P/GEERD
GENERO / ESTACION 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 42 13 14 BIMESTRA X S
15. Salpingella 750 - 800 140 480 250 300 300 340 1400 2000 60 820 1000 8,640 664.6 533.8
: + (9t & M @ @ @ @ @ (13) (8) (8 (M
\
TOTAL DE TINTINIDOS ' ' )
POR  ESTACION 17260 280 B0 940 470 14550 18550 10160 12840 20080 6860 4500 5840 177,690 13,681.2
TOTAL DE TINTINIDOS : :
POR M 14 60 2 K 3R % 2 6 & 1R5 88 29 B

TOTAL DE GENEROS
POR  ESTACION 13 " 9 10 10 12 12 " 10 13 10 9 10

62

*= Los nGmeros entre paréntesis indican el nGmero de tintinidos por metro cGbico.
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CUAGRG If1: ABUNDAKCIA Y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS DE TINTINIDOS ENCONTRADOS EN CADA ESTACION DE COLECTA.

Fecha: 11 y 12 de marzo de 1986. TaraL pe
HOIVIDLS P/EEQ
GEMERO / ESTACION 0% 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1t 12 13 14 EN MESTRA s

1. Tintinnopsis . 1560 20400 1300 1000. 2800 1880 3980 700 1630 2450 1200 800 540 20 40,260 2875.711 4958.‘7
@) (@9 (16.5) (13) (B.5) (28) (0.5) (9 () @GN (1 (13 7). (3)

2. .Codonellopsis - - - - 150 - - - - - - - 130 50 340 - 24.28 50.9
(2) @ ()

3. Luminella 1000 6000 700 560 4400 640 2750 - - 1200 400 100 - - 17,750 . 1267.85 1777.6

(M) (7 (M () (6) (8 () (15) (& () )

4. Stenomesella 200 3500 120 140 860 - 4000 400 1700 300 40 100 - - 11,360 811.42  1281.6
. (2.5) (44) (1.5) (2 () (® () @ @ ) @ .
5. Metacylis 120 200 - 40 - 20 - 120 20 40 - 40 - - 600 42.85 61.3

(1.5) (2.5) (.5) (.25) (1.5) (.») (.5) (1)
6. Favella (80) - - - - - - - - - - - - - - 80 ‘8.7 20.6
1
7. ‘Rhabdonella - - - - 80 - - 120 40 - - 100 520 600 1,420 101.4 191.64
(.5) (1.5 (.5) 2) (1 (0 -
8. Parundella - - - - - - - 100 - - - - - - 100 7.1 25.75
(1)
9. Xystonellopsis - - - - - - - - - - (6()} - - - 60 4.28 15.5
: 1
10. Anphorellopsis - 700 400 - - 520 100 520 200 900 1120 820 300 200 20 5,800 418.2 349.0
9 (5 M ) () (25 (1) (14 (15) (5) (3) (.3) ,
11. Dadayiella 0 - - - - - - - - 120 220 - 40 - - 420 30.0 61.75
(.5) (1.5) (3 (1)
12. Eutintinnus 120 - - 80 - 60 220 200 160 360 200 240 480 150 2,270 162,14  133.7
(1.5) §)] (1) (3) (25) (2} (a5s) 3) (& (1) (@
13. Salpingella - 100 - - - - - - - - - - - 4 140 10 27.0
() (.5)
TOTAL DE TINTINIDOS . ‘ :
POGR  ESTACION 228 0600 220 180 870 2700 M0 180 4610 560 270 172 1820 B0 80,600 5,726
‘"TOTAL DE.TINTINIDOS
POR M3 85 ™ 2 [ Mm B W B 59 7 B 28 % u
GENEROS POR ESTACION & 6 3 5 6 5 5 7 7 7 6 8 6 5
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CUADRC IV: ABUKDANC1A Y DIVERSIDAD DE LOS GENEROS Dé TINTINIDOS ENCONTRADOS EN CADA ESTACION CE COLECTA

Fecha: 11 y 12 de junio de 1986. 0L e
: : » PTIVIDNS P/GIERD._
GENERQ / ESTACION 01 02 03 04 0S5 06 D7 08 09 10 1 12 13 14 O MESTRA X S
1. Tintinnopsis 156 10 - 5 - - 10 100 5 - 0 - 100 50 850 60.71  54.05
. (4.5)4(45) (1.5) @3 @ (1.5 (3) @) (15
2. Luminella 1] - - - - - - - - - - - - - 50 3.5 72.87
(.5)
3. Stenomesella - - - w0 - 180 - - - 20 5 75 - - 395 8.2t 46.2
3) (@.5) & (1.5 @
4. Favella B e T T - s - - L WS 12.5  24.55
. @ . (1.8) (1.5)
5. Rabdorella 480 - - - 200 300 200 300 300 220 270 300 100 200 2,870 205 138.52
(15) {6) 9 ® @ @ ¢ ® {9) 3) (6)
6. Undella - - - - - - 100 - - - - - ~ - 100 7.14  25.75
: ) 3)
7. Amhorellopsis - 100 100 - - - 100 200 150 100 350 - 150 100 1,150 82.14  67.1
’ 3 @A) 3) (6 (8.3) (3) (4.5) (4.5) (3)
8. Eutintinnus 10 100 100 - 50 .20 - 150 150 100 150 100~ 100 1,300  92.85  §9.33
(3) @3} . (3 (1.5) (&) (45) (4.5) (3) (450 (3) (3)
9. Salpingella - - - - - - - 100 - - - - 100 100 300 21.42 41,03
(3) 3) 3
TOTAL DE TINTINIDOS
por tATACID0S @5 3 A0 W A B0 K0 W 60 M0 D S5 40 S0 7,10 513.54
TOTALROESTINTINIDOS 96 4y 6 a5 7.5 20 15 275 20 13 22 16 14 7

TOTAL DE GENEROS

POR ESTACION § 3 2 2 2 - 3 ¢ -6 4 4 5 4 4 5

* Los nGmeros entre paréntesis indican el nimero de tintinidos por metro cGbico
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CUADRO V: DATOS DE LOS PARAMETROS FISICOS REGISTRADOS DURANTE EL PRIMER MUESTREO.
Fecha: 10 y 11* de septiembre de 1985.
Namero de * * %
estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘10 " 12 13 14

Hora 8:30 10:54 | 11:49 1 12:39{ 13:35114:15 | 15:02 | 15:55 | 16:53 | 17:43 [18:31 8:53 {12:35 |14:41

Nubosidad 9/10 6/10} 7/10} 7/10| 8/10| e/10; 9/10 9/10 | 6/10 | 5/10 | 3/10 | 4/10 | 4/10 | 5/10

Transparencia (m) 5.4. 1 2.4 3.8 2.9 5.2 3.8 2.0 {.5.0 5.0 6.0 5.0 |15.5 [13.2 [12.9

Profundidad  (m) 9 6 5.5 8 8 6.5 7 14 14.5 15 14.5 | 40.5 | 38 33

A 30 32 32 32 32.5 132.5 33 31 3 30.5 30 30 31.8 32

Temperatura g | 39,8 30.9{ 31 | 31 |30.9 |31.4 | 30.6| 30.2| 30.2 {30.5 | 30.5] 29 [29.7 | 30.4

*- Estaciones de colecta registrados el dia 11 de septiembre.
CUADRO VI: DATOS DE LOS PARAMETROS FISICOS REGISTRADOS EN EL SEGUNDO MUESTREQ.
Fecha: 10 y 11 de diciembre de 1985%.

Nimeroges¥Scion 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10| 1|2 |13 14 .
Hora 22:51 | 3:53 | 3:06 | 23:41100:18| 2:26 |{1:15 | 20:05 | 20:48 {21:00 | 22:00| 13:50{ 16:10/18:00
Nubosidad Coméletamente nuglado [con algunas llloviznas ocasfionales
Transparencia (m)| No sq midi6] por gqer .en|su totalidad| nocturpo.

Profundidad (m) 9.5 5.5 6 9 8 6.5 |7.5 15 14 14 14.5 34 38 40

Temperatura A 24.4 .1 24.5 | 25 240.6 | 24.8 [24.9 {24.7 |24.6 [24.6 24.5 | 24.4 | 24.9 }{24.9 24.7

B 23.6 | 24.5 | 24.5 | 23.8 |24.8 |24.3 |23.4 }|22.9 |23.4 23 22.4 | 24.3 |23.4 24.5
*- Muestreo continuo. Comenzé con la estacién 12 del dia 10 de diciembre.

A= Medicién superficial.

B= Medici6n a profundidad media.




~ CUADRO VII: DATOS DE LOS PARAMETROS -FISICOS REGISTRADOS DURANTE EL TERCER MUESTREO.
Fecha : 11 y 12* de marzo de 1986.

Mimero de .. 1 2 v | oar | oso | ex | x| e | o Lror |11 |2 13 | s
“Hora 8:40| 7:30) 7:22| 8:24} 12:25)12:5711:35{10:55]10:14 | 9:20 | 9:45 | 11:15 | 13:40] 15:33
Nubosidad Despgjado totalmente en ftodo ell muestrieo.

Transparencia (m) 3.6 1f3 1.8 4.4 4.6 2.3 3.2 " 13.3 | 11.4 5.2 15.8 1 15.4 | 15.6

Profundidad (m) 9 6 5.5 9 8 6.5 8 15 14 14 15 34 32 33

A | 25.3 |1 25.4 | 24.9 | 25.5 | 26.1 26.5]25.7 |25.5 25.5 25.3 ] 25.6 | 27 .25.2 |1 25

[
Temperatura €C 24.1 | 25.4 | 24.8 | 25.3 |25.1 | 26.3)25.3 |23.7 |23.8 | 23 | 23.9 |24.6 | 24.2 | 24.1
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*= estacions de colecta que se muestrearon el dia i12.

CUADRO VIII: DATOS DE LOS PARAMETROS FISICOS REGISTRADOS DURANTE EL CUARTO MUESTREO.
Fecha: 11* y 12 de junio de 1986.

Namero de
estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12* 13* | 14
Hora 13:22 | 13:54| 17:15 | 14:45 15:27 | 16:44 116:03 | 10:30 | 11:03 }11:59 | 12:47| 9:50 | 11:15} 8:30
~Nubosidad 4/10 4/10| 8/10 6/10 7/10 8/10 7/10 2/10 2/10 | 4/10 |- 4/10] 7/10 27101 2/10

_Transparencia (m) 4.8 1.9 1 2.9 | a5 1 32 | 25 5.1 5.5 5 5.1 a2 | 6.4 6.9 | 7.25

Profundidad (m) 9 6 5 9 8 6.5 7 15 14 14 14 38 36 35

Temperatura 2C

A 28.4 1§ 28 28.5 1 29 28.51 28.6 | 29.4 | 28.4 | 28.1 | 27.5 27 26 26.5 26
B 27 25.9 28.7 | 23.5}1 22.5| 27 28.51 22.3 | 21.2 | 22 22 21.8 | 21.5 | 25.5
*= estaciones de colecta que se muestrearon el dia 11.

A= medicién superficial )
B= medicién a profundida media.
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" CUADRO IX:
ANALISIS DE VARIANZA POR BLOQUES PARA LA TEMPERATURA. (2C) EN LOS

MESES DE MUESTREOQ. ( =0.05)

Fuentes de Suma de Grados de Media Razbn
variacién cuadrados libertad cuadratica ’ F
Estaciones - 371.58 13 : 123.86 146.23
Meses 12.41 3 0.95 1.13

Error 33.03 39 0.85

Total 417.02 ,

Estaciones 422.20 13 _ 140.60 87.56
Meses 56.76 3 4.36 ' 2.72
Error 62.69 39 1.6

Total .- 541.65
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CUADRO X:
PORCENTAJE NUMERICO (%.N.) de los géneros observados por
muestreo.
Namero de organismos del género i
&.N.= X 100
NGmero total de individuos
SEPTIEMBRE
Género i %.N.
Tintinnopsis sp. (Tin) 32,200 39.57
Luninella sp. (Lum) 6,610 8.12
Stenamesella sp. (St) 16,450 20.21
Metacylis sp. (Met) 8,800 10.81
Amphorellopsis sp.  (Amp) 3,250 3.99
Undella sp. (Und) 8,600 10.57
Butintinnus sp.  (Eut) 2,500 3.07
Salpingella sp. (Salp) 600 0.73
Favella sp. (Fav) 1,400 1.72
Rnabdorella sp. . (Rhb) 400 0.5
Codonellopsis sp. (Cod} 550 0.67
SUMA: 81,360 99.96
hY
DICIEMBRE
Género i %.N.
Tintinnopsis sp.  (Tin) 68,340 38.46
Codorellopsis sp. (Cod) 1,220 0.68
Luninella sp. (Lum) 7,190 4.05
Stenamesella sp. (st) 12,020 6.76
Metacylis sp. (Met) 11,670 6,5
Parundella sp. (Par) 13,220 7.44
Xystorellopsis sp.  (Xys) ) " 1,870 1.05
Udella sp. (Und) 12,320 6.93
Amhorellopsis sp.  (Amp) 4,780 2.69
-Dadayiella sp. (Dad) . 24,360 13.70
Eutintinnus sp. (Eut) 11,670 : 6.56
Salpingella sp. (Salp) 8,640 4.86
Petalotricha sp. (Pet) 80 0.04
Favella sp. (Fav) 80 0.04
Rhabdorella sp.  (Rhb) 300 0.ib

SUMA: 177,690 99.98
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CUADRO X:  (cont.)
PORCENTAJE NUMERICO (%.N) de los géneros observados por

muestreo.
MARZO
Género i %.N.

Tintimopsis sp.- (Tin) 40, 260 49.95
Codonellopsis sp.. {Cod) 340 0.42
Lumirella sp.  (Lum) T 17,750 22.02
Stenamesella sp. (St) 11,360 14.09
Metacylis sp. (Met) 600 0.74
Favella sp.  (Fav) 80 0.09
Rhabdonella sp. (Rhb) 1,420 1.76
Parundella sp. (Par) 100 0.12
Xystonellopsis sp.  (Xys) 60 0.07
Amphorellopsis sp.  (Amp) 5,800 7.2
Dadayiella sp. (Dad) 420 0.52
Eutintinnus sp. (Eut) 2,270 2.81
Salpingella sp.  (Salp) 140 0.17
: SUMA: 80,600 99.97

JUNIO

Género i _ %.N.

Tintinnopsis sp. (Tin) 850 11,82
Luiminella sp.  (Lum) 50 0.69
Stenamesella sp.  {St) 395 5.5
Amphorellopsis sp. (Amp) 1,150 15.99
Favella sp. (Fav) 175 2.43
Rhabdorella sp. (Rhb) 2,870 39.91.
Undella sp. (Und) 100 1.4
Eutintinnus sp. (Eut) 1,300 18.08
Salpingella sp. (Salp) 300 4.17

SUMA: 7,190 99.97



CUADRO  XI:

Primer muestreo:

ESTACION

WONOORWN —

Segundo muestreo:

1

2
35

6
7-11
12
13
14

Tercer muestreo:

1-10
1
12
13
14

Cuarto muestreo:

Todas las estaciones
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VOLUMENES FILTRADOS (calculados)

10 y 11 de septiembre de 1985.

VOLUMEN

157
143
153

151
151
144

155

167

153

170
NO HUBO

10 y 11 de diciembre de 1985.

151,51 m
ARRASTRE

NG HUBG

151.
121.
151.
130.
161.
151.

FILTRADO

.54
.00
.90
158.
161.
.48
.48
.81
175.
.60
.84
.04
.70

ARRASTRE

63
17

73

51
21
51
27
96
51

33333333333

3
WWwwwwwwwhwwww

3

3

m3
m

3
3
3
3

11 y 12 de marzo de 1986.

78.77 m3
70.89 m
60.60 m
72.20 m
60.60 m

11 y 12 de junio de 1986f
32.70 m

3
3
3
3

3

0m
n

10
10

1"
10

10

TIEMPO

in.
"

min.

min.

min,

min.
]

min.

min.



Expediente ...............

UNIVERSIDAD DE GLADALAJARI\ NGIOrO ....oveerennr e,

Faeultad de Ciencias

Sr. Carlos Palomera Garcfa
Presente. -

Manifiesto a usted que con esta fecha ha sido -
aprobado el tema de Tesis "Contribucidn al estudio de los -
Tintinidos (Ciliata: Oligotricha') en la Bahfa de Matanchen,
San Blas, Nayarit" para obtener la Licenciatura en.BiologTa
con Orientacifn en Recursos Naturales.

Al mismo tiempo informo a usted que ha sido ---
.aceptada como Directora de dicha Tesis la Ocean6loga Ma. --
Elena Dfaz Dfaz.

ATENTAMENTE
. "“PIENSA Y TRABAJA"
. Guadalajara,Jal.,Diciembre 11 de 1985

E1 Director

-

. h {
FACULTAD DE CIENCIAS Ing. Edmundo Ponce Adame.

an6loga Ma, Elena D7iaz Dfaz, Director de Tesis.-Pte.

. )
P expediente del alumno
'‘mjsd
BOULEVARD A TLAQUEPAQUE Y CORREGIDORA, §. R,, TELEFONOS 17-5829 Y 174817
GUADALAJARA, JAL.




Guadalajara, Jal., abril 3, 1987,

Dr. Carlos Astengo Qsuna
Director de la Facultad de Ciencias
Universidad de Guadalajara

Presente

Por medio de la presente me permito informar a usted que,
una vez recibida la tesis "CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LOS TIN
TINIDOS (CILIATA: OLIGOTRICHA) EN LA BAHIA DE MATANCHEN, SAN
BLAS, NAYARIT", presentada por el C. Carlos Palomera Garcia y
habiendo realizado las observaciones pertinentes, considero
que Sse puede imprimir y, solicito a usted atentamente, permi-
ta se realicen los tré&mites necesarios para el examen respec-
tivo.

Agradeciéndole de antemano, aprovecho la ocasibn para
reiterarle mi consideraci6én mds distinguida.

Atentanm nte,

”“M

Oceanol. Elena Dfaz Diaz




