1988 (B) CODIGO: 085242911

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES

UNA PROPUESTA METODOLOGICA PARA TALLERES
INFANTILES DE EDUCACION AMBIENTAL NO
FORMAL EN ESPACIOS CERRADOS.

TESIS PROFESIONAL

PARA OBTENER EL TITULO DE:

LICENCIADO EN BIOLOGIA

53?7020&9&

PRESENTA:

ﬁg HUGO ALBERTO IZQUIERDO DEVORA

NN

LAS AGUJAS, NEXTIPAC, ZAPOPAN, JAL., JUNIO DE 1995

B 7702:?



1988 (B) CODIGO: 085242911

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES

UNA PROPU];STA METODOLOGICA PARA TALLERES INFANTILES
DE EDUCACION AMBIENTAL NO FORMAL EN ESPACIOS CERRADOS

TESIS PROFESIONAL
PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN BIOLOGIA
PRESENTA

HUGO ALBERTO IZQUIERDO DEVORA

Las Agujas, Nextipac, Zapopan, Jal.



Universidad de Guadalajara

Uy,
* . ",
t -

. '-J 1158/94

—

Certre Universitario de Ciencias Bialigicas 4 Apropecuarias
¢ e e J‘c: o gc !4. 7A ‘. li‘

Biologi

C. HUGO IZQUIERDO DEVORA
PRESENTE. -

Manifestamos a usted, que con esta fecha ha sido aprobado
el tema de tesis "UNA PROPUESTA METODOLOGICA PARA TALLER INFANTIL DE EDUCACION
AMBIENTAL NO FORMAL EN ESPACIOS CERRADOS" para obtener la Licenciatura en
Biologia.

-
Al mismo tiempo e informamos que ha sido aceptado como
Director de dicha tesis el Biol. Bictor Bedoy Velé&zquez.

ATENTAMENTE
"PIENSA Y TRABAJA"
Las Agujas Zapopan, Jal 4 de Octubre de 1994
EL DIRECTOR

S wrsterte é.,/__, 5.
FACULTAD DE DR. FERNANDO ALFARO BUSTAMANTE
CIENCIAS  BIOIOGICAS

EL SECRETARIO
& -
IOL RMO CALVILLO

c.c.p.- Biol. Victor Bedoy Vel&zguez, Director de Tesis.-pte.
c.c.p.- El expediente del alumno

FAB/GBC/cglr.
Las Agujas, Nextipac, Zapopan, Jalisco, México, C.P 45110, Tels: (91-3} 682-0248 y 682-03-74, Fax: 682-01-20



DR. FERNANDO ALFARO BUSTAMANTE

DIRECTOR DE LA DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES
CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AGROPECUARIAS
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA.

PRESENTE.

Por medio de la presente, nos permitimos informar a
usted gue habiendo revisado el trabajo de tesis que
realizé el pasante HUGO ALBERTO IZQUIERDO DEVORA
codigo nimero 85242911 con el titulo "UNA PROPUESTA
METODOLOGICA PARA TALLER INFANTIL DE EDUCACION
AMBIENTAL NO FORMAL EN ESPACIOS CERRADOS."
Consideramos gue reine los méritos necesarios para la
impresién de la misma y la realizacién de los exdmenes
profecionales respectivos.

Comunicamos lo anterior para los fines a que haya

lugar.
ATENTAMENTE
Guadalajara Jal. a 22 de Diciembre de 1994
Biol. ddy Velazquez.
OR DE YESIS .

SINODALES:

. 3
1. [ontws (asteriswos Méenee

Nombre completo

r Bl Ausecin Lora Lloms,

Nombre completo Firma

3.~ Nombre completo Firma o Covaaavsia ST



AGRADECIMIENTOS

A mis padres por que hicieron todo lo posible para que alcanzara esta meta.
A Victor Bedoy por ser mis que un maestro, un gran amigo.
A Elba Castro por sus consejos, su ayuda y su colaboracion.

A todo el personal del Laboratorio Bosque La Primavera y la Coordinacién
General de Ecologia por su ayuda y su amistad.

Al personal del area infantil de la Feria Internacional del Libro de Guadalajara.

A mis sinodales Natividad Covarrubias, América Loza y Rodrigo Castellanos
por su orientacién y sus atinadas observaciones.

A Fernando Guillen por la valiosa aportacion de sus dibijos.
A todas las personas que de alguna manera contribuyeron a la realizacion y
culminacion de este trabajo.



INDICE

Tlnwoducion . ... .. ... .. . e 1
Il Antecedentes . . ... ........... . ... ... P e PP e 5
2.1 Problemdticaambiental .. ... ........ .. ... i 5
2.2 Deforestacion . . .. ... .. e 6
23Biodiversidad . ... ... ... ... . e e 7
24 AQUa .. L e e e 8
25Poblacidn . ... ... e e e 10
26ClHma Urbano . . . ... .. i e 11
2.7 Historia de la educacién ambjental . .................... 13
2.8 Principios, objetivos y metas de la educacién ambiental ........ 15
2.9 Metodologias de educacién ambiental . .................. 19
2.10 Metodologia y técnicas de educacién ambiental no formal . .. ... 21
211 ;Quéesuntallerinfantil? . . . ...... ... ... ... .. ... 22
HLOBJEtiVOS o v oo et e et i et e e e e e PR, e 23
IVMetodologia . .........c.ciiiiiiiiiieeneinnennannnnnn 24
VResultados . ... .. ... ..ttt it eiaiaanneennnanns 27
5.1 Caracterizacion del espacio donde se desarrollard el taller . ... ... 27
5.2 La finalidad de cada estacién . ....................... 32
5.3 Informacidn cientifica para las estaciones del taller ........... 35
VIConclusiones . . ... ...t iiiittin it aiannnnnnnneenn, 62
VIIBibliografia ... ....... ...ttt it 65
Anexol . ... .. .. i i, e e e e e e e 69
ADEBXO 2 . vt e e e e e e, 72
Anexo3 . ... ... ... e 78
ADEXO & . . e e e e e 80
FIGUI 1« oo oottt e R S 89



I. INTRODUCCION
En el proceso de sensibilizacion de masas con respecto a los problemas ecoldgicos,
los medios de comunicaci6n desempefian un papel importante; sin embargo el tipo de
informacién que manejan resulta limitada ya que por lo regular hace incapié en
aspectos superficiales, anecdéticos o dirigidos a quienes tienen ya una formacién
ambientalista. Es por eso que se necesita una educacién ambiental que sensibilice y
proporcione nuevos conocimientos para modificar también actitudes.

Para poder hacer frente a la problemética ambiental de nuestro - planeta y
especificamente a la de nuestra region, se hizo énfasis en la formacién de personal
especializado, que pudiera contribuir a su solucién. A pesar de que es evidente que
los problemas no pueden ser todos resueltos con la misma rapidez por muy
competentes y especializados que los profesionales sean y que ademds no habrd
soluciones viables a largo plazo sin una transformacion de la sociedad.

Para México, como pafs en vias de desarrollo y estando dentro de los cinco paises
més ricos en recursos naturales de América, es de suma importancia adquirir una
conciencia ambientalista que redunde en acciones que mejoren y protejan la gran
cantidad de recursos naturales con los que se cuentan.

Jalisco, como cada zona de nuestro pais y de nuestro planeta, presenta una
problemdtica particular especifica. En su caso la zona metropolitana de Guadalajara
como la segunda ciudad mas grande y més poblada del pais refleja los problemas
ambientales de las grandes urbes como son: la falta de agua potable, la
contaminacién del aire a causa de las emisiones de biéxido de carbono y otros
componentes quimicos procedentes de los vehiculos y las fabricas, la mala
planeacién de los asentamientos humanos, la falta de servicios bésicos, un alto
consumismo y una baja en fuentes de empleo.

Todos estos problemas estdn intimamente ligados y solo pueden ser resueltos bajo
una dptica interdisciplinaria ya que, como se ha mencionado, afectan a toda la
poblacion.



Uno de los ejemplos més claros como problema ambietal en et Estado de Jalisco es el
del Bosque "La Primavera”, dltimo reducto boscoso mas cercano a Guadalajara, tiene
una extensién de 36,250 hectareas y representa Ja principal fuente de oxigeno para la
metrépoli. La merma y consecuente desaparicion del bosque es un problema de capital
importancia, pues la tala, la extraccion de materiales minerales, la lotificacion y
construccién de fraccionamientos, el sobre pastoreo' y los incendios son asunto de cada
dia en el bosque que; ademds de ser de suma importancia en la composicién climitica
de la zona metropolitana y los valles de Zapopan, posee aiin una gran riqueza de fauna
y flora, sin contar con la gran cantidad de lugares de esparcimiento con los que cuenta
y que son visitados por gran cantidad de pobladores citadinos.

La educaci6én ambiental es una herramienta basica en las acciones de conservacién y
proteccion de este importante bosque ya que es el medio por el cual se puede vincular
a la poblacién de la ciudad y a la de la zona del bosque con la grave problematica de
éste y como solucionarla.

Una de las finalidades de la educacién ambiental es "formar una ciudadania conciente
e interesada en su medio ambiente total y sus problemas asociados, que tenga el
conocimiento, las actitudes, las motivaciones, el compromiso y las aptitudes para
trabajar en forma individual y colectiva hacia una solucién de los problemas actuales
y la prevencién de otros nuevos” (UNESCO-PNUMA, 1983). '

La educacién ambiental no solo proporciona adecuadas bases a la dindmica didactico-
educativa sino que pedagégicamente articula las relaciones educacién-medio ambiente;
por lo que especificamente estaria interesada en el conocimiento de la influencia del
medio sobre los procesos educativos (Sureda y Colom, 1989).

Universidad y medio ambiente es un tema al que la Universidad de Guadalajara ha dado
suma importancia, s¢ ha preocupado por promover ¢ investigar todo lo referente a la
educacion para la proteccion y conservaciéon del medio ambiente en las modalidades
formales e informales.
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Los procesos formales de educacion relativa al ambiente estan respaldados, acreditados
y certificados por programas oficiales de formacién escolarizada de instituciones
gubernamentales autorizadas a todos los niveles, desde prescolar hasta pgsgrados. Por
otro lado la educacién no formal que se desarrolla paralela o independiente de la formal
no queda inserta en los programas oficiales y aunque las experiencias educativas sean
secuenciales no constituyen niveles continuos, no se acredita ni se certifica y puede estar
dirigida a todos los niveles de la poblacion ; no obstante las actividades deben
sistematizarse y programarse para lograr los objetivos propuestos (SEDUE,1986) .

La educacién no formal tiene objetivos claros logrados por medio de métodos
especificos, con destinatarios bien definidos y delimitados, donde es factible establecer
un seguimiento para evaluacién de métodos y objetivos. Tomando en cuenta la
importancia y efectividad de la educacién no formal, y de 1a necesidad de extender los
conocimientos relativos al medio ambiente a toda la poblacién para contribuir a un
futuro comidn més sano; en nuestro pafs y especificamente -en nuestra region el
planteamiento o descripcién de metodologias de educacién ambiental se torna cada vez
mas interesante e importante en el desarrollo del 4rea de la educacién no formal. Es por
eso que la necesidad de proteger y conservar nuestros recursos naturales exige que
desaparezca la desinformacién que existe en la poblacion, desde su ambito local hasta
el mundial, respecto a los ecosistemas y su funcién dentro del sistema que es nuestro
planeta.

Existen experiencias de la poblacién mundial en la adquisicién de conocimientos en
temas ambientzales de tipo formal y no formal que estin orientadas a sensibilizarles con
la finalidad de que participen en la solucién a los problemas ambientales. Se ha
concluido en encuentros de especialistas sobre el tema, que se deben sistematizar las
experiencias ambientales con mayor énfasis en aquellas no escolarizadas, de tal modo

que se contribuya a la estructuracién de los fundamentos metodolégicos de la educacion
ambiental (Bedoy, 1992).
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Con base en esto, surge la importancia de transmitir Jos conocimientos cientificos a la
poblacién por medio de estrategias educativas no escolarizadas como talleres, caminatas
por senderos interpretativos, campamentos, charlas y conferencias donde se recopile,
estructure y presente de una manera légico didactica la informacién cientifica y su
aplicacién con la realidad social actual y méas proxima.

Este trabajo pretende contribuir al cumplimiento de los objetivos de la educacién
ambiental (Anexo 1) en los nifios a través del disefio de un taller escenografico sobre
ecosistemas y su importancia en €l actuar cotidiano, proporcionando datos cientificos
y técnicos basicos.



I1. ANTECEDENTES

2.1 PROBLEMATICA AMBIENTAL

Al iniciarse la década de los 70’s lo ambiental se centraba casi exclusivamente en los
aspectos de contaminacién y conservacion, hoy, tiene una clara dimension econémica,
social, y politica. La importancia de lo ambiental ha ido aumentando haciéndose no solo
mis visible, sino que, afectando ya directamente todos los dmbitos de la actividad
humana, obligando a aplicar el andlisis y la discusion de esta problemditica para
desentraiiar sus causas y sus implicaciones interdisciplinarias en biisqueda de soluciones
que no pueden ser sélamente de tipo ambiental sino que deben tener un alcance
sistémico. La preocupacién por el medio ambiente trasciende o local y nacional para
proyectarse como problema global (Bifani, 1992).

Desde la Conferencia Mundial de! Medio Humano en Estocolmo 1972 hasta hoy, la
problemética ambiental se ha ampliado haciéndose mas compleja y permeando diferentes
estratos sociales y politicos; se ha hecho mas concreta, localizindose en un espacio
socio-econdémico con dimensiones temporales especificas y fuerte contenido politico.
Hoy la problemética ambiental se presenta en sus diferentes elementos o manifestaciones
o como totalidad valida por si misma en el contexto de los discursos econdémicos,
politicos, y sociales. Lo que en 1972 aparecia como la inquietud de los paises del Norte

- por un medio ambiente no contaminado ha evolucionado a el reconocimiento de una
problematica ambiental que afecta a todo el planeta pero que se percibe distinta segin
cada region y cada grupo social.

Por su magnitud los t6picos més destacados de la problemitica ambienta! giobal son la
deforestacidn, la perdida de la biodiversidad, ia contaminacion y desprrdicio de agua,
la sobrepoblacién, y el cambio climatico que sufre la tierra. estos t6picos demandan
acciones inmediatas para su solucién debido a lo trascendente de sus efectos.



2.2 DEFORESTACION

Una de las causas més importantes (sino es que la més), de la desaparicién de especies
animales y vegetales en nuestra época es la deforestaci6n, junto con la fragmentacion
y perturbacién de los ecosistemas. Las dreas de vegetacion més afectadas por la
deforestacién son las zonas tropicales, en ellas se encuentra las especies de maderas
finas y las especies de ornato exdticas con mayor demanda. Actualmente al menos 56
paises enfrentan situaciones criticas de sus bosques tropicales, ya que , de no detenerse
el ritmo actual de deforestacién, habréin perdido la totalidad de sus bosques en el afio
2000; un informe publicado por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) y el Instituto de los Recursos Mundiales sefiala que los bosques
tropicales se degradan a una velocidad estimada de entre 160,000 y 200,000 km? por
afio, cifras que serdn 50% mads altas que las de 1980 (BIFANI 1992). En los altimos 30
afios se deforestaron en América Latina y el Caribe 2 millones de Km?® de bosques que
representaban una superficie equivalente a la totalidad del territorio mexicano actual,
la 1asa de deforesiacién en esta regibn asciende a cerca de 50,000 Km? al afio. El gran
potencial econémico de estos recursos se sacrifica a expensas de actividades que sélo
generan beneficios a corio plazo, como Ja expansién insostenible de una ganaderia
extensiva y muy poco tecnificada.

En América Latina y el Caribe la mayor”parte de 4reas selvéticas o boscosas no son
objeto de un manejo forestal adecuado, se destruye sin aprovechamiento alguno. Hacia'
1983, el 4rea total de bosques tropicales cerrados que se administraban en la regién para
producir maderas eran tan solo de 5.220 Km’?, superficie que representa el 0.08% del
irea boscosa total. (UNESCO-MOPU,1990).

Las pérdidas de tierras agricolas y €l deterioro acentuado de tierras de pastoreo han
aumentado. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO), estima que entre 5 y 7 millones de hectdreas de tierra arable se
pierden al afio por degradacion, y enire 1 y 5 millones de hectireas adicionales como
consecuencia de salinizacién, anegamiento, y alcalinizacion (Bifani, 1992). Las practicas
inadecuadas de conservacion del suelo y la deforestacién estan afectando vastas ireas.
A principios de los afios 80 la superficie estimada de tierras en procesos moderados o
graves de desertificacion abarcaban unos 208 millones de Km? es decir un 10 % de la
superficie de América (UNESCO-MOPU, 1990).
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graves de desertificacion abarcaban unos 208 millones de Km? es decir un 10 % de la
superficie de América (UNESCO-MOPU,1990).

2.3 BIODIVERSIDAD

La diversidad biolégica o biodiversidad es un término general para referirse al grado
de variedad de la naturaleza. Es la variedad de organismos vivos y de comunidades
ecolégicas en las que habitan (IRM, 1992). Esta biodiversidad estd ahora mas amenazada
que nunca y la razén principal de esta crisis es la deforestacion de zonas tropicales junto
con la destruccion de las tierras himedas, los arrecifes de coral y los bosques
templados. La merma en la biodiversidad es un hecho consternador. Segiin la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza entre 20 y 25 mil especies estin
amenazadas de extincion y hacia a mediados del préximo siglo, de continuar las
tendencias actuales, un 25% de las especies existentes habra desaparecido ‘o se reduciri
a unos pocos ejemplares.

Los hébitats, al fragmentarse, alterarse o destruirse, pierden su capacidad de
proporcionar "servicios de ecosisttema” como son: la purificacién de agua, la
regeneracién del suelo, la proteccién de cuencas, la regulacién de la temperatura, el
reciclaje de elementos nutritivos y desechos y el mantenimiento de la atmésfera. Al
desaparecer plantas y animales, o al reducirse su diversidad genética, disminuyen asi
mismo los avances potenciales en la medicina y la agricultura.

El conocimiento cientifico actual ha identificado alrededor de 1.7 miliones de especies
animales de un total estimado de mas de 30 millones ; en el reino vegetal se conocen
240,000 especies, de las cuales, dos terceras partes estin en Jos trépicos'y una cuarta
parte en América Latina (Bifani, 1992). Es invaluable el potencial econémico y cientifico
que ofrece la diversidad biol6gica de América para dar impulso a nuevos desarrollos en
la industria de la agricultura y la medicina. Més del 40% de todos los firmacos
utilizados hoy en dia son de origen vegetal. La alimentacién mundial bésica depende
actualmente de tan solo una veintena de especies vegetales comestibles, la riqueza
bioldgica de los trépicos es mayor en Ameérica que en el resio del mundo, ofrece un
campo insospechado para la biisqueda de nuevos alimentos y la superacién de esta
dependencia agricola.



8

Para 1982 las areas natwrales protegidas abarcaban tan solo 446,400 Km* es decir
apenas el 22% de la superficie de la region de América y el Caribe, ademas, la
proteccidn de algunas de estas dreas no trascendia de la buena intencién de un decreto
y distaba mucho de hacerse efectiva (PNUMA-MOPU,1990).

La excesiva pesca industrial y de otros tipos asociada a la creciente contaminacién de
los litorales (zonas costeras especificamente) han alterado el habitat marino, dando como
resultado el agotamiento de varias zonas pesqueras, obligando a la reduccidn de las
capturas con un aumento de los costos.

La comunidad bioldgica mas importante que existe en los mares son los arrecifes
coralinos, en cuanto a biodiversidad se refiere, la diversidad bioldgica de éstos es tan
compleja como la de una selva tropical. En la actualidad la mayoria de estas zonas
marinas esta en un grave peligro de extincién y solo unas pocas estin prétegidas.

2.4 AGua

El agua es la sustancia mas abundante que hay en la superficie de la Tierra, y en
muchos aspectos es nica, disuelve gran cantidad de materiales y dispersa los que son
indisolubles, posee caracteristicas que le hacen aparecer como el sistema mas natural
de eliminacién de residuos, fluye con facilidad a los lugares bajos arrastrando a "otra
parte” lo vertido. El tinico problema es que esa "otra parte™ puede ser un Jugar donde
otras personas viven y utilizan esa misma agua.

Desde siempre los seres humanos han vertido sus desechos a los rios, mientras los
pueblos eran pequefios y los rios grandes no se presentaban mayofes problémas, el agua
disolvia los desechos y cuando llegaba al otro pueblo era potable otra vez, al crecer los
pueblos y convertirse en ciudades, la cantidad de residuos vertidos en los rios empez6
a ser tan grande que el agua llegaba contaminada al pueblo siguiente.

Las ciudades se abastecen del agua de los rios y lagos o de la que hay almacenada en
lugares especialmente creados por el hombre con este fin como cisternas, presas o
depdsitos. El agua que se utiliza para el suministro de la ciudades no es mis que una
pequefia parie de un sistema masivo de reciclaje natural. Otro punto a tener en cuenta



9

es e} hecho de que la cantidad toial de agua dulce disponible es fija. (el 97% del agua
de la Tierra es salada) Teniendo en cuenta que la poblacion mundial aumenta a una
velocidad de 200,000 personas al dia, la necesidad de agua dulce, especialmente para
usos agricolas, empieza a ser un serio problema a largo plazo en varias partes del
mundo. La gente necesita para sobrevivir tan solo uno pocos de litros de agua al dia a

pesar de estas necesidades no muy grandes, se gastan gran cantidad de litros de agua
al dia.

Los depdsitos de los excusados 6 inodoros contienen aproximadamente 10 litros de
agua, un bafio en regadera puede representar el consumo de hasta cien litros, para la
preparacion de alimentos, y mantener limpia una vivienda se pueden utilizar hasta 500
litros de agua por dia, por persona (UNESCO-PNUMA,1983).

El gasto de agua para el consumo humano se ha acrecentado mas de 35 veces en las tres
ultimas centurias, en décadas recientes, las extracciones de agua han aumentado
alrededor de 4 a 8 % anual, sobre todo en Jos paises subdesarrollados.

El promedio anual de uso del agua per capita varia mucho: 1,692 m*® en América del
Norte y Central, 726 en Europa, 526 en Asia, 476 en América del Sur y 244 en Africa.
A nivel mundial se extraen y se usan anualmente 3,240 km? de agua dulce; 69% de este
volumen se utiliza en la agricultura, 23 % en la industria y 8 % con fines domésticos
(IRM,1992).

Segiin la agencia para la proteccién del ambiente de los Estados Unidos, una familia
nortecamericana de 4 miembros utiliza alrededor de 920 litros por dia de la siguiente
manera: uso del inodoro, 379 litros, duchas y bafios 303 litros, lavado de ropa-132
litros, lavado de vajilla 57 litros, lavatorio 30 litros, lavamanos 19 litros.

La solucién que se ha dado al problema de la escasez de agua en muchos paises es la
desalinizacion del agua de mar y la reutilizacion de aguas residuales después de haber
sido tratadas. La desalinizacion es una opcibn para paises ricos ya que tiene un alto
costo, mientras que el tratamiento de aguas residuales es una estrategia que se puede
implementar en paises en desarrollo.

No obstante se planea en ambos caso el cambio de actitud para no desperdiciar €} agva
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y el manejo y permanencia de dreas naturales "captadoras” de agua de una manera
adecuada.

2.5 POBLACION

Las personas constituyen un recurso valioso, aunque con frecuencia descuidado. Esto’
se debe, en gran medida, a que su nimero excesivo sobrepasa la capacidad de los
sistemas creados -para atenderlas. La poblacion mundial se ha duplicado en los dltimos
cuarenta afios y puede duplicarse de nuevo en el siglo préximo, para acercarse quizé a
una estabilidad de alrededor de 11 mil millones de habitantes hacia el afio 2100. La
mayor parte de este crecimiento tendrd lugar en los paises subdesarrollados. En caso de
que no se invierta una gran cantidad de esfuerzo e inventiva, muchos de estos futuros
ciudadanos degradaran los recursos naturales y no dispondrén de los servicios educativos
y de salud necesarios para el logro de sus potencialidades (IRM,1992).

A fines del siglo XIX, de una poblacién mundial de 1,650 millones de personas, 250
millones vivian en zonas urbanas (15% del total.) menos de un siglo después, los pafses
industrializados se encuentran urbanizados a gran escala. Cerca del 40% de sus
habitantes viven en niicleos urbanos o en enormes conglomerados. El fenémeno de la
urbanizaci6n esta creciendo répidamente, especialmente en los paises en desarrollo,
junto con los procesos de industrializacién, el desarrollo de los servicios sociales y
econémicos y las migraciones del campo a la ciudad; que reflejan la decadencia del
sistema de vida agricola. A finales de este siglo 4,000 millones de personas viviran en
niicleos urbanos. Unas 25 ciudades concentrardn mas de 10 millones de habitantes cada
una; de las cuales 18 se encontrardn en paises subdesarrollados (UNESCO-
PNUMA,1983).

En América Latina y el Caribe se estima que para el afio 2000 cerca de un 60% de la
poblacién urbana residird en ciudades de mas de 100,000 habitantes y un 30% se sentara
en ciudades de més de un millén de habitantes (PNUMA-MOPU, 1990).
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El problema que esto representa se cuenta entre otras cosas en la falta de servicios
necesarios aunado a una desordenada ubicacién que en muchos casos representa un alto
riesgo ambiental para los habitantes.

2. 6 CLova URBANO

El hecho de que existe una climatologia tipicamente urbana no suele ser un factor muy
conocido, y no existen muchas investigaciones sobre los cambios climaticos en las
ciudades, si embargo; es evidente que a medida que una ciudad crece, la temperatura
media tiende a subir, produciéndose lo que se conoce como efecto invernadero. Al
construirse la ciudad, el calor que se produce y se acumula influye en la circulacién del
aire dentro de la misma y en sus alrededores.

La razén de que se produzcan cambios climaticos en las ciudades es tan sencilla que a
veces nos olvidamos de ella. En primer lugar, el terreno en el que se asienta una ciudad
suele ser impermeable debido a los tejados y al asfalto, por lo menos el S50% del terrenc
no se moja nunca, ya que cuando llueve el agua se desliza por el asfalto hasta las
alcantarillas. En comparacién, en el campo, la lluvia empapa la tierra; y al evaporarse
la mayor parte del agua caida vuelve a la atmésfera, este fenémeno enfria la superficie
y por consiguiente, al alterarse el ciclo natural del agua se altera esta manera natural
de enfriamiento. Un segundo factor es la vegetacién que actia como una manta sobre
el suelo, procurando que la Tierra no se caliente mucho por el dia e impidiendo que se
enfrié ficilmente por la noche; por lo tanto los cambios de temperatura entre el dia y
la noche no son muy bruscos, en cambio en la ciudad el asfalto recoge y acumula
mucho calor, que, por la noche devuelve ficilmente a la atmdsfera. Otro factor
considerable es el de las diferentes alturas que tienen las construcciones ya que no
permiten que las brisas o aires de moderada velocidad refresquen toda la ciudad de
manera adecuada, pero en cambio, cuando existen fuertes vientos estos se acrecientan
por la velocidad que adquieren en los laberintos que forman los edificios (UNESCO-
PNUMA 1983).

México es un pais rico en recursos naturales, su territorio tiene una extension
aproximada de 2 millones de kilémetros cuadrados entre superficie continental e islas
y con un litoral de 9,953 km?, contiene diferentes regiones y climas que propician la
existencia de una gran variedad y nimero de especies de flora y fauna silvestre.
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Meéxico posé una gran variedad de ecosistemas debido a que se localiza entre Jos 14°33’
y 32°43’ de latiud Norte y 117°19’ de longitud Oeste ; (entre las dos zonas
biogeogrificas del continente la nedrtica y la neotropical) es el quinto pais en extension
del continente americano y sus costas son bafiadas por el Océano Pacifico y el Golfo de
México produciendo un efecto significativo sobre el clima por lo tanto también en sus
ecosistemas . ‘

Otro factor de influencia en la megadiversidad biolégica de México es que sus
caracteristicas orograficas dan lugar a grandes diferencias regionales de precipiacion
pluvial y humedad , aparte de corrientes articas y tropicales en sus-costas.

Se estima que las zonas dridas comprenden el 61% aproximadamente del territorio, las
zonas templadas el 26 %, y las tropicales el 13% La megadiversidad bioldgica de nuestro
pais que esta entre las cinco primeras del continente conforman el patrimonio natural
de la nacién y es nuestro deber extremar precauciones y formarnos hibitos que nos
lleven a protegerio (Gonzilez,1993). En México en los afios 70’s solo el 41% del
territorio nacional estaba todavia cubierto por vegetacién natural sin excesiva
perturbacion, en 1982 solo quedaba un 5% de la superficie de selva tropical existente
a principios de siglo (PNUMA-MOPU,1990).
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2.7 HISTORIA DE LA EDUCACION AMBIENTAL

La educaci6n relativa al medio ambiente ha sido un componente pedagbgico que ha
estado presente en los procesos educativos formales y no formales desde tiempos
remotos, esto pudiera suscitar controversias, pero el medio ambiente forma parte de los
discursos pedagégicos integrados a los discursos filos6ficos desde hace ya mucho tiempo
(Sureda y Colom,1989). A pesar de esto la patente internacional le fue otorgada a la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano realizada en Estocoimo
Suecia del 5 al 16 de junio de 1972 en esta conferencia se avanzo en la comprensi6n del
caracter interdisciplinario y sistémico de los problemas ambientales. (UNESCO-
PNUMA, 1985; Gonzilez,1993).

Mis adelante se celebr6 el Seminario Internacional de Educacién Ambiental convocado
por la Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura
UNESCO y el PNUMA, en Belgrado en 1975 para aplicar los criterios adoptados en
Estocolmo, se propuso la incorporacién de las orientaciones fundamentales de la
Educacién Ambiental y tuvo como uno de sus resultados a 1a Carta de Belgrado (Anexo
1) en la que se definen las metas, objetivos, y destinatarios de la Educacién Ambiental,
actualmente superados con Jos adelantos logrados durante esta década. Este Seminario
en Belgrado sirvié de predmbulo para la Conferencia Internacional sobre Educacion
Ambiental en Thilisi (ex Repablica Soviética), en 1977 convocada por PNUMA-
UNESCO. Las conclusiones de Tbilisi plantearon importantes avances conceptuales de
especial relevancia a nivel mundial para las reuniones relativas al medio ambiente que
se realizaron después.

En Thbilisi se forma una primera estrategia a nivel mundial en la que participaron 66
estados miembros de la UNESCO, 2 no miembros, 8 Organismos, Pro'gramas de la
ONU, y 20 Organizaciones no gubernamentales (Idem, 1985,1993).
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En 1982 la UNESCO convocé nuevamente a los estados miembros a reunirse en Paris
en un foro para analizar los proyectos y experiencias desarrolladas, sus tendencias y
perspectivas asi como para resaltar la importancia de impulsar politicas que fortalezcan
la incorporacion del componente ambiental en los planes nacionales de desarrollo. Se
discutieron también aspectos relacionados con aproximaciones nzletodolégicas
apropiadas, sus contenidos, materiales y la capacitacién correspondiente para poder
realizarse. Miiltiples reuniones de caricter regional se celebraron antes y después de las
reuniones ya mencionadas, orientadas todas a caracterizar los problemas especificos, las
condiciones existentes y las posibilidades de accién. Como ejemplo podemos mencionar
las siguientes: Chosica Perd 1976, San José 1979, Managua 1982, México 1984, Bogota
1988, Caracas 1988, Buenos Aires 1988, Brasilia 1989.

En resumen estas reunjones acordaron que la Educacién Ambiental debe tender a crear
conciencia, formar, informar y transmitir conocimientos, desarrollar destrezas y
aptitudes, promover valores, habilitar en la solucién de problemas, definir criterios y
normas de actuacién y orientar a los procesos de toma de decisiones en un marco en que
el medio ambiente sea parte de los derechos vitales de la humanidad (Gonzilez,1993).

Todos estos intentos adquirieron mayor concrecion durante la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente convocada como La Cumbre de Rio
celebrada del 3 al 14 de junio de 1992 en Rio de Janeiro, Brasil. A pesar de que no
estuvo dirigida especificamente a la Educacién Ambiental ya que abarcé un sin nimero
de aspectos relativos al medio ambiente y el desarrollo, la Educacién Ambiental ocupé
un lugar muy relevante, lo expresa asf la Agenda 21 que consideré un capitulo completo
al tema de la educacién ambiental (Universidad de Guadalajara, 1993).
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2.8 PRINCIPIOS, OBJETIVOS Y METAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

La Educacién Ambiental es el proceso que consiste en reconocer valores y aclarar
conceptos con el objeto de fomentar las aptitudes y actividades necesarias para
comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio
biofisico. La Educacion Ambiental entrafia también Ia préactica en la toma de decisiones
y en la propia elaboracién de un cddigo de comportamiento con respecio a las
cuestiones relacionadas con la calidad del medio ambiente (UNESCO 1970).

Existe un acuerdo considerable entre los grupos mas importantes del murrdo en cuanto
a la naturaleza general de la Educacion Ambiental y los conceptos propuestos por cada
uno acerca de la Educacién Ambiental estin perfectamente resumidos en los principios
estblecidos en el Seminario de Educacién Ambiental celebrado en Jammi en 1974
(UNESCOQ,1977). Que dicen:

"La educacién ambiental es un componente de todo pensamiento y de toda
actividad de la cultura, en el mds amplio sentido de la palabra, y su fundamento
es la estrategia de la supervivencia de la humanidad y de otras formas de la
naturaleza.

La estrategia de la supervivencia es un enfoque general que requiere
conocimientos de ciencias naturales, tecnologia, historia y sociologia; asi como

- medios intelectuales para analizar y sintetizar estos conocimientos a fin de crear
nuevos modos de actuacion.

Ademds de la estrategia de la supervivencia debe tenerse en consideracion la
calidad de la vida, las metas fijadas a este respecto y los medios con que cuenta
la humanidad para alcanzarlas.

La educacion ambiental aspira a que se tomen en consideracion los principios
de la ecologia en la planificacion social, en diferentes actividades y en la
economia, en los planos nacional e internacional.”
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La educacion ambiental tiene como fin mejorar las relaciones ecoldgicas, las que se
forman entre hombre-naturaleza y las del hombre-hombre que estin estrechamente
condicionadas a las caracteristicas de cada regi6n y de cada pais ; cada pais tiene que
determinar las medidas que garanticen la conservacion y mejoramiento de las
capacidades potenciales humanas, el desarrollo social y el bienestar individual en
armonia con el medio geofisico y el creado por el hombre (UNESCO 1977).

El lograr que 1a poblacién mundial adquiera conciencia del medio ambiente y se interese
por él, su problemética y por adquirir aptitudes, actitudes, motivacién, y voluntad que
en conjunto formen toda una cultura para preservar un ambiente mas sano para todos,
es otro de los objetivos de la educacion ambiental.

Para alcanzar estos fines la educacién ambiental deberé transmitir los conceptos basicos
de lo que es el medio ambiente y su relacién con lo politico, lo social y lo econémico,
la materia, los ecosistemas, los recursos naturales y el hombre; la educacién ambiental
puede basarse en estos conceptos fundamentales, pero los objetivos del programa de
educacién ambiental de cada pais variardn segin el nimero, tipo y gravedad de cada
uno de sus problemas ambientales (UNESCO,1977).

El nimero de los objetivos posibles para la educacién ambiental es préacticamente
infinito aunque cabe destacar los siguientes que han sido los que se consideran mas
dentro de las publicaciones especializadas en la materia:

Objetivos basicos de la educacién relativa al medio ambiente de interés para toda la
sociedad: : .
"Fomentar una ética ambiental, publica y nacional, con respecto del equilibrio
ecologico y de la calidad de vida.

Formar ciudadanos que tengan una comprension fundamental de la relacion e
interaccion de la humanidad con todo el medio, que entiendan la necesidad de
mantener un equilibrio ecoldgico; estén consientes, se preocupen y se interesen
por buscar soluciones a los problemas ambientales, y participen personalmente
en el mejoramiento del medio.
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Suministrar a los ciudadanos informacion exacta y actualizada sobre el medio
y sus problemas conexos para que puedan tomar decisiones lo mds correctas
posibles con respecto a su utilizacion.

Crear incentivos y dar una formacién que permita a los ciudadanos adquirir y
divulgar los conocimientos y las calificaciones capaces de ayudar a la sociedad
a resolver los problemas ambientales interrelacionados y a prevenir su
reaparicion.

Buscar un equilibrio entre las necesidades a corto plazo y las posibles
repercusiones a largo plazo, al adoptar decisiones relativas al medio.

Hacer que el piblico tome conciencia de que, en mayor o menor grado, todo
ciudadano adopta decisiones que conciernen al medio”.

Relativos a la formacidn de los individuos:
"Desarrollar un conjunto de valores fundamentales en relaciéon con las
" interacciones del hombre y la naturaleza que sirvan de guia a lo largo de toda
la vida.

Hacer que cada individuo adguiera un compromiso permanente de mejorar el
medio humano y la calidad de la vida.

Hacer comprender la relacién que existe entre las necesidades de la sociedad y
su interaccion con el medio.

Contribuir a que los individuos estén bien informados de las posibles
consecuencias, que en su dia, podrian tener las decisiones y los problemas
relativos al ambiente.

Fomentar la comprension de la interdependencia de los seres vivos.

Inducir a pensar con sentido critico, a buscar pruebas y a no aceptar sin andlisis
la situacion actual”.
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Lo anterior se basé y sigue restructurindose a partir de la Carta de Belgrado (Anexo
1) con la finalidad de consolidar los fundamentos de la educacién ambiental; es asi que
ésta nueva manera de abordar la educaci6n trata los aspectos relativos a la reorientacién
o cambios de los. modelos de desarrollo que operan en los paises y que estin llevando
a la sociedad a su crisis mis grave.

Actualmente, también los planteamientos educativos han hecho énfasis en distintas
vertientes conceptuales sobre la educacién ambientales, asi que por ejemplo, Greig
(1991), refiere a distintos tipos de educacién que respondan a las necesidades de vida
que propone un siglo 21 muy desalentador. Estas son: La educacién para el desarrollo,
la educacién ambiental, la educacién en los derechos humanos y la educacidn para la
paz. Cada una de estas iniciativas trata de influir en el sistema educativo a través de
redes de profesores comprometidos y de buenos recursos de aula. Estas educaciones se
han integrado bajo el titulo de "estudios del mundo” o “educacién integral®
reconociendo que cada "educacién” aunque tiene sus caracteristicas distintivas y sus
puntos de arranque diferenciados, sus preocupaciones estdn finalmente basadas en un
mismo punto”. Este es una mejor calidad de vida donde se establece como eje la
armonia del complejo sociedad-naturaleza.

Las cuestiones relativas al desarrollo de las comunidades humanas y a la conservacién
del medio ambiente no se puede separar en el escenario mundial ni en el aula, dicho de
otra manera, resulia interesante observar que las cuatro educaciones desde su enfoque
reducido, comparten relativamente pocas y, en muchos casos, diferentes preocupaciones
pero en su enfoque mas amplio existe un claro grado de convergencia entre. las cuatro
"educaciones” hasta el punto que resulta dificil concebirlas como materias
independientes (Anexo 2).
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2.9 METODOLOGIAS DE EDUCACION AMBIENTAL

Puede decirse que en la educacion ambiental no existen sistemas normalizados de
clasificacién de métodos. En cierto sentido puede decirse que hay tantos métodos como
maestros. Se toman como ejemplo los siguientes que de alguna manera se ubican dentro
de dos situaciones un tanto antagénicas : Método descriptivo o analitico, el método
informativo o el experimental, e} método comunicacién unidireccional o bidireccional,
el de visién general o el de estudio a fondo de un tema. Dentro de los cursos orientados
en torno al medio ambiente algunos de los métodos que suelen ser més utilizados son:
Medida y determinacion de la contaminacién, excursiones escolares, iniciacién a la
cartografia, actividades al aire libre, museos, ejercicios de simulacién, mimodrama y
talleres (UNESCOQ,1977).

Los métodos no existen aisladamente sino como parte de un complejo sistema

abierto, en este caso, el sistema comprende: eleccién entre diversos métodos posibles;
aplicacién del método a diferentes objetivos, edades y fases de la ensefianza; relaciones
con el resto de un programa escolar; informacién y evaluacién de los conocimientos
adquiridos; programas de accién en relacién con el desarrollo de la colectividad y la
integracion de materias,
La insercion de los contenidos y objetivos de la educacion ambiental en los programas
obligard a que se tomen una serie de medidas acerca de la definicién y sistematizaci6én
de los métodos pedagégicos. Aun cuando cualquier actividad, ya sea deportiva, cultural,
recreativa, se practica en un entorno concreto; puede ser el punto de partida de una
reflexiébn sobre el medio ambiente, sobre su creacién, las consecuencias de las
actividades humanas, los riesgos de la contaminacién, su degradacion y las medidas de
proteccion. No obstante se apliquen diversos métodos para hacer educacién ambiental
es importante resaltar que para todos se requiere de las consideraciones pedagdgicas
bésicas; esta herramienta permite orientar adecuadamente los planteamientos
metodoldgicos. En el caso de la educaci6n relativa al medio ambiente la pedagogia
referente trata de plantear una pedagogja ambiental que englobe cualquier relacién que
se dé entre educacién y ambiente, o si se quiere, serd la parte de la pedagogia que
estudiara la incidencia de los diversos medios intencionales o no, naturales o artificiales,
en los que se lleva a cabo la acci6n educativa.
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Ademds, por el hecho de que la pedagogia no se conforma como saber nomotético, y
por su cardcter tecnoldgico, también se centrard en estudiar como se¢ debe desarrollar
el proceso educativo en unos medios determinados. Esta pedagogia ambiental que
englobe cualquier aspecto educativo en relacién al medio ambiente se conformaré en dos
grandes dreas que son la pedagogia ambiental no antropolégica y la antropolégica
(Sureda, Colom 1989).

Pedagogia ambiental no antropoldgica: Se centrard en la educacién ambiental y en los
procesos didacticos y curriculares pertinentes para su puesta en practica. A'su vez cabria
hablar de la educacion ambiental no formal realizada escolar y extra escolarmente.

Pedagogia ambiental antropoldgica: Parte de la pedagogia interesada en el estudio de
los medios o ambientes de educacién sin intencién expresa de favorecer al medio
ambiente. Dando lugar bisicamente a la ecologia de la educacién. Ademis, podria
hablarse de didactica ambiental, disefio curricular ambiental o de cualquier otro aspecto
pedagogico calificado de "ambiental”.

La pedagogia tiene capacidad estructurante para dar cuenta del desarrollo educativo-
ambiental, al mismo tiempo que puede centrarse sobre el estudio de espacios o
ambientes educativos.

Los Wltimos adelantos metodolégicos muestran la importancia de sistematizar las
experiencias en educacion ambiental, éstas estan haciendo posible construir la propia
pedagogia para cada region que sustente el quehacer ambiental en su dmbito de
intervencién educativa (Bedoy,1994).
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2. 10 METODOLOGIA Y TECNICAS DE EDUCACION AMEIENTAL NO FORMAL
Wolks en (UNESCO,1977) refiere métodos que se utilizan en la educacién ambiental
no formal que son participativos y no participativos.

La metodologia no participativa se basa en el supuesto —entre otros— de una
sensibilizacién conducente al cambio de comportamiento individual y colectivo. la
metodologia participativa debe partir del concepto local, teniendo en cuenta su cultura;
importa mucho respetar y aprovechar el saber popular. Ella comprende el andlisis critico
de los problemas de la comunidad interpuestos por sectores o por sus componentes; la
puesta en préctica de lineas de accidn; la seleccion de soluciones alternativas y la
realizacion de las acciones tendientes a resolver los problemas.

En la educaci6én ambiental no formal es recomendable que favorezcamos el método de
solucién de problemas y todos aquellos métodos que satisfagan los objetivos de la
educacién ambiental en general. '

Entre las técnicas que se sugieren destacan las siguientes :

exposiciones, conferencias, mensajes orales y escritos, talleres, paneles, teatro o
dramatizacion, entrevistas, charlas, excursiones, senderos, juegos ecolGgicos, mesas
redondas, salidas de campo, parcelas demostrativas, simulacién, estudio de
casos.audiovisuales e interpretacion.

Las técnicas educativas tienen varios objetivos y sirven de apoyo en los distintos
momentos del proceso educativo ya sea para sensibilizar. concientizar, toma desiciones
y cambio de actitudes esto es reforzando el conocimiento y planteando und manera més
sencilla de adquirirlo.

Las actividades que se desarrollan y resuelven como parte de la participacion en un
taller hacen de esta metodologia una de las mas socorridas en los procesos
sensibilizadores y por lo tanto una de las mis adecuadas para aplicar en los nifios
cuando se pretende iniciar un proceso educativo con relacién a cualquier tema.
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2. 11 ;QUE ES UN TALLER INFANTIL?

E! taller ambiental infantil se concibe como una serie articulada de actividades disefiadas
en funcién de la problemitica ambiental local, que sean interrelacionadas, en torno a
un eje o ema generador, con una estructura flexible ¥ que permita contribuir a que el
nifio desarrolle una actitud analitica y reflexiva de las riquezas y de los problemas del

medio, ayudindolo a tomar medidas a su alcance, para atacar prmc:palmeme las causas
y no los efectos (SEDUE 1986).
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I11. OBJETIVOS

GENERAL:

Contribuir al disefio de metodologias para ‘la educacién ambiental no formal
utilizando el dato cientifico sobre el medio ambiente y la problematica regional que
enfrenta.

PARTICULARES:

Disefiar un modelo de taller para grupos de nifios de educacién ambiental no formal
para un espacio cerrado.

Describir la aplicacién de la informacién cientifica sobre el medio ambiente en un
taller infantil de educacién ambiental para espacios cerrados.

Aportar un paquete de informacién basica sobre ecosistemas y problemas sobre el
medio ambiente.
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IV. METODOLOGIA

El taller infantil, sistematiza el procedimiento y operativizacién metodolégica a
utilizar como propuesta para ser aplicada en un espacio cerrado.

Este trabajo fue desarrollado con base en la propuesta de los talleres infantiles que se
realizan desde 1990 a través de el Laboratorio Bosque La Primavera de la
Universidad de Guadalajara dentro de las actividades que para nifios realiza la Feria
Internacional del Libro en Guadalajara (FIL). Los temas que son tratados en e} taller
se seleccionan con una temiética principal de problemas ambientales del pais y de
manera general con Ja intencion de reflejar la situacién ambiental mundial.

Los ecosisiemas fueron seleccionados por ser los més representativos de México. La
informaci6n utilizada se obtuvo de las investigaciones realizadas en la Universidad de
Guadalajara sobre los temas tratados en el taller. Asi mismo se utilizé informacion
bésica sobre tdpicos de biologia y ecologia. Respecto a la informacién sobre
educacién y comunicacién relativa al medio ambiente es el resultado de las
experiencias y documentos generados en los proyectos de investigacién que sobre el
tema se desarrollan en la Universidad de Guadalajara, especificamente los trabajos
titulados:

"Una estrategia de comunicacién educativa para la modificaciéon de los codigos de
percepcidn, valoracidn y accién respecto de la relacién favorable del hombre con la
naturaleza® (Castro, 1995) y "Metodologias de educacién ambiental no formal, caso:
Laboratorio Bosque la Primavera, Jalisco, México” (Bedoy, 1992). vy
complementados con la informacidén- que se cita, localizada en la, Unidad de
Informacion MedioAmbiental (UIMA) del Centro Universitario de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias.



La Propuesta fue disefiada bajo el siguiente esquema:

L.

Se identific6 la problematica o tema a tratar.
Se defini6 la caracteristica principal del espacio (cerrado).
Se determind el grupo al que estaré dirigido.

Se seleccion6 el espacio donde se desarrollard el taller contemplando el area
donde se montard, asi como las posibilidades de un alto acceso de el piiblico
participante.

Se plante6 la estructura fisica del taller como un laberinto; esto para aprovechar
el asombro y la espectativa que se genera en un recorrido de esta naturaleza.

Se definieron las estaciones y nimero de estas que comprenderan‘el recorrido.

Se adjudicé un tema para cada una de las estaciones tratando de dar una
secuencia inductiva y que ademds por contener temas ambientales (de la
naturaleza, la sociedad, y los componentes fisicos, entre otros) se deben apegar
a una continuidad légica que la misma naturaleza posee; por ejemplo: la
ubicacién altitudinal que presentan los ecosistemas que en el taller se tratan.

Se esquematizé el disefio que ambientard cada una de las estaciones que
componen el recorrido.

Se disefi6 el mecanismo de operaciones que incluye contenidos temdticos,
duracién y actividades que serdn ejecutadas durante la participacion en el tailer

y que se desarrollardn apegadas a los principios que la educacién ambiental
contempla.
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Para el desarrollo del taller se capacité al personal que fungiria como guia-
interprete, instruyéndolos con los conocimientos basicos de educacién e
interpretacion ambiental y con los conocimientos cientificos que para cada
estacion se recabaron.

Se disefiaron y elaboraron los materiales de apoyo que seran entregados a los
asistentes al taller,
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V. RESULTADOS

A continuacién presento los resultados de este trabajo que se refieren a la propuesta
metodoldgica. Primeramente haré referencia a las consideraciones fisicas de donde
se desarrolla el taller, seguido de la razén de ser de cada espacio sugerido y por
tltimo 1a informacion cientifica basica para tratar en cada una de las estaciones.

5.1 CARATERIZACION DEL ESPACIO DONDE SE DESARROLLARA EL
TALLER

EL ESPACIO FiSICO

El taller esta disefiado para llevarse a cabo en un espacio minimo de 8 X 11 metros
cuadrados sobre de los cuales se traza un recorrido a manera de laberinto con
secciones a las cuales llamaremos "estaciones”, estas estaciones tienen un area
variable dentro del laberinto, esto segin sea necesario. El paso entre una y otra
estaciéon se resuelve de manera escenografica. La manera en que se monta este
laberinto es con mamparas de madera de 2.44 metros de alto con diferentes largos,
las mamparas se disponen, primero formando el rectangulo que delimita el drea (8 X
11 m.) y después se acomodan en el interior segin se necesite para dar la forma de
laberinto (Figura 1).

REQUISITOS TECNICOS

Para el montaje y el funcionamiento del taller en general se requiere de energia
eléctrica a todo lo largo del laberinto que conforma el espacio. La mayor parte de las
escenografias de cada estacién estin acompafiadas de focos o limparas de haldgeno
que realzan la escenografia y la ambientacion.

El que se realice en espacios cerrados nos facilita la conservacion de lps materiales
escenograficos.

Es necesario la utilizacién de mamparas de madera que sean resistentes para poder
fijar los murales con la ayuda de clavos o de pistolas de grapas; se recomienda en el
momento de montar las mamparas que delimitan el area del taller y las que forman
el laberinto usar travesafios de madera en la parte superior para que queden mis
firmes y por que serdn utiles para el montaje de los murales y las escenografias en
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los pasos entre una estacién y otra. El que el esqueleto de madera del taller quede bien
seguro facilita el montaje y conservacion de las escenografias y lo mas imporiante la
seguridad de los asistentes.

LA ESCENOGRAFIA

Para la ambientacién de cada estacién es necesario definit muy bien la impresion y el
efecto que se desea dar al os asistentes en el momento de entrar en cada estacion ya
que esto favorece a la sensibilizacion del pablico acerca de lo que se hablard. (Anexo
4)

La utilizacién de murales en manta con pintura acrilica como base escenogrifica es lo
mds dptimo ya que son mas resistentes y facilita el montaje. Se pueden usar murales en
papel o bien pintarlos sobre las mamparas utilizando cualquier clase de pintura. Es
importante tomar en cuenta que el material a elaborar sea (til en otras ocasiones y para
€so se necesitan materiales flexibles que se puedan almacenar y que sean resistentes al
tiempo y al desgasto por el uso. Para la elaboracién de material tridimensipnal (utileria)
se pueden usar diferentes tipos desde papel hasta latex, hule espuma o fibra de vidrio,
{siendo estos Gltimos los mas recomendados por resistentes).

Para poder dar un ambiente un poco més real se puede recurrir a los focos de colores
0 a lamparas de luz negra o morada, se puede utilizar también tela para cubrir el techo
de la estacion y asi crear un cielo, el color de este dependerd de los fines para los que
serd utilizado o del ambiente que se desee, por Gltimo se puede recrear el suelo que
queramos utilizando pinturas, papeles o materiales naturales tales como aserrin, tierra,
grava, arena, hojarasca, plantas naturales o artificiales.

La manera de solucionar los pasos entre una estacion y otra debe integrar la
escenografia de las dos estaciones o por lo menos ayudar a dar una secuencia logica al
recorrido, en estos pasos se puede explotar de una manera provechosa el asombro y la
expectativa del "que pasard™ entre los asistentes al taller, (manteniendo el interés en el
recorrido) esto
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debe de ser de una manera creativa, logrando que el paso quede integrado totalmente
a la escenografia y de preferencia que no se perciba ficilmente o que no sea evidente,
también puede ser un elemento de la escenografia que no de la idea de ser un paso o
que sea interesante atravesar.

CONTENIDO TEMATICO DEL TALLER

Cada una de las estaciones representa un ecosistema reproduciendo de la manera més
fiel el ambiente que se vive en éste (las plantas, los animales, los olores y los colores
que en el se encuentran).

De esta manera la sensibilizacion acerca de lo que se habla en cada estacién es mayor
y se wrata de que el recorrido no solo sea informativo sino que de alguna manera sea
formativo. El taller se divide en 9 estaciones 1) La nave espacial, 2) El'planeta azul,
3) La selva, 4) El desierto, 5) El bosque, 6) El lago, 7) Casa I el desequilibrio, 8) Casa
I1 el equilibrio, 9) La escuela. Cada una de las cuales se describen a continuacién.

CARACTERIZACION ESCENOGRAFICA DE CADA ESTACION

NAVE ESPACIAL

Esta primera estacion es pequeiia, totalmente obscura apenas iluminada por una balastra
de luz negra, su ingreso es por una manta con la puerta de una nave pintada y en el
interior se simulan ventanas que dejan ver al Sistema Solar, la salida es una cortina de
tela en tiras con estrellas pintadas.

EL PLANETA AZUL

En este momento nos encontramos sobrevolando el planeta Tierra podemos observar
perfectamente el Sistema Solar. Todos los planetas que lo conforman estan alrededor
de nosotros pero lo que mas sobresale es la Tierra ya que estamos cerca de ella, los
planetas estin hechos de esferas de unicel que cuelgan del techo que es de color azul
rey, €l piso y el techo estan llenos de estrellas; el piso también es azul. La Tierra. en
el centro del cuarto, esta hecha de una esfera de fibra de vidrio de un metro de didmetro
aproximadamente que tiene perfectamente dibujados los continentes y con figuras
tridimensionales se representa a la fauna y flora exisiente de cada regidn del planeta.
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LA SELvA

A través de una cortina de hojas de hule espuma hemos aterrizado en la selva. El piso
esta lieno de tierra y de hojarasca, existen muchas plantas naturales y lianas hechas de
soga y hojas de tela (pey6n) que nos impiden un poco ver los murales que NIos muestran
una vegetacién muy abundante que se confunde con la fauna de la selva. El techo es de
color verde y la ambientacién se da con focos verdes y azules. Al fondo se encuentra
un tronco, hecho de hule espuma con un gran hueco del cual sale una luz amarilla, el
pasar por este nos lleva a la siguiente estacion.

EL DESIERTO

Un sol abrasador es simulado por unos cinco focos amarillos de alto voltaje los cuales
estin instalados en un travesafio en el techo. Un cielo de tela amarilla aumenta el efecto;
los murales representan a la flora y la fauna tipica del desierto mexicano y estan
acompafados de nopales, siguaros, 6rganos y visnagas naturales. El piso lleno de arena,
ramas secas y piedras completa la ambientacion de esta estaci6n, el paso es una cueva
entre las rocas hecha de cartdn y papel roca a través de la cual pasaxeﬁmos a la omra
estacion de la que se percibe un agradable olor a pino.

EL BOSQUE

Una cortina de tela verde, a la mitad de la cueva, es la puerta para entrar al bosque. Un
cielo azul con focos del mismo color, mariposas y aves de papel, ademds del aroma de
los pinos y encinos naturales nos da un ambiente fresco y tranquilo. El suelo esta
tapizado de hojarasca de pino y encino y los murales nos muestran un paisaje de
montafia con su flora y fauna caracteristica. Se muestra también el nacimiento de un rio
y ahi con una cortina de tela azu! disimulada con la vegetacién se encuentra la salida
a la siguiente estacion.

EL LaGo

Entramos a la orilla de un lago y conforme nos adentramos en la estacién pasamos a lo
profundo de éste. Esto se logra con el efecto que los murales nos dan, ya que en la
enirada esta pintada la orilla del lago y conforme se avanza se van representando los
diferentes estratos del lago hasta llegar al fondo de este en la otra orilla de la estacion;
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el cielo es una 1ela azul y hay varios focos azules, los murales tienen como base este
mismo color y representan a la flora y fauna tipica. Es en la parte "profunda” del lago
donde cuelgan, de travesaiios en el techo, tiras de rafia azul y blanca que simulan el
agua y obligan a tenerlas que desplazar como si en realidad los participanies nadaran;
en esta parte encontramos un gran tubo extractor de agua hecho de hule espuma,
simulando el drenaje, a través del cual pasaremos a la siguiente estacion.

CASA 1 (EL DESEQUILIBRIO)

Después de pasar por un pasillo (de metro y medio) totalmente obscuro, que simulé ser
el interior de un tubo, arribamos a una casa. El lugar por el que se ingresa es una
puertita la cual al darnos la vuelta se ve qué es de la lavadora. La lavadora esta pintada
en un mural y la parte de la puerta esta hecha de madera con bisagras. En esta casa se
encuentra un gran anaquel con toda clase de limpiadores no biodegradables,
blanqueadores, detergentes y desodorantes en todas sus presentaciones y marcas. Hay
también un gran bote de basura con bolsas de pléstico negro llenas de toda clase de
desechos revueltos (basura); los murales muestran una cocina con toda clase de aparatos
eléctricos y unas ventanas donde se observa un jardin sucio y como se lava un coche
desperdiciando el agua. Por ultimo encontramos la puerta de un refrigerador abierta,
hecha de madera y con bisagras para poderla abatir, la cual conduce a otra casa.
Casa Y1 (EL EQUILIBRIO) '
Inmediatamente después de la puerta del refrigerador nos encontramos con una hoja de
madera que se abate de abajo hacia arriba; pasando por ella se llega a dentro de otra
casa a la cual entramos por el horno de la estufa {de esto nos percatamos una vez que
bajamos la puertita por la que ingresamos); en esta casa se encuentran murales que nos
muestran una cocina limpia con pocos aparatos electrodomésticos y con muy pocos
limpiadores, solamente un cloro, jabén de pan, lejia; un compostero en un rincon es
algo de lo més evidente, junto con plantas medicinales y otras itiles para cocinar que
se encuentran en botecitos formando una especie de huerto casero. También son muy
evidentes los recipientes con etiquetas de los distintos desechos caseros. (vidrio, papel,
cartén, plastico, metal y desechos orgénicos) El espacio esta muy bien aprovechado.
Existen unas repisas hechas de madera y con material de desecho. Al fondo existe una
puerta (de madera con bisagras) por la cual se sale a la siguiente estacion.
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LA ESCUELA

A la escuela se ingresa por la puerta, en esta estacion se recrea perfectamente un salén
de clases con un pizarrén, pupitres, carteles con temas ambientales, un librero, las
paredes pintadas de blanco con un alto guardapolvo café y una ventana que nos muestra
un huerto escolar. Al fondo se ve una cortina de tela que indica la salida del taller. El
concepto de aula que se propone en esta estacion es el de un salon alternativo y no es

concepto ortodoxo de salon. La participaci6n activa y la convivencia, para sensibilizar
a los alumnos, debe de ser algo basico. Se propone que exista un periédico mural donde
se hagan puestas en comiin de diversos temas, que exista una biblioteca del salén y que
haya un calendario donde se indiquen los acontecimientos mas representativos que
ocurren en la naturaleza dia a dia, ademds de los acontecimientos civicos.

5.2 LA FINALIDAD DE CADA ESTACION

De manera general el taller tiene el objetivo de sensibilizar, hacer reflexijonar y
concientizar al publico acerca de los problemas del medio ambiente mds comunes en
Meéxico. Por lo tanto cada estacién tiene un fin especifico que se presenta a
continuacion.

ESTACION 1: NAVE ESPACIAL

Esta estacion tiene como fin tratar de concentrar a los nifios en lo que van a realizar;
relajandolos y ubicdndolos en lo gue trata el taller. Es la frontera entre Jo real y la
imaginacion. Aqui se incentiva para motivar la imaginacién y el asombro sobre la
naturaleza y la participacién del hombre como parte de ésta.

ESTACION 2: EL PLANETA AZUL

Su fin es mostrar al nifio el lugar que ocupa su planeta en el Sistema Solar, las
caracteristicas que lo hacen diferente a todos los demas y porqué, en éste planeta
sucedi6 algo que en ningdn otro sucedi6: la vida. Se habla de los componentes abidticos
del planeta que influyeron para e! origen de la vida. También se ubica geograficamente
el lugar que ocupa el nifio en este planeta.
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ESTACION 3: LA SELVA

En esta estaciébn se resalta la importancia de la tierra como elemento abidtico
indispensable en el desarrollo de la vida, principalmente en las plantas. Estas son )
protagonista de esta estacion ya que en la selva son siempre lo més evidente. Se habla
también de las cadenas alimenticias y de que las plantas son el eslabén de inicio en esa
cadena y el lugar que tenemos los humanos en ella. Se concluye con la imbonancia que
tiene este ecosistema para el equilibrio global.

ESTACION 4: EL DESIERTO

El elemento més evidente en esta estacidn es [a luz solar tomada en cuenta como otro
de los elementos abidticos indispensables para la vida, se habla de su importancia en el
proceso de la fotosintesis, se define dicho proceso y se retoma un poco las cadenas
alimenticias caracteristicas del desierto. Se habla de evolucién tomando como ejemplo
las adaptaciones tan drasticas que sufren los animales y las plantas para vivir en el
desierto. Se concluye con la importancia de este ecosistema para el equilibrio ecoldgico
global.

ESTACION 5: EL BOSQUE

El elemento clave de esta estacion es el oxigeno ya que hablamos de la importaneia de
los arboles como liberadores de éste dentro del proceso de fotosintesis y su. importancia
en todos los procesos vitales. Aqui también se trata de la importancia de las formaciones
montafiosas como captadoras de bumedad en la Tierra, ya que son las que absorben
y distribuyen el agua de las lluvias; (el origen de los rios). Concluyendo con la
importancia a nivel mundial de este ecosistema.

ESTACION 6: EL LAGO

Dentro del lago tenemos como elemento principal 2l agua, se trata la vital importancia
de esta y también la manera de como se desarrolla un ecosistema dentro de un elemento
distinto al nuestro, las adaptaciones de plantas y animales para poder vivir alli y las
ventajas y desventajas de un ecosistema de estas caracteristicas. Se destaca .la fragilidad
de estos sistemas naturales y su importancia para la subsistencia de toda clase de vida
en el planeta.
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Se concluye destacando que toda el agua que utilizamos en nuestros hogares es extraida
de cuerpos de agua cercanos a nuestra comunidad y la importancia de saberla
administrar. '

ESTACION 7: LA CASA 1 -

En esta estacién se describe de que manera nuestros habitos de consumeo, limpieza y
otros contaminan los cuatro elementos vitales que descubrimos dentro de los
ecosistemas, y de que forma, todo lo que esta relacionado con esos elementos se
destruye o deja de funcionar normalmente por estar contaminado. Se concluye con la
aclaracién de que hay otra manera de hacer las cosas para no perjudicar a estos
elementos y todo lo que los rodea.

ESTACION 8: LA Casa ll

En esta estacién se dan las opciones a realizar y de que manera podemos modificar
nuestros hébitos para no perjudicar al ambiente sin que se modifique nada en nuestro
beneficio y sin atentar contra los recursos a los que tienen derecho las generaciones
futuras. Se le dan las herramientas y la manera de como el nifio desde su hogar puede
hacer algo para ayudar y preservar a los cuatro elementos y de manera general
contribuir a percibir y solucionar los problemas ambientales que les atafien.

ESTACION 9: LA ESCUELA

En esta iltima estacién se presentan las actividades que desde su escueta perjudican
al ambiente y como evitarlas. Se dan las alternativas y conclusién general del taller,
se hace una reflexién y se promueve la responsabilidad de su participacion para mejorar
el medio ambiente, aunado a la preocupacién por anhelar un mejor planeta. Como
estimulo al fomento del nuevo compromiso con el medio ambiente, se entrega una
constancia que hace alusién a la participacion en el taller, incentivando futuras acciones
en pro del medio ambiente (Anexo 3). ’
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5.3 INFORMACION CIENTIFICA PARA LAS ESTACIONES DEL TALLER

Este planteamiento del taller requiere de personal que actie como "gufa interprete”,
capacitado en educaci6n ambiental. El manejo de la informacién cientifica béasica sobre
cada una de las temdticas de las estaciones expuestas es indispensable. Para esto se
propone los siguientes contenidos a ser utilizados.

ESTACION 1: LA NAVE

Dado que los sujetos (nifios, en este caso de taller) serdn los directamente involucrados
en el proceso educativo, esta estacién no describe los componentes cientificos de una
nave, el planteamiento comembla este espacio como sitio de sensibilizacién y aunque
en todo el recorrido se aplican algunas de las aportaciones generadas por la
comunicacién educativa y la interpretacién ambiental, se aprovechari este apartado para
exponer las bases cientificas de estas dreas.

Las repercusiones en el medio, de la comunicacién y significaciéon de un mensaje
educativo ambiental son inmediatas, en las problematicas y realidades ambientales de
una localidad. En la educacién ambiental el adjetivo "ambiental” sefiala una metodologia
activa que recoge todas las corrientes pedagégicas de la educacién-accién, de la
educacién para la transformacién, ya que se trata de caracteristicas de la educacién
ambiental como educacion para la transformacion, y donde deben desarrollarse ciertas
relaciones de comunicacidn.

Para abordar la problemitica ambiental se requiere, en sus formas de concebirla, de
interpretarla y de actuar en torno a ella, del desarrollo de una perspectiva que conciba
a la realidad como totalidad, considerando, entre sus elementos fundamentales y
estrechamente articulados una visién integradora y global, una perspectiva histérica
critica, la relacién sujeto-objeto en que se aborde la capacidad del ser humano, como
ente social, de conocer y transformar la realidad, y la estrecha relacion teoria-préctica,
considerando que el conocimiento y transformacion de la realidad se fundamenta en la
intima articulacion dial€tica entre la prictica concreta como punto como punto de partida
de la existencia y el devenir del ser humano como ser social y la abstraccion y
problematizacion de la realidad de su existencia, en la blisqueda de soluciones o nuevas
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formas de practica social que definan su relacion con los demas seres humanos y con
la naturaleza (Bedoy 1994). Cualquier proceso de educacion establece relaciones de
comunicacién entre los sujetos de la experiencia educativa. Esta comunicacion,
manejada por lo regular inconscientemente influye en la construccién y apropiacién de
un conocimiento y en la experiencia educativa donde se construyen significados en cada
persona, tomando en cuenta que la significacién es un proceso interno. Sera e} facior
que demanda una accion protagdnica de los sujetos, algo que el disefio de la estrategia
comunicativa destaca como una condicién del proceso educativo para que surja el
aprendizaje (Castro, 1995).

Las condiciones bdsicas que la comunicacién educativa debe cumplir desde la
perspectiva funcional. Como tal comunicacion de informacion provienen, por una parte,
de las exigencias especificas de! proceso educativo (patrén educativo, propositividad,
contextualizaci6n, etc.) y por otra parte de las caracteristicas del sujeto de la educacién,
receptor en este caso (evolutivo, procesador de informacidn, equifinalistg, etc.) y por
ultimo de las caracteristicas, posibilitantes y limitantes del propio proceso comunicativo.
Evidentemente la comunicacién merecerd la especificidad educativa si puede predicarse
de ella exclusividades de elementos o variables, o bien en la interrelacion peculiar y
singular que entre ellos puedan darse. -

Ham (1992) hace referencia a las condiciones bdsicas en comunicacién educativa
hechas por Castillejo Brull y que son itiles, en este caso, para el quehacer de
educacién ambiental a través de talleres para nifios. Estas condiciones son las siguientes:

Motivadora, en el sentido de lograr la apertura y disponibilidad de los sistemas de
recepcion.

Persuasiva, porque I3 comunicacion educativa, tiene como objetivo primario el logro
de incorporar la informacién (contenido y programa) a los procesos de transformacion
0 estructuracion.

Estructurante, en el sentido de que promueva "autoestructuracién” en un determinado
sentido y modalidad.

Adaptativa, para que los efectos resultantes, del procesamiento, al ser contrastados a
las "puestas en accién”, incrementen el repertorio funcional del sujeto, se reintegren
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como reforzantes y validen positivamente la propuesta educativa, al posibilitar més y
mejores interacciones con el medio, reabriendo los procesos motivacionales y afectivos.
Consistente, en el sentido de vincular la congruencia (exigencia del patrén educativo)
con la "insistencia (repetitividad) novedosa”, para que se promuevan consistencias y no
redundancias. '

Generalizadora, para que a partir de finitas propuestas se promuevan generalizaciones -

(transfer) tanto en sentido vertical como horizontal, lo que llama a incorporar en la
informacion y en el propio proceso de comunicacién "vias” ejemplares de
generalizacién, porque ésta no es un correlato necesario de la informacién, ni del
aprendizaje.

Facilitadora de inteligibilidad, Parece obvio que {a adecuacion de la comunicacion y
de la informacién al nivel y grado configurativo del sujeto, es la que sustenta la
condicién de "inteligibilidad", pero ademas implica la consideracién de los pardmetros
fisicos de la comunicacién (ritmo, cantidad, etc.), ademas de incluir la correcta
utilizacién de distintos canales para un mismo mensaje. Esta condici6n de inteligibilidad,
se sustenta en la adecuacién de la comunicacién y de la informacién al nivel y estado
evolutivo del sujeto.

Otro enfoque de la comunicacién es la interpretacién. En su concepto basico, la
interpretacion es exactamente una traduccién. La interpretacién ambiental involucra la
traduccién del lenguaje técnico de una ciencia natural o drea relacionada en términos e
ideas que las personas en general, que no son cientificos, puedan entender ficiimente,
e implica hacerlo de forma que sea entretenido e interesante para ellos.

Freeman Tilden (1957 en Sam H. Ham 1992) defini6 por primera vez la interpretacién
y lo hizo en los siguientes términos:
"Una actividad educacional que aspira a revelar los significados y las rela-
ciones por medio del uso de objetos originales, a través de experiencias de

primera mano, y por medio de ilustrativos en lugar de simplemente comunicar
informacion literal".
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Tilden visualiz6 la interpretacion como un medio de comunicacién que enfatiza la
transferencia de ideas y relaciones en lugar de hechos y cifras aisladas. Aunque un
intérprete podria utilizar informacién confiable para ilustrar puntos y clarificar .
significados, son estos puntos y significados los que primeramente se estin tratando de
comunicar, y no los hechos, esto es en lo que difiere la interpretacion de la instruccion
convencional. En la interpretacién, Gnicamente presentamos aspectos que le ayuden a
la audiencia a entender y apreciar lo que les estamos tratando de mostrar o transmitir.
En la interpretaciéri la meta es comunicar un mensaje, un mensaje que de respuesta a
la pregunta "y qué" con relacion a la informacién confiable que hemos decidido
presentar, A este respecto, siempre existe una moraleja al relato del intérprete.

ESTACION 2: LA TIERRA
Con base en el trabajo presentado por Lazcano Araujo (1989) y la Enciclopedia
didéctica Salvat (1985). Segin las teorias modernas, basadas en la teoria de la nebulosa
de Pierre-Simon de Laplace, el sistema solar, del cual forma parte la Tierra, mvo su
origen en una masa sin forma de material interestelar que estaba sujeta a un proceso de
contraccion gravitacional, durante el cual esta gran nube se fragmentd en wozos de
diferentes masas y tamafios que se siguieron contrayendo a su vez. La llamada nebulosa
- solar, empez6 a acumular material en su centro, donde eventualmente se formaria el sol.
Hace aproximadamente cuatro mil quinientos millones de afios, el sol empezé a emitir
energia generada por procesos termonucleares que ocurrian en su interior, y al hacerlo
empujo hacia las partes externas de la nebulosa solar el material gaseoso més ligero. De
esta manera, los planetas que se formaron a partir de la condensacién del_ material del
disco que giraba alrededor del sol quedaron separados en dos grandes grupos, de
acuerdo a su composicién quimica. Los que se habian formado mas cerca del sol, es
decir, Mercurio, Venus, Tierra, y Marte, se formaron de un medio pobre en hidrogeno
y helio, en tanto que los planetas que se condensaron lejos, Jipiter, Saturno, Urano,

Neptuno y Plutén, se formaron a partir de un medio rico en gases como el hidrégeno,
el helio, el metano, el amonfaco y muchos otros que hasta la fecha conservan. Los
Meteoritos y los Cometas son el resultado de material que no alcanz a condensarse en
planetas.
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A una distancia aproximada de unos 150 millones de Kilémetros del Sol se formo la
Tierra. Si bien es cierto que durante las primeras etapas de la evolucién del Sistema
Solar; era un cuerpo que apenas comenzaba a estabilizarse y sobre el cual ain se
precipitaban grandes cantidades del material que se seguia acumulando, su evolucién

como ‘planeta pronto cred las condiciones adecuadas para el origen y desarrollo de la
vida.

Una vez que la Tierra se condensé tenia una temperatura superficial muy elevada
haciendo que grandes extensiones de ella se encontraran fundidas, lo cual provocé que
el fierro y el niquel en estado liquido se desplazaran hacia el interior de la tierra
formando su nicleo. Estas altas temperaturas hicieron que se evaporara ripidamente la
primera atmésfera de la Tierra que estaba compuesta de los elementos y compuestos
gaseosos presentes en la nebulosa solar, sobre todo hidrégeno y helio. La atmosfera
secundaria result de la liberacion de grandes cantidades de vapor de agua, nitrégeno
y diéxido de carbono emanado del! centro de la Tierra a través de los volcanes
primitivos y de fisuras en la superficie terrestre. Esta atmésfera era rica en metano,
amonfaco y dcido cianhidrico y carente de oxigeno como la primera. Los procesos de
enfriamiento de la Tierra provocaron que el agua que se encontraba en la atmésfera a
manera de vapor se condensara precipitindose en forma de lluvias torrenciales que
fueron disolviendo grandes cantidades de las sales minerales de la superficie terrestre
y se fueron acomodando en las oquedades formando asi los primeros océanos e
inicidndose, muy probablemente, el ciclo del agua. En este ambiente hostil se inician
los procesos de evolucién quimica que originaron la vida en la Tierra.

La Tierra es el mayor de los planetas denominados interiores y también el de mayor
masa, posee un didmetro de 12.756 kilémetros por el Ecuador y 12.714 kilémetros por
los polos. Estd a 149°586,000 kilémetros del sol. Esto, junto con su tamafio, fueron
factores basicos para el desarrollo de la atmésfera y la acumulacién de agua en la
superficie terrestre que, como consecuencia, permitié el desarrolio de vida en la Tierra.
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Dos de los problemas ambientales mis graves que afectan a Ja Tierra de manera global,
es decir, sin distincion de climas, tipos de vegetacion, altitud, latitud, y niveles de
desarrollo de cada regi6n son: el sobrecalentamiento y la perdida de la capa de ozono
de la estratosfera; ambos con consecuencias desastrosas para todo lo que habita en el
planeta. ‘

El efecto invernadero, que es como se le conoce también al fenémeno de
sobrecalentamiento global, provocado por los crecientes efectos de los gases invernadero
tales como didxido de carbono, los cloroflucrocarbonos, el mewano, el 6xido nitroso y
el ozono se considera el problema del medioambiente mas serio que actudlmente afecta
ala Tierra (Goldsmith-Hildyard. 1992). No se ha llegado a un acuerdo acerca de si el
aumento en las temperaturas de 0.5 grados obedece a un calentamiento global debido
a las actividades humanas, o si es una fluctuacién climérica natural. No obstante los
climatélogos coinciden casi undnimemente en que es necesario emprender acciones
inmediatas para detener el aumento de las temperaturas en el planeta.

Los gases que provocan el efecto invernadero permiten que la radiacién solar pase a
través de ellos, pero atrapan la radiacién infra-roja de onda larga que reflecta la
superficie de la Tierra. El resultado es el aumento de la temperatura de la parte inferior
de la atmdsfera. Si las emisiones de estos gases siguen creciendo de acuerdo a los
indices actuales, los modelos climéticos indican que las temperaturas globales se
elevarin de 1.5 a 4.5 grados hacia el afio 2050 y que los niveles del mar subirin de .8
a 1.8 metros durante el préximo siglo, principalmente por la expansién térmica y el
derretimiento de los glaciares y del hielo antirtico. De no tomarse medidas, el
calentamiento global no parard en el 2050 sino que continuard indefinidamente. Los
efectos de este fendmeno implican perdidas considerables en zonas silvestres y en
importantes zonas dedicadas a la agricultura debido a grandes sequias, asi como que
cientos de miles de personas estén en peligro directo de desaparecer por inundaciones.
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E! que en 1984 se descubriera un agujero en la capa estratosférica de ozono sobre la
antartida fue algo inesperado a pesar de que algunos cientificos habian estado
insistiendo los dltimos diez afios que los clorofluorocarbonos y los otros llamados gases
invernadero podian dafiar la capa de ozono. Este agujero alcanzd en 1987 la extension
de los Estados Unidos de América a la altura del Everest (idem).

La funcién principal de la capa de ozono es la de proteger la vida terrestre de los
nocivos efectos de la radiacion ultravioleta de onda corta. La capa de ozono absorbe la
mayor parte de la radiacién Ultra Violeta-B que tiene una longitud de onda de entre 290
y 320 nanometros. Pequefias dosis de UV-B producen entre otras enfermedades en la
piel y en los ojos, quemaduras y algunos canceres de piel en personas muy blancas. Se
cree que también tiene efectos nocivos sobre animales y plantas. Se ha predicado que
en el proximo siglo haréan falta trajes espaciales y ciipulas de vidrio sobre las ciudades
si no se detiene el proceso de destruccién de la capa de ozono.

ESTACION 3: LA SELVA

Este es el tipo de vegetacion mds exuberantc de todos los de México ya que la
abundancia de agua y una temperatura alta estdn presentes todo el afio. Su importancia
reside en que es la mas rica y compleja de todas Jas comunidades vegetales.
Actualmente las zonas en que mejor se preserva esta vegetacion son: Algunas porciones
de la Peninsula de Yucatdn, la selva "Lacandona” del Noreste de Chiapas, y "la selva
del Ocote” en la regidn limitrofe de los estados de Chiapas, Oaxaca y Veracruz
(Rzedowski,1981).

Esta vegetacién se desarrolla cominmente en México en altitudes de entre 0 y 1000
metros sobre el nivel del mar (msnm), aunque existe en Chiapas a una altura de 1500
msnm. La temperatura media anual es de entre 20 y 26 grados centigrados. La
precipitaciéon media anual de 1500 a 3000mm, aunque a llegado a ser de 4000mm.,
(Rzedowski, 1981),
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La selva es el ecosistema con mayor biodiversidad, es donde se encuentra la mayor
cantidad de especies vegetales y animales por unidad de 4rea. Las selvas americanas
poseen un alto porcentaje del total de especies de flora y fauna del mundo. No existe,
en este ecosistema, ninguna especie de planta o animal que tenga la suficiente
abundancia como para que se le considere dominante (Solomon-Ville 1987). La
diversidad de especies, como se dijo, es sorprendente; pueden haber més especies de
plantas e insectos en una sola hectirea de selva que en toda Europa.

La amenaza que existe de que las selvas desaparezcan no es exagerada, ya que en
México, las superficies con esta vegetacion son escasas y se degradan ripidamente. Se
cree que aproximadamente a una velocidad de 160 mil kilémetros cuadrados por afio
(Bifani 1992)."

La deforestacién, el desarrollo agricola mal planificado, el agotamiento de las
poblaciones animales y vegetales debido a su captura para venta en viveros y mercados
de mascotas son algunas de las causas mds importantes por las cuales la selva esta
desapareciendo. . .

En la selva lo mds evidente son las plantas, pues s en este ecosisiema donde adquieren
formas y tamafios inusitados. Son las plantas las antenas que reciben la energia de la luz
solar que llega hasta la Tierra. Dicha energia es transformada en materiales quimicos -
que se almacenan para ser utilizados después, en forma lenta, gracias a los procesos
catabblicos de plantas y animales. Para muchos de nosotros las plantas son solo una
masa verde que encontramos en nuestro entorno cotidiano; sin embargo. mas de 99%
de la materia viva del planeta estd formada por vegetales (Solomon-Villee 1987).

Las plantas conforman el eslabon inicial de la cadena alimenticia a la cual definimos

como el paso de energia, desde su recepcién inicial en las plantas y algas hasta el

organismo final, pasando a través de una serie de organismos én la que cada uno se-
come al precedente y es devorado por e} que sigue (Solomon-Villee 1987). El nimero

de eslabones en la cadena es limitado a unos cuatro o cinco, esto es a causa de la

considerable merma de la energia disponible en cada paso. El porcentaje de energia

consumida que se convierte en material celular nuevo y que de ese modo queda a
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disposicion del siguiente organismo de la cadena, se conoce como €l porcentaje de
eficacia del paso de energia. El flujo de energia dentro de los ecosisiemas, desde la luz
solar a través de la fotosintesis de las plantas, pasando por los tejidos de los
consumidores primarios herbivoros, hasta los tejidos de los consumidores secundarios
carnivoros, determina el nimero y biomasa de los organismos que integran cada nivel
del ecosistema. Biomasa es la masa total de los organismos que viven en una region
particular. E! flujo de energia se ve grandemente reducido en cada nivel sucesivo de
nutricién, ya que hay consumo de energia por parte de los organismos y ciertas pérdidas
de calor en cada una de las transformaciones de la energia; eso explica, en gran medida,
la reduccién de la biomasa en cada uno de los niveles. Ademis ningiin depredador es
completamente eficaz en la captura de sus presas; hay cierto gasio de energia en la caza.
Una cadena tréfica o alimenticia también puede ser concebida como una pirdmide, en
la que cada uno de los escalones es mas pequefio que e anterior, del cual se alimenta.
Algunos animales s6lo consumen un tipo de alimento y, por lo tanto, son miembros de
una sola cadena tréfica. Pero otros consumen varios tipos de alimentos, por lo que no
solo son miembros de varias cadenas tréficas diferentes, sino que también pueden
ocupar varias posiciones tréficas a la vez. Los seres humanos se encuentran al final de
varias cadenas tréficas, por ejemplo, €] humano puede consumir un pez como el robalo,
que a su vez se alimenta de peces pequefios, nutridos con invertebrados que se
alimentan de algas. En iltima instancia, el 1amafio de la poblacién humana (0 de
cualquier poblacién animal) es limitado por la longitud de la cadena wréfica, el
porceniaje de eficacia del paso de energia en cada eslabén de la cadena y., por ditimo,
por la cantidad de luz que llega a la Tierra.

El flujo de energia en los ecosistemas es la base de su productividad y de su equilibrio,
el hecho de que las cadenas alimenticias se desarrollen de manera dptima refleja la salud
de un ecosistema; es por eso que dentro de esta complicada cadena de flujo de energia
debemos’ respetar a todos sus protagonistas pues cualquiera, por insignificante que
parezca, es de capital importancia para que el flujo continide y no se pierda el equilibrio.
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ESTACION 4: EL DESIERTO

En México la zona desértica se encuentra desde el nivel del mar-hasta los, 3000 msnm.
e incluye a los estados de Sonora, Baja California Norte y Baja california Sur,
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6n, Tamaulipas, Durango y San Luis Potosi,
principaimente. Ocupa aproximadamente el 40% de la superficie de México; por
consiguiente es el mds basto de todos los tipos de vegetacién del pais.

Se ilama desierto a un area con menos de 250 mm de precipitacion anual, aungue en
México hay lugares en donde llega a reportarse S00 mm; la temperatura media anual
varia entre los 12 y los 26 grados centigrados, el clima es muy extremoso en particular
durante el dia presentando hasta 20 grados centigrados de promedio anual de oscilacién
diurna (Rzedowski, 1981).

Con una poblacién animal y vegetal muy particular que, en mayor o mener grado, han
debido adaptarse a ia dura vida impuesta por la ausencia de agua, de abrigo y por los
cambios térmicos tan extremosos, el desierto no parece ser uno de los ecosistemas con
una problemitica ambiental muy avanzada en estos momentos, pero no es asi ya que la
rareza de sus plantas y animales lo hacen presa de traficantes que buscan comerciar con
esta flora y fauna tan excepcional.

Las familias de plantas que predominan en este ecosistema son las cacticeas, las
agavdceas, las gramineas, las compuestas y las leguminosas. La flora de los desiertos
en México es rica en endemismos tanto a nivel especifico como a nivel genérico
(Rzedowski,1981). Este hecho ha generado que la explotacion de estas raras especies
de plantas en México para su venta en el extranjero (aparte del uso que por costumbres
muy antiguas, ya se les daba en nuestro pais), este acabando con la gran mayoria.
Muchas especies de cactus, de agaves y de euphorbias estin en inminente peligro de
extincion y la explotacion de muchas otras especit;s con fines indusiriales (como materia
prima) las acerca dia a dia a desaparecer. En cuestiones de fauna son caracteristicos
gran cantidad de insectos que presentan integumentos muy gruesos ¢ impermeables, asi
como una buena cantidad de reptiles, aves y mamiferos. La rareza de sus reptiles ha
hecho que algunos de los mis importantes representantes de esta clase en el pais estén
en peligro de extincién o simplemente amenazados. L.a tortuga del desiero (Gopherus
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Sp.) se encuentra en serio problema de extincién, existen en nuestro pais dos especies
de este género y las dos estin en la misma situacién; El lagarto espinoso (Phrynosoma
cornutum) se encuentra amenazado también, y en ambos casos esto es debido a que son
capturados para venderse como mascotas. Por otro lado las serpientes de cascabel son
aprovechadas por su carne y su piel con distintos fines, este aprovechamiento dista
mucho de ser razonable y es por eso que se dice que estos reptiles estdn también
amenazados. La rareza de los reptiles reside en que estos seres, asi como, los insectos
y las demis clases animales que viven en el desierto han tenido <jue sufrir ‘adaptaciones
para su supervivencia en este hostil medio. Las temperaturas tan extremosas y la falta
de agua y abrigo para las inclemencias del medio son caracteristicos en el desierto y ha
obligado a las aves y mamiferos a tener habitos preferentemente nocturnos o
crepusculares y a dormitar durante el dia en profundas madrigueras donde consiguen
obtener una temperatura mas fresca. Por otra parte fisioldgicamente partes de su cuerpo
han tenido que modificarse, de esta manera, las orejas de los mamiferos del desierto son
muy grandes y muy vascularizadas es asi que existe mayor superficie para enfriar la
sangre y de esta forma reducir la temperatura corporal. La vista y otros sentidos se han
modificado para la caceria y la vida nocturna. En las aves se modificé el tamafio y la
estructura del pico para regular la temperatura y la humedad, tienen partes del cuerpo
sin plumas y dejan esta parte al descubierto cuando quieren ganar o perder calor. Sus
ojos y otras estructuras se han modificado también para que sus sentidos funcionen a
la perfeccién durante la noche. La piel de aves y mamiferos se ha modificado
fisiol6gicamente para aguantar las altas temperaturas que podrian causarles ficilmente
la desecacion. En los reptiles la diferencia estriba en que son de sangre fria y el hecho
de mantener una temperatura estable es un problema que han solucionado viviendo en
madrigueras no muy profundas o entre rocas, las cuales son frescas durante el dia y
conservan el calor por la noche. Los reptiles, como los insectos, han combatido a la
desecacién desarroliando placas cérneas impermeables que cubren la gran mayoria de
su cuerpo, facilitan la adquisicion de calor e impiden que éste se libere facilmente
haciendo la misma labor respecto a la humedad corporal. Los habitos de los reptiles
pueden ser diurnos o nocturnos y su dieta €s muy variada pero en todos ellas la
ingestion de vegetales suculentos es muy importante para obtener el agua necesaria para
vivir. Los vegetales del desierto han sufrido drésticas modificaciones y son, en su
mayoria, plantas suculentas (con tejidos adaptados a almacenar grandes cantidades de
agua) que tienen una epidermis gruesa e impermeable y los estomas solo se abren de
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noche cuando la temperatura baja para combatir la desecacién, en la epidermis tienen
estructuras de defensa (por lo regular espinas) para defenderse de los animales que las
buscan para saciar su sed; las raices de estas plantas son muy largas y abundantes y es

asi que pueden tomar agua de mantos subterraneos o de cualquier parte que esté a su
alrededor.

Ortro problema que enfrenta este ecosistema es la amenaza por el riego y el desarrollo
urbano e industrial o el hecho que sirvan de basureros a grandes zonas urbanas o incluso
de depositos de desechos radiactivos.

El elemento mas evidente en este ecosistemna el la luz solar que es la que genera la
energia de los ecosistemas en la Tierra, ésta no sélo mueve el mundo biéfico, sino que
también determina otros factores de importancia biolégica. El proceso por el cual las
plantas capturan la energia luminica del sol para almacenarla como energia quimica es
el de la forosintesis. S6lo una pequefa fraccion de la energia luminica que llega a la
Tierra es capturada. Existen grandes extensiones de la Tierra que no estdn cubierias por
vegetacion, pero incluso donde existen plantas, los organismos fotosintéticos sélo
utilizan 3% de la energia solar que llega.

La fotosintesis es el proceso en el cual se conectan la ecologia y la bioquimica, y donde
la energia radiante del sol es capturada por el pigmento verde llamado clorofila,
presente en los cloroplastos de algas y plantas, dicha energia es transformada en energia
quimica, que més tarde se emplea en sintetizar carbohidratos y otras varias moléculas
complejas a partir de didxido de carbono y agua. Virtualmente todos los seres vivos
dependen, en iltima instancia, de una sustancia quimica adaptada especificamente para
ser exitada por la luz: la clorofila, esta se conoce como el compuesto que da a las
plantas su color verde, aunque también esta presente en las algas y plantas de distintos
colores que realizan la funcién fotosintética, la clorofila se excita con la luz o con la
energia que pasa desde otras sustancias excitadas por ella.

Los cloroplastos son los organclos que contienen a la clorofila y otros pigmentos
fotosintéticos dentro de las células vegetales, tienen un sistema de membranas que
contienen los pigmentos y en donde se llevan a cabo las reacciones luminicas de la
fotosintesis.
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ESTACION 5: EL BOSQUE

Los bosques templados de encino-pino se encuentran a una altura de entre 2,350 msnm,
y los 3,500 msnm. Se extienden en México en los estados de lalisco, Nayarit,
Michoacén, Sinaloa, Durango, Chihuahua, Coahuila, Nuevo- Leén y,Tamaulipas.
Constituyen, junto con los bosques de pino, la mayor parte de la cubierta vegetal de
dreas de clima templado y semihiimedo en el pafs. Este tipo de vegetacién cubre la
mayor parte de la superficie en Jalisco, presentindose en el 19% de la superficie total,
Jalisco posé el tercer lugar en superficie de bosques templados a nivel nacional. Como
su nombre lo dice las especies predominantes de flora arbérea son las del género Pinus
y las del género Quercus. De los 69 taxa del género Pinus y 150 del género Quercus
reportados para México, Jalisco cuenta con 27 y 42 respectivamente (Curiel, 1994). Las
especies arbustivas y herbaceas son variadas ya que existen especies de flora Nedrtica
y Neotropical. En el estado, destacan en abundancia y riqueza, la familia de las
compuestas (78 especies), gramineas (60 especies) y leguminosas (39 especies). Los
hongos (88 especies) los helechos y las orquideas también son abundantes. En cuestiones
de fauna encontramos en los bosques de Jalisco especies nedrticas'y neotropicales siendo
las especies de mamiferos mdis representativas el venado cola blanca, (Odocoileus
virginianus) el puma, (Felis concolor) el lince, (Lynx rufus) el coyote, (Canis latrans)
la zorra, (Urocyon cinereoargenteus) el zorrillo, (Mephitis macroura) el cacomixtle
(Bassariscus astutus). En cuanto a avifauna se refiere se puede mencionar al cuervo
(Corvus corax), pajaro carpintero (Melanerpes formicivorus), zopilote (Cathartes aura),
aguila solitaria (Harpyhaliaetus solitarius), halcén cola roja (Buteo jamaicensis),
cernicalo (Falco sparverius), codorniz (Cyrtonyx montezumae), urraca (Calocitta collier),
lechuza (Tito alba), bhuo (Bubo virginianus) y un gran nimero de pequefios
paseriniformes (Curiel, 1994).

Numerosas especies de reptiles y anfibios asi como de peces son habitantes de este
ecosistema. ‘

Una de las funciones més importantes de los bosques es su participacién como captador
de humedad, ya que por lo regular esta vegetacion existe en las tierras altas y en las
montafias, los 4rboles tienen la funcién de atraer las lluvias y de captar el agua que
después se filtrard a los mantos fredticos o que se escurrira para formar rios que lleguen
a tierras mas bajas o hasta el mar. La cobertura de nubes, la humedad y los niveles de
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irradiacién son factores estrechamente ligados al medio ambiente de las momafias. en
la parte baja de la atmésfera, las montafias se alzan en el aire, que gana constantemente
humedad relativa a medida que, con la creciente altura, se hace maés frio. A nivel de las
nubes el aire esta saturado, el vapor de agua se condensa en pequefias gotas visibles y
hay continuos remolinos de espesa bruma, lluvia o nieve, la turbulencia puede remontar
esta bolsa de aire saturado pbr encima de la base de las nubes, donde forma una zona
himeda de miles de pies de espesor. Los arboles son elementos indispensables para
muchos de los procesos bioldgicos bésicos, los drboles protegen el medio ambiente.
evitan en gran medida la erosién de toda clase de suelos. La naturaleza emplea entre
3 000 y 12 000 afios para construir suficiente suelo y formar tierra productiva. La
erosion puede destruir este trabajo en pocas horas. (Salvat, 1985)

El viento y el agua son los principales factores de esa destruccion. En condiciones
extremas e} viento puede hacer volar en una hora 150 toneladas de mantillo de una
heciérea de tierra, primero desaparecen las particulas mds pequefias y livianas que son
las mas fértiles. La erosion hidrica es la forma de erosiébn mas comin; segin varios
estudios, el agua arrastra todos los afios hasta 25 000 miliones de toneladas de suelo.
esta erosién ocasiona desprendimiento de tierras y provoca el encenegamiento de los
rios, lo que favorece las inundaciones y degrada el agua potable.

Otra labor benéfica de los arboles es la de influir en el clima, haciéndolo fresco y
agradable ya sea por que proporciona sombra o por que sirve de contravientos. Durante
el dia los 4rboles absorben bidxido de carbono mediante el proceso de fotosintesis,
durante la noche parte del CO, es liberado junto con grandes cantidades de oxigeno.
Generalmente la cantidad de CO, liberado es mucho menor al absorbido. El CO,
retenido se almacena como parte de la biomasa en hojas y tronco por lo que los bosques
actiian como un resumidero de carbono. Ademds de atenuar el ritmo del calentamiento
global que sufre nuestro planeta, la conservacién de los bosques aumentard nuestra
capacidad para limitar sus repercusiones en el futuro. La liberacién de oxigeno a Ja
atmosfera es, sin Jugar a dudas, uno de los procesos bioldgicos bisicos para la
persistencia de Ja vida en la tierra tal y como la conocemos ahora. En la atmésfera
primitiva, como ya lo hemos explicado, no existia e} oxigeno libre, era el hidrogeno el
que se presentaba de esa manera, teniendo por consiguiente una atmdsfera reductora.
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A esta atmosfera se habian adaptado miles de microorganismos unicelulares para poder
desarrollar sus procesos metab6licos y de esta forma poder vivir.

Eventualmente, en el curso de la evolucién biolégica aparecieron bacterias que
sintetizaban, como subproducto de su metabolismo, porfirinas que iban acumulando en
su interior. Las porfirinas, que también pudieron sintetizarse abidticamente, tiene una
propiedad fundamental: son capases de absorber la luz visible, lo cual condujo a la
aparicién de bacterias propiamente fotosintéticas que fueron las precursoras de algas y
después de plantas, todas estas utilizan al agua como agente reductor, esto implica la
liberacién de oxigeno como producto final de la fotosintesis. Ademis de ser capases de
transformar la energfa luminica en energia quimica almacenada en moléculas de ATP.
La aparicion de organismos fotosintéticos que liberaban oxigeno provoco una serie de
cambios fundamentales en la composicién quimica de la atmésfera terrestre. Hace unos
3000 mil millones de afios como resultado de los procesos fotosintéticos, se empezd a
acumular léntamente el oxigeno libre en la atmésfera, transforméndose de reductora a
oxidante. La presencia de oxigeno libre en la atmésfera de la Tierra habria de ser de
gran importancia para la evolucién de los organismos; al acumularse el oxigeno, se
formd una capa cada vez mds densa de ozono (la cual posee la capacidad de absorber
la radiacién ultravioleta de longitud de onda méis corta). Al formarse esta capa de
ozono, que disminuia el flujo de radiacién ultravioleta la cual-era la principal fuente de
energia para la sintesis abidtica de compuestos orginicos desaparecieron muchos
heterétrofos.

Por otra parte la presencia de oxigeno libre provoco la desaparicion de los organismos
anaerobios estrictos que no pudieron adaptarse a la atmésfera oxidante. De esta manera
todos los organismos que evolucionaron a partir de ese momento fueron aerobios por
excelencia, siendo esta la causa de que e} oxigeno sea vital para la existencia de la vida
en la tierra.

El avance de las manchas urbanas es una de las mis serias amenazas a la integridad de
las zonas boscosas, a pesar de que algunas estén protegidas bajo decretos, son invadidas
para fraccionar o para instalar zonas de cultivo. Como ejemplo, en el Bosque "La
Primavera”, que tiene una superficie de 3 6000 hectireas la superficie urbanizada
actualmente en la zona de amortiguamiento es de aproximadamente 3 000 hectareas lo

b —
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cual representa el 17% de la extension total de esta zona clave para la conservacion del
bosque.

La especulacién sobre el desarrolio urbano en el bosque, es la causa principal de que
en forma directa o indirecta se haya causado una pérdida promedio de 50 000 4rboles
por afio (Curiel 1994). )

La tala inmoderada, el sobrepastoreo, los incendios y los pésimos habitos de la gran
cantidad de visitantes que tienen nuestras zonas boscosas son otros de los principales
problemas que enfrentan en México estas regiones vegetales que son los bosques.

ESTACION 6: EL LAGO

Hasta el momento no se ha llegado a un acuerdo para definir lo que es un lago ya que
tiene conotaciones geograficas y culturales. La terminologia cientifica y técnica en torno
a los lagos se ha desarrollado para dreas geogréficas templadas o frias; de ahi la falta
de conceptos precisos sobre lagos tropicales. Ortiz (1980) citado por Guzman (1994)
considera a un lago como un deposito de agua sobre los continentes donde la luz solar
no llega al fondo y en su masa de agua se presentan estratificaciones térmicas
periddicas.

En los lagos, como cualquier ecosistema, la energia que fluye tiene interacciones que
se dan en la relacién agua-atmoésfera y agua-tierra, siendo la linea de costa el tinico
punto donde coincidan tierra-atmésfera. La transferencia de energia puede ser a través
de calor, substancias como vapor, lluvia, polvo, o materia organica, Siendo el
componente bidtico, una parte integral del ecosistema, ya que ia diversidad biolégica
es muy importante para la eficiencia de la transferencia de energia (Guzman, 1994). El
ecosistema lago debe entenderse como un componente estructura} y funcional de la
cuenca hidrolégica y es eslabon fundamental en la cadena del ciclo hidrolagico. El
elemento unificador es el flujo de energia a través del ciclo del agua que es necesario
para la existencia de vida en el planeta (idem). También se dice que un lago puede ser
parte de un rio o el lugar donde éste nace; La diferencia entre lago y laguna es algo no
muy claro pero la mayoria de los limnélogos consideran que es la profundidad de!
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cuerpo de agua la que hace la diferencia.

Se ha considerado dentro de la fauna acuética a diversos grupos zooldgicos en funcion
de la relacién que presentan con el agua, reuniéndolos en cinco grupos, dependiendo de
si su ciclo de vida es total o parcial en e} agua, el tipo de alimentacién es tomado dentro

o en torno al agua y finalmente si el habitat periférico de los embalses es preferido por ©

las especies. En el ecosistema lago encontramos que habitan todas las clases de seres
vivos: algas macro y microscépicas, plantas superiores, moluscos, crusticeos, insectos,
peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. En cuanto a los moluscos, crusticeos, ¢
insectos (invertebrados) la abundancia es mayor en la zonas ‘tropicales que en las
templadas o frias y siendo estos de gran interés para aprovechamiento humano se les ha
estudiado bastante. Constituyen, junto con la fauna microscopica y las plantas, la base
de la alimentacién de todos los demés seres vivos que existen en el lago. Los insectos
acudticos son uno de los grupos mds complejos y numerosos; forman parte muy
importante de las cadenas tréficas, algunas especies fueron utilizadas antiguamente como
alimento, como el ahuautti (Corisella spp) y el mosco en su forma larval que se utiliza
para alimento de aves de ornato (Corixia spp) . Para Jalisco y sus aguas continentales
los peces son un grupo bien representado ya que se encuentran especies nedrticas y
neotropicales. Como ejemplo de especies Nedrticas estdn: las lampreas
(Petromyzontidae), 1os boquinetes (Catastomidae), las truchas (Salmonidae), as carpas
(Ciprinidae), los bagres (Ictaluridae), y las sardinas (Clupeidae).

Como ejemplo de especies neotropicales encontramos: las sardinitas (Characinidae), la
falsa anguila (Synbrachidae), los colas de espada y gupis (Poecilidae), mojarras
(Cichlidae), Yos pescados blancos y los charales (Atherinidos). Dentro de las familias de
anfibios que se localizan para la regién del occidente del pais existen algunas nearticas
y otras neotropicales. Entre las nedrticas encontramos ajolotes (Ambystomatidae) y
salamandras (Salamandridae, Sirenidae, Pelobatidae y Plethodonthidae), de las
neotropicales podemos citar a las cecilias (Caeciliidae) y salamandras tropicales
(Rhynophrinidae).

Las ranas tropicales (Leptodactylidae) junto con los sapos (Bufonidae), las ranas
(Ranidae) y las ranas arbéreas (Hylidae y Microhylidae) son de gran importancia
ecolégica como control de plagas agricolas, ya que son grandes consumidores de
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insectos, Dos familias de tortugas de agua dulce (Kinosternidae y Emydidae) son
aprovechadas en algunas partes como alimento o capturadas para su venta como
mascotas. Las culebras de agua (Colubridae) son grandes consumidoras dé peces y casi
no son de interés para el hombre.

Las aves acuiticas son abundanies tanto en nimero como en especie y pueden ser
habitantes permanentes o visitantes invernales u ocasionales. Entre las familias que
podemos mencionar se encuentran las garzas (Ardeiidae) que son parte del paisaje
durante todo el afio; gansos patos y cercetas (Anatidae) son parte del paisaje invernal
junto con pelicanos blancos (Pelecaniidae) y gaviotas (Lariidae). las més abundantes son
las especies costeras.

Los mamiferos son los menos representados como fauna acuética tanto en familias como
en especies. Para algunos mamiferos el agua es parte importante en sus hébitos
alimenticios, por ejemplo el murciélago pescador (Noctilionidae) que pesca en lagos y
rios durante el crepdsculo o el mapache y €l coati (Procyonidae) que cazan cangrejos
y ranas para alimentarse.

El desarrollo de las culturas en cualquier parte del mundo y en cualquier época ha
estado ligado a-los cuerpos de agua, a medida que el desarrollo vy las actividades
productivas se incrementan, los cuerpos de agua, su flora y su fauna son afectados
directa o indirectamente v en una forma negativa las més de las veces debido a la
fragilidad caracteristica de este ecosistema. El hecho de que dentro de un elemento
distinto al nuestro se desarrolle todo un ecosistema tan complejo es lo que lo torna tan
vulnerable, ya que nos cuesta mds trabajo entenderlo. Dentro del agua los cambios de
temperawra, pH, salinidad, oxigeno disuelto y otros, son sutiles dentro.de un rango
reducido o si son grandes se realizan en un periodo de tiempo largo de esta manera los
organismos se pueden adaptar. Son las propiedades especiales del agua la que hacen de
este ecosistema uno de los mas fragiles, algunas de estas propiedades son el elevado
calor especifico que posee, contribuyendo a la estabilidad -térmica de los grandes
voliimenes de agua; la menor densidad del hielo en comparacion con la del agua liguida,
lo que permite la supervivencia de muchos organismos que viven debajo de Jas capas
del hielo durante el invierno; y el hecho de que el agua este més densa que el aire. Esta
tltima propiedad es importante porque los organismos estdn formados por una buena



33

porcion de agua, lo que significa. que tienen una densidad comparable que les brinda
soporte por flotacién.

Una iltima propiedad es la gran capacidad solvente del agua que permite que muchos
elementos alin los mas contaminantes se disuelvan en ella ficilmente. Dentro de este
elemento (agua) no existen los cambios bruscos ni extremosos pues de haberlos
desencadenan un grave ‘transtorno en el ecosistema.

La contaminacién en los lagos, genera un nimero indeseable de cambios en el agua,
éstos generan indirecta o directamente cambios en las comunidades biol6gicas de los
ecosisiemas ac‘uéticos; cambios en su mayoria de consecuencias negativas. Existen dos
tipos de toxicidad de ecosistemas acudticos (Dfaz, 1992), la indirecta que se puede
definir como una modificacién del medio ambiente que afecta a la vida acudtica:
alteracion de la temperatura, del potencial de hidrégeno y de de los niveles de elementos
disueltos en el agua; la directa produce efectos directos en los organismos ocasionando
la muerte de los organismas directamente por los niveles de toxicidad en el agua.

La contaminacion del agua se ha transformado en un serio problema mundial que se
tiene que convatir ya que ha generado grandes riesgos para la salud humana, destruccién
de la vida acudtica, destruccion de las pesqueras industriales, reduccion en la cantidad
de agua potable disponible y conflictos entre los usuarios acerca de la cantidad y calidad
del agua a utilizarse.

ESTACION 7: La Casa I (EL DESEQUILIBRIO)

Lo que estamos acostumbrados a llamar basura seria mas propio denominarla residuos,
puesto que las definiciones de desperdicios, desechos o basura nos hablan de algo que
ya no tiene uso y de lo cual es necesario deshacerse. La cantidad de residuos que se
generan por habitante, es un indice que se relaciona directamente con el nivel de vida
de Ja comunidad. En México dependiendo del sector social al que hagamos referencia
la produccién de basura por habitante diariamente, varia entre 1.5 a 2.0 kg. siendo el
50% de basura orgédnica y 50% de basura inorgdnica. La producéién de basura por una
familia es aproximadamente de 10 kg., diarios entre: botellas, papel, latas, cartdn,
trapos y comida. Con la concentracion de casi el 90% de la poblaciéon mundial en zonas
conurbadas, Jos residuos s6lidos no reciben el tratamiento debido. La solucién que le
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han dado a este problema es muy primitiva; quitdrselas de la vista, tirandolos a las
afueras de las ciudades o enterrandolos. Son arrojados principalmente en barrancas o
en depresiones naturales de la tierra y debido a la concentracion de la poblacion y al
aumento de residuos, dia a dia, resulia mas inconveniente, dificil y costoso arrojar los
residuos en tiraderos al aire libre o en rios y mares, asf que es necesario pensar en otras
posibilidades, principalmente el aprovechamiento mediante recuperacion y
transformacion.

Segiin el Departamento del Distrito Federal en México, la composicién de la basura es
49.5% de material organico, 15.3% de papel, 5.6% de vidrio blanco, 4.2% de trapos
y algodén, 2.8% de latas, 2.7% de plastico pelicula, 1.3%. de hueso, 1.3% de
materiales de construccidn, 1.2% de envases de tetrapak, 1.1% de plastico rigido, 1.0%
de cuero, 0.8% de madera, 0.4% de fierro, 0.3% de fibras, 0.1% de papel de estaiio,
0.03% de polietileno.

Se puede dar un ejemplo de lo costoso que es recolectar y arrojar la basura en la ciudad
de México, esta localidad produce por mes el equivalente a 3 veces el volumen del
Estadio Azteca lleno de basura, para recolectar esos tres millones de metros clibicos por
mes y transportarlos a los tiraderos de basura se requieren por lo menos 430 mil fletes
de cami6n de 7 metros cibicos que tienen un costo de trece mil nuevos pesos. Entre el
30 y el 40 por ciento de la basura que producimos la forman envolturas y envalajes de
todo tipo. Los pafiales desechables duran més de 500 afios en descomponerse, un nifio
requiere aproximadamente de 6,500 pafiales entre su nacimiento y los tres afios de edad
(Deffis Caso, 1989).

Otro fendmeno curioso y absurdo es la preocupacién de todos por tener una casa muy
limpia sin importarnos a que costo para el medio ambiente que esta cada vez mis
contaminado. El nivel de toxicidad de los productos de limpieza para pisos. trastes, ropa
y muebles es muy alto y apenas conocido por sus millones de usuarios ya que en su
mayoria estin compuestos por 4cido sulfirico y benceno, por citar algunas substancias.
Existen mas de mil productos para la limpieza del hogar de los cuales son realmente
necesarios cinco o seis. Los fosfatos y los nitratos de los detergentes alteran las
caracteristicas fisicas del agua e imposibilitan la supervivencia de muchas especies, tanto
animales como vegetales. Los aerosoles destruyen la capa de ozono de la atmésfera. Los
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productos para limpiar y pulir madera contienen substancias altamente toxicas para la
salud humana.

El uso cada vez mas recurrido de insecticidas y pesticidas es un veneno que atenta
contra nosotros mismos y que es como una bomba de tiempo que acaba por dafiarnos
a nosotros y a nuestros hijos a largo plazo ya que los organoclorados se almacenan en
la sangre y llegan a causar mutaciones para nuestra descendencia.

La energia eléctrica es otro caso, la que se usa en los hogares se obtiene de centrales
térmicas 0 nucleares, centrales que al instalarse impactan de manera grave el medio
ambiente emitiendo didéxido de carbono, diéxido de azufre o residuos radiactivos, en el
caso de las nucleares. La produccién de energia alternativa, como la solar o la edlica
es tan pequefia que no puede considerarse que en nuestro pafs se ayude al medio
ambiente en ese aspecto, por el contrario en vez de tener una conciencia de ahorro de
energia se estimula el desperdicio sin ninglin motivo.

ESTACION 8: (LA Casa II EL EQUILIBRIO)

Baséndome en el trabajo de "Diez Acciones para Mejorar el Medio Ambiente”
(Universidad de Guadalajara, 1993), y el de Armando Deffis Caso (1989) se-proponen
las siguientes alternativas de vida o ecotécnias. (aplicacién de conceptos ecolégicos, en
este caso a la vivienda, mediante una técnica determinada haciéndola més acorde al
medio que la rodea y logrando un mayor confort.)

Como principio hablaremos de las fuentes de energia aiterna. El sol es la principal
fuente de la vida y genera todas las fuentes de energia conocidas; a pesar de esto, el sol
es la fuente de energia menos aprovechada. Constituye una fuente inagotable de energia,
siempre disponible y no contaminante, gratixita y no dar’ﬂna, de rendimientos
decrecientes en costos, en virtud de que tanto las celdas fotovoltdicas como los paneles
para calentamiento van siendo cada vez mas accesibles. El sol tampoco esta sujeto a
presiones geopoliticas, como el petrfleo, y es aprovechable a niveles tecnoldgicos
accesibles.
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La energia edlica es la generada por la fuerza del viento. En México el
aprovechamiento de este recurso no se ha explotado, no obstante de disponer
ventajosamente de este elemento en casi toda la Reptiblica. Se aprovecha de forma
incipiente para bombeo de agua, aunque ya existen disefios de maquinas de viento para
generacion de electricidad a pequeiia escala.

La energia geotérmica es la prooedemé del calor interno de la Tierra y es otra de las
posibilidades viables y sin peligro de contaminacién. Existen grandes reservas
subterrdneas de calor utilizable, que pueden ser extraidas en forma de agua caliente y
vapor seco. Algunos paises utilizan esta energia para accionar turboalternadores para
generar energia eléctrica.

La energfa hidréulica consiste en aprovechar la energia del movimiento de las aguas,
en este caso la energia del agua se convierte en energia mecénica y ésta, a su vez, en
electricidad.

La cantidad de energia solar que recibe una superficie de 100 mts’. Inclinada de cara
al sol durante 8 horas, es de 5x10° calorias, que en energia calorifica equivale a quemar
65 litros de gasolina. Una de las aplicaciones de esta energia solar, es el calentamiento
del agua de uso doméstico. Se estima que por cada metro cuadrado de colector solar,
se ahorra un barril de pewéleo al afio, puesto que asi se evita el uso de calentadores de
gas.

Otro punto es el del ahorro del agua, y una de las medidas que urge se tomen es la de
dar su costo real a este elemento para valorar lo que cuesta lavar la banqueta o bafiarse
durante horas o lavar el auto con manguera evitando asi el despilfarro. Exisien unos
ahorradores de agua que consisten en 1apones que se insertan O se enroscan en las
boquilla de las llaves de lavamanos, fregaderos, o lavaderos, y en el caso de la
regadera, que substituyen a las habituales, resultan econémicos y ahorran agua al
reducir el area de salida y provocar mayores velocidades de salida del liquido,
aumentando el poder humectante, disolvente y limpiador.

Otro artefacto es el reductor de consumo hidraulico que consta de un pequefio cilindro
con un orificio taladrado en su interior, el didmetro del cilindro es el adecuado para ser
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introducido en la boca de las instalaciones hidraulicas convencionales, tubetia de 19mm,
el borde o ceja sirve de empaque, para instalario se requiere unicamente de retirar la
llave o regadera convencional del lavamanos, fregadero, o lavatrastes, introducir el
cilindro reductor en la boca del tubo y volver a poner las llaves en la forma tradicional.
Su colocacién no altera las instalaciones existentes. Este reductor ahorra 60% en
regaderas y llaves tradicionales a una presién de 1.5kg/cm’® sin menoscabo de su
servicio. Su uso permite economizar un minirno de 6 litros por minuto durante el aseo
personal en la regadera.

Cuidar la calidad del aire en nuestra atmésfera es de primordial importancia y algo que
podemos realizar para iniciar la cooperacion a la disminucidn de contaminantes emitidos
es ahorrar energizi, no hacer modificaciones a los disefios originales de espacios
silvestres 6 urbanos donde existan elementos naturales, sin tener claramente identificadas
las repercusiones que éstas pueden causar, no utilizar tecnologia de 15 afios o maés,
evitar quemar basura, reciclar materiales, participar en programas de reforestacion,
cuidado de arboles urbanos y bosques naturales circundantes, en nuestro caso el bosque
"La Primavera“.

Los autos son de los principales agemes emisores de gases contaminantes a la aimésfera,
por lo tanto debemos de evitar hacer viajes inecesarios, viajar con los vecinos que
tomen el mismo rumbo, caminar més y utilizar medios alternativos de transporte como
la bicicleta, realizar varias encomiendas en un solo viaje, evitar manejar en horas "pico”
de trafico asi como darle el mejor mantenimiento al automévil.

Preocuparse por cuidar la atmésfera de los interiores es algo en lo que se debe iniciar
la poblacién en general ya sea en la casa, en lugares piiblicos o en el drea de trabajo.
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Recomendaciones

En cuestiones de ahorro de energia se propone las siguientes:
~ Cambiar los focos que consuman demasiada energia, es decir, poner focos de
60 o 40 watts en vez de los de 100 watts.

- Pintar techos y paredes con colores claros para reflejar mejor la luz y no
necesitar tantos focos.

- Evitar la adquisicion de grandes cantidades de aparatos electrodomésticos
(cuchillo eléctrico, picadoras, hornitos etc.) ya que en conjunto generan un
gran desperdicio de energfa eléctrica,

- Descongelar el refrigerador cuando la escarcha tenga mis de 1.5 cm de
€spesor y procurar no poner cosas calientes dentro, ni instalarlo junto a la eswfa

pues esto genera un mayor consumo de energia. : .

= Evitar las fugas de energia no teniendo varios aparatos conectados a un mismo
"ladrén” y encendidos. -

« Preferir los calentadores de gas 6 solares a los eléctricos.
Para tratar de hacer menos basura:
= Reducir la cantidad de empaques que llevamos a la casa. Si elegimos

productos con pocas envolturas y desechamos los articulos superfluos.

~ Comprando alimentos frescos de temporada, para asi evitar comprarlos
envasados y tirar los envases que los contengan. : .

= Evitar a] maximo el consumo de plasticos (bolsas, vasos, platos, envases,
etc.). )

= Preferir botellas de cristal o retornables a las desechables.
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- Consumiendo productos en grandes cantidades, para disminuir la cantidad de
empaques. Un paquete de cinco kilos lleva menos empaques gue cinco paguetes
de a kilo.

= Separa de los desechos del hogar en: materia orgdnica, plésticos, papeles,
vidrios, carton y metal, para hacer mas ficil su clasificacion en los centros
de acopio o prepararla para su reciclamiento.

=~Todo el material de desecho de nuestra casa es susceptible de ser,aprovechado
mediante el reciclado o la reutilizacién. Por una tonelada de cartén reciclado
nos ahorramos 10 arboles.

Como alternativas "limpias" para el aseo del hogar se propone:

- Para la limpieza de la casa en general basta con usar jabon puro, polvo
abrasivo, y un lavatrastes liquido (biodegradable preferentemente) afiadiendo,
ocasionalmente, vinagre y amoniaco.

= Las superficies de plastico, loza, azulejos, etcétera; quedan bien con agua y
jaboén. Para quitar las manchas de grasa basta usar amoniaco.

= Se puede limpiar el horno con una solucién concentrada de bicarbonato de
sodio.

= Para abrillantar y conservar la madera, lo mejor es la cera de abeja, en vez
de los pulidores comerciales.

~ Usar detergentes de ropa libres de fosfatos, con un bajo contenido de estos o
mejor aln, utilizar aquellos que venden en herbolarias, de origen 100%

natural.

= Para pulir los pisos basta con mezclar limén y vinagre en un recipiente con
agua natural.

= El aceite combinado con sumo de 1imén, es buen abrillantador de muebles.
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~ Para combatir insectos no es necesario recurrir a armas quimicas; para el
control de las hormigas y cucarachas es suficiente colocar acido bérico
combinado con aziicar en los nidos y en los sitios que estos animales frecuentan
(dep6sitos de basura, alrededor del refrigerador, entrada en las recdmaras o en
la cocina). Las plantas arométicas como la alharaca o la lavanda, también son
buenos aliados, ya que ahuyentan a muchos insectos, tanto alados como
terrestres.

ESTACION 9: LA ESCUELA

La escuela es considerada como nuestro segundo hogar ya que pasamos gran parte de
nuestra vida ahi. Es por eso que gran cantidad de actividades que realizamos en ella
repercuten en el cambio de actitud hacia muchos aspectos de nuestra vida cotidiana. Es
en las aulas donde se debe desarrollar de una manera real y ordenada Ta educacién
ambiental. El espacio donde la educacién de desarrolla es algo que la pedagogia y la
didactica no se han detenido a estudiar, a pesar de lo importante que es el disefio
funcional de los espacios fisicos y también por que estos espacios son susceptibles de
influir en las interacciones didécticoinstructivas que en su seno tienen lugar. tampoco
se han preocupado por el desarrollo de una linea de investigacién que contemple el
entorno construido y sus posibles incidencias en el comportamiento, valoracién y
formacién del hombre. El problema de la calidad de la educacidn con relacién a la
arquitectura del espacio fisico se plante6 cuando la escolarizacién generalizada parecia
ya conseguida, y cuando las inovaciones didacticas propiciadas por el desarrollo de la
ecnologia educativa iban a provocar, si no modificaciones radicales si al menos un
interés mas acentuado por el tema de la arquitectura escolar y en particular del aula.

Basados en esto Sureda y Colom (1989) proponen el tema del disefio educativo. Es el
disefio de espacios para desarrollar en ellos funcionalidad educativa, como una de las
vias més interesantes que la pedagogia ambiental posee para su desarrollo y
personalizaciébn. El objeto de eswudio del disefo educativo lo constituyen los
condicionantes ambientales de tipo fisico susceptibles de incidir en la formacién del
individuo. El ambiente fisico espacial viene delimitado por la estructura arquitecténica
que constituye el espacio fijo, y por otra parte, por los elementos mdviles 0 semiméviles
que constituyen lo que comiinmente denominamos "decoracién” y viene dada por la
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disposicién que en un espacio delimitado por la estructura arquitectdnica toman

elementos tales como las sillas, pupitres, estantes, alfombras, tabiques mdviles y otros

accesorios. El conjunto formado por )a estructura arquitectonica y por la disposicion de

los elementos méviles configuran el escenario de una serie de actividades y relaciones
educativo-escolares.

La utilizacién que el profesor y los nifios hacen de los elementos méviles sobre los que
tienen un control casi total y los cambios en la disposicion del aula pueden producir
modificaciones deseables en el comportamiento de los alumnos.

El ambiente de la clase es crucial en el proceso del aprendizaje global, el caracter y la
calidad de las relaciones interpersonales entre profesores y alumnos, y entre los propios
alumnos. Es poco probable que exista este tipo de aprendizaje si no prevalece un
ambiente positivo en el que se aprecie el valor y la experiencia de cada individuo y, en
consecuencia, aumente su autoaprendizaje. Una clase positiva se construye a partir de
un patrén horizontal de relaciones, insertando el propio aprendizaje y la participacién
activa de los estudiantes en la iniciacién, direccién y evaluacion de lo que se aprende;
més que sobre un patrén vertical o de arriba a abajo, en el que el profesor es la fuente
de conocimientos (Greig, 1987).

Una de las cualidades més importantes que debe tener el aula para la educacién
ambiental no formal es que en esta se refuercen los conocimientos que en actividades
no formales se generan y que en las aulas (dentro de los programas escolarizados de
educacién ambienial) se promueva el asistir a eventos y actividades de educacion
ambiental no formal en las cuales se hace extension de los conocimientos sobre medio
ambiente que se adquieren de manera formal.
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VI. CONCLUSIONES

La educacién ambiental no formal constituye un espacio multifacético que comprende
una enorme variedad de proyectos, que son de alguna manera el reflejo de la
diversidad de enfoques y tendencias existentes, asi como de las diferencias de sus
promotores y destinatarios. Es, no obstahte, uno de los espacios de mayores
posibilidades de desarrollo de la educacién ambiental en México.

Conjuntamente con la multiplicacién de los espacios donde se lleve a cabo educacién
ambiental no formal se necesita profundizar en el disefio educativo de los espacios
para que estos sean realmente funcionales y redunden en una verdadera
sensibilizacién del piblico para con los problemas ambientales a los que nos
enfrentamos.

Basado en esto, la necesidad de que los espacios de promocién de la educacion
ambiental no formal se multipliquen, es en el pais y especificamente en nuestra
region, un tema de capital interés, ya que, de esta manera tenemos herramientas
Gtiles y productivas para la conservacion de los recursos natwrales que ain se
poseen.

Los objetivos de la educacién ambiental fueron disefiados de tal manera que se
aplican a cualquier tipo de educacion. El mayor y més fuerte -pumto de interseccién
entre la educacién ambiental formal y no formal comprende los siguientes puntos,
estos coincidirian en que en ambas se (Bedoy, 1992):

Promueve la interdisciplinariedad y tiende a la transdisciplinariedad, trata la armonfa
sociedad-naturaleza, contribuye a que la poblacion logre una buena calidad de vida,
promueve una ética sobre el medio ambiente, dan a conocer los avances tecnologicos
y cientificos, tiende a concretizar en las cuestiones de medio ambiente regionales,
pretende formar individual y colectivamente a los individuos para que estén
capacitados e interesados en prevenir y resolver problemas ambientales, utilizan
técnicas de aprendizaje semejantes, utilizan &reas didacticas extramuros, establecen
un fortalecimiento mutuo, al cooperar en organizaciéon y desarrollo de actividades,
complementa la educacion relativa al medio ambiente para’ Jlegar a una mayor
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claridad y profundidad, se deben cubrir 10das las edades y niveles educativos.

El disefio de la estrategia metodolégica presentada requiere de la concurrencia de
especialistas de varias disciplinas, destacando las dreas de biologia, ecologia, psicologia,
comunicacién educativa, pedagogia, artes plasticas y disefio grafico.

Es importante diferenciar dos tipos de datos o informaciones cientificas, una es la basica
y otra es la especializada. La informacion cientifica basica es aquella que cualquier
promotor ambiental debe manejar perfectamente y consta de los conocimientos de
ecologia, biologia y ciencias afines fundamentales. Por otro lado el hecho de que
personal del piiblico manejen informacidn especializada y mas actualizada requiere de
que el promotor ambiental este al nivel y en los casos que lo requieran y pueda manejar
datos actualizados y especificos de los temas que conciernen a la actividad que se este
realizando. ‘ )

El trabajo realizado constituye ciertamente no una propuesta innovadora pero si un
planteamiento metodolégico que apoya la labor educativa referente al ambiente. Esta
afirmacién se basa en una evaluacién no sistematizada pero si analizada y estructurada
para su aplicacién en cinco ocaciones. si se afirma que el taller funciona, esto es en
base a que es funcional osea que dinamica y metodolégicamente cumple sus objetivos,
ahora que a nivel de los objetivos de educacion ambiental no se puede afirmar que los
cubra todos. Se recomienda para un trabajo aparte la evaluacion de este planteamiento
metodolégico utilizando la informacién generada durante el desarrollo de los talleres
realizados en cinco ocaciones.

Para que los talleres de educacién ambiental dirigidos a nifios (utilizando el
planteamiento de este trabajo) sean funcionales, se sugiere se tomen en cuenta las

siguientes recomendaciones:

Poseer un espacio adecuado para el montaje de 1a estructura que albergaré a lo que sera
el 1aller, contando con un 4rea minima de 8 X 11 metros.

Que el flujo de los grupos no exceda las 25 participantes por recorrido y que Ja duracién



de cada uno de estos sea aproximadamente de 50 minutos.

Que la dinidmica del taller sea a manera de juego de pistas (rally), es decir, con
preguntas y acertijos que los nifios deben responder y descifrar en cada estacién antes
de pasar a la siguiente.

Considerar materiales resistentes para la elaboracién de la escenografia y de los objetos
en tercera dimensidn (utileria) ya que una dinimica como la que se propone, hace que
los nifios interactuen con los elementos escenogréficos esto ocasiona que se desgasten
rdpidamente.

Tomando en cuenta el punto anterior se requiere de un montaje adecuado de la
estructura donde estard la escenografia y de la escenografia en si para evitar accidentes.

Como punto muy importante esta la capacitacién del guia (promotor o educador
ambiental). Los conocimientos acerca de educacion e interpretaciéon ambiental deben de
ser perfectamente asimilados por la persona que lleve a cabo este papel, asi mismo en
el manejo de la informaci6n cientifica.

Siendo bésico para el funcionamiento del taller el dato cientifico y considerando que uno
de los objetivos de la educacion ambiental segin la carta de Belgrado es "ayudar a las
personas y a los grupos sociales a adquirir una comprencién basica del medio ambiente
en su totalidad, de los problemas conexos y de la presencia y funcion de la humanidad
en €l, lo que entrafia una responsabilidad critica.” El trabajo cuenta con un paquete de
informacion elemental sobre procesos y componentes ambientales de la region, asi como
las bases que ayudan a realizar la labor educativa referente al medio ambiente. No
obstante se recomienda estar en constante actualizacién de la informacién cientifica a
ser utilizada , y sobre todo aquella que hace referencia a lo cotidiano y al entorno més
proximo del participante.
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ANEXO 1

CARTA DE BELGRADO
Uno de los resultados del
Seminario de Educacién Ambiental realizado en
Belgrado, Yugoslavia, 1975.

METAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

La meta de la educacién es:

Lograr que la poblacién tenga conciencia del medio ambiente y se .

interese por €l y por sus problemas conexos y que cuente con los

conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y deseo necesario

para trabajar individual y colectivamente en la en la busqueda de soluciones a los
problemas actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo.

OBJETIVOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL | -

Los objetivos de la educacion ambiental son:

1. Conciencia: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que adquieran mayor
sensibilidad y conciencia del medio medio ambiente en general y de los problemas
conexos.

2. Conocimientos: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir una

coprensién basica del medio ambiente en su totalidad, de los problemas conexos
y de la presencia y funcion de la humanidad en &l, lo que entrafia una
responsabilidad critica.



Actitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales adquirir valores sociales
y un profundo interés por el medio ambiente, que los impulse a participar
activamente en su proteccién y mejoramiento.

Aptitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las aptitudes
necesarias para resolver problemas ambientales.

Capacidad de evaluacion: ayudar a las personas y a los grupos sociales a evaluar
las medidas y los programas de educacién ambiental en funcién de los factores
ecologicos, politicos, sociales, estéticos y educacionales.

Participacion: ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su
sentido de responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de
prestar atencién a los problemas del medio ambiente, para asegurar que se adopten
medidas adecuadas al respecto.

DESTINATARIOS

El destinario principal de la educacién ambiental es €l publico en general.
Las principales categorias de destinarios incluidas en este marco global son:

19

El sector de educacién formal: comprende los alumnos de ensefianza pre-escolar,
primaria, secundaria y superior asi c6mo ¢l personal docente y los profesionales
del medioambiente que siguen cursos de formacién y perfeccionamiento.

El sector de la educacion no formal: comprende los j6venes y adultos
(individual y colectivamente) de todos los sectores de la poblacién, como las
familias, los trabajadores y el personal de la gestién y direccién, tanto en la esfera
del medio ambiente como en otras esferas.



PRINCIPIOS DE ORIENTACION DE LOS PROGRAMAS DE EDUCACION
AMBIENTAL

Los principios que deben servir de orientacion a la educacién ambiental son los
siguientes:

1. La edcuacion ambiental deberia tener en cuenta el medio natural y artificial en su
totalidad: ecoldgico, politico, econémico, tecnoldgico, social, legislativo, cultural
y estético.

2. La educacién ambiental deberia ser un proceso continuo y permanente en la
escuela y fuera de ella.

3.  El enfoque de la educacién ambiental deberia ser interdisciplinario.

4. La educacién ambiental deberia hacer incapié en una participacién activa en la
prevencién y resolucién de los ambientales.

S. Lla educacién ambiental deberia estudiar las pfincipales cuestiones ambientales
desde un punto de vista mundial, si bien atendiendo alas diferencias regionales.

6. La educacién ambiental deberia centrarse en situaciones ambientales actuales y
futuras.

7. La educacién ambiental deberia considerar todo desarrollo y crecimiento en una
perspectiva ambiental.”

8. La educacion ambiental deberia fomentar el valor y la necesidad de la cooperacion
local, nacional e internacional en la resolucion de los problemas ambientales.

FUENTE: Serafin, M. y J. Ceniceros. 1984. Fundamentos de ecologia. Editorial
Bidsfera.

kL
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Realmente Importara, Editorial Popular. Barcelona Espafia. 96 Pag,

< <g Por qué aprendl tanto sobre ef pasado y
of hfncbmmlemo dela ndni'r'i;ls’t:c_’bn en
| pals y tan poco sobre o a?> >,

g'sl:geyrdud&o porque nadie {a advirtid que cuando fuera
mayor tendria que enfremarse, casl diarlamerte, con
problemas de paz, seguridad,

imerdependencia mundidl, calidad de vida,
dllmentacitn, inflacibn o escasez

do recursos rm:'nloss. o

E} estudiante se dio cuenta

que era, a la vez, victima y beneficiaro.

< <gPor qub nadle me advirtio?

Por qub no ma educaron mejor?

¢Poc qub mis profesores no mo

habiaron de los problemas y me ayudaron a entender
que era miembro de una raza

humana interdependlerte?> >.

AGn mucho més enfadado, o estudiante gritG:

< <Mo has ayudado a prolongar mis manos

con maquinas increlbles,

mis ojos con telescoplos y microscoplos,

mis oldos con taléfonos, radios y sonar,

mi corebro con ordenadores;
peronomehasaytﬂqdoapmlmgar-

mi corazdn, amor @ !meréa'a

n la totalidad de la familla humana.
ﬁ). profesora, me has dado solamente la mitad.> >

Algunas opciones para los educadores

Jon Ry Xinghom

L]

Hay un viejo proverbio chino que dice: «jrdt podrfas vivir en
tiempos interesantests. Es un proverbio muy irénico, ya que los
tiempos que son intcresantes suelen ser tiempos de crisis,
desatiantes e inconforrables nara lss pertnnas que les race
vivirlos, Nuestro mundo interdependiente y de répidos
cambios, pertencce a la etapa més einteresantes de s historia
de la humanidsd. Los desafios, sin embargo, nos ofrecen
oportunidades, scbre todo s los cesponsables de Ia educacién de,
generaciones furwras, :

-+ MULTIPLICACION DE LAS -EDUCACIONES. -

“

Otras gemeraciones crefan que se podiow permisiv el luyo de
prepavar a 1us bijes pava vivir en una svcieded similer & la swya,
La muestra o3 ls primmeva geweracibn que, siguiends ol pensamiento
Socrdtice, e sabemes en gud munde van u vivie naestras bigos.

Joha Goodlnd

. §C8mo deberfan las escuelas prepsrar o In genee joven para
participar de una forma efectiva y bien informmada o0 ta sociedad
- mundiml? ¢Cémo en los profesores syudar a desssroller un

" conocimi global 2 sq que se tienen que enfrentsr a
proyectos desslentadores de vide adalta en el siglo veintiuno?
" ¢Qué habilidades, capecidades necesitan los escudiantes

¥ dests
! para enitender, responsabilizarse y hacer frente # I gran velocidsd
.delmumbim?i%ndebeserdmh.sinmpmmmp-dtipo
ide f y speendizaje, el ambs y las releciones?

Multiplicacién
de las «educaciones»

La educacién pars el desarrollo, la educacién ambiental, 1a
educacién en Yos derechos humanos y la educacién para ls paz,
$on custro inicistivas recientes que responden s las cuestiones
anteriores. Cada iniciativa traca de influic en el sistema
educativo & través de redes de profesores comprometidos y de
buenos recursos en las sulss. En respucste o esta proliferacién de
ecducacioness se han logrado grandes svances en diferentes
materiss, y se pueden agrupar bajo un tfeulo comin: eestudios
de! mundos o eeducacién integrat». Tales svances reconocen 1
dificultad, que hases el profesor comprometido tiene, sl
implementar tantas eeducacioness, aunque considere que rodas
son importantes. También reconocen que sunque cada
«educacibne tiene sus coraceerfsticas distintivas ¥y sus puntos de
srranque diferenciados, sus preocupaciones estén finslmente
‘solapadas. Las cuesciones relativas sl desacrolla de lus
1 comunidades humamas y o fa conservacién del medio ambiente
| no se pueden separes en ¢l escenario mundial, ni en ef sula.
1

Educacién para el desarrollo

_La educscibn para el desarrollo surgié por la preocupacifn
creciente de las orgenizaciones caritativas, las iglesias y fas

Naciones Unidas, por ls pobrezs en el Tercer Mundo, Se produjo.

OX3INY
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- LOS DERECHOS DE LA TIERRA -

en los afos 60 y principios de las 70, una gran proliferacién de

. cursos y cursiflos enfocados, exclusivamente, s entender Is dificil
situacién de determinados pafses del Tercer Mundo. A partit de
estos orfgenes, ls educacién para el desscrollo se he idd
sofisticando y diversificando progresivamente, de maners que lad’
perspectivas sctualcs se representan de la siguiente manera:

« entender el nivel de desarrollo en un pafs determinado,
conlleva el esrdio del imprcen de 1s economfa mundia y fos
sisternas polfticos; .

paises, ricos y pobres;

necesariamente en otro;

perspectivas de desarrollo de los no-occidentales;

¢l Tercer Mundo no es sblo un término que define s las
naciones econémicamente pobres, sino también zomas y
grupos que han sido marginados por los sistemss econdmicos
y politicos por ejemplo: las mujeres, los ancisnos, tos
desempleados, las minorias écnicas, los indfgenas y los pobres
y no influyentes en Jos pafses ricos. i

EA prestginso Informe Brandr, Norte-Sur (1980) ba subny-j{:
la feza Jependi de c pord y
colaborado en modificar la esteecha concepcién que se tenfa de (&
educacién parz el desarrollo. El informe redactado en fa segundi
conferencis nacional de In-Asoxciacién Naciooat de Censros-db
Educacién para ¢l Desarrollo, propoccions-uns sucinta
declaracidn de exte enfoq plio y sefials la-importancit
de Is capacitacién, respecta a conocimicntos, habilidsdes.y
actirudes, de los individuos para influir en su mundo.

Is educacién para el desarrollo traterdel-entendimiento de los’
procesos de desarroflo dentro de un' pais y entre rodos-fos:

¢! desarrollo apropiado en un contexco no lo- es

los occidentales tienen mucho. que aprender de-las -

+ MULTIPLICACIUN Df: LAS «ELRMAGIUNEY. -

Bl objetive de la edwcxidn pava ol de U/o e3 capocis para
compronder y participar en nuestre desarvollo, el de nuestra
comunidad, nmestra naside y del munde.

Buta acomprensiéns 12 obtienz por medie de un preceso educative
gue penens dimients y empatia entre las enl , walorer y
[formai de vida de aivos pucblot (tante de la comunidud local coroo
de s1r0s masionss); y mes proporciona wua viske mds amplia de lss
extractaes de poder, imterdependencias y proceses que comtrelen el
desarvells de wwestra comunidad, nwestra nacitn y del mando.
Esta «perticipaciéns o3 facilitads por um procese educative que

trenle ls . .

teidad, el pL de yls
ereenia de que cods wwe tiens ns rol jatportants gue desempaiiar
- em Lo preduceibn de carabios.
Este adesarvolles implica cambios pars la mesjora del individmo, de
la saciedad em lo que se y del munde ew gemerul.

La educacién pura ol desarrollo se prescnpa tante del individue
come de la sociedad, ya que som las dos caras de la misma woneda.
WNADEC, 1980

Educacién ambiental

En Espafias ¢l término eeducacidn ambientals sparecié por
primers vez en 1967, Este término tiene mmbién dos enfoques,
uno reducido y otro mds amplio. Los profesores que se gufan
por el enfoque mis reducido, tienden s concentrar sus
ensefanzas en e} medio ambiente. Se hizo un llsmamicnto para
conseguit un scuerdo biopolitico y globalista por parte de la
Conf ia latergub { de las Naciones Unidas en
Thilisi (U.R.S.S.) en 1977, y mis tarde, por el World Wildlife
Fund junto con el Programa de Medio Ambiente de Naciones
Unidas y Ia Uniéo Internacional para Ia Conservacién de la
Nacurulers y de los Recursos Naturales con Ia publicacién de ls
Estrategia para la Censervacitn Mundial en 1980. La Estrategia,
que se edité al finsl del informe Brandt, sefialsba la naturalera
interdependiente de todos los componentes de la biosfera,
incluyendo las comunidades humanas, y ligaba estrechamente
¢l futuro de fos sistemnas de soporte de 1a vida en el plsncta con
los planes de dessrrollo y el comportamiento humano. La
Exstrategia recomiends que: «se necesita una nueva ética, que
tbarque snimsles, vegecales y seres humanes, para que las
sociedsdes humanas vivan en armonis con s naturalera, de la
que dependen pars su supervivencia y bienestars. «El objetivo,
2 Iargo plazo, de ln educacién ambiental es fomentas actitudes y
compoftamientos compatibles con esta nueva éricas.
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A S S

« MULTIPLICACION DE LAS <EDUCACIONES -

1.03 objetivos de {2 edueacién ambiental son:
1.-Conciencia: Aynder & lapenm’a !u‘r.puu nnl-lna qwe

Los Indiosias Awericaros bhan tratado de exPlicirelo o los Enropeos
J-v-mnl‘la Pere, come dije antes, se b dermestrade que som

adgmicran mayor sensibilidad y del med; - de exruchar. B orden d vencerd, y los que jo baw
£ 1y de bos prolN Mmﬁhmd&r—nmm-&#-hmﬁ.

2.-C PR3 Aywdarr o Las pe 9 a Jos grupos secialer dlands wna regiin de inada. 56lo es cuestion de tiempo,
adguirir mua comprensién bdsica del modio ambiente en s bnaq-t como dicen kas esrepecs; <l wayor catdstrefe de divvensiones
totalidad, de bes probls yde lap la y foncidm de ln mesemdsaless, soceda. Es el papel de lot Indiorias Americanos, o papel de

] idad ew &, lo gwe ia una re1p bilidad critice.
3. Artitwdes: Ayudar a lus personas y a kos grapes sociales @ adqwivir
u-lonf seciales y um prq{nnulo um\‘rpurrlnnln mblnnr Lind bos
lie a participer ot 3o p y
J-Aphlnda.Ay-dﬂnhumyalw"pumlna-h-m
las aptitndes mecesarias pava ressboer prodiemsas ambienfales.
3.~Capacidad de evalnacitn: Ayudar a las persoems y 4 ke grapos sorioles
-gulnanﬂnunlﬁ&mpna&lhdd,aq-mw
de La wrpente wecrsidad de prestar atencidn a ke problemat del media
ambicnte para segurar que 16 adopten weedidus adecuadas al respecta,
Carta de Belgrada, 1978

Lo que el Informe Brandt hizo por Ia educacién para el
desarrollo, lo ha hecho la Estrategia para la Conservatién ds la
Natwraleca pot |s educacién ambiental. En 1980, s ensefianza y
el aprendizaje tobre temas de medio smbiente estaba mlrcnda
por los siguientes puntos:

* el reconacimiente de que ¢l medio amhicate local se
encuentra sumergido en ¢l ecosisterna mundial;

* ls conciencia de que Jos sistemas natural y humano
interactian de diversas manerss y no existe actividsd humana
que no esté relacionads con ¢) medio nmbieme [ 4 vicevenl:

¢ el reconocimiento de aquello que p t de otras

eoliwras, especial de Ias onf mdl’ynls. sobn cbmo
telacionarnos con el medio ambiente ™; N

* gran énfasis en el desarrollo de valores, actitudes y
habilidades que nos dispongan amistosamente frente ol media
smbiente (incluyendo, preferentemente, aquellas que se
necesitan part influir en s opinida piblice y ea le come de
decisiones politices).

Toda la tradicidn emropea, imclnido el ] Aa frad
para desafiar el ordem matural de las coras. Se ba -hu‘dv de ln
Madre Tierra, 1e ba abuiado del poder y ne 1e puede continwar asf.
No existe teoria que preda alterar este becbo, La Madre Tierva
tomard represalias y los que bas abusado de Lilla sevdn eliminades.
Se¢ volverd a iniciar el ciclo, Es la revolucion,

-

uﬁhmhm%ﬂum&mrnm
amlmr.kulm-u -mmnm.mdﬂr

- fustitmeiones de Las personas blawcas desaparreraen. By la revolucién.
Russel] Means, mieenbra de s tr7bm Oglats Lakoes

Educacién para los Derechos
Humanos

1a educacién pars Yos Derechos } ha sido impulsad
por organismos mtcmnnondcs. como las Naciones Unidss o el
Consejo de Europs ™, pero s8lo recientemente se ha Nevado a la
prictics y de forma dengull seghin paises.

Em ol Tercer Munda, los devechas bumarios bdsicor som La smpervivencia
y la libertad ... signiends a etos, extd ol devecho & la Futegridad
culrwral detprals de los aftes de acupacibén colowisl ... Deberia existiv
llgp-a/omu. reclasman oy babitamtes del Tercer Mandhs, de priovyrar
Fo1 devechos Brimanos y peder distinguir entre derechos de mecesidad y
dereches de prefevencia. Dar prioridad a les devechos de supervivencia
y libertad es ol primer pas bavia la reslecion de kas enormes
diferewcias entre los tres mewndes ™,

h enseflanm de los derechos humanos en Gran Bretafia sdopea
fre un enf reducido. Los derechos civiles y
politicos (por ejemplo, las libertades individusles como s libertad
d: uprenén o libercad de accidn) han sido los objetivos
fes de este estudio, prestando refativamente pocs

stencién a los derechos sociales y econdmicos (por ejemplo,
squellos en los que se asegurs ef bienestsr material y (Tsico como el
derecho & uma vivienda digma y slimentos suficientes). También ha
habido una sceptacién, poco critics, de los derechos individusies
en OCCldtnlt. y cierea oposicidn aquetlas que se imponen en los
les, como en la Declanacién Universal de

Ios Derechos Humanas (1948). Las ensefanzas de los derechos,
desde ef enfoque reducido, no han reconocido suficientemente que
nueros dewbos, que veflejan Las nvevas preocupaciones homana, necesitan

1%



- LOS DERECHOS DE LA TIERRA -

ser r&nnﬁwdw mulanlmn Educsdores de los derechos, desde
un mis 0, han do uns gran preparecién para
mejorar s calidad de su enseftanza, al incluir Jos conceptos de los

_ derechos no-Occidentsies y de los nuevos derechos, que han
surgido a m(z de los grandes documentos internacionales, como el
racismo, sexismo, derecho sl desarrollo y los derechos que se
detivan det abuso del medio ambiente.

En Espafa Ja educacién para los derechos hunsanos se ha
trubajado asocisda a otros conceptos como desarrollo y paz. No
se podtfa hablar de un enfoque especifico, con entided propis.

La comprensién y La experiencia en iém de derechos b
et wn elemento importmlu en Le pnpumah oe larllas povenes

para la vida en wna socied: y piwralista. Es parte de
la edwecacion ’vnal y polfllu e mvplna nn mtﬂld’mumb
I e inter
ducidn det Comiek de Mini de Jos Eseados Miembros sobre (s Enseftanes

y Awudiuk*hbq«mHmmhm}Lwh&WI”S

Educacién para la paz

E! enfoque original de fos aiios 60 sobre 1 educacién para fa paz
—con los horrores de la 1] Guerra Mundial codavia no muy
lejanos y b earrera de armamento en plena ebullicién— consistié
en el estudio de la guerra y ¢l desarme. Los profesores también
buscaban nuevas formas con las que las escuelas pudieran ceear
actitudes mis positivas hacia las personas de otros pllses, y
formentar, de esta manera, un entendi ional. Desde
los 60, este enfoque s¢ ha ampliado ¢ incluye no sélo /o pax
negativa (ausencia de la guerrs) sino también ls paz poritiva
(formas de crear estructuras miés juseas en y entre sociedades).
Una sociedad o un mundo caracterizado por ls injusticia,
opresién y explotacion puede parecer superficialmente pacifico en
susenciz de violencia flsica, pern existe una violencia enmascarada
constante contra los derechos y las vidas de los seres humanos ™.
Segin el enfoque ampliado de 1a educacién para 2 paz, los
educadores de los 80 incluirin en sus enseitanzas cuestiones como
violencia / no violencia, pobreza / bienestar econémico y justicia /
injusticia. También abarcacdn el estudio del conflicm, formss de
evitarlo y los zcuerdos entre individuos, grupos y naciones.
Finalmente, querrdn investigar sobre las relaciones de lus seres
humanos con el medio ambiente € incitat a sus escudiantes o que
reflexionen sobre los cambios de comportamiento, expectativas y
actitudes, que se deberfan producie para lograr una mayor
armonia (paz) en esas relacinnes ™.

<. {CUATRO EDUCACIONES? ;UNA EDUCACION? -

¢Cuatro educaciones?
¢Una educacién?

Resulen i interesante obsetvar que las cuatro eeducecioness, des-
de su que reducido, comparten relati pocas y, en
muchos cssos, diferentes preocupeciones (Figurs 1). Un estudio
p local o biolsgico del medio ambiente, por ejemplo,
tiene poco o nada en comtin con el esrudio de la pobrezs en et

Tercer Mundo (enfoque reducido de la educacién para el desa-

Figura 1
£DUCACION PARA £L DESARROLLO
ENFOQUE ANPLIO
1
T o dad wiedorts Gnfusle.
3 Low sslucionss » fwvie de lm erfermae de scusrdes v poit derwo v erare les
. LY »lon .,
mmnmtm&m’
ENFOOUE REDUCIDO
1. Proliemas de loa paters det Torosr Munde,
1 meumua—mmwmmu
1. Loe sclweiones p Umwda de In ayuds, enrooue | enroous
a, m-hmnmm‘
1,
1. Musvas . 1. Moo clos emblientales.
derachon, oo ‘. v 1 Enfosie tocal, nacionel y
dorachon del "ET"- 5 ml -
= 05209 Sodplony retacnes oo s €
2. Porer ot miwne | aemacionales o 4 £
? 2 5 o R oo plos | ¥
YIPRS C d Jrim | somimemes <
rhn' L T byidyh mundets,
*i v da x| sive i mese | 3. trvestion §
e 3 e el H
o Edxarpors e | do kot darachen. ATAD DE PALABAA EXIGENCIA BASICA | 4 Drsanchm ol | ) qridentotes
4 Educas scbre ks por sotre i medio | A
(denerradonds tns deraches o ordete 08t e | e, H
habilidedunt yon | Bristorte, sstalle o & Desronr wn | §
Tow derechos do coucn..} - L | interts comciomd ¢
cheme sbiarte e N
{y domecridon en . o [M. 5
of sola). i " Amastigncidn r-«‘-m— H
"AROREUA LOCALY SROMEMA GLORAL ! m-h-:oo :"“"‘”""
ENFOQUE REDUCIDO : smbiente)
AMPUO REDUCIDO 1. Ausercis de querra. REOUCIDO AMPUD
2. Confficto Exte-Orste / Damarmne.
Semincio de ts pax_
4, Emuéiof do L]
{onashands sebre ke pet)
ENFOUIE AMPLIO
1. Ausancis de puerre @ injusticls.
2. Dessrrwe ? Desmsntelomianto de las estructures opresoas ~
3. Amplier ol concepeo de par. inchreends o belence scolog:co. %)
m'ﬂmmoylmnhnm
. miro dot suls teducar pare y en ta part.
EDUCACION PASA LA PAZ
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srotlo) o con el estudio de la guerra y el desarme (enfoquy redu-
cido de I educacifn para la paz). En su enfoque mis smplio,
existe un claro grado de convergencia entre las cuatro seduca-
cioness hasts el punto de que resuite diffcit concebirlas como
materias independientes. ¢Cusl s ¢l motivo?

Y. Lot tradujos veslivades bajo of nfoqn mplm Aan Ilcxcdo ols
conclusién de que los concep 1p dacma”o,

medio ambh Jtm'bu prsivkes )'pn, 307 compl ios, in-
‘T i ’ “I 2. R
Poe ejeroplo:

* tas decisiones sobre el desarrollo de comunidades humanas no
pueden desstender su impecto ambiental sin poner en peli-
gro, 2 corto o largo plaro, el desarrollo humano;

la conservacién del medio ambiente no es contraris 8! dess-
rrollo, mis bien es una condicién esencial si prerendemos
crear formas de vida humans que sean aceptables;

el desarrollo se basa principalmente en la comprensién de los
derechos humanos materisles y no materiales, de la misma
mmanera que el subdesarrotio 0 el mal desatrollo y sus efectos

ricién, hambre y enfermedad P una nega-

cion de 1os derechos humanos;

elegir entre tos distintos tipos de desarrollo y las diferentes
estrategias ambientales supone, casi inevitablemente, una in-
terpretacién particular y una priorizacién de los derechos;

hacer una eleccién equivocads o arriesgads sobre ¢l medio
ambiente dejaria um triste herencia s las generaciones futu-
ras —por ejemplo: tierras menos productivas, menos diversi-
dsd de plantas y animales, menos espacios abiertos y menos
opciones— y esto nos Heva a hacernos preguntas de vital im-
portancia;

tos conflictos mundiales contindan impidiendo ta posibilidad
de encontrar uns solucibn satisfactoria u las necesidades de
desarrollo de 12 comunidad humana; ademds tienen efectos
devastadores sobre el medio ambiente.

2. Nyeddlos quo wricatus: fuy Sistitnas scdingcioms e desde of mjne
s amplio, creen que se ha proiucicds nx gran combio que 1w, de
tenter nna visién compartinentada de la realiled a aceptar que to-
dn estd interconectade. A esta intenomexicine v e ba Hamado « per-
mrcabilidad de fronteras-.

.. ;{CUATRO EDUCACIONES? ;UNA EDUCACION? -

L RS S e S

Pot cjemplo:

* {o locsl, naciomal y Jial sz ey comao diferentes ca-
pas en el 3i dindmico dial en e} cusl nade tiene
scnndo si no estf en nht-én con elgo mis; lo local, por

jemplo, estd en lo dial y lo dia] en fo local;

s los cambios p fes y los cambios pt ios esefn suje-
tos, por consiguil 2 estar fnti ligad

* ¢l passdo, el presente y el futuro estdn conceb-dos plﬂ man-
tence una relacién dindmica; el
por lo mnto, um visién de futuro ssf como del pu:cnrc Y dzl
plndo i

Ny
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Lo o dech Beai i Rand i

blén se Ids pide una serie di requisitos
y bbligacioneb como que 1a ciudnd nd debs
estar contaminada, que sélo pulide haber
transporte rﬂblico 0 que sélo pliede beupsr,
una extensién da una miils cuatirada. :
Después de disefiar 1a ciudad, 48 expone af * !
restd de 1s clase y se abre un débate..

' gr?fpaiias, pagel para suclo rotul‘ad&res.
i

LK Bl RE Ml
L&Y BB it
\idnégéiud HiAHAM!
Yéra 50,000 Htit4 i

con todds 188 BEW l% 8itos: educalisn,
sanidat); dgué)! , ‘d?kja Yo -
basuray; delo, Hin! bolicla... A chdd
grupo se le antreg &l 8 de papel

Nz

E:

La gre enonsidevamns el presente tiene puntos de veferencin en el
pasadn y en ol frtuve. Nuestra realidad se hasa en la bistarin
pasada, pevo estd determinada por el canceptn que ténemos del

Jrtim. De unn farma pavalela, nuestyas decitinnes, la tecnalagia
que colectivamente ntilizamos, nuestras idealoglus v Ins fines qne
perseguimas, enmarcan y candicianan el munds de nnestras

Adescendientes. L ntras palalvas, ua pademas dejar de sentirnas

implicadas ev nnestras prapins accianes, Fsta es vealmense
Fmportante, ya que nas conduce o nae concefreian pinfude del

procesa bictdvicn y de lus canexinnes en of expacio y el tiempa,’

R freed Staaphoree

Un comiin reconocimientn de la epermeahifidad de Yas fronte-
a el motive por of que los que siguen el enfoque

rasw nos explic
amplio:

o recatean la importancia de la interdisciplinatiedad y tracan de
que todo ol enrricolum cscolar se encuentre bajo una pers-
pectiva plobai:

buscan una integracién mis minncioe de la escucla y ta co-
munidad, a través de vna mayor implicacidn de fa comunj-
dad en la vida escolar y de un aumento de npartunidades de
aprendizaje dentrn de 1a comunidad;

consideran Ia ecucacidn como un procesn vital unido a codos
Ins aspecros de la actividad humana, mds que coma un proce-
s (que teeming cuandn se termina {a escuels, of instituto o fs

universidad,

3. Descde of enfoque amplia y desde cade wna de las cnatrn o educacin:

nete g8 trata de famentar actitndes y desarvallar las destrezas we-

cecariar pava wog participaciin activa en el process polflico. Tales MR
actitndes y destreca son mids fuertes ¥ vitales «i log estudiantes son b :

snfeto, en lugar de obfets de s propie bistovic.

f ( o HATROTTDIIC ATTONTS JOINATIIC AT IO

F.s.u‘ es (-! v‘mm:vu por el gue s pone e fnfasic en o aprretdi.
Ale participativo y en la creacion de un aula abicrea, o y
dcmn'crﬂm'n; marcada por un eclevade nived de aotoese i .
peracibn, debate, discusiin y negncinridn. .

LUty

! ’l":icn:‘m rrpvrslrnmr lnf refaciones enrre fas coatrn wedicacin.
' como uha. halografin. Vin halograma ex nna forografia rridi.
i mensianal centizacka por la teenalapia bicer. U de o credieks.
H 4!0; més sarprendences es quc lee porter gontienen of wvidren il tdy
'; Iu.r In tantn, el holagranma de una vara, ‘TI S rompe, e ser
trumst.nndn Por el holograma de la nariz. Parslelamense I
rmend!mirnm mds comprensive y maduro de, Poe l'il'n\pl'.‘ [
e(h.lcacu‘vn ambiental nos conducird inevitablemente v :1;;-1'.
quiera que sea la naruralesa de sus intereses inciales, a st in.
nes de desarrolle, de derechns homanns, de cndtaen, rsa pinere
y de relaciones pacificas y conllictivas. Lat purtes tienen ;I.uilll.('n
el todn, se prcclen concehiv al mismn tiewfo comn i parte ol vodn o
om0 £l 10cln en 1 miema,

w «Segrvn que nn sele, @ruid ef Ledn miestras se volvip a tiymbhear:
wllay demasiadn polia Petvar quee pueda ver. ; J0ui momento, of .
A.'mnlrnn P31 porvtiendn e tavtel? o, Alicia retab Ctetotedis ot lor
orilla de wu pequena avinya, e ln gvaw handefo en lac vadille v
el cuehilla con la smann, «listn ec o Provocacidu. ifa 'rf/mnr/frl;r/u
al Ledn (e Babfa wcnstiosmhrands o e de Heamservarr oed Mavriternn )
oV be covtadn algnnng 1roray pesasicmpre e cuclvew o frntay . ‘
. -N.n !rlﬁrl Oma vepartiv las bavtas del otva luddn dol vxpefn dijn :‘/‘
Unn.m'mn. «Primern {r Adas una vuelt,y v 2ueen o carteren, otn un
tenia muchn sentida, pevo Aliciv abedivutemente s levantd, din
e vnelta con la havdeja e L nrana vl tavter se dividi ol n
tres parcianee, «Abara, cdrtaly., lp Alfr o] ein, wiierstsire Vo
enlefa o su sitia con la bandeja vacio...
TNt P e Vet weoly

- Pae estn rng(‘m. algunos picnsan HUE £ MO Cneigtieerdor 1.
ner una dnica cducacicn y, quizis, seeia mejor s ac diterenres
‘ specialidades se dirigicran hacia um fin comin. o e Mo
g V0. hay otros que opinan qQue cada eduearion debe convencer o
o b drm'.'is ele que fa suga es wlas edueacion. Oyree nec Previenen
dél peligrir de Ia frapmentacidn ¢ de et oo g eecicrdinng <obre.
‘tl.rua(ln y con posibifidades de que sen reitertive al frsianarse
tebulta e excasa ayuda, o

i
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ANEXO 3

JURAMENTO
ECOLOGICO

=
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ok Prometo usar mis o0jos
’!741‘;’ :
5.»',} - para ver la belleza de la

o

e ~ N /-’\."
. e m et
s

1

—p A
77aPOS S A &

naturaleza.

Usar mis manos para
ayudar a proteger nuestro
” suelo, agua, bosque y
animales.

Y con mi buen ejemplo, :
ensefar a otros a respetar,
usar adecuadamente y :
disfrutar nuestros recursos
naturales.

X

FArma




Alrededor de mi ciudad existen
maravillas dificiles de imaginar
pero puedo percibirlas

cuando liegan a mi hogar.
Desde ahi puedo conservarias

si me imagino una ciudad ideal
que podemos construir todos juntos

como un gran mural.

Yo,

he pintado mi parte
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