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f;:ESUJv!EN. 

En Mé:dco, la supe¡·-1-icie dedic=tda al cultivo del. maíz, esta 

expuesta a los diversos -factores agroclimaticos; por lo que en este 

tr-abajo se ubicanJn genotipos de maíz en ambientes di·h:t-entes Y c>.s:l 

obtener- 1 a ¡--espuesta a 1 as condiciones de l. me di o donde ·fLlel·-on 

ubicados. 

Este E!studia aqn:1cl imat ico tiene las 

siguientes: 

¿;). Se incluyer-on tr-es zonc>.s de estudio 

bl. El per-{odo compr-endido en el estudio ·Fue de 1-ebn=r-o a junio de 

1993 

el. Se registro la temperatura diaria de cada localidad 

La ·Finalidad de este tr-abajo 1-ue la compar-c>.ción de do,;; 

metodologías; una consiste en deter-mina.r- el desplazamiento de 

pr-ogenitm-es de híbr-idos de maíz en base a unidades calor- y la 

segunda en base a días a -floración masculina, se pr-ocedió de la 

manera siguiente: 

al. Se hicieron analisis de varianza para ~er el comportamiento de 

cada progenitor, entre localidades y -fechas de siembra, para 

unidades calor y días a -floración masculina. 

b). Se analizo el e-fecto de las di-ferentes -fechas de siembra a 

través de localidades. 

e). Se elaboro una recta de regresión con las di-ferentes -fechas de 

siembra en cada localidad. 

Pat-a ello se hizo un analisis Factor-ial con distr-ibución 

completamente al azar, para cada progenitor, obteniendo las 

di-fer-encias entre -Fechas de siembr-a así como entr-e localidades 

respecto al carácter unidades calor y d{as a 1'loración masculina. 
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Se hicieron analisis de regresión, para cada progenitor por 

fecha de siembra y por localidad. 

Se encontró que cada progenitor requiere de diferente numero 

de unidades cala.· y días a. flor·ación pa~-a llegat· al 50 % de 

flcwe.ción masculina, a tt·avés de loca.l idades y ·fech2.s dE; siembt·a .. 

Pot· l.o tanto, F'S impot·tante conjunta.t· ambo,;, métodos paxa una m,;yor 

pt·obabilidad de coincidencia en la. pt·oducción dE; semilla híbt·ida de 

mafz. 
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1. INTRODUCCION. 

Al planearse programas de multiplicación de semillas en una 

región determinada deben considerarse los diversos ~actores 

agroclimaticos y su in~luencia en la productividad, calidad y 

expr-esión -fenologica de los progenitores. Al ubicar un genotipo de 

maíz en ambientes di~erentes, la respuesta a las condiciones del 

medio pueden ser di-ferentes a la expr-esada en su lugar donde ~ueron 

obtenidos. Un ambiente óptimo debe reunir las condiciones 

~avorables de temperatura, humedad relativa, precipitación, 

-fertilidad, densidad de población, -fecha de siembra etc. Que haga 

máxima la expresión del rendimiento y calidad de semilla comercial. 

Es importante conocer detalladamente los períodos de 

~!oración masculina y -femenina pues de esta manera se puede in-ferir 

si la siembra se puede hacer en -forma simultanea o di-ferencial a 

~in de asegurar una producción óptima de semilla. 

Debe asegur-arse que la producción de polen coincida con la 

aparición de los estigmas pues de ello depende el logro de una 

buena calidad y rendimiento de semilla. 

Este tr-abajo se realizo para comparar dos metodologías en 

la estimación de desplazamientos en progenitores de híbridos de 

maíz; una metodología consiste en medir la acumulación de unidades 

calor de la -fecha de siembra al 50 'l. de -floración masculina; la 

-otra metodología consiste en los d:ías acumulados al- 50 'l. de la 

-floración masculina. 

Se encontró que la metodología empleada para días a 50 'l. de 

-floración masculina mostró mayor e-ficiencia que la metodología 

empleada para unidades calor. 



1. 1 OBJETIVOS 

l. Determinar el desplazamiento en progenitores de tres híbridos 

de maíz en base a unidades calor. 

2. Comparar metodologías utilizando unidades calor y días a 

~!oración de progenitores. 

1.2 HIPOTESIS GENERAL 

Existe "di~erencia" entre metodologías utilizadas para 

determinar desplazamiento en progenitores en la producción de 

híbridas de maíz. 
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2. REVISION DE LITERATURA. 

2.1 El clima y el tiempo 

Griffiths <1985) se~ala que la temperatura consiste 

principalmente en una manifestación de la radiación, esto significa 

que en la naturaleza se relaciona la. acción recíproca entre la 

radiación solar y la radiación terrestre, además de las 

características físicas de la superficie que producen o reciben la 

radiación. 

Así mismo menciona que el clima se considera como el efecto 

acumulado de las condiciones del tiempo diarias y de los elementos 

atmosféricos para un período de tiempo largo <mes, estación, a~ol, 

y por consiguiente el clima tiene ubicación geográfica y puede ser 

cartografiado. 

Hufty (1984) menciona que una forma de conocer el clima 

local es mediante el calculo de los valores medios de los 

elementos durante cada mes; así mismo establece que el tiempo es 

fundamentalmente un fenómeno físico y para estudiarlo es necesario 

emplear instrumentos y unidades de medida que sean iguales para 

todos y en todo lugar. 

2.1.1 Radiación solar 

Torres R. E. (1983) menciona que, la fuente de toda energía 

para todos los procesos··físfcos·y biológicos es ra radiación solar; 

así mismo la radiación solar recibida. en la super-ficie de la 

tierra, es el origen de todos los fenómenos metereológicos y de sus 

variaciones en el curso de los días y años. También se~ala, la 

radiación solar que llega del límite superior de la atmósfera esta 

formada por rayos de distinta longitud de onda, principalmente por: 

Rayos luminosos, rayos ultravioleta o químicos y rayos calorí-ficos. 

Así mismo los rayos ultravioletas causan efectos 
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detrimentrales a germicidas sobre las plantas, las rayas luminosos 

intervienen en muchas procesos metabólicos sobre las plantas, 

aparentemente son absorbí dos por las planta y trans-formados en 

calor sin inter-ferir con los procesos bioquímicas. 

2.1.2 In-fluencia de la temperatura sobre las plantas 

Wilse, C. <1966) menciona que la temperatura es uno de las 

-factores ecológicas nias conocidos, por las destacados e-fectos que 

ejerce sobre los ·Organismos vivientes. Es un -factor -fácilmente 

medible; su in-fluencia es casi universal y, -frecuentemente, 

limitante para el crecimiento y distribución de las plantas y 

animales. 

Clarke (1954), citado por Wilse, C. (1966) indica que la 

temperatura es el aspecto intensidad de la energía calorí-fica. El 

aspecto capacidad de la energía calorí-fica ejerce, probablemente, 

una in-fluencia directa más predominante como -factor ecológico. 

Torres R. E. <1983> señala que la temperatura clásicamente 

se ha considerado como la esencia del clima. Siendo tal vez, el 

elemento climatice que más ha sido estudiado y que mejor se conocen 

sus relaciones con el desarrollo de las plantas. 

La mayoría de los procesos -fisiológicos que se realizan para 

el crecimiento y desarrollo de las plantas están -fuertemente 

in-fluenciados por la temperatura. En términos generales la 

temperatura ejerce su in-fluencia ~rincipaf ¿ontrolando la 

proporción de reacciones químicas involucradas en varios procesos 

de crecimiento dentro de la planta. La solubi 1 idad de minerales, la 

absorción del agua, .nutrientes y gases por la planta y varias 

procesos de di-fusión que ocurren dentro de la planta dependen 

también de la temperatura. 

La temperatura, además, a-fecta los mecanismos hormonales 

involucrados en la -floración y -fructi-ficación de las plantas. En 
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algunas especies, temperaturas bajas estimulan la -floración, 

mientras que en otras se requieren temperaturas relativamente altas 

antes de que la -floración se inicie. 

Grii'-fiths (1985), Me Daniel (1987) señalan que para los 

cultivos existen limites absolutos -fuera de los cuales un cultivo 

no prospera, igualmente existe una temperatura óptima para los 

cultivos agrícolas. 

La medición de la temperatura del aire es un dato que se 

toma diariamente ·de acuerdo a las normas establecidas par la 

Organización Metereológica Mundial <1983), las temperaturas máximas 

se deben tomar con termómetro de mercurio y las mínimas con 

termómetro de alcohol a ambas temperaturas con termómetro tipo Six 

de mercurio, en •c. 
Hui'ty (1984) menciona que la descripción de las datas de 

temperatura sería más adecuada si se procede calculando 

probabilidades de valores extremos <heladas> y otros índices más 

relacionados con la -fenología de los cultivos, tales como unidades 

calor, unidades i'ototérmicas y horas -frío. 

El e-fecto de la altitud sobre el nivel del mar se ha 

reconocido por todos los autores como uno de los -factores 

determinantes de la temperatura, existiendo una -fuerte correlación 

negativa entre la altitud y temperatura. El e-fecto de la altura del 

termómetro sobre el suelo también introduce variaciones en las 

observaciones, siendo menos extremosas las temperaturas a mayor 

altura. Esto es importante cuando se realizan observaciones mas 

altas que ha 1.5 m que señalan las normas internacionales 

establecidas por la Organización Meteorológica Mundial (1982>. 

2.1.3 In-fluencia de la luz sobre las plantas 

Papadakis (1980> Señala que las plantas sintetizan materias 

orgánicas utilizando la energía de la luz y el carbono del ácido 
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carbonoso. Pero al mismo tiempo las plantas respiran, quemando 

carbono, para cumplir sus ~unciones vitales. 

La di~erencia ~otosíntesis-respiración es en general 

positiva en las plantas y se llama ~otosíntesis neta; pero durante 

cortos períodos, por ejemplo en la noche, la ~otosíntesis neta es 

negativa. 

Para la -fotosíntesis las plantas necesi.tan poca luz. La luz 

natural del día es casi siempre su~iciente para la -fotosíntesis 

máxima, que las otras condiciones (contenido en ácido carbónico de 

la atmós~era, agua, toxinas etc. l permiten. Momentáneamente un 

aumento de la intensidad luminosa puede aumentar la ~otosíntesis 

temporalmente. 

2.2 Requerimientos climáticos del maíz 

Shaw <1977> menciona que el cultivo del maíz es variado en 

sus requerimientos ecológicos, algunos cultivares son muy bajos, en 

cambio otros alcanzan alturas de 6 a 8 m; el rango de maduración 

del grano después de la emergencia va desde 60 y 70 días en 

materiales precoces, hasta 10 y 11 meses, sin embargo las 

condiciones en las que se presentan los rendimientos mayores pueden 

ser especi-ficadas. 

Darpoux y Debelley <1969l reportan que las plantas de maíz 

requieren un clima su~icientemente húmedo en verano pero también 

luminoso y relativamente templado duFante la estación de. 

crecimiento. 

Zelitch (1971> y Bidwell <1979> indican que el maíz posee un 

tipo de -fotosíntesis en la que los compuestos primarios son malato 

y aspartato, ambos de cuatro carbonos (-fotosíntesis C4), esto 

signi~ica que puede alcanzar tasas -fotosintéticas muy altas y 

mantenerlas aun cuando sus estomas casi se encuentren cerrados. 

Papadakis (1980) señala que el maíz pierde poco o nada de 
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carbono con el aumento de la temperatura por ~otorespiración, así 

mismo a~irma que en las plantas C4, la temperatura aumenta la 

translocación de productos de la ~otosíntesis de la hoja a otros 

órganos, que activa a una mayor ~otosíntesis. 

Dorpoux y Debelley <1969> mencionan que una gran gama de 

variedades de maíz permite su adaptación a los medios más diversos 

y es necesario considerar: 

El clima debe ser cálido y húmedo. El maíz no se desarrolla bien 

más que en suelos'su~icientemente calientes. Teme las heladas. La 

-flot-ación no se desarrolla con normalidad si la temperatura no 

alcanza al menos, 19 oc. Necesita aun más calor para madurar bien. 

Bajo climas solamente templados no podrán cultivarse más que 

variedades precoces. Las necesidades de agua son muy importantes 

especialmente durante el mes que comienza 15 a 20 días antes de la 

~!oración. 

Aldrich y Leng (1974> establecen que el maíz es un cultivo 

de crecimiento rápido, que rinde mas con temperaturas moderadas y 

un suministro abundante de agua. 

La temperatura ideal es baja va de 23.9 a 29.4 oc. El e~ecto 

general de la temperatura para la estación puede mostrarse como 

"días grado" ó "unidades calor", utilizando 12.8 oc como punto de· 

partida, pues el maíz di-fícilmente crece a temperaturas in-feriores. 

Las noches -frescas los días soleados y las temperaturas 

mode.ras son los ~actores que hacen que se· desarrolle· me jo~ ~1 

cultivo de maíz. 

2.2.1 Período de crecimiento 

Torres R.E. <1983) señala que el período de crecimiento se 

considera el numero de días durante el año en el que existe 

disponibilidad de agua y una temperatura ~avorable para el 

desarrollo de los cultivos. 
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Aldrich y Leng <1974) mencionan que el maíz requiere un 

período de crecimiento mínimo de 120 dias y hasta 180 días. 

2.2.2 Indice ~isiológico 

Lehenbauer <1914>, citado por Wilse C. <1966) reporto que 

el índice ~isiológico es concebido sobre la proporción de 

crecimiento del maíz; así mismo encontró que cuando tallos jóvenes 

de maíz eran expuestos durante un período de 12 horas, a 12 •e la 

proporción de crecimiento por hora era de 0.09 mm, a 20 •e de 0.45 

mm, a 32 •e de 1.11 mm, y a 43 •e bajaba muy drásticamente. 

2.2.3 E~ecto de la temperatura 

Duncan (1976) propone que durante el dia la temperatura debe 

ser- de 30 a 33 •e para una ~otosíntesis máxima 

Papadakis (1980) señala que las temperaturas diurnas no son 

excesivas si es q1,1e se cuenta con humedad su~iciente, en cambio las 

temperaturas nocturnas altas son negativas para todos los cultivos. 

Shaw (1977) hace notar que el límite especí~ico de 

temperatura máxima para el maíz no es muy elevado, por lo que los 

rendimientos son mayores cuando la temperatura media es menor al 

promedio. Agrega el mismo autor, que aunque el maíz es un cultivo 

llamado de "clima cálido" no es cultivo de "tierra caliente". 

Fuentes (1983) consigna que las plantas de maíz detienen su 

crecimiento a temperaturas ih~ériores -a 2 -.c. 
Shaw (1977) menciona que cuando las temperaturas nocturnas 

son menores a 13 •e el maíz tiene problemas para su crecimiento, 

2.2.4 Reacción al ~otoperiodo 

Shaw (1977> hace notar que el tiempo en el cual ocurren las 

f'loraciónes masculina y ~emenina son muy dependientes del ambiente. 

Wallace y Breusman (1937) citados por Shaw <1989) señalan 
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datos que muestran que una variedad de 115 días requirió de 74 días 

de la siembra a la .floración masculina, con un promedio de 

temperatura de 20 •e pero solo 54 días con un promedio de 

temperatura cercanas a 23 •c. Las noches .frías antes de la 

.floración masculina reducen la velocidad del crecimiento con un 

promedio para el período de 60 días posteriores a la siembra, ellos 

encontraron que por cada grado de temperatura·promedio mayor de 

21.1 •e, la .floración masculina se adelantó de dos a tres días. 

Rench (1973> citado por Shaw, R.H. (1989) observo que la 

longitud del período estuvo altamente correlacionada con la 

temperatura <unidades grados de crecimiento>, pero que la humedad 

del suelo también necesitaba ser considerada, si una variedad es 

sensible al i'otoperíodo, esta .factor también ini'luye en el 

espigamiento. 

2.2.5 Respuesta a la radiación solar 

Duncan (1975) establece que los mayores rendimientos se 

alcanzan en lugares con radiaciones solares altas, las altas 

intensidades de radiación solar son requeridas para la .fotosíntesis 

C4 del maíz, por lo que aquellos lugares con muchos nublados son 

poco adecuados para este cultivo. La intensidad de la radiación 

solar se considera alta cuando es mayor a 1.0 cal/cm2/min. 

2.2.6 Precipitación 

Darpoux y Debelley <1969) aclaran que la precipitación debe 

cubrir las necesidades hídricas del maíz. El período mas critico 

para el abastecimiento de humedad es a partir de la dii'erenciación 

.floral hasta inicio del llenado del grano. El rango más común de 

necesidades hídricas del maíz esta entre los 410 y 640 mm. 

Papadakis (1980) indica que las precipitaciones deben ser 

sui'icientes en la época de .floración. Y cuando las necesidades 

globales del cultivo se satisi'acen en un 75 % ó más, el rendimiento 
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es cercano al óptimo. 

2.2.7 Tensión por humedad 

Shaw R.H. (1989) menciona que el e~ecto de varios ~actores 

climatices sobre el crecimiento y rendimiento del maíz se debe 

entender como a~ectan esos ~actores el abastecimiento de humedad a 

la planta. El concepto actual de humedad aprovechable del suelo 

reconoce la importancia de la cantidad de humedad en el suelo, la 

textura del suelo <la humedad de la arena tiende a ser mas 

aprovechable que la humedad en arcilla>, y la demanda atmos~érica 

de agua. 

La ·demanda atmos~érica por el agua es una ~unción de la 

energía aprovechable <radiación solar>, el movimiento de humedad a 

partir de la super~icie evaporativa <viento), la sequedad de la 

atmós~era <humedad relativa) y la temperatura del aire. 

La temperatura por si sola no a~ecta la evaporación 

directamente, excepto cuando a~ecta la super~icie de evaporación, 

pero si a~ecta la sequedad de la atmós~era variando su capacidad 

para retener agua. 

Berbecel y E~timescu <1972> citados por Shaw, R.H. (1989> 

encontraron que la tensión antes y durante la ~!oración, ocasiono 

un retraso del lapso entre la dehiscencia de anteras y la ~!oración 

~emeri_in<i. Con tensión s_evera, la ~lor:ación ~emenina puede ser . 

retrasada hasta después de que todo o la mayoría del polen haya 

sido liberado. 

2.3 Sistemas de unidades térmicas 

Abbe <1905> citado por Wilsie, c. (1966> indico que segón 

las constantes térmicas una planta, alcanza un estado determinado 

de desarrollo cuando a recibido una cierta cantidad de calor, 

independientemente del tiempo requerido para ello. 
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La mayoría de los sistemas de unidades térmicas se 

~undamenten en la suma de temperaturas positivas por encima de una 

temperatura base o "punto cero de actividad vital". Esta 

temperatura base ha sido determinada por métodos experimentales y 

puede ser di-ferente para las 'distintas plantas de cultivo. Para 

maíz a sido utilizada una temperatura. base de 10 oc; aunque se a 

encontrado que el maíz en algunas localidades la suma de unidades 

térmicas es bastante maG pequeña que en otras, lo que indica la 

importante in-fluencia de la duración del día, insolacion y, 

posiblemente respiración de la planta. 

Wilsie, C. (1966> hace notar que los sistemas de unidades 

térmicas tienen muchas limitaciones. Aunque la temperatura, media 

como unidades térmicas acumuladas, es uno de los -factores mas 

importantes en la determinación del grado de desarrollo. 

Probablemente, la mayor debí 1 idad de cualquier sistema 

basado en la suma de temperaturas yace en el hecho de que el 

crecimiento y desarrollo no son directamente proporcionales a la 

temperatura, especialmente para los valores supraóptimos. Además, 

estos sistemas son ajenos al e-fecto alternante de la temperatura 

del día y la noche, y a la -fluctuación térmica diurna. 

2.4 El concepto de unidades calor 

Hodges y D,oraiswamy (1979) citados por Shaw <1989) señalan 

que la temperatura a-fecta el desarrollo de las plantas a través de 

su in-fluencia sobre la velocidad de los procesos metabólicos. 

Temperaturas bajas retardan el desarrollo, mientras que 

altas temperaturas (hasta un cier.to límite> lo aceleran y acortan 

el ciclo vegetativo de las plantas. Para describir la i~-fluencia de 

la temperatura sobre las plantas se ha usado desde el siglo XVIII 

el concepto de sumas de temperatura, mas conocido como unidades 
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calor, grados día o unidades térmicas de crecimiento. Este concepto 

postula que el crecimiento y desarrollo de un cultivo depende de la 

cantidad que este recibe. 

Esto quiere decir, que un cultivo alcanzara una determinada 

etapa -fenologica cuando haya recibido cierta cantidad de calor, 

independientemente del tiempo requerido para ello. 

El concepto de unidades calor, no obstante de bases teóricas 

-firmes, ha sido ampliamente usado para propósitos de planeación y 

operación agrícola ya que su calculo o aplicación es muy -fácil. Na 

obstante el exito de este concepto depende de la estrecha relación 

que existe entre la temperatura y la radiación salar, temperatura 

y -fotopériodo, y la adaptación de variedades a -fatopériodos 

locales. 

Reamur (1969) citado por Torres (1983) menciona que la suma 

de las temperaturas medias diarias como el método mas sencillo para 

llevar el control' de acumulación progresiva de gradas, a partir de 

la -fase inicial y consiste en sumar las temperaturas medias diarias 

en •e ya sea durante dos -fases o durante todo el ciclo, y aclara 

que este método no ha dado los resultados esperados debido, 

·posiblemente a que los demás -factores que intervienen en el 

desarrollo vegetal constituyen una variable no considerada en este 

método como.las temperaturas bajo cero grados. 

Torres (1983) señala que después de la germinación Y. en 
' -forma gradual la temperatura del aire se vuelve de gran importancia 

para las etapas vegetativas y generativa. Es muy importante tener 

en consideración que el punto crítico es variable para di-ferentes 

cultivos, _generalmente es una temperatura cercana a 6 ó 7 oc a 

partir de la cual entra en crecimiento la planta, por lo que en 

primer lugar deberá determinarse ese punto critico para el cultivo 

de interés y posteriormente correlacionar las unidades calor con 

cada etapa del cultivo, con la -formación de nudos etc. 
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Niel y Richard C1983l citados por Shaw (1989> utilizan 

modelos -fenotípicos para maíces híbridos con -Fecha de siembra 

di-Ferente y temperaturas diarias de crecimiento diario acumulado de 

grados días CGD> y precipitaciones diarias acumuladas para 

temperaturas diarias promediadas son utilizadas para el desarrollo 

agroclimatico para el maíz, en algunas localidades en regiones de 

EE UU, Europa y China son comparadas con la -Fonología del maíz y la 

humedad aprovechable durante períodos críticos. 

Tosawa y H~segawa (1983l citados pot· Shaw 0989) evaluando 

la constancia de horas calor acumuladas en años de temperaturas 

extremas en maíz, utilizando :-Fechas climatológicas del período 

1972-1981, en el distrito de Tokachy, resultando útil en años -Frió 

excepcionales con cinco unidades calor acumuladas, concluyendo que 

esta simple acumulación de unidades calor -Fueron mas e-Fectivas en 

cultivos de maíz analizados en Hokklaido, Japón. 

4.4.1 Amplitud térmica 

Benacchio (1981> asienta que lfi amplitud térmica es definida 

como la di-Ferencia entre la temperatura máxima y la temperatura 

mínima. Esta variación en la temperatura, llamada también 

oscilación térmica, tiene un e-Fecto marcado en el desarrollo y 

rendimiento de varias especies vegetales. 

Se considera que la amplitud térmica es un parámetro 

agrC)climático importante -a determinar come- una- variable que se 

relacione con el desarrollo y rendimiento de un cultiva. 

El grado de amplitud térmica óptimo depende de la especie y 

de la etapa -fenológica en que esta se encuentre. Esto signi-fica que 

de acuerdo con este parámetro, la -Fecha de siembra de los cultivos 

anuales debería planearse de manera que las etapas de desarrollo de 

dichos cultivos coincidieran con períodos de amplitud térmica 

óptimos. 
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El e~ecta de la amplitud térmica diaria sobre el desarrolla 

y rendimiento de una especie, puede ser bené~ica o perjudicial, 

dependiendo de la especie y de la etapa ~enológica en que esta se 

encuentre. 
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3. MATERIALES Y METODOS 

3.1 Marco de reTerencia 

3.1.1 Localización del experimento 

El experimento se llevó a cabo en tres localidades: Sayula 

Jal., Briseñas Mich. y Los Mochis Sin. 

3.1.2 Características agroclimaticas 

Sayula Jal., predomina un clima semicálido subhúmedo 

<A>C<Wo><W>, con una precipitación pluvial en verano que varia de 

800 a 1000 mm. 

Se encuentra ubicado a una latitud norte de 19° 52' 58"' y 

la longitud oeste del meridiano de Greenwich de 103° 36" 02" y 

tiene una altura de 1360 msnm., la temperatura media del año oscila 

entre 20 oc y 22 °C. 

Briseñas Mich., se localizan un clima semicálido de la 

Sierra Madre y eje Neovolcanico <A>Cw con lluvias en verano, la 

precipitación pluvial oscila de 720 a 900 mm. 

Se encuentra ubicado a una latitud norte de 20° 16" y la 

longitud oeste del meridiano de Greenwich de 102° 34", tiene una 

altitud de 1520 msnm., la temperatura media del año oscila de los 

18.1 oc a los 21.9 oc. 
Los Mochis Sin., se localiza un clima muy seco semicálido 

Bw<h"lhw con lluvias en verano y un porcentaje de precipitación 

invernal entre 5 y 10.2 'l.. 

Se encuentra ubicado a una latitud norte de 25° 48" y la 

longitud oeste del meridiano de Greenwich de 109° oo•, tiene una 

altitud de 10 msnm., la temperatura media anual es de 24 oc. 

3.1.3 Suelo 

Sayula jal., predominan suelos Feozem Haplico <Hhl y 
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Vertisol Pelico (Vpl, con textura Tina en los primeras 30 cms. 

Briseñas Mich., el suelo predominante es Vertisol Pelico 

<Vpl de textura Tina con lecho rocoso después de los 50 cms. de 

proTundidad. 

Los Mochis Sin., el suelo que predomina es el Xerosal 

Haplico <Xhl rica en arcilla, suelas de baja susceptibilidad a la 

erosión. son suelos de textura media. 

3.1.4 Posibilidad. de usa agrícola 

Sayula jal., terrenos con alta aptitud para agricultura 

mecanizada continua, desarrollo de los cultivos y aplicaciones de 

riego. 

Briseñas Mich., terrenos con alta aptitud para el desarrollo 

de agricultura mecanizada, 

aplicaciones de riego. 

desarrollo de los cultivos y 

Los Mochis Sin., terrenos aptos para agricultura de riego, 

en donde el ciclo vegetativo de los cultivos esta asegurado, 

mediante el agua de riego. 

3.2 Materiales 

3.2.1 Materiales Tisicos 

En el presente experimento se uti 1 izaron los siguientes 

materiales en cada localidad. 

Maquinaria agrícolapara eTectuar labores culturales

Sembradoras manuales 

Una aspersora 

Un litro de Gesaprim 50 

Un litro de Primagram 

Termómetro de mercurio tipo Six de mercurio, en oc 
Una caseta metereológica de doble TOndo a una altura de 2 m y 

orientada al Norte 
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3.2.2 Materiales genéticos 

Para la realización de este experimento se utilizaron: 

- Cuatro líneas puras de maíz, Ll, L2, L3, L4 

- Una cruza simple de maíz progenitora, CS1 

3.3 Métodos 

3.3.1 Metodología experimental 

3.3.1.1 Diseño experimental 

Se utilizo un diseño experimental de bloques 

completamente al azar con 20 progenitores de híbridas de maíz, 

utilizando cuatro surcas de 5 mts de longitud y 0.75 mts de ancho 

por progenitor en tres localidades, tres ~echas de siembra y tres 

repeticiones. 

3.3.1.2 Unidad experimental 

Para la unidad experimental se utilizaran 5 

progenitores de híbridos de maíz y se utilizando los dos surcos 

centrales cama parcela dtil; <7.5 m2). 

3.3.1.3 Método estadístico empleado 

Se analizaron los datos por medio de un análisis 

bif'actorial con una distribución completamente al azar, 

posteriormente se hicieron análisis de regresión simple para cada 

progenitor y localidad. 

3.3.1.4 Variables estudiadas 

1 > Días transcurridos desde la siembra hasta medía de -Floración 

2 > unidades calor acumuladas hasta media de -Florecen. 

3.3.2 Desarrollo del experimento 

El presente estudio se realizo en tres localidades: Sayula 
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Jal, Briseñas Mich. y Los Mochis Sin. en cada localidad la 

preparación del terreno se llevo acabo con maquinaria agrícola y 

consistió en, un barbecho, una rastra y una cruza; la siembra se 

hizo manualmente; en las dos primeras localidades se sembraron tres 

-Fechas de siembra con tres repeticiones cada una, en la tercer 

localidad se sembraron dos -Fechas de siembra ambas con tres 

repeticiones; las -Fechas de siembra son las siguientes: 

Sayula Jal. 

Primer -Fecha ------------ 25 de mayo de 1993 

Segunda -Fecha ----------- 11 de junio de 1993 

Tercer -fecha ------------ 21 de junio de 1993 

Briseñas Mi ch. 

Primer -fecha ------------ 21 de mayo de 1993 

Segunda -fecha ----------- 18 de junio de 1993 

Tercer -Fecha ------------ 28 de junio de 1993 

Los Mochis Sin. 

Primer -Fecha ------------ 16 de -Febrero de 1993 

Segunda -fecha ----------- 05 de marzo de 1993 

Una vez que se termino de sembrar se dio una aspersíon con 

una mezcla de Gesaprim 50 y Primagram para el control de maleza; 

posteriormente para cada -Fecha de siembra se registro diariamente 

y a una misma hora la temperatura máxima y mínima. Hasta la media 

de -Floración para cada uno de los progenitores. 
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4. RESULTADOS 

4.1 Analisis de varianza 

Se llevaron a cabo analisis de varianza para los caracteres 

unidades calor y días a ~loracion al 50 'l. de ~loracion masculina, 

lo anterior bajo un diseño de tratamientos ~actorial con 2 

-Factores; "-factor A" -fechas de siembra y "~actor B" localidades, la 

cual la localidad 1, es Sayula Jal., la localidad 2, es Briseñas 

Mich., y la localidad 3, es Los Mochis Sin., los resultados por 

progenitor se presentan a continuacion. 

Para la línea 1 se puede observar en el cuadro 1 que en cuanto 

al carácter unidades calor a la ~loración masculina hubo una 

di-ferencia altamente signi~icativa entre -fechas de siembra, "~actor 

A", y una di~erencia signi-ficativa para localidades "-Factor B"; La 

interacción ~echas por localidades "-Factor A x -Factor B" también 

-Fue signi-Ficativa. 

La tendencia de -fechas indica que dentro de cada localidad al 

avanzar los días de siembra aumentan los requerimientos de unidades 

calor para llegar al 50 'l. de la ~!oración masculina. 

La tendencia entre localidades indica que en la localidad de 

Sayula~ Jal., se requiere de mayor numerq _de unidades calor_ para 

llegar al 50 'l. de la ~!oración masculina. 

En la -figura 1 se puede observar la interacción entre -Fechas 

y localidades siendo esta signi-Ficativa, se ve como la -fecha dos 

cruza a las -fechas uno y tres que siguen una misma tendencia, por 

lo que haría difícil una sincronización -Floral con otro progenitor 

basándose solamente en el carácter de unidades calor. 
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CUADRO l. ANALISIS DE VARIANZA PARA UNIDADES CALOR A FLORACION KASCUUNA EN LINEA 1 

FV GL 

REF'ETIC. 2 
FACTOR A 2 
FACTOf': B 2 
INTERAC. 4 
ERROR 16 
TOTAL 26 

se 

1142.0 
84478.0 

3900.0 
9776.0 
6746.0 

106042.0 

CM 

571.0 
422.39. o 

1950.0 
2444.0 

421.6 

FC 

1.354 
100. 181 ** 

4.625 * 
5.796 * 

FT 

3.63 

3.01 

-----------
C. V. = 2.007404 ~ 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOf;: A 

FACTOI': A (FECHAS> MEDIA 

1 
2 
3 

FACTOR 

1 
2 
3 

MEDIA 

A 

958.67 
1015.00 
1095.00 

TABLA DE 

978.34 
1010.34 
1131.00 

1039.89 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOf;: B 

FACTOf': B_ <LOC. l 

2 
3 

INTERACCIONES AB 

FACTOR B 
2 .,. 

·-· 
941.67 956.00 

1042.34 992.34 
1059.00 1095.00 

1014.34 1014.45 

20 

MEDIA 

1039.89 
1014.34 
1014.45 

MEDIA 

958.67 
1015.00 
1095.00 

1022.89 



FIGURA 1. COMPORTAMIENTO DE LINEA 1, EN LA INTERCCION 
DE UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS. 
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Asi mismo para la línea 1, se puede observar en el analisis de 

varianza del cuadro 2 que para días a ~!oración masculina hubo 

una di~erencia altamente significativa entre fechas de siembra, no 

existiendo di~erencia 

interacción de fechas 

significativa localidades, 

por localidades presenta también 

la 

una 

di-ferencia altamente signi-Ficativa como se puede apt·eciat- en el 

analisis de varianza. 

La tendencia .entre -fechas indica que dentro de cada localidad 

al avanzar los días de siembra aumentan los requerimientos de dias 

para llegar al 50 X de ~loración masculina; lo cual haría di~ícil 

def'init· una sinct·onización flot·al en esta localidad pat·a este 

pt·ogenitot·. 

La tendencia entt·e localidades indica que en todas las 

localidades se requiere de igual número de días para llegar al 50 

X de ~loración masculina. 

En la figura 2, se puede observar la interacción entre ~echas 

y localidades siendo esta signi-ficativa,. aquí se puede obset·vat· 

como la -fecha 1, cruza las ~echas 2 y 3 que en. la primera y segunda 

localidad siguen una misma tendencia, lo cual hat·ía difícil una 

predicción de coincidencia de esta línea con otras, basándose con 

los días a ~loración solamente. 
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CUADRO 2. ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAS A FLORACION MASCULINA EN LINEA 1 

FV GL. 

f':EPETIC. 2 
FACTOR A 2 
FACTOr;: B 2 
INTERAC. 4 
Er;:r;:or;: 16 
TOTAL 26 

C. V. = 2.093130 X 

10.27 
220 .. 96 

15.40 
170.79 

57.71 
475. 18 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A 

FACTOR A <FECHAS) 

2 
3 

MEDIA 

87.67 
90.00 
94.56 

5.15 
110.48 

. 7. 70 
42.69 

3.61 

1. 43 
30.62 ** 
2.13 NS 

11.83 ** 

FT 

3.63 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR B 

FACTOR B <LOC. > 

~ ¿_ 

-3 

MEDIA 

91.78 
90.00 
90.44 

------------------

TABLA DE INTERACCIONES AB 

FACTOR A 

1 
2 
3 

MEDIA 

89.00 
87.00 
99.34 

91.78 

FACTO¡:;: 
2 

87.67 
92.34 
90.00 

90.00 
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B 
3 

86.34 
90.67 
94.34 

90.45 

MEDIA 

87.67 
90.00 
94.56 

90.74 



FIGURA 2. COMPORTAMIENTO DE LINEA 1, EN LA INTERCCION 
DE OlAS A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS. 
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F'ar·a la 1 ínea 2 se puede obser·var· en el cuadr·o 3, que en 

cuanto al carácter unidades calor a 50 X de floración masculina hay 

una diferencia altamente significativa entre fechas de siembra y 

localidades; así como también en la inter·acción de fechas de 

siembra por localidad. 

La tendencia entre fechas indica que dentro de cada localidad 

al avanzar los días a la siembra aumentan los requerimientos de 

unidades calor para llegar al 50 X d~ floración masculina. 

La tendencia entre localidades indica que en Sayula Jal. y Los 

Mochis Sin., se requiere de mayor numero de unidades calor para 

llegar al 50 % de floración masculina que en BriseAas Mich. 

En la figura 3, se puede observar la interacción entre fechas 

y localidades siendo esta altamente significativa, se ve como la 

fecha tt·es interacciona con las otr·as dos, a tt·avés de las 

difer·entes localidades~ por lo anter·ior cabe mencionar que esta 

línea interactua significativamente con el medio ambiente por lo 

que no solo haría difícil una coincidencia con otr·a línea en las 

diferentes localidades, si no en una misma localidad a través de 

las diversas fechas de siembra. 
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CUADRO 3. ANALIS!S DE VARIANZA PARA EL CARACTER UNIDADES CALOR A FLORACION HASCULINA EN LINEA 2 

FV GL se CM 

f':EPETIC. 2 246.0 123.0 0.379 3.63 
FACTOr.: A 2 1955~:.4. o 97767.0 301.750 ** FACTOr.: B 2 4666.0 2333.0 7.201 ** INTERAC. 4 7564.0 1891. o 5.836 ** 3.01 
Ef':ROr.: 16 5184.0 324.0 
TOTAL 26 213194.0 

C. V. = 1.805752 X 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR B 
------------ ·----------···--

FACTOR A IFECHASI 

2 
3 

MEDIA 

913. 11 
963.78 

1113.55 

FACTOR B ILOC. 1 

2 
3 

MEDIA 

1006.23 
978.23 

1006.00 

-·----·------··--···--·-------

FACTOR A 

1 
2 
3 

MEDIA 

TABLA DE INTERACCIONES AB 

911.67 
966.00 

1141.00 

1006.23 

FACTOR B 
2 

878.67 
969.67 

1086.34 

978.23 

26 

3 

949.00 
955.67 

1113.34 

1006.00 

MEDIA 

913. 11 
963.78 

1113.56 

996.81 



FIGURA 3. COMPORTAMIENTO DE LINEA 2 EN LA INTERACCION 
DE UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS 
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En la línea 2 como se puede observar en el cuadro 4, en cuanto 

a los días a f'lor·ación masculina, hubo di.f'er·encia altamente 

signi-ficativa entr·e -Fechas de siembr-a como entr·e localidades. La 

interacción de -Fechas de siembra por localidad -Fue también 

altamente signi-Ficativa. 

La tendencia entr·e fechas indica que dentr-o de cada localidad 

al avanzar· los días de fechas de siembr-a aumentan los 

requerimientos de ~ias para llegar al 50% de floración masculina; 

en relación a las localidades , se observa la misma tendencia al 

pasar de la uno a la tres. 

En la -figura 4, se observa la interacción entre localidades y 

-Fechas siendo esta altamente significativa, se observa como la 

-Fecha uno cr·uza a las -Fechas dos y tr·es que siguen Ltna misma 

tendencia; pot' lo anter·ior esto hace di-Fícil una buena coincidencia 

de -Floración con otro progenitor dentro de la localidad a través de 

-Fechas de siembra como en las di-Ferentes localidades. 
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CUADRO 4. ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAS A FLORACION HASCULINA EN LINEA 2 

FV GL se Cl'1 FC FT 

REPETIC. 2 2.75 1. 37 0.47 3.63 
FACTOR A 2 840.53 420.26 144.36 ** FACTOR B 2 45.42 22.71 7.80 ** INTERAC. 4 102.57 25.64 8.81 ** 3.01 
ERI':OF<: 16 46.57 '2.91 
TOTAL 26 1037.85 

C. V. 1. 937238 'l.. 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A TABLA DE MEDIAS DEL FACTo¡;: B 

FACTOR A 

2 
3 

FACTOI': A 

2 
3 

MEDIA 

---------------
<FECHASl MEDIA FACTO!': B <LOC. l 

83.22 
85. 11 2 
95.88 3 

TABLA DE INTERACCIONES AB 

FACTOR B 
1 2 3 

82.34 81.67 85.67 
83.00 85.34 87.00 

100.00 92.00 95.67 

88.45 86.34 89.45 
--------------------------
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MEDIA 

88.44 
86.37 
89.44 

MEDIA 

83.22 
85.11 
95.89 

88.(17 



FIGURA 4. COMPORTAMIENTO DE LINEA 2 EN LA INTERACCION 
DE DIAS A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS 
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Para la línea 3 se puede observar en el analisis de varianza 

del cuadro 5, que en cuanto a unidades calor a 50 X de ~loración 

masculina hubo una di~erencia altamente signi~icativa para ~echas 

de siembra asi como para la interacción de ~echas por localidades; 

no mani-festándose así panl. las localidades ya que no presenta 

di-ferencia signi-ficativa. 

La tendencia entre -fechas indica que se requiere de un numero 

igual de unidades calor para llegar al 50 X de ~!oración masculina, 

en las dif'erentes localidades. 

La tendencia entre localidades, indica que en la localidad de 

BriseAas Mich., se requiere de mayor numero de unidades calor para 

llegar al 50 X de floración masculina, que en las localidades de 

Sayula Jal. y Los Mochis Sin. 

En la figur·a 5 se obser·va la inter·acción entre fechas y 

localidades la cual es altamente significativa; se obser·van como la 

fecha dos se cruza con la uno y tres no siguiendo una misma 

tendencia, por· lo que haría di-fícil tener· una coincidencia de 

f'lor·ación con otra línea al tomar· nada mas en cuenta el car·ácter de 

u ni da des calor·. 
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CUADRO 5. ANALIS!S DE VARIANZA PARA EL CARACTER UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LINEA 3 

FV GL 

¡:;:EPETIC. 2 
FACTOR A 2 
FACTOR 8 2 
INTE¡:;:AC. 4 
ERROR 16 
TOTAL 26 

c. v. = 2.489623 l. 

3880.0 
179784.0 

1760.0 
17046.0 

93f36.0 
211856.0 

CM 

1940.0 
89892.0 

880.0 
4261.5 

586.6 

FC 

3.307 
1.53.236 ** 

1. 500 NS 
7. 264 ** 

FT 

.3.6.3 

3.01 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A TABLA DE i"IEDIAS DEL FACTOR B 

FACTOR A <FECHAS) 

~ 
L 

3 

FACTOR 

2 

A 

MEDIA 

883.11 
954.89 

1080 •. 55 

TABLA DE 

1 

895.00 
948.67 

3 1055.00 

MEDIA 966.22 

FACTOR B <L.OC.) 

1 
2 
3 

I NTEI':ACC 1 ONES AB 

FACTOR 8 
2 3 

849.00 905.33 
997.34 918.67 

1106 •. 34 1080.34 

984.22 968.11 
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MEDIA 

966.23 
984.23 
968.11 

MEDIA 

883. 11 
954.89 

1080.55 

972.85 



FIGURA 5. COMPORTAMIENTO DE LINEA 3 EN LA INTERACCION 
DE UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS 
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En el cuadro 6 se observa, el análisis de varianza de la linea 

3, se muestra diferencia altamente signi~icativa entre fechas de 

siembra, pat·a el 50 f. d¡.:; flor·ación masculina, dentr·o de localidades 

no se presenta diferencia significativa como se puede apreciar en 

el analisis de varianza, La interacción de fechas por localidades 

fue significativa. 

La tendencia entr·e fechas indica qLte dentr·o de cada localidad, 

al avanzar los' días a la fecha de siembra aumentan los 

requerimientos de días para llegar al 50 % de la floración 

masculina. 

La tendencia entre localidades, indica que se ocupa del mismo 

numero de dias en cada localidad para llegar al 50 f. de floración 

masculina. 

En la figura 6, se puede apreciar la interacción entre 

fechas y localidades, se puede apreciar como la fecha dos, cruza 

a las fechas dos y tres que siguen una misma tendencia, por lo que 

har·ia difícil una sincr·onización floral con otra línea, usando nada 

mas este método. 
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CUADRO b. ANALISJS DE VARIANZA ~ARA DIAS A FLORACION MASCULINA EH LINEA 3 

FV GL 

f;:EPETIC. 2 
FACTOP A 2 
FACTOR 8 2 
INTEf;:AC. 4 
Ef;:f':OR 16 
TOTAL 26 

C. V. = 2.656994 Y. 

30.53 
854.29 

8.07 
72.59 
83.46 

1048.96 

CM 

15.26 
427.15 

4.03 
18. 14 

5.21 

FC 

81.87 ** 
0.77 NS 

3.48 * 

FT 

3.63 

3.01 

TABLA DE MEO IAS DEL FACTOf;: A TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR B 

FACTOR A <FECHASI 

2 
3 

FACTOR 

2 
3 

MEDIA 

A 

I'IEDIA 

80:11 
84.22 
93.56 

TABLA DE 

80.67 
81. 2.4 
94.00 

85.33 

------------------·---.. ------
FACTOR B <LOC. 1 

1 
2 
3 

INTERACCIONES AB 

FACTOR B 
2 3 

78.67 81.00 
88.00 83.34 
93.33 93.33 

86.67 85.89 
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85.34 
86.67 
85.89 

MEDIA 

80.11 
84.22 
93.56 

85.96 



FIGURA 6. COMPORTAMIENTO DE LA LINEA 3 EN LA INTERACCION 
DE OlAS A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FCEHAS 
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En el cuadro 7, se observa el analisis de varianza para el 

carácter unidades calor a la ~!oración masculina para la linea 4, 

en el que hubo una diferencia altamente significativa tanto para 

fechas de siembra como para localidades, La interacción fechas por 

localidades también ~ue altamente signi~icativa. 

La tendencia entre ~echas indica que dentro de cada localidad 

al avanzar los días de fecha de siembra aumentan los requerimientos 

de unidades calor para llegar al 50 % de la floración masculina. 

La tendencia entre localidades indica que en Sayula Jal., se 

requiere de mayor numero de unidades calor para llegar al 50 X de 

la floración masculina que en las localidades de BriseRas Mich., y 

Los Mochis Sin. 

En la figura 7, se observa la interacción de fechas y 

localidades, la cual es altamente significativa, se ve como la 

~echa dos cr·Ltza a la fecha uno y tres que siguen una misma 

tendencia, lo que haría dificil una buena coincidencia a floracidn 

con otra línea, basándose nada ~as al método de unidades calor. 
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CUADRO 7. ANAL!SIS DE VARIANZA PARA El CARACTER UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LINEA 4 

FV GL se CM Fe-·----· FT 

PEPETIC. 2 
FACTOR A 2 
FACTOr.: B 2 
INTEr.:AC. 4 
Er.:ROf;: 16 
TOTAL 26 

7808.(1 
841.98.0 
30510.0 

41242.0 
11806.0 

175564.0 

3904.0 
42099.0 
15255 .. 0 

10310.5 
737.8 

5.291 
57.054 ** 
20.674 ** 

13.973 ** 

3.63 

3.01 

-------------------
C. V. = 2.583116 l. 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR B 

FACTOR A <FECHAS) MEDIA FACTOr.: B <LOC. l 
-------------·--------

2 
3 

FACTOI': A 

2 
3 

MEDIA 

983.67 
1050.67 
1120.44 

2 
3 

TABLA DE INTERACCIONES AB 

FACTOR B 
2 3 

1000.34 967.00 983.67 
1065.00 1066.67 1020.34 
1225.34 1015.67 1120.34 

1096.89 1016.45 1041.44 

38 

MEDIA 

1096.88 
1016.44 
1041.44 

MEDIA 

983.67 
1050.67 
1120.45 

1051.59 



FIGURA 7. COMPORTAMIENTO DE LINEA 4 EN LA INTERACCION 
DE UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS 
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En el cuadro 8, se puede observar el analisis de varianza para 

días a -t:lor·ación masculina de la línea 4, en el que hubo una 

diferencia altamente significativa tanto para fechas de siembra, 

como para localidades. 

La interacción de fechas por localidades también presento una 

diferencia altamente significativa; la tendencia de fechas indica 

que dentro de cada localidad al avanzar los días de siembra también 

aumentan los requerimientos de días para llegar al 50 X de 

floración mascl.tl ina. La tendencia por- localidad indica que en la 

localidad de Sayula Jal., se r·equier·en más días para que la línea 

llegue a su 50 %de la floración masculina. 

En la figura 8, se observa la interacción entre fechas y 

localidades, la cual es altamente significativa, se puede apreciar 

como en las dos primeras localidades, las fechas dos y tres siguen 

una misma tendencia no comportandose así en la localidad tres; la 

fecha uno no sigue la misma tendencia de las demás, por· lo que 

haría difícil una buena sincronización floral con otra línea 

tomándose en cuenta el carácter de días a floración solamente. 
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CUADRO B. ANALISIS DE VARIANZA PARA D!AS A FLORACION MASCULINA EN LINEA 4 

FV- GL. se CM FC FT 

F<:EPETIC. 2 90.07 45.03 5.22 3.63 
FACTOR A 2 243. 18 121. 59 14. 10 ** FACTOR B 2 118.75 59.37 6.88 ** INTEf':AC. 4 347.23 86.80 10.06 ** 3.01 
Er;:ROR: 16 137.93 8.62 
TOTAL 26 937. 18 
-----
C. V. = .3. 1.32224 l. 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR B 

FACTOf;: A <FECHAS) MEDIA FACTOF<: B <LOC.) 

-----------· ·-------------·----

2 
3 

90.22 
93.44 
97.55 

1 
2 
3 

------------------ --------------
TABLA DE INTERACCIONES AB 

FACTOR B 
FACTOR A 2 3 

91. 00 90.33 89.33 
2 92.00 94.67 93.67 
3 106.33 89.00 97.33 

MEDIA 96.44 91.33 93.44 
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MEDIA 

96.44 
91.33 
93.44 

MEDIA 

90.22 
93.44 
97.55 

93.74 



FIGURA 8. COMPORTAMIENTO DE LA LINEA 4 EN LA INTERACCION 
DE DIAS A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS 
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En el cuadr·o 9, se puede ver· el analisis de var·ianza, par·a la 

crLtza simple hembra en cuanto al carácter unidades calor· a la 

flor·ación masculina .• en el que se puede ver que hubo una difer·encia 

altamente significativa entre fechas de siembra y una diferencia 

significativa para localidades. 

La interacción de fechas por localidad también fue altamente 

significativa; La tendencia entre fechas indica que dentro de cada 

localidad al avanzar las dias de la fecha de siembra aumentan los 

requer-imientos de unidades calar par· a llegar· al 50 t. de la 

floración masculina. 

La tendencia entre localidades, indica que en la localidad de 

Sayula Jal., se requieren de mayor numero de unidades calor para 

llegar al 50 l. de la floración masculina. 

En la figura 9, se puede ver la interacción que existe entre 

fechas y localidades; siendo esta significativa, se puede ver como 

la fecha dos tiene una tendencia diferente; lo que har·ía difíci 1 la 

coincidencia de floración con otra linea, al tomar· el método de 

unidades calor solamente. 
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CUADRO q, ANALISIS DE VARIANZA PARA EL CARACTER UNIDADES CALOR A FLORACION HASCULINA EN CRUZA SIMPLE HEKBRA. 

FV GL se CM---· FC FT 
-----------·-

¡:;:EPETIC. 2 
FACTOR: A 2 
FACTOI': B 2 
INTEf':AC. 4 
Ef;:f':OR 16 
TOTAL 26 

C. V. = 2.181733 X 

908.0 
324362.0 

5606.0 
11124.0 

7892.0 
349892.0 

454.0 
162181.0 

2803.0 
2781. o 

493.2 

0.920 
:.)28. 801 ** 

5.682 * 
5. 638 ** 

3.63 

3.01 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A TABLA DE 11EDIAS DEL FACTOR B 

FACTOR A <FECHASl MEDIA FACTOf': B ([_OC. l 
---------------- ·----

2 
3 

FACTOf;: A 

2 
3 

MEDIA 

908.00 
978.33 

1167.55 

TABLA DE 

936.33 
987.33 

1173.00 

1032.22 

2 
3 

I NTEf':ACC I DNES AB 

FACTOR B 
2 3 

888.67 899.00 
1019.33 928.33 
1162.33 1167.33 

1023.45 998.22 
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MEDIA 

1032.22 
1023.44 
998.22 

MEDIA 

908.00 
978.33 

1167.55 

1017.96 



FIGURA 9. COMPORTAMIENTO DE CRUZA SIMPLE HEMBRA EN LA INTERACCION 
DE UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS 
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En el cuadro 10, se observa el analisis de varianza para días 

a i:lm-ación masculina de la cr·uza simple hembr-a, aquí se puede 

obser-var· que hubo una di·f'er·encia altamente signi-ficativa para 

·Fechas y una dif'er·enc:ia significativa par·a localidades. La 

interacción de fechas por localidades fue altamente significativa. 

la tendencia entre fechas indica que dentt·o de cada localidad 

al avanzar los dias de fecha de siembra, aumentan los 

requerimientos de días para llegar al 50 % de la floración 

masculina. 

La tendencia entre localidades indica que en la localidad de 

Brise~as Mich., se ocupan de mayor numero de días para llegar al 50 

% de floración masculina. 

En la figura 10 se observa la interacción de fechas y 

localidades la cual es signi-Ficativa; se puede apt·eciar· como la 

f'echa dos tiene una tendencia diferente a las otras, por lo que 

haría difícil la coincidencia a la floración con ott·a linea, 

tomando nada mas en cuenta el método de días a floración solamente. 
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CUADRO 10. ANALISIS DE VARIANZA PARA OlAS A FLORACION MASCULINA EN CRUZA SIMPLE HEHBRA. 

FV GL --~----------~~---------,F5C~---------FT se CM 
·---·----

¡:;:EF'ETIC, 2 10.89 5.44 1. 06 3. 63 
FACTOR A 2 137'L 00 687.00 134.40 ** 
FACTOR B 2 48.67 24.34 4.76 * 
INTERAC. 4 173.32 43.33 8.47 ** 3.01 
Ef':¡:;:QR 16 87.78 5. 11 
TOTAL 26 1688.67 

--------------· -------------·------------------------
C. V. = 2.515132 X 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR A 

FACTOR A <FECHAS> 

2 
3 

FACTOR A 

2 
. .::. 

MEDIA 

MEDIA 

82.56 
87.56 
99.56 

TABLA DE 

84.67 
85.00 

102.33 

90.67 

TABLA DE MEDIAS DEL FACTOR B 

FACTO¡:;: B <LOC. > 

1 
2 
3 

I NTE¡:;:ACC IONES 

FACTOR B 
2 

82.67 
93.33 
97.00 

91.00 

47 

AB 

3 

80.33 
84.33 
99.33 

88.00 

MEDIA 

90.67 
91.00 
88.00 

MEDIA 

82.56 
87.56 
99.56 

89.89 



FIGURA 1 O. COMPORTAMIENTO DE CRUZA SIMPLE HEMBRA EN l.:A 
INTERACCION DE OlAS AFLORACION MASCULINA ENTRE 

LOCALIDADES Y FECHAS 
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4.2 Analisis de ~egr~sidn 

Se hicier-on analisis de r-egr-esión par-a los caracteres unidades 

calor y días al 50 X de ~loración masculina, en cada localidad con 

las tres ~echas de siembra, dado que en ~arma práctica, se necesita 

más la in~or-macón dentt-o de las localidades estudiadas; cada 

t-egresión se hizo tomando en cuenta ün diélgrama de dispet-sion 

respectivo, para así de~inir la regresión a aplicar, que ~ueron la 

mayor parte regresiones lineales y cuadraticas respectivamente. 

En la ~igura 11, se presenta el diagrama de dispersión de la 

línea 1, para el carácter unidades calor a ~!oración masculina en 

Sayula Jal., la cual presenta una tendencia CLtadr-atica negativa; en 

el cuadr-o 11, se puede obsetcvar- el anal isis de r-egr-esión en el cual 

el inter-cepto es signi~icativo, no pr-esentando di~er-encia 

signi~icativa para la pendiente de la recta de regresión. 

En la ~igura 12, se presenta el diagrama de dispersión de la 

1 ínea 1, para días a ~lor·ación masculina en Sayula Jal., el que 

presenta una tendencia lineal simple. 

En el cuadro 12 se muestra el ~nalisis de regresión lineal en 

el cual se puede observar que el intercepto presenta di~erencia 

significativa, no comportandose as{ en la recta de regresión ya que 

no presenta diferencia signi~icativa. 
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FIGURA 11. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 1 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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CUADRO 11, ANALISIS OE REGRESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LINEA 1, SAYULA JAL 

FV GL se CM FC p > F 
--------------·-------------- ·-----------

f;:EGRESION 
Ef;:ROR 
TOTAL 

R-CUADRADA 

c.v. 

VARIABLE 

I NTEF:CEF'TO 
REGF:ES ION B 

1 
7 
8 

1049.09571. 
4094.90429 
5144.00000 

0.2039 

2 .. 52293 

1049.09571 
584.98633 

1. 793 NS 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAR 

1113.3348 
-0.9686 

115.T7685 
0.72335 

T PAF:A HO: 
PARAM. = O 

9.616 
-1.339 NS 

o. 2224 

P > F 

0.0001 
0.2224 

CUADRO 12. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA DIAS A FLORACION MASCULINA EN LINEA 1, SAYULA JAL. 

FV GL se CM FC p > F 

REGRESION 1 10.43292 10.43292 2.313 NS 0.1721 
ERROf': 7 31.56708 4.50958 
TOTAL 8 42.00000 

R-CUADF':ADA 0.24840 
c.v. 2 .. 42233 

F'Af':AMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS Ef':ROR T PARA HO: p > F 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANDAf': PARAM. = o 
INTERCEPTO 103.090638 10.16522 10.141 0.0001 
REGRESION B -0.096601 0.06351 -1.521 NS o. 1721 
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FIGURA 12. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 1 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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En 1 a -Fi. gur-a 13, se mues t. r·a el di agr·ama de di sper·s i ó n de 1 a 

linea 1, para el carácter unidades calor a floración masculina en 

Br·iseñas Mich., el cual como se puede apr·eciar· pr·esenta Ltna 

tendencia cuadratica negativa, no mani-Festandose asi en el 

análisis de r·egr·esion como se pLtede obser·var· en el cuadro 13, ya 

que dicha tendencia no presenta di-Feren~ia signi-Ficativa. 

se observa el diagrama 

-Floración masculina 

de dispersión de la 

en la localidad de 

En la -Figw·a 14, 

linea 1, para dias a 

Br·iseñas Mich., en el mismo se pLtE!de obser·var que ti ene t.tna 

tendencia lineal simple. 

En el cuadr·o 14, se tiene el analisis de t·egresión donde dicho 

modelo es significativo y el fenómeno tiene una tendencia lineal 

positiva. 

En la -Figura 15, se pt"esenta la r·ecta de t·egt·esión 

ajustada, donde los valores de la variable independiente se tomaron 

de un mes antes y un mes después de la primera y ultima fecha de 

siembra respectivamente. 
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FIGURA 13. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 1 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 

z 
o 
o 
<( 
a: 
g 

1,050 

LL 1,000 
rfl. 
o 
l.!) 

o 
:j 

950 

9000 o 

OlAS DEL AÑO TRANSCURRIDOS A FECHA DE SIEMBRA 
54 



CUADRO 13. ANALISIS DE RE6RESION CUADRATICA PARA UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LINEA 1, BRISEilAS MICH. 

FV 

¡:;:EG¡:;:Es ION 
E¡:;:f':OR 
TOTAL 

R-CUADRADA 
c.v. 

GL 

1 
7 
8 

se CM FC 

----···-·--·--·-"-----··--------
56.31780 

6837.68220 
6894.00000 

0.00820 
3.07210 

56.31780 
978.81174 

0.058 NS 

-------------·-----.. ----···-·------------· 

VA¡:;:IABLE 

INTERCEPTO 
¡:;:EG¡:;:ESION B 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAf': 

1028.12345 55.6428180 
-0.00048 0.0020374 

T PAf':A HO: 
F'ARAMETRO = O 

18.477 
-0.240 NS 

CUADRO 14. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA DI AS A FLORACION MASCULINA EN LINEA 1, BRISEilAS mH. 

FV 

REGf':ESION 
E¡:;:ROR 
TOTAL 

R-CUADRADA 
c.v. 

VA¡:;:IABLE 

INTERCEPTO 
¡:;:EGRESION B 

GL se CM FC 

1 34.45033 34.45033 6.422 * 7 37.54967 5.36424 
8 72.00000 

0.47480 
2.57343 

PARAMETROS ESTUDIADOS 

T PAf;:A HO: F'ARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAR F'Af':AMETRO = O 

69.453642 
0.126656 

8.14427180 
0.04997834 

ECUACION DE REGRESION 

Yi = 69.45 + O. 127 Xi 

55 

8.528 
2.534 * 

P > F 

0.0390 

p > F 

0.0001 
0.8171 

p ) F 

0.0390 

P > F 

0.0001 
0.0390 



FIGURA 14. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 1 CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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FIGURA 15. RECTA DE REGRESION DE LINEA 1 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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En la figura 16, se puede ver el diagrama de dispersión de la 

linea 1, para el carácter unidades calor, en la localidad de Los 

Machis Sin. Así misma se puede apreciar que el fenómeno tiene una 

tendencia lineal simple. 

En el cuadro 15, se puede observar el analisis de regresión 

donde el fenómeno se presenta en forma lineal can tendencia 

negativa. 

En la figur-a 17, se puede obser-var la r-ecta de r·egr·esión 

ajustada; las valores de la variable independiente fueron tomados 

un mes antes y un mes después de las fechas de siembra 

respectivamente. 

En la figur·a 18, se tiene el diagr·ama de dispersión de la 

línea 1, par·a días a flm·ación masculina, en la localidad de Las 

Mochis Sin. la cual presenta una tendencia lineal negativa. 

En el cuadro 16, se observa el analisis de regresión donde el 

modelo es al tament.e significativa y el fe.nómeno es 1 ineal con 

tendencia negativa. 

En)a figura 19, se tiene la recta de regresión ajustada, en 

lé\ cual se pude apr-eciar· el campar·tamiento de la flat·ación a través 

de las diversas fechas de siembra. 
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FIGURA 16. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 1 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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CUADRO 15. ANALlS!S DE REGRES!ON LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LINEA 1, LOS nOCHIS 

-------------· 
FV GL 

REGI":ES ION 1 
Ef':POR 4 
TOTAL 5 

R-CUADRADA 
C. V. 

se 

7776.00000 
1556.00000 
9332.00000 

0.83330 
1. 80119 

7776.00000 
389.00000 

PARAMETROS ESTIMADOS 

FC 

19.990 ** 

PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAI": 

T PARA HO: 
VAI":IABLE 

INTERCEPTO 
f':EGRES ION 8 

PAPAM. = O 

1330.058824 
-4.235294 

53.18728200 
0.94728410 

ECUACION DE REGRESION 

Yi = 1330.06 - 4.235 Xi 

25.007 
-4.471 ** 

p > F 

o. 0111 

P > F 

o. 0001 
0.0111 

CUADRO 16. ANALISIS DE REGRESION LINEAL PARA DIAS A FLORACION MSCULINA EN LINEA 1, LOS "OCHIS SIN. 

FV 

REGI":ESION 
ERROR 
TOTAL 

1":-CUADRADA 
c.v. 

VAI":IABLE 

INTERCEPTO 
REGRESION B 

GL se CM FC 

1 130.66667 130.66667 60.308 ** 4 8.66667 2.16667 
5 139.33333 

0.93780 
1.55489 

PAPAMETROS ESTIMADOS 

T PARA HO: PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANCAR PAF':AMETF':O = O 

125.137255 
-0.549020 

3.96943823 
0.07069708 

ECUACION DE F':EGRESION 

31.525 
-7.766 ** 

Yi = 125.138- 0.549 Xi 
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p > F 

0.0015 

p > F 

o. 0001 
0.0015 



FIGURA 17. RECTA DE REGRESION DE LINEA 1 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 18. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 1 CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 19. RECTA DE REGRESION DE LINEA 1 CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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En la figur-a 20, SE! muestt-a el diagt-ama de dispet-sión de 

linea 2, para el carácter unidades calor a floración masculina, de 

la localidad de Sayula Jal., se puede apt-eci.ar una tendencia 

1 i neal. 

En el cuadro 17, se puede ver el analisis de regresión el cual 

no presenta diferencia significativa, para la recta de regresión. 

En la figura· 21, se pt-esenta el diagt-ama de dispersión de 

linea 2, pat-a días a flot-ación masculina para la localidad de 

Sayula Jal., este se observa con una tendencia lineal. 

En el cuadt-o 18, se pL!ede obset-var el analisís de t-egresión el 

cual no presenta diferencia significativa, para la recta de 

t-egresión. 
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FIGURA 20. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 2 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 

z 
o 
o 
<( 
a: 
9 
LL 

"O'< 
o 
LO 

o 
::::) 

1,000~-------------------------------------o 

950 

900 

850 

8000 N 
co 

o 
..-

OlAS DEL AÑO TRASCURRIDOS A FECHA DE SIEMBRA 
65 



CUADRO 17. ANALISIS DE REGRESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION HASCULINA EN LINEA 2, SAYULA JAL. 

FV GL se CM FC F' > F 

¡;:EG¡;:ES I DN 1 1183.60177 1183.60177 0.914 NS 0.3708 
E¡:;:¡;:o¡:;: 7 9061.28712 1294.46959 
TOTAL 8 10244.88889 

R-CUAOf;:ADA 0.1155 
c.v. 3.94024 

--------------
PARAMETf':OS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERf':Of': T PA¡:;:A HO: p > F 
VAf':IABLE GL ESTIMADOS ESTANDAR PARAMETf':O = o 
INTERCEPTO 748.826774 172.22445112 4.348 0.0034 
REGRESION B 1.028921 1.07603160 0.956 NS 0.3708 

CUADRO 18. ANALISIS DE REGRESION LINEAL PARA DIAS A FLORACION KASCULINA EN LINEA 2, SAYULA JAL. 

FV GL se CM FC p > F 

¡:;:EGRESION 1 12.59551 12.59551 2.052 NS 0.1951 
ERRO¡:;: 7 42.96005 6.13715 
TOTAL 8 55.55556 

¡:;:-CUADRADA 0.2267 
c.v. 2.97676 

----------·--
PA¡:;:AMET¡:;:os ESTIMADOS 

PARAMETROS E¡:;:ROR T PARA HO: p .-' F 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANDAR PARAMETRO = o 
INTERCEPTO 66.274896 11.85856780 5.589 0.0008 
REGRESION B 0.106142 0.07409049 1.433 NS o. 1951 
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FIGURA 21. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 2 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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En la figur·a 22, se tiene el diagr·ama de dispet·sión de la 

linea 2, para el carácter de unidades calor a floración masculina 

de la localidad de BriseRas Mich., el cual presenta una tendencia 

cuadratica negativa. 

en el cuadt·o 19, se tiene el anali?is de r·egr·esión y como se 

puede obse¡··var· no pr·esenta di fer·enc i a si g ni fi cat i va la r·ecta de 

r·egt·esión. 

En la figura 23, se puede observar el diagrama de dispersión 

de la linea 2, para días a floración masculina en la localidad de 

Briseñas Mich. este presenta una tendencia lineal positiva. Como se 

puede apreciar· en el cuadro 20, el modelo del analisis de r·egresión 

es significativo y el fenómeno se presenta en for·ma lineal y 

positivo. 

En la figur·a 24, 

ajustada contemplando 

se 

las 

localidad de Briseñas Mich. 

puede observar· la 

diferentes fechas 
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FIGURA 22. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 2 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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CUADRO 19. ANALISIS DE RE6RESION CUAORATICA PARA UNIDADES CALOR A FLORACION KASCULINA EN LINEA 2, BRISEñAS KICH. 

FV 

F:EGF<:ES ION 
ERROI': 
TOTAL 

F<:-CUADF<:ADA 
c.v. 

GL 

1 
7 
8 

se CM 
-----·-------· 

104.94461 
2298.61094 
2403.55556 

0.0437 
1.88021 

104.94461 
328.37299 

FC 

0.320 NS 

--------------

VARIABLE 

INTERCEPTO 
F<:EGRES ION 8 

PARAMETROS ESTUDIADOS 

PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANCAR 

985.188934 
-0.000848 

38.35287195 
0.00150078 

T PARA 1-10: 
PARAMETF<:O = O 

25.687 
-0.565 NS 

CUADRO 20. ANALISIS DE RE6RES!ON LINEAL PARA OlAS A FLORACION KASCULINA EN LINEA 2, BRISEÑAS mH. 

FV 

F<:EGF<:ES ION 
ERF:OF<: 
TOTAL 

F<:-CUADF<:ADA 
c.v. 

VARIABLE 

INTERCEPTO 
F:EGRES ION B 

GL se CM FC 

1 23.52062 23 .. 52062 8.501 * 7 19.36827 2.76690 
8 42.88889 

0.54840 
1. 95439 

F'ARAMETROS ESTIMADOS 

F'ARAMETROS ERROR T PARA HO: 
SL ESTIMADOS ESTANCAR PAF<:AI"IETF<:O = O 

68.727090 5.64672141 
0.100515 0.03447505 

ECUACION DE REGRESION 

12.171 
2.916 * 

Yi = 68.727 + 0.1005 Xi 
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p > F 

o. 5895 

F' > F 

0.0001 
0.5895 

F' > F 

0.0225 

p > F 

o. 0001 
0.0225 



FIGURA 23. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 2 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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FIGURA 24. RECTA DE REGRESION DE LINEA 2 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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En la figura 25, se tiene el diagrama de dispersión de la 

linea 2, para el carácter unidades calor a floración masculina 

de Los Mochis Sin., presenta una tendencia lineal negativa. 

En el cuadr-o 21, se obser-va el anal isi.s de r-egr-esión donde el 

modelo es altamente significativo y el fenómeno se presenta en 

forma lineal negativa. 

En la figura 26, se muestra la recta de regresión ajustada, 

contemplando las diferentes fechas de siembra para la localidad de 

Los Mochis Sin. 

En la figura 27, se tiene el diagrama de dispersión de linea 

2, para días a floración masculina de Los Mochis Sin. presenta una 

tendencia lineal negativa, así mismo se puede obser-var- en el 

analisis de regresión del cuadr-o 22, que el modelo es altamente 

significativa pr-esentándose en forma lineal con tendencia negativa. 

En la figura 28, se muestra la recta de regresión ajustada 

tomando en cuenta las diferentes fechas de siembra. 
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FIGURA 25. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 2 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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CUADRO 21. ANALISIS DE REGRESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION HASCULINA EN LINEA 2, LOS HOCHIS SIN. 

FV 

REGt.:ESION 
E t.: POR 
TOTAL 

F<:-CUADf;:ADA 
c.v. 

VAF<:IABLE 

GL 

1 
4 
5 

se 

4482.66667 
420.66667 

4903.33333 

0.9142 
0.92084 

CM 

4482.66667 
105. 16667 

FC 

42.624 ** 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANCAR 

T PARA HO: 
PAF<:AMETFW = O 

INTERCEPTO 1 1292.137255 27.65489737 
REGRESION B 1 -3.215686 0.49254340 

46.724 
-6.529 ** 

ECUACION DE REGRESION 

Yi = 1292.14- 3.216 Xi 

CUADRO 22. ANAL!S!S DE REGRES!ON LINEAL PARA DlAS A FLDRACION MASCUliNA EN liNEA 2, LOS HOCH!S SIN. 

FV 

f':EGRESION 
ERROR 
TOTAL 

R-CUADRADA 
c.v. 

VAIUABLE 

INTERCEPTO 
REGRESION B 

GL se CM FC 

1 96.00000 96.00000 192.000 ** 4 2.00000 0.50000 
5 98.00000 

0.9796 
0.73657 

F'ARAMETROS ESTIMADOS 

T PAf;:A HO: PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAI': PAf':AMETRO = O 

122.117647 1.90685644 
-0.470588 0.03396178 

64.041 
-13.856 ** 

ECUACION DE REGRESION 

Yi = 122.118 - 0.4706 Xi 
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F' > F 

0.0028 

P > F 

0.0001 
0.0028 

p F 

o. 0002 

p > F 

0.0001 
0.0002 



FIGURA 26. RECTA DE REGRESION DE LINEA 2 CON UNIDADES 
CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 27. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 2 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 28. RECTA DE REGRESION DE LINEA 2 CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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En la figu¡--a 29, se muestra el diagrama de dispersión para el 

carácter unidades calor de línea 3, en Sayula Jal. 

En el cuadro 23, se observa el analisis de regresión donde el 

modelo no presenta diferencia significativa. 

Así mismo en la figura 30, se muestra el diagrama de 

dispet-sión pat-a días 

tendencia cuadratica, 

a flot-ación masculina p1'(2Sentándose una 

no manifestándose así en el analisis de 

t-egt-esión ya que no pt-esenta difet-encia significativa como se 

muestra en el cuadro 24. 
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FIGURA 29. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 3 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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CUADRO 23. ANALISIS DE REGRESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION "ASCULINA EN LINEA 3, SAYULA JAL. 

FV GL se Cl"' FC 
--------·--------·----··---------------······----------
r.;:EGRES ION 
Ef':f':OF<: 
TOTAL 

P-CUADRADA 
c.v. 

VAF<:IABLE 

INTEF<:CEPTO 
f':EGF<:ESION B 

1 
7 
8 

3.25591 
7195.63298 
7198.88889 

0.0005 
3.63053 

3.25591 
1027.94757 

0.003 NS 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PAf':AMETfWS EF<:POf': T PAf':A HO: 
GL ESTIMADOS ESTANDAR F'Af':AMETF<:O = O 

874.494633 
0.053965 

153.47384196 
0.95888071 

5.698 
0.056 NS 

CUADRO 24. ANALISIS DE REGRESION CUADRATICA PARA DIAS A FLORACION "ASCULINA EN LINEA 3, SAYULA JAL 

FV GL se CM FC 

f':EGRESION 1 18.48118 18.48118 1. 018 NS 
ERROR 7 127.07437 18.15348 
TOTAL 8 145.55556 

F<~-CUADF<:ADA 0.1270 
c.v. 5.05887 

PAPAMETF<:OS ESTUDIADOS 

F'ARAMETROS ERf':Ofi: T PARA HO: 
VAF<:IABLE GL ESTIMADOS ESTANDAfi: PAfi:AMETF<:O = o 
INTERCEPTO 76.703919 7.58549008 10.112 
f':EGRESION B 0.000280 0.00027775 1. 009 NS 
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p > F 

o. 9567 

P > F 

0.0007 
o. 9560 

p > F 

o. 3466 

-----

p > F 

o. 0001 
o. 3466 



FIGURA 30. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 3 CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 

85.-------------------------------------------, 

z 
o 

83 

o 81 

~ 
g 
u.. 

* o 
10 

~ 79 

o 

77 

N 
<O 

DIAS DEL AÑO TRASCURRIDO~ A FECHA DE ~IEMBRA 

82 

o 



En la ~igura 31, se puede observar el diagrama de dispersión 

de línea 3 pat·a el carácter de unidades calol' a -flor·ación 

masculina en la localidad de Bt"iseñas Mi ch. el cual los puntos 

tienen una tendencia cuadr·atica, no mani-festándose así en el 

analisis de regresión del cuadro 25, ya que no presenta di-ferencia 

signi-ficativa. 

En la -figura 32, se puede ver el diagrama de dispersión de la 

línea 3, para días~ -floración masculina en Briseñas Mich. el cual 

tiene una tendencia cuadratica negativa; no mani-festándose así en 

el analisis de regresión como se muestra en el cuadro 26, ya que no 

presenta di-ferencia signi-ficativa. 

B\BUOiECA (t~Yru1!1 

83 



FIGURA 31. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 3 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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CUADRO 25. ANALISIS DE REGRESION CUADRATICA PARA UNIDADES CALOR A FLORACION KASCUL!NA EN LINEA 3, BRISEi<AS MltH. 

FV GL se CM FC p > F 

REG¡;:ESION 1 198.51239 198.51239 0.081 NS 0.7847 
EPROFi: 7 17248.37650 2464. 05:579 
TOTAL 8 17446.88889 

Fi:-CUADPADA 0.0114 
c.v. 5.19843 

···----

PAr.:AMETROS ESTUDIADOS 

PAPAMETROS EPPOR T PARA HO: p > F 
VARIABLE GL ESTII"IADOS ESTANDAFi: PA¡;:AMETRO = o 
INTERCEPTO 1 979.529346 88.37486690 11.084 o. 0001 
REGRESION B 1 -0.000918 0.00323592 -0.284 NS 0.7847 

CUADRO 26. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA DIAS A FLORACION HASCULINA EN LINEA 3, BRISEÑAS HICH. 

FV GL se CM FC p > F 

REGRESION 1 20.04124 20.04124 1. 118 NS o. 3255 
Ef':Fi:OR 7 125.51432 17.93062 
TOTAL 8 145.55556 

P-CUADf;:ADA 0.1377 
c.v. 5.02772 

·--------------·-·------------
PARAMETROS ESTIMADOS 

VAf;:IABLE 
PAPAMETROS ERROR 

GL ESTIMADOS ESTANDAR 

INTERCEPTO 1 
REG¡;:ES ION B 1 

69.098511 14.3746599~ 
0.092784 0.08776192 

85 

T PARA HO: 
PAFi:AMETf;:O O 

4.807 
1.057 NS 

p > F 

0.0020 
0.3255 



FIGURA 32. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 3 CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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En la localidad de Los Mochis Sin., para linea 3, el diagrama 

de dispersión para el carácter unidades calor; ~igura 33, presenta 

una tendencia lineal positiva, misma que se compt·ueba en el 

analisis de t·egresión, del cuadt·o 27, ya que la t·ecta de t·egt·esión 

es significativa. 

En la ~igura 34, se observa la recta de regresión ajustada 

tomando en cuenta las difet·entes fechas de siembra en esta 

localidad. 

En la figut·a 35, se muestt·a el diagrama de dispet·sión pat·a 

dias a ~!oración masculina, el cual sus puntos tienen una tendencia 

lineal negativa, no manifestándose asi en el analisis de regresión 

como se muestra en el cuadro 28, donde se puede apreciar que dicho 

modelo no es signi~icativo. 
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FIGURA 33. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 3 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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CUADRO 27. ANALISIS DE REGRESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LINEA 3, LOS HOCHIS SIN. 

FV GL se CM FC 

¡;:EGRESION 1 3952.66667 3952.66667 5.686 * ERROR 4 2780.66667 695. 16667 
TOTAL 5 6733.33333 

R-CUADI':ADA 0.5870 
c.v. 2.43979 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS Ef':ROI': T PARA HO: 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANCAR PARAI'1ETI':O = O 

INTERCEPTO 1 913.078431 
REGRESION B 1 3.019608 

71.10128774 
1.26633882 

ECUACION DE REGRESION 

Vi = 913.078 + 3.02 Xi 

12.842 
2.385 * 

CUADRO 28. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA DIAS A FLORACION MASCULINA EN LINEA 31 LOS HDCHIS SIN. 

FV GL se CM FC 

REGI':ESION 1 0.66667 0.66667 0.211 NS 
ERROR 4 12.66667 3.16667 
TOTAL 5 13.33333 

1':-CUADRADA 0.0500 
c.v. 1.89984 

PAI':AMETROS ESTIMADOS 

PAI':AMETROS Ef':ROR T PAI':A HO: 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANDAI': PARAMETI':O = o 
INTERCEPTO 1 95.843137 4.79881.682 19.972 
REGRESION B 1 -0.039216 0.08546861 -0.459 NS 
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p > F 

o. 0756 

p > F 

o. 0002 
0.0756 

p > F 

o. 6702 

p > F 

0.0001 
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FIGURA 34. RECTA DE REGRESION DE LINEA 3 CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 35. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 3 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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En la figura 36, s~ presenta el diagrama de dispersión, de la 

línea 4, para el carácter unidades calor a +!oración masculina en 

la localidad de Sayula Jal., el cual presenta una tendencia lineal 

negativa; pero como se observa en el análisis de regresión, cuadro 

29, dicho modelo no presenta di+erencia significativa. 

En la figw·a 37, se puede apr·eciar· el diagr·ama de disper·sion 

a 50 !. de floración masculina de la línea 4 en la localidad de 

Sayula Jal., dond~ se puede observar que el fenómeno •e presenta 

con tendencia lineal negativa; asi mismo se puede confirmar en el 

anal isis de regr·esión, cuadro 30 que dicho modelo es significativo. 

En la figura 38, se muestra la recta de regresión ajustada 

tomando en cuenta el numer·o de días un mes antes y un mes después 

de la primera y ultima fecha de siembra respectivamente. 
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FIGURA 36. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LA LINEA 4 CON UNIDADES 
CALOR A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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CUADRO 29. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION KASCULINA EN LINEA 4, SAYULA JAL 

------------
FV GL se CM FC 

F<:EGRESION 1 646.24329 646.24329 2.831 NS 
EF<:F<:OR 7 1597.75671 228.25096 
TOTAL 8 2244.00000 

R-CUADRADA 0.2880 
c.v. 1.53588 

PARAMETF<:OS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERROR T PARA HO: 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANDAR PARAMETRO =o 
INTERCEPTO 1105.059034 72.31946226 15.280 
REGRESION 8 -0.760286 0.45184076 -1.683 NS 

CUADRO 30. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA DIAS A FLORACIDN KASCULINA EN LINEA 4, SAYULA JAL. 

FV 

REGRESION 
ERROR 
TOTAL 

R-CUADRADA 
c.v. 

VARIABLE 

INTERCEPTO 
REGRESION B 

GL se CM FC 

- ' 
1 3.93570 3.93570 4.902 * 7 5.61986 0.80284 
8 9.55556 

o. 4119 
0.99312 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERROR T PARA HO: 
GL ESTIMADOS ESTANDAR PAF<:AMETF<:O O 

99.695587 4.28906365 
-0.059332 0.02679740 

23.244 
-2.214 * 

ECUACION DE REGRESION 

Yi = 99.696 - 0.0593 Xi 
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p > F 

o. 1363 

p > F 

0.0001 
o. 1363 

p > F 

0.0624 

p > F 

0.0001 
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FIGURA 37. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 3 CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 38. RECTA DE REGRESION DE LINEA 4 CON 
OlAS A FLORAC!ON MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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Se puede observar en el diagrama de dispersión de la figura 

39, que la línea 4, con respecto al carácter de unidades calor, en 

la localidad de Br-iseñas Mich., tuvo una tendencia lineal negativa; 

así mismo se muestra en el analisis de regresión del cuadro 31, que 

este modelo es significativo manifestándose con una tendencia 

lineal negativa. 

También se puede apr-eciar- en la figur-a 40, la r-ecta de 

regresión ajustada tomando en cuenta las unidades calor acumuladas 

en las di~erentes fechas de siembra, en la localidad de Briseñas 

Mi ch. 

En la ~igur-a 41, se muestr-a el diagr-ama de dispersión de la 

línea 4, par-a días a flor-ación masculina este muestr-a una tendencia 

cuadr-atica negativa; no siendo significativo dicho ~enómeno como se 

puede apreciar en el analisis de regresión del cuadro 32. 
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FIGURA 39. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 4 CON UNIDADES 
CALOR A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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CUADRO 31. ANALISlS OE REGRES!ON LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORAC!ON HASCULINA EN LINEA 4, BRISEÑAS HICH. 

FV GL 

REGRESION 1 
ERROR 7 
TOTAL 8 

R-CUADRADA 
c.v. 

se 

1919.67182 
3990.32818 
5910.00000 

0.3248 
2.27243 

CM 

1919.67182 
570.04688 

FC 

3. 368 *· 

F' > F 

o. 1091 

---··-----------··-·-·---···---------·-----

VARIABLE 

INTERCEPTO 
REGRESION B 

PARAMETROS ESTIMADOS 

F'ARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAR 

1198.682990 81.05041639 
-0.908076 0.49483886 

T PARA HO: 
PARAMETf;:O == O 

14.789 
-1.835 *· 

ECUACION DE f;:EGf;:ESION 

Vi = 1198.683 - 0.908 Xi 

CUADRO 32. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA OlAS A FLORACION MASCULINA EN LINEA 4, BR!SEÑAS H!CH. 

FV GL se CM FC 

REGRESION 1 7.03780 7.03780 2.125 NS 
ERROR 7 23.18442 3.31206 
TOTAL 8 30.22222 

R-CUADf;:ADA 0.2329 
c.v. 1. 94758 

PAf;:AMETf;:OS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERROR T PARA HO: 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANDAf;: PARAMETf;:O o 
INTERCEPTO 1 84.482245 6.17801666 13.675 
REGRESION B 1 0.054983 o. 0:!.771878 1.458 NS 
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P > F 

o. 0001 
o. 1091 

p > F 

0.1883 

p > F 

0.0001 
o. 1883 



FIGURA 40. RECTA DE REGRESION DE LINEA 4 CON UNIDADES 
CALOR A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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FIGURA 41. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 4 CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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En la figura 42, se pude observar el diagrama de dispersión de 

la linea 4, para el carácter unidades calor a floración masculina 

en la localidad de Los Mochis Sin., mismo que se presenta con una 

tendencia lineal negativa. En el cuadro 33, se tiene el analisis de 

r·egresión donde dicha tendencia se comprueba ya que dicho modelo es 

altamente significativo. 

En la figur·a 43, se puede apreciar· la r·ecta de 

ajustada par·a unidades calor· tomando en cuenta las 

fechas de siembra en la localidad de Los Mochis Sin. 

regr·esión 

diferentes 

En la figura 44, se puede apreciar ~1 diagrama de dispersión 

de la linea 4 para dias a floración masculina presentando también 

una tendencia lineal negativa, misma que se compr·ueba en el 

analisis de regresión del cuadro 34, donde dicho modelo es 

altamente significativo. 

En la figura 45, se muestra la recta de regresión ajustada 

tomando en cuenta los dias acumulados en las diferentes fechas de 

siembr-a. 
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FIGURA 42. DIAGRAMA DE OISPERSION DE LINEA 4 CON UNIDADES 
CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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CUADRO 33, ANALIS!S DE REGRESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LINEA 4, LOS MOCH!S SIN. 

··--------------------------------
FV GL se CM FC F' > F 

f':EGRESION 1 65940.16667 65940.16667 19.530 ** o. 0115 
EI':ROR 4 13505.33333 3376.33333 
TOTAL 5 79445.50000 

R-CUADf':ADA 0.8300 
c.v. 5.18574 
---- ------------------------------·--·-· ···-·-------------

F'ARAMETROS ESTIMADOS 

T PA¡:;:A HO: 
VARIABLE 

PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAf': PARAMETRO·= O 

INTERCEPTO 1 1805. 000000 156. 69518624 
REGRESION B 1 -12.333333 2.79079610 

ECUACION DE REGRESION 

Yi = 1805,0 - 12.334 Xi 
--------------------· 

11.519 
-4.419 ** 

CUADRO 34. ANALISJS DE REGRESJOM LlNEAL PARA DIAS A FLDRAC!DK MSCUL!KA EN LINEA 4, LOS MQCH!S SIN. 

FV GL se CM FC 

fi:EGRESION 1 450.66667 450.66667 11.082 * ERROR 4 162.66667 40.66667 
TOTAL 5 613.33333 

R-CUADRADA 0.7348 
c.v. 6.52939 

F' > F 

0.0003 
o. 0115 

p ) F 

0.0291 

·-------------
PARAMETROS ESTIMADOS 

VARIABLE 
PARAMETROS ERROR 

GL ESTIMADOS ESTANDAR 
T PARA HO: 

PARAMETRO = O 

INTERCEPTO 1 
REGf;:ES ION B 1 

154.254902 17.19698390 8.970 
-1.019608 0.30628430- -3.329 * 

ECUACION DE REGfi:ESION 

Yi = 154.255 - 1.0196 Xi 
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p > F 

o. 0009 
o. 0291 



FIGURA 43. RECTA DE REGRESION DE LINEA 4 CON UNIDADES 
CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 44. DIAGRAMA DE DISPERSION DE LINEA 4 CON DIAS 
A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 45. RECTA DE REGRESION DE LINEA 4 CON OlAS 
A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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En la -figura 46, se muestr·a el diagr·ama de di.sper"sión de la 

cr"Ltza simple hembr·a <CS1l, par·a el car·ácter unidades calor· a 

·Flor·ación masculina, en Sayula Jal., misma que pr·esenta una 

tendencia lineal negativa, misma que se puede compr-obar· en el 

analisis de regresión del cuadro 35, donde dicho modelo es 

signi-ficativo. 

En la f'igLn·a 47, se PLtede obser-var la r·ecta de regresión 

ajustada tomando en cuenta las di-ferentes -Fechas de siembra. 

En la -figura 48, se muestra el diagrama de dispersión de CSl, 

para días a -Floración masculina en Sayula Jal. presentando también 

una tendencia 1 ineal negativa. Se puede compr-obar dicha tendencia 

en el analisis de regresión del cuadro 36, ya que dicho modelo es 

signi-ficativo. 

En la -figut"a 49, se tiene la r·ecta de r·egr·esión ajustada 

tomando en cuenta los días del aAo trascurridos a las di-Ferentes 

-fechas de siembra. 
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FIGURA 46. DIAGRAMA DE DISPERSION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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CUADRO 35. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION HASCULIHA EN CRUZA S!KPLE HEKBRA, SAYULA 
Jal. 

------------------- ----------
FV 

REGRESION 
EF:ROR 
TOTAL 

!':-CUADRADA 
c.v. 

VAI':IABLE 

GL se CM FC 
------------------

1 2630.79159 2630.79159 
7 4019.20841 574.17263 
8 6650.00000 

0.3956 
2.63898 

4.582 * 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETI':OS ERfWR 
GL ESTIMADOS ESTANDAR 

T PARA HO: 
PAf;:AMETRO = O 

INTERCEPTO 1 1152.926953 114.70177180 10.052 
REGRESION B 1 -1.533989 0.71663884 -2.141 * 

ECUAC ION DE REGf;:ES ION 

Vi = 1152.927 - 1.534 Xi 

p > F 

0.0696 

p > F 

0.0001 
0.0696 

CUADRO 36. ANALIS!S DE RE6RESION LINEAL PARA OlAS A FLORACION HASCULINA EN CRUZA SI~LE HEHBRA, SAYULA JAL. 

FV GL 

REGRESION 1 
ERROR 7 
TOTAL 8 

R-CUADRADA 
c.v. 

VA¡:;:IABLE GL 

INTERCEPTO 
REGRESION B 

se CM FC 

27.18436 27.18436 6.131 
31.03787 4.43398 
58.22222 

0.4669 
2.55065 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PAF;:AMETROS E¡:;;¡:;:op T PARA HO: 
ESTIMADOS ESTANDAf;: PAf;:AMETRO 

107.452892 10.07965772 10.660 
-0.155933 0.06297613 -2.476 * 

ECUACION DE REGRESION 

Vi= 107.45- 0.156 Xi 
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p > F 
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FIGURA 47. RECTA DE REGRESION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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FIGURA 48. DIAGRAMA DE DISPERSION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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FIGURA 49. RECTA DE REGRESION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN SAYULA JAL. 
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En la figura 50, se muestra el diagrama de dispersión de CS1, 

par-a el car-ácter unidades calor- a floración masculina en la 

localidad de Bt-iseñas Mi1:h., mismo que pr-esenta una .tendencia 

cuadr-atica negativa; no resL!ltando signi-ficativo dicho modelo en el 

analisis de regresión mostrado en el cuadro 37. 

En la -figura 51, se puede observar el diagrama de dispersión 

de CS1, para días a -floración masculina en Br-iseñas Mi ch., mismo 

que presenta una tendencia cuadratica negativa; no mani-festándose 

de esta manera en el analisis de regresión como se puede observar 

en el cuadro 38, se pude apreciar que dicho modelo no es 

signi-ficativo. 
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FIGURA 50. DIAGRAMA DE DISPERSION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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CUADRO 37. ANALISIS DE REGRESION CUADRATICA PARA UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN CRUZA SIHPLE HEHBRA, 
BRISEñAS HICH. 

FV GL se CM FC p > F 

f':EGf':ES ION 1 3104.85140 3104.85140 1. 881 NS 0.2126 
Efl:ROR 7 11557. 14860 1651.02123 
TOTAL 8 14662.00000 

R-CUADRADA 0.2118 
c.v. 4. 15326 

PARAMETil:OS ESTUDIADOS 

PARAMETROS ERROR T PARA HO: p > F 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANDAf': PARAMETf':O = o 
INTERCEPTO 1094.794315 85.99842631 12.730 0.0001 
REGRESION B -0.004615 0.00336519 -1.371 NS 0.2126 

CUADRO 38. ANALISIS DE RE6RESIDN LINEAL PARA DI AS A FLORACION HASCULINA EN CRUZA SIMPLE HmRA, BRISE¡¡As H!CH. 

FV GL se CM FC p > F 

REGRESION 1 5.98110 5.98110 0.220 NS 0.6532 
ERROR 7 190.24112 27.17730 
TOTAL 8 196.22222 

R~CUADRADA 0.0305 
c.v. 5.95415 

--·----
PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS Ef'RO¡;: T PARA HO: p F 
VARIABLE GL ESTIMADOS ESTANDAf': PAfl:AI"IETfl:O = o 
INTERCEPTO 79.293528 17.69714229 4.481 0.0029 
REGRESION B 0.050687 0.10804675 0.469 NS o. 6532 
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FIGURA 51. DIAGRAMA DE DISPERSION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
DIAS A FLORACION MASCULINA EN BRISEÑAS MICH. 
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En la ~igura 52, se aprecia el diagrama de dispersión de CSl, 

pat-a el cat·áctet- unidades calot· a ~lot·ación masculina en la 

localidad de Los Machis Sin ..• este presenta una tendencia lineal 

negativa¡ na mani~estándose asi en el analisis de regresión, cuadro 

39; como se puede apreciar este madela.na es ~igni~icativo. 

En la ~igura 53, se puede apreciar el diagrama de dispersión 

de CS1, para dias a ~lat·ación masculina en la localidad de Las 

Machis sin., mismo que preseñta una tendencia lineal negativa; en 

el cuadro 40, se muestra el analisis de regresión donde este modela 

es altamente signi~icativo y el ~enómeno que se presenta es lineal 

con tendencia negativa. 

En la -Figura 54, se pude obset·var la t·ecta de regt·esión 

ajustada tomando en cuenta los días tt·ascun-idos desde el inicio 

del a~o a las di~erentes ~echas de siembra. 
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FIGURA 52. DIAGRAMA DE DISPERSION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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CUADRO 39. ANALISIS DE RE6RESION LINEAL PARA UNIDADES CALOR A FLORACION MASCULINA EN CRUZA SIMPLE HEMBRA, LOS 
MOCHIS SIN. . 

FV 

REGf;:ESION 
Ef;:¡:;:o¡;: 
TOTAL 

f;:-CUADf;:ADA 
c.v. 

VA¡:;:IABLE 

INTERCEPTO 
f;:EGf;:ES ION B 

·------·------------------
GL se CM FC 

1 170.66667 170.66667 0.249 NS 
4 2738.66667 684.66667 
~ 
d 2909.33333 

0.0587 
2.24089 

PARAMETROS ESTIMADOS 

PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAR 

T PAf;:A HO: 
PARAMETf;:O = iJ 

1202.490196 70.56227736 17.042 
-0.627451 1.25673885 -0.499 NS 

p > F 

0.6438 

P > F 

0.0001 
0.6438 

CUADRO 40. ANAL!SIS DE RE6RESION LINEAL PARA DI AS A FLORACION KASCULINA EN CRUZA SimE HEMBRA, LOS HOCH!S SIN. 

FV 

f;:EGRESION 
ERROf;: 
TOTAL 

R-CUADf;:ADA 
c.v. 

VARIABLE 

INTERCEPTO 
f;:EGRES ION B 

GL se CM FC 

1 42.66667 42.66667 13.474 ** 4 12.66667 3.16667 
5 55.33333 

o. 7711 
1.78546 

PARAMETROS ESTUDIADOS 

T PARA HO: PARAMETROS ERROR 
GL ESTIMADOS ESTANDAR PARAMETf;:O = O 

117.078431 
-0.313725 

4.79881682 
0.08546861 

ECUACION DE REGRESION 

24.397 
-3.671 ** 

Vi = 117.078 - 0.3137 Xi 
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p > F 

0.0214 

P > F 

o. 0001 
0.0214 



FIGURA 53. DIAGRAMA DE DISPERSION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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FIGURA 54. RECTA DE REGRESION DE CRUZA SIMPLE HEMBRA CON 
OlAS A FLORACION MASCULINA EN LOS MOCHIS SIN. 
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4.3 DESPLAZAMIENTOS CON AMBAS METODOLOGIAS. 

En este estudio uno dE! los objetivos es la compat·ación de 

metodologías utilizadas pat·a detet·mi.nat· desplazamientos en tres 

pt·ogenitot·es de híbt"idos de maíz, mediante la metodología de 

unidades calot· y días a -flat·ación, pot· lo que pat·tiendo de las 

nectas de r·eqt··esión ajustada dentt·o de una misma localidad, se 

pueden hacet· las inter·cepciones, con las di-fet·entes -fechas de 

siembt·a en cada progenitor· pat·a la -formación de un híbrido de maíz. 

En .este trabajo, pat·a la metodología de unidades calot· se 

pudieron formar los dos primeros híbridos de maíz, por medio de la 

recta de regresión, con-formados por la línea y 3 para el híbrido 

uno; véase -figLtt·a 55 y línea 2 y 4 pat·a el híbt·ido dos, véase 

-figura 56, en la localidad de Los Mochis Sin. Unicamente. 
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FIGURA 55. RECTA DE REGRESION PARA LA FORMACION DEL HIBRIDO UNO 
EN LOS MOCHIS SIN., CON EL CARACTER UNIDADES CALOR AL 50% DE 

FLORACION MASCULINA 
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FIGURA 56. RECTAS DE REGRESION PARA LA FORMACION DE HIBRIDO DOS EN 
LOS MOCHIS SIN. CON EL CARACTER UNIDADES CALOR A 50 % DE 

FLORACION MASCULINMA 
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Par·a la metodología de días a -flor·ación se pudier·on -Fot·mat· 

tres híbridos de maíz por medio de la recta de regresión ajustada, 

tal es el caso del híbrido 3, que lo con-Forman la linea 4 y la csl 

en la localidad de Sayula Jal., véase -Figur·a 57; el híbr-ido 2, 

con-Fm·mado por· las lineas 2 v 4 de la localidad de Los Mochis Sin., 

véase .¡:igLtt·a 58, v el híbt·ido 3 con-Fot·mado pm· las lineas antes 

señaladas en la misma localidad de Los Mochis Sin., véase -Figura 

59. 

B\BUOTECA (ENlRAl 
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FIGURA 57. RECTAS DE REGRESION PARA LA FORMACION DEL HIBRIDO TRES EN 
SAYULA JAL., CON EL CARACTER OlAS A 50% DE FLOAACION 

MASCULINA 
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FIGURA 58. RECTAS DE REGRESION PARA LA FORMACION DEL HIBRIDO DOS EN 
LOS MOCHIS SIN., CON EL CARACTER OlAS A 50 %DE FLORACION 

MASCULINA 
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FIGURA 59. RECTAS DE REGRESION PARA LA FORMACION DE HIBRIDO TRES EN 
LOS MOCHIS SIN., CON EL CARACTER OlAS A 50 % DE FLORACION 

MASCULINA 
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5. DISCUSION 

5.1 DESPLAZAMIENTOS POR LINEA 

En los analisis dE' vat·ianza del cuadt·o 1 y 2 se puede obstet"YiH" 

que la linea 1 para el factor fechas, tanto para unidades calor Y 

días a floración masculina existe una diferencia altamente 

significativa; por lo que nos especifica una alta variación de la 

misma a través de fechas de siembra, esto es al cambiar la fecha de 

siembra en una región determinada cambiara el numero de unidades 

calot· y días par·a llegar· al 50 'l. de flot·ación masculina no 

manifestándose de esta forma para todas las localidades ya que se 

puede obsef·var· en los a.nal isis de regresión del cuadt·o 11, 12 y 13, 

donde nos indica que no hay diferencia significativa entre fechas 

de siembra en las localidades de Savula Jal. y BriseRas Mich., en 

la primer·a par·a ambos cat·acter·es, unidades calor· y días a flor·a.ción 

masculina y en la segunda para el carácter de unidades calor. 

No obstante en la localidad de Br·iseñas Mich. pat·a el cat·áctet· 

días a floración y en Los Mochis Sin., para ambos caracteres, se 

puede apreciar que si existen diferencias significativas a través 

de las diferentes fechas de siembra a través de estas localidades. 

Es importante señala~ que en Briseñas Mich.r al adelantar un 

di: a de siembt·a en el pet·íodo de los meses de abt"i 1 a julio esta 

línea. n:oquiet·e de 0.127 días pat·a llegat· a.l 50 'l. de flot·ación 

masculina, vet· cuadt·o 14= así mismo en los Mochis Sin., al 

adelantar· un día de siernbt·a· en el pet·íodo de ene¡··o a abt·il esta. 

requiere de -4.235 unidades calor y -0.549 días cara llegar al 50 

% de floración masculina. 
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En lo n?.f'et·ente a.l -factor· loca.l:Ldade-,;, en ':el cuadro 1 s;e puede 

observar que para unidades calor existe diferencia significativa y 

pat·a días a flot·ación, c:uadt·o 2 no e:dsi:e difet·enc:ia siqníf'ic:ativa,, 

por lo anterior se opto por elegir el método de días a -floración 

masculina. pat·a la f'm·mación del híbt·ido donde par·ticipa esta línea, 

ya que al cambiar de localidad no varia el requerimiento de numero 

de días a diferencia del método de unidades calor que al cambiar de 

localidad varia el requerimiento de las mismas para llegar al 50% 

de -floración masculina. 

Para la línea 2 como se observa en los analisis de varianza de 

los cuadros 3 y 4, existe di-ferencia altamente signi-ficativa para 

ambos -factores !-fechas y localidades!, así como en su interacción; 

pm· lo que es conveniente mencionat· que esta línea es altamente 

variable a través de ambientes, ya que su comportamiento varia de 

acuerdo a las condiciones del medio donde se encuentre por lo que 

se recomienda, ,_,sat· analisis de r·egr·esión en cada localidad que sea 

sembrada, y así determinar la -fecha de siembra óptima con respecto 

al ott·o pt·ogenitor· a 1'in de obtenet· una bLiena sincronización -floral 

ypt·oducit· con -facilidad dicho híbrido. Pero como se puede •:Jbservar 

en los analisis de regresión de los cuadros 17 y 18 en la localidad 

de Sayula Jal., no e:<iste di-fet·encia signi-ficativa entt·e -fechas, 

asi como en el cuadt·o 19 t·especto a unidades calot· en Bt·iseñas 

t1ich., cabe señalat· que lo~. anal isis de vat· ianza pr-esentados en los 

cuadr·os 3 y 4 se confit-m2,n en los analisis de t·egr·esión de los 

cuadt·os 20, 21 y 22 paxa el car·áctet· de días a flot·ac:ión en 

Brise~as Mich., y para ambos caracteres en Los Mochis Sin. 

Es importante señalar que para esta línea al adelantar un día 

de -fecha de siembra en el período contemplado en este estudio que 

comprende los meses de abril a julio, en la localidad de Briseñas 
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Mich., se r·equier·e de -0.1005 d:ias mas par·a llegar- al 50 ;; de 

flor· ación masculina así como -3.216 unidades cal m- y O. 4706 días en 

la localidad de Los Mochis Sin. 

En los analisis de varianza de los cuadr-os 5 y 6 se puede 

apreciar que para la línea 3 ambos factores se comportan de manera 

similat· tanto par·a unidades calm- como par·a dfa.s a ·flm·ación, 

siendo altamente significativo para fechas y no presentando 

diferencia significativa. par·a localidades, en los ana.lisis de 

r·egr·esión dicho fenómeno se compor-ta de ma.net·a difen;~nte a los 

analisis de varianza en las localidades de Sayula Jal. y BriseAas 

Mich. para ambos caracteres, 

Moc:his Sin., pat·a el car-ácter-

ver cuadros 23, 24~ 25 y 26 y en los 

de días a flor·ación ver· cuadr-o 28; 

Ltsar· el método de unidades calm·, 

\..lno, dado que en los anal isis de 

por lo anterior se recomienda 

par·a la for·mación del híbr-ido 

varianza y en los analisis de regresión presentan coincidencia en 

sus resultados para este carácter como se puede observar en los 

cuadros 5 y 7 r·espectivam<=•nte; pm- lo anter-ior· es impot·tante 

sef'íalar· que según el anal isis de r·egt·esión del cuadr-o 27 esta 1 ínea 

al avanzar un día en su fecha de siembra en los Mochis Sin. y en el 

período contemplado en este estudio que abarca los meses de enet·o 

a abt"il ;·eqLtiere de 3.02 unidades calor pat·a llegat- al 50 '!. de 

floración masculina. 

Para la línea 4 se puede apreciar en los analisis de varianza 

de los cuadr-os 7 y 8 que dicho compm·tami.ento es altamente 

signif'icat ivo tanto par· a -fechas de siembr-a como par· a localidades 

así como la intet·acción entt·e ambas, es imp¿;·r·tant.e menciona;- que 

esta linea tiene una alta interacción con el medio ambiente dado 

que necesita de 

llegar· al 50 '!. 

di-fet·ente numero de unidades calor y d:ías par·a 

de flm·ación masculina; dicho efecto se puede 
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con-fü·mat· en los analisis de r·egr·esión de los CLtadr·os 30, 31, 33 y 

34 respecta al carácter días a -floración en Sayula Jal., unidades 

calor en Brise~as Mich. y ambas caracteres en los Mochis Sin., no 

mani-festándose d esta -fm·ma en los anal isis de r·egr·esión pat·a 

unidades calo¡·· en Sayula Jal. vet· cuadr·o 29, y días a -flor·ación en 

Br·iseñas Mich. ver· cuadt··a 32. Por- lo anter·im· se r·ecomienda usat· 

analisis de regresión para esta linea a -fin de obtener una buena 

sincronización -flor-al, con el otro pr·ogenitor·; es i.moor·tante 

se~alar- que en la. localidad de Sayu.la Jal., al avanzar· un día la 

-fecha de siembra en el período de los meses de abril a julio esta 

linea r·equiet·e de -0.0593 días pat·a llegar· al 50 l. a flor-ación 

masculina, ver cuadro 30, en Brise~as Mich., se requiere de -0.908 

unidades·calor, ver cuadro 31, en los Mochis Sin., se requieren de 

-12.334 unidades calor ver cuadro 33 y -1.0196 días 

respectivamente, ver cuadro 34. 

En los anal isis de var·ianza de los cuadr-o 9 y 10 se puede 

observar que para la CSH, ambas factores tienen un comportamiento 

similar, altamente signi-ficativa para -fechas y sig~i-ficativo entre 

localidades, compr-obándose dichas resultadas en las analisis de 

regresión de los cuadros 35, 36 y 40; Par lo anterior es importante 

mencionar· que en Sayula Jal., par·a el cat·ácter unidades calar- al 

avanzar un día la fecha de siembra, contemplando el período entre 

los meses de abril a julio esta requiere d~ -1.534 unidades calor 

y -0.156 días para llegar al 50% de floración masculina, además de 

-0.3137 días en las Mochis Sin., en el período comprendido de los 

meses de enero a abril; difiriendo dicho comportamiento para ambos 

caracteres en Brise~as Mich. ver cuadros 37 y 38 y para unidades 

calor en las Machis Sin., ver cuadro 39. 
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5.2 DESPLAZAMIENTOS POR CRUZA 

Pat-a la -for-mación del híbt-ido 1, en los Mochis Sin., se 

r-ecomienda Lttili::ar- la metodología par-a unidades calor-; como se 

puede observar en la figura 55 al sembrar en el día 60 del aAo en 

cut-so, ambos pr-ogeni tm-es ¡·-equier-en del mismo numero de unidades 

calo¡·- ( 1.080) para llegar- al 50 % de flm-ación masculina, lo que 

per-mite tener- una buena sincr-onización flor-al Y por- lo tanto Ltna 

buena producción de semilla. 

Para la for-mación del híbrido 2 en la localidad de los Mochis 

Sin., se pueden usar ambas metodologias tanto como la de unidades 

calor como de días a -floración masculina, ya que al sembrar ambos 

progenitores en el día 55 del aRo en curso, estos requieren de 1100 

unidades calor, pat-a llegar al 50% de -floración masculina; para la 

metodología de días a -flor-ación al sembr-ar- al mismo día del método 

anterior· ambos pr-ogenitor-es r-equier-en de 98 días para tener

coincidencia en la -floración. 

Así mismó para la formación del híbrido 3 en la localidad de 

Sayula Jal., al sembr-ar- a los 115 días del año la línea 2 que 

interviene como hembra r-equier-e de 93 días Par-a llegar- a SLI 

floración y la línea 4 que interviene como macho requiere de 89 

días; por lo que al sembrar el macho 4 días antes que la hembra, 

dicha cruza tendrá una excelente sincronización floral. 

En lo re-ferente a la formación del híbrido 3 en la localidad 

de los Mochis Sin., se recomienda utilizar la metodología para días 

a -flor-ación, ya que como se puede obser-var en la figur-a 59, que al 

sembrar en el día 45 del año en cur-so, la floración de ambos 

progenitores se llevara acabo a los 107 días, obteniendo una buena 
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coincidencia a la -flm·ación lo que per·miti.i-·á una bLtena palinizacion 

y por consiguiente una buena producción de semilla híbrida. 

5.3. DISCUSION GLOBAL 

Las di-fer·encias de los requer-imientos de unidades calor· Y días 

a -flm·ación masculina, detectados en los analisis anter·ianes,se 

pueden con-firmar con las de-finiciones de Rench 119771, citado por 

Shaww, f':. H. <19891, quien obser-vo que la longitud del per·fodo 

estuvo altamente con la temperatura unidades grado de crecimiento, 

pero que la humedad del suelo también necesitaba ser considerada y 

si una variedad es sensible al -fotopér·iodo este -factat· también 

in-fluye en el espigamiento. 

Así mismo Wilse C. (19661, hace notar· que los sistemas de 

unidades tér·micas tienen mLtchas limitaciones y el mayor pr-oblema en 

la suma de temper·aturas yace en el hecho de que el crecimiento y 

desarrollo no son dir-ectamente propor-cionales a la temper·atur·a., 

además de que estos e-fectos son ajenos al e-fecto al ter nante de la 

temperatura del d¡a y la noche, y a la f'l~ctuación térmica diaria. 

En los anal isis de r·egr·esión del cuadr·a núm. 11 al cuadr·o núm. 

40, se puede apreciar· que par·a algunos pr·ogenitor·es, las 

necesidades de unidades calar· y días a -flor·ación masculina, tienen 

una tendencia lineal ya sea negativa o positiva; dependiendo de la 

localidad y de la -fecha de siembra del cultivo. 

En el pr-esente tr·abaja, se pr·esentan los ana.l isis de n;gr·esión 

tomando en cuenta los días del aRo transcurridos a las di-ferentes 

-fechas de siembra: y las unidades calor y dias acumulados al 50 X 
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de la ~!oración masculina en los di~erentes progenitores. 

5.3 COMPARACION DE METODOS 

Mediante una recta de regresión ajustada con los días 

acumulados en las di-fet·entes -fechas de -siembr·a, de cada pr·ogenitor· 

y en cada localidad; es posible obtener la inter·cepción de la r·ecta 

de regresión con los periodos de ~!oración de ambos progenitores 

que con-for·man un h i bt· ido deter·m i nado y así obtener· una mejor· 

planeación en el desplazamiento de progenitores para obtener una 

buena sincronización -floral. 

En ambas metodologías empleadas mostró mayor eficiencia la de 

días a floración masculina, como se puede obser·var· en las analisis 

de varianza de las cuadros 2 y 6, que respecto a este carácter no 

presenta diferencia significativa entr·e localidades, mismo que par·a 

el carácter unidades calor nada mas una línea no presenta 

diferencia signi-ficativa, por la anter·iar podemos mencionar· que las 

líneas mas estables en cuanto a -fechas y localidades se encuentra 

la 1 ínea, una y tres ya que san las que no presentan di-fet·encia 

signi-ficativa en el factor· "B". 
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6. CONCLUSIONES 

1. En la comparación de ambas metodologías empleadas en este 

trabajo, mostró mayor e~iciencia la metodología para el carácter 

dó.as-, a ~lcwac:ión masculina, c¡ue pc>xa. unidades calor·; ya que esta 

puede ser aplicable para la ~ormación de tres híbridos de maíz en 

las localidades de Sayula Jal. y Los Mochis Sin. Y la metodoloqia 

pan• el cat·á.cter· unidades calor·, pudf2 ser· aplicable pat"c>. la 

~m·mación de dos hibr·idos de maíz en la localidad de Los Mochis 

Sin., logr~ndo el objetivo dos planteado en este estudio. 

2. De los genotipos que ~ueron signi~icativos a los analisis 

de regresión todos se ajustaron a una tendencia lineal. 

3. Mediante los análisis de regresión se pudo determinar los 

desplazamientos de los genotipos para la producción de híbridas en 

base a los dos métodos, logrando el objetivo uno. 

4. E~ectivamente con los resultados y discusión aquí 

presentados se con~ir·ma la hipótesis de trabajo de que " Existe 

di~erencia entre metodologias utilizadas para determinar 

desplazamientos en progenitor-es en la pr-oducción de h>bridos de 

maíz". Mostrando mayor e~iciencia la metodología empleada para el 

carácter de días a ~loración masculina. 
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CUADRO 1A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA PRIMER FECHA DE 
SIEMBRA, SA YULA JAL. 

No.DIAS T. MAX T. MIN No.DIAS T. MAX T. MIN 

1 27 18 44 22 18 
2 23 18 45 23 19.5 
3 23 18 46 24 21 
4 25.5 18.5 47 26.5 21 
5 23 16 48 22 21.5 
6 23.5 17 49 23 17 
7 22.5 16 50 26.5 17.5 
8 27.6 15.5 51 23.5 17.5 
9 28.5 16.5 52 23.5 16 

10 28.5 17 53 25.5 17.5 
11 27 16 54 25 18 
12 26.5 16 55 22 19.5 
13 26.5 16 56 23 20.5 
14 26.5 17.5 57 22 16.5 
15 25.5 17 58 19.5 15.5 
16 25.5 18.5 59 19.5 17 
17 27.5 18.5 60 22 19.5 
18 27.5 17 61 22.5 19.5 
19 27 15.5 62 24.5 20.2 
20 27 16 63 20.5 16.5 
21 28 17.5 64 19.5 16.5 
22 28 17.5 65 19.5 18 
23 27.5 18 66 24 19.5 
24 26.5 19.5 67 22 18 
25 26.5 20 68 21.5 18 
26 27.5 18 69 22 17 
27 25.5 18 70 21.5 17 
28 26.5 16.5 71 26 17 
29 29.5 16 72 20 16.5 
30 29 16 73 19.5 16 
31 29 17 74 24.5 16.5 
32 25.5 18.5 75 20 17 
33 25.5 18.5 76 24 18 
34 28 18.5 77 24.5 18 
35 28 16.9 78 22 18 
36 29 16.9 79 22 18 
37 26 17.9 80 24 17 
38 27 17 81 20 16 
39 25.2 17.5 82 24.5 16.5 
40 24 17.5 83 26 20.5 
41 22 16.5 84 22 15.5 
42 26 16 85 22 18 
43 26 17.5 86 22.5 19.2 



No.DIAS T. MAX T. MIN No.DIAS T. MAX T. MIN 

87 22 16.5 99 23 16 
88 19.5 16.5 100 27.5 14.5 
89 23 17 101 26.5 14 
90 29 17 102 27 15 
81 24 17 103 27.5 15 
92 22 17 104 25 15.8 
93 22 16 105 26.5 15 
94 24 18 106 26 13.5 
95 23 17 107 25 14.5 
96 22 16 108 24 14.6 
97 22 15 109 25 14 
98 22 15 1 1 o 24.5 14 



CUADRO 2A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA SEGUNDA FECHA DE 
SIEMBRA, SA YULA JAL. 

No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

1 27 15.5 44 24.5 20.2 
2 27 16 45 20.5 16.5 
3 28 17.5 46 19.5 16.5 
4 28 17.5 47 19.5 18 
5 27.5 18 48 24 19.5 
6 26.5 19.5 49 22 18 
7 26.5 20 50 21.5 18 
8 27.5 18 51 22 17 
9 25.5 18 52 21.5 17 

10 26.5 16.5 53 26 17 
11 29.5 16 54 20 16.5 
12 29 16 55 19.5 16 
13 29 17 56 24.5 16.5 
14 25.5 18.5 57 20 17 
15 25.5 18.5 58 24 18 
16 28 18.5 59 24.5 18 
17 28 16.9 60 22 18 
18 29 16.9 61 22 18 
19 26 17.9 62 24 17 
20 27 17 63 20 16 
21 25.2 17.5 64 24.5 16.5 
22 24 17.5 65 26 20.5 
23 22 16.5 66 22 15.5 
24 26 16 67 22 18 
25 26 17.5 68 22.5 19.2 
26 22 18 69 22 16.5 
27 23 19.5 70 19.5 16.5 
28 24 21 71 23 17 
29 26.5 21 72 29 17 
30 22 21.5 73 24 17 
31 23 17 74 22 17 
32 26.5 17.5 75 22 16 
33 23.5 17.5 76 24 18 
34 23.5 16 77 23 17 
35 25.5 17.5 78 22 16 
36 25 18 79 22 15 
37 22 19.5 80 22 15 
38 23 20.5 81 23 16 
39 22 16.5 82 27.5 14.5 
40 19.5 15.5 83 26.5 14 
41 19.5 17 84 27 15 
42 22 19.5 85 27.5 15 
43 22.5 19.5 86 25 15.8 



CUADRO 3A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA TERCER FECHA DE 
SIEMBRA, SAYULA JAL. 

No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

1 26.5 16.5 44 26 17 
2 29.5 16 45 20 16.5 
3 29 16 46 19.5 16 
4 29 17 47 24.5 16.5 
5 25.5 18.5 48 20 17 
6 25.5 18.5 49 24 18 
7 28 18.5 50 24.5 18 
8 28 16.9 51 22 18 
9 29 126.9 52 22 18 

10 26 17.9 53 24 17 
11 27 17 54 20 16 
12 25.2 17.5 55 24.5 16.5 
13 24 17.5 56 26 20.5 
14 22 16.5 57 22 15.5 
15 26 16 58 22 18 
16 26 17.5 59 22.5 19.2 
17 22 18 60 22 16.5 
18 23 19.5 61 19.5 16.5 
19 24 21 62 23 17 
20 26.5 21 63 24 17 
21 22 21.5 64 24 17 
22 23 17 3905 



No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

87 26.5 15 99 28 14.8 
88 26 13.5 100 26 13.8 
89 25 14.5 101 26 14 
90 24 14.6 102 25 14.5 
81 25 14 103 26 15 
92 24.5 14 104 26 13.5 
93 26.5 13.5 105 25 13 
94 26 14.5 106 24.5 14 
95 22 15 107 26.5 15 
96 19 14.5 108 22 14 
97 25 14 109 26 14.5 
98 28 14.5 11 o 29 16 



CUADRO 4A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA PRIMER FECHA DE 
SIEMBRA, BRISEÑAS MICH. 

No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

1 30 13 44 25 16.5 
2 30 12 45 25 11 
3 30 12 46 25 17.5 
4 30 13.5 47 24 12 
5 30 16 48 24 12 
6 30 19 49 24 12 
7 30 19 50 23 11.5 
8 30 16 51 26.5 16 
9 30 14 52 23 16 

10 30 14 53 26 16 
11 30 13 54 26 16 
12 30 13 55 26 16 
13 30 14 56 26 16 
14 30 16 57 25 15 
15 30 15.5 58 26 16 
16 30 15 59 28 17 
17 30 18.5 60 29.5 16 
18 30 18 61 26 16 
19 30 14.5 62 26 16 
20 30 12.5 63 25.5 16 
21 29.5 12 64 26 15.5 
22 30 15 65 27.5 16 
23 30 16 66 26 16 
24 30 15.5 67 26.5 16.5 
25 30 15.5 68 26 15.5 
26 29 16 69 28 15 
27 30 17 70 27 15 
28 27 18 71 28 15 
29 29 16 72 28 12 
30 27 16 73 28 15 
31 30 17 74 28 14 
32 30 17 75 28 16 
33 30 16 76 29 15 
34 30 17 77 27 16.5 
35 30 17 78 27 16 
36 28 17 79 27 17 
37 26 17.5 80 26 16 
38 28.5 17 81 26 16 
39 29 17 82 28 13 
40 29 17 83 28 13 
41 26 17 84 ,27 13 
42 27 17 85 26 16 
43 23 16.5 86 27.5 17 



No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

87 25 16.5 102 28 16 
88 28 16 103 27 16 
89 25 14 104 29 16 
90 27 14 105 30 15 
81 29 13 106 28 16 
92 29 15 107 28 16 
99 27 16 72 28 16 

100 28 16 32616 



CUADRO 5A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA SEGUNDA FECHA DE 
SIEMBRA, BRISEÑAS MICH. 

No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

1 29 16 44 28 15 
2 27 16 45 28 14 
3 31 17 46 28 16 
4 32 17 47 29 15 
5 31.5 16 48 27 16.3 
6 32 17 49 27 16 
7 32 17 50 27 17 
8 28 17 51 26 16 
9 26 17.5 52 26 16 

10 25.5 17 53 28 13 
11 29 17 54 28 13 
12 29 17 55 27 13 
13 26 17 56 26 16 
14 23 17 57 27.5 17 
15 25 16.5 58 27 16.5 
16 25 11 59 28 16 
17 25 17.5 60 25 14 
18 24 12 61 27 14 
19 24 13 62 29 13 
20 24 12 63 29 15 
21 23 11.5 64 27 16 
22 26.5 16 65 28 15 
23 23 16 66 28 16 
24 26 16 67 28 13 
25 26 16 68 29 16 
26 26 16 69 30 16 
27 26 16 70 27 16 
28 25 16 71 28 16 
29 26 16 72 28 16 
30 28 17 73 28 16 
31 29.5 16 74 27 16 
32 26 16 75 29 16 
33 26 16 76 30 15 
34 25.5 16 77 28 16 
35 26 15.5 78 28 16 
36 27.5 16 79 28 16 
37 26 16 80 28 17 
38 26.5 16.5 81 28 16 
39 26 15.5 82 28.5 16 
40 28 15 83 28 12 
41 27 15 84 ,26 12 
42 28 15 85 26 16 
43 28 12 86 26 12.5 



No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

87 28 16 99 27 13 
88 25 15 100 27 12 
89 25 15 101 27 12 
90 24 14 102 20 12 
81 24 16 103 20 13 
92 25 16 104 27 13 
93 27 16 105 27 15 
94 27 16 106 25 16 
95 26 13 107 26 13 
96 27 16 108 25 13 
97 27 13 109 25 13 
98 27 13 11 o 25 13 



CUADRO 6A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA TERCER FECHA DE 
SIEMBRA, BRISEÑAS MICH. 

No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

1 29 17 44 26 13 
2 29 17 45 28 13 
3 26 17 46 28 16 
4 23 17 47 27 17 
5 27 16.5 48 26 16.5 
6 23 11 49 27.5 16 
7 25 17.5 50 25 14 
8 25 12 51 28 14 
9 25 12 e 52 25 13 

10 24 12 53 27 15 
11 24 11.5 54 29 16 
12 24 16 55 29 15 
13 23 16 56 27 16 
14 26.5 16 57 28 3 
15 23 16 58 28 16 
16 26 16 59 28 16 
17 26 16 60 29 16 
18 26 16 61 30 16 
19 26 16 62 27 16 
20 25 17 63 28 16 
21 26 16 64 28 16 
22 28 16 65 28 16 
23 29.5 16 66 27 15 
24 26 16 67 29 16 
25 26 15.5 68 30 16 
26 25.5 16 69 28 16 
27 26 16 70 28 17 
28 27.5 16.5 71 28 16 
29 26 15.5 72 28 16 
30 26.5 15 73 28 12 
31 26 15 74 28 12 
32 28 15 75 28 16 
33 27 12 76 26 12.5 
34 28 15 77 26 16 
35 28 14 78 26 15 
36 28 16 79 28 15 
37 28 15 80 25 14 
38 28 16.3 81 25 16 
39 29 16 82 24 16 
40 27 17 83 24 16 
41 27 16 84 ,25 16 
42 27 16 85 27 13 
43 26 13 86 27 16 



No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

87 26 13 99 26 13 
88 27 13 100 25 12 
89 27 13 101 25 13 
90 27 12 102 25 13 
81 27 12 103 28 14 
92 27 13 104 28 13 
93 27 13 105 27 10 
94 20 15 106 26 9 
95 20 16 107 27 11 
96 27 13 108 27 7 
97 27 13 109 29 9 
98 25 13 11 o 29 9 



CUADRO 7A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA PRIMER FECHA DE 
SIEMBRA, LOS MOCHIS SIN. 

No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

1 30 13 44 30 11 
2 30 12 45 30 13 
3 30 12 46 30 13 
4 28 10 47 30 13 
5 26 10 48 30 13 
6 30 10 49 30 12 
7 30 12 50 30 13 
8 30 10 51 30 11 
9 30 10 52 30 12 

10 29 12 53 30 14 
11 30 12 54 30 13 
12 30 11 55 30 14 
13 30 12 56 30 15 
14 30 12 57 30 13 
15 29 10 58 30 12 
16 29 11 59 30 11.5 
17 30 11 60 30 12 
18 30 12 61 30 14 
19 30 12 62 30 14 
20 30 13 63 30 18 
21 30 11 64 30 15 
22 30 10 65 30 16 
23 30 10 66 30 15 
24 30 12 67 30 15 
25 30 11 68 30 16 
26 30 13 69 30 15 
27 30 14 70 30 12 
28 27 14 71 30 12 
29 29 11 72 30 13 
30 30 10 73 30 13 
31 30 10 74 30 12 
32 27 11 75 30 11 
33 27 12 76 30 13 
34 30 10 77 30 13 
35 27 12 78 30 13.5 
36 30 12 79 30 14 
37 30 11 80 30 15 
38 30 10 81 30 16 
39 28 18 82 30 16 
40 27 13 83 30 16 
41 26 10 84 ,30 15 
42 30 10 85 30 15 
43 30 11 86 30 14 



No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

87 30 16 99 30 18 
88 30 15 100 30 19 
89 30 14 101 30 17.5 
90 30 13 102 30 17 
81 30 14 103 30 17 
92 30 15 104 30 18 
93 30 17 105 30 16 
94 30 18 106 30 15 
95 30 20 107 30 16 
96 30 18 108 30 16.5 
97 



CUADRO 8A. TEMPERATURAS REGISTRADAS EN LA SEGUNDA FECHA DE 
SIEMBRA, EN LOS MOCHIS SIN. 

No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

1 30 12 44 30 14 
2 30 12 45 30 14 
3 30 13 46 30 18 
4 30 11 47 30 15 
5 30 10 48 30 16 
6 30 10 49 30 15 
7 30 12 50 30 15 
8 30 11 51 30 16 
9 30 13 52 30 15 

10 30 14 53 30 12 
11 27 14 54 30 12 
12 29 11 55 30 13 
13 30 10 56 30 13 
14 30 10 57 30 12 
15 27 11 58 30 11 
16 27 12 59 30 13 
17 30 10 60 30 13 
18 27 12 61 30 13.5 
19 30 12 62 30 14 
20 30 11 63 30 15 
21 30 10 64 30 16 
22 28 18 65 30 16 
23 27 13 66 30 16 
24 26 10 67 30 15 
25 30 10 68 30 15 
26 30 11 69 30 14 
27 30 11 70 30 16 
28 30 13 71 30 15 
29 30 13 72 30 14 
30 30 13 73 30 13 
31 30 13 74 30 14 
32 30 12 75 30 15 
33 30 13 76 30 17 
34 30 11 77 30 18 
35 30 12 78 30 20 
36 30 14 79 30 18 
37 30 13 80 30 18 
38 30 14 81 30 18 
39 30 15 82 30 18 
40 30 13 83 30 19 
41 30 12 84 ,30 17.5 
42 30 11.5 85 30 17 
43 30 12 86 30 17 



No.DIAS T.MAX T. MIN No.DIAS T.MAX T. MIN 

87 30 18 99 30 21 
88 30 16 100 30 20 
89 30 15 101 30 19 
90 30 16 102 30 17 
91 30 16.5 103 30 16 
92 30 19 104 30 19 
93 30 20 105 30 21 
94 30 21 106 30 24 
95 30 20 107 30 23 
96 30 19 108 30 22 
97 30 22 109 30 22 
98 30 21 110 30 22 


