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L INTROPUCCION

La Naturaleza constituye el patrimonio nato de la humanidad en la tierra y representa
la fuente de abastecimiento de la oferta de bienes (6 recursos) y servicios naturales y el entorno

donde la sociedad desarrolla sus actividades de evolucion.

El concepto de bienes, servicios y riesgos abre y extiende el concepto de recursos
naturales y vincula los concepros de la calidad ambiental y la calidad de la vida, ya que un
medio ambiente de calidad es aquel que provee los bienes y servicios necesarios para satisfacer

las necesidades de la calidad de la vida.

’

La calidad ambiental se refiere a la “ CALIDAD AMBIENTAL DEL ENTORNO™
(Vazquez, 1982), por ejemplo; el estado del aire, agua, suelos y artefactos humanos. Es la
calidad relativa de un medio ambiente para satisfacer las necesidades y deseos de un individuo

o sociedad.

1.1.  BIODIVERSIDAD EN MEXICO.

Segun el Fondo Mundial para la vida silvestre, del 50 % al 80 % de la diversidad
biolégica del mundo, México ocupa el 3er lugar en el mundo, es el pais con mayor diversidad
de mamiferos (449 sp.), 4to. en riquezas en anfibios (282sp.) Y fanerégamas (25,000 sp. Aprox)

(Conservacion Internacional 1990).

Las causas de la Megadiversidad de México, guardan relacion con dos hechos de gran
importancia: el que México se halle en la interseccion de dos regiones biogrdficas; la Nedrtica
y la Neotropical y que posea una completa topografia, producto de una intrincada historia

geolégica (TOLEDO, {988).

El andlisis de, la Biodiversidad de México debe considerar los tdpicos relacionados con
la rigueza y la ecologia de las especies, la conservacion y restauracion ecolégica 'y el manejo

y desarrollo social y econdmico.



Lafloray la fauna de México, no solo son de importancia por su rigueza en especies,
sino también por su gran mimero de endemismos. Meéxico es el pais del Continente Americano

con el mayor porcentaje de especies endémicas.

1.2 DESTRUCCION DE HABITATS NATURALES

Durante las dos #ltimas décadas, los habitas naturales de Meéxico han sido
transformados a tal punto que segiin el Atlas Mundial del Medio Fisico, solo el 40.8 % del -

territorio continua en Jos 80' una vegetacion natural sin disturbios.

(El 100 % de la superficie en Meéxico, 20 millones de hectdreas se dedican a la
agricultura Y casi la mitad del territorio 90.4 millones de hectareas se encontraba dedicada en

{983 a la mantencion de 37.5 millones de reses.

Desde el punto de vista ecologico, los habitats naturales mas afectados son los bosques
mesofolios de montafia. bosques de neblina y principalmente las selvas altas y medianas del
tropico himedo, reducidas ya al 10 % de su distribucion original.  Las selvas tropicales

hiimedas son {os ecosistemas mas ricos en especies.

1.3 DEFORESTACION.

El estudio de la deforestacion en los paises tropicales, realizados por la FOOD &
AGRICULTURAL ORGANIZATION (FAO) ( Ciencia y Desarrollo, {988} y el Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) (Ciencia y Desarrollo, 1988), sitia a
Meéxico en el 3er. lugar. de deforestacion anual (1981 - 1995), Gonzdlez (1987), la estimb en
400,000 hectareas por afto.

Datos registrados entre 1981 y 1983, dejan ver gran deforestacion por expansion
ganadera, de entre | 'y 2 millones de hectdreas, si ha esta cifra se le agregan la de tierras
abiertas anualmente a la agricultura, la de pérdida por incendios forestales que pueden

estimarse en 200 000 hectareas al afto, la expansion urbana, se considera aproximadamente en



1.000 000 hectéreas al afto de vegetacion namral perdida.

Para el caso concreto de la flora, esta cifra se incrementa por la pérdida de Sps. con

valor comercial, como lo son: CACTACEAS, ORQUIDEAS, PALMAS.

En el caso de las cactdceas, es el mds dramdtico ya que el saqueo al que estdn sujetas
laSps. De esta familia, han llegado a niveles altos, entre los pocos datos existentes destacan
los registrados por Mc. MAHAN (1979), quién registré un total de un milion de especimenes de
Cactaceas importadas por Estados Unidos, en 1979, lo que hace suponer un total de 5.5.
millones de plantas de esta familia introducidas anualmente, de las cuales por lo menos unas

100 000 provienen segiin CAMPBELL (1986), de los desiertos mexicanos.

La cifra global de pérdida anual de la flora de México debe acentiarse en algunos

grupos de plantas sujetas a una mayor destruccion por causas diversas.

14 CONSERVACION.

A pesar de los agudos procesos de destruccion de los habitats naturales, México es uno
de los paises mds atrasados en términos de la conservacion de sus recursos Bidticos. En 1980,
se reporto que México contaba tan solo con 0.3 % de areas naturales realmente protegidas

(Neely y Miller 1984).

En el ambito Latinoamericano, México aparece en el décimo sitio en términos de la
superficie protegida y en vigésimo en cuanto a porcentaje de su territorio dedicado a

conservar sus recursos bioticos.

Si bien en los iiltimos aftos ha habido una esperanzadora tendencia por parte del Sector
Gubernamental (FEDERAL Y ESTATAL) a la ampliacion del sistema de dreas protegidas, la
situacion es atin precaria y muy fragil.

Un informe reciente (Com. Nac. de la Flora de Méx., | 993), en México existen 48 dreas

protegidas con reconocimiento oficial (con decreto), [4 con decreto en trémite y 25 propuestas,



las cuales totalizan 7.44 millones de hectdreas (3.76 % del Territorio Nacional).

Las dreas incluyen Parques Nacionales y Estatales, Reservas Ecologicas, Estaciones

Biolégicas y Reservas de ia Biosfera.

Si se restan las superficies de las dreas ain en prayecto (600,000 ha.) la de los llamados
Parques Nacionales Historicos (666 000 ha.), que en sentido estricto no son reservas bio/dgica‘s
Y las de las dreas con decreto ain en trémite. la superficie oficialmente protegida se reduce a
1.6 millones de has., esto es; s6lo el 0.8 % del total del Territorio Mexicano. Debe sefialarse
que dada la ausencia de una politica de conservacion basada en criterios biogeogrdficos las
dreas protegidas no alcanzan a cubrir las proporciones con la mayor rigueza de especies ¥

endemismos de la flora y fauna de México.

13 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE.

Esta Ley estable el principio basico de Proteccion Ambiental.

La evaluacién ambiental como condicion previa a la realizacion de obras o actividades
puiblicas o privadas (Arts. 5 y 29), que puedan causar desequilibrios ecologicos o rebasar los
{imites o condiciones sefialadas en los Reglamentos (Arts. 5, 7, 8, 9y 10), o Normas Ofiales

. Mexicanas (NOM), cualquiera que sea la naturaleza de la actividad que se desarrolle.

1.6, MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL (M1A.) EN SUMODALIDAD
GENERAL.

LaMIA es el documento mediante el cual se somete a la consideracion de la autoridad
ambiental la factibilidad de un proyecto, desde los puntos de vista ambiental ysocial. En al
documento, se incluyen todas las consideraciones de las ciencias de Ingenieria, Naturales y

Sociales tomadas en cuenta para el disefio del Proyecto.



La MIA es necesaria para gestionar a‘nte la autoridad ambiental nacional, Instituto
Nacional de Ecologia - Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (INE-
SEMARNAP), la autorizacion en materia de Impacto Ambiental para la construccion de las
obras a realizar.

Su objetivo, es el de hacer un diagnéstico de los posibles Impactos Ambientales ante un
proyecto propuesto y en su caso; prevenir, disminuir o mitigar los dafios causados por la accion
del proyecto.

1.6.1. IMPACTO AMBIENTAL.

Es cualquier modificacion del ambiente ocasionado por la accion del hombre o de la
naturaleza.

1.6.2.  GESTION AMBIENTAL.

Son los tramites que se llevan al cabo ante la Autoridad Ambiental, hasta tener la
autorizacion en Materia de Impacto Ambiental, presentando un Informe Preventivo.
1.6.3. INFORME PREVENTIVO.

El informe preventivo, al que se refieren los Articulos 7 y 8 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.

MODALIDAD GENERAL:

I Datos Generales.

1 Descripcion de la Obra o Actividad Proyectada.



1L Aspectos Generales del Medio Natural y Socio-Econémico.
. Identificacion de Impactos Ambientales.

V. Medidas de Prevencion y Mitigacion de los Impactos Ambientales.

L7 IMPORTANCIA DE LAS LINEAS DE TRANSMISION.

Son el conjunto de estructuras de soporte, aisladores, herrajes y cables (ver figs. Nos.
1 a 4), que permiten la transmision 6 transportacion de grandes cantidades de energia eléctrica

en forma eficiente y economica, de las centrales generadoras hasta los centros de consumo.

\

Este transporte de energta, se lleva al cabo por medio de cables a cualquier parte del

pais, debido a la interconexion que existe entre las centrales generadoras.
Su construccion es de suma importancia, ya que transmite la electricidad a poblaciones

e industrias generadoras de empleo, siendo estas un detonante para la modernizacion de

pequeRas poblaciones o para la creacion de parques industriales.

1.8, DESCRIPCION DF L4 CONSTRUCCION.

1.8.1. DERECHOQ DE ViA.

Es la faja de terreno que se ubica a lo largo de cada linea aérea, cuyo eje coincide con

el central longitudinal de las estructuras o con el trazo topogrdfico.

1.8.2. BRECHA FORESTAL.

Remocion total o parcial de la vegetacion forestal natural o inducida, para la apertura

del aceeso de un sitio determinado.



\ @ - | <7
Y 47‘)'

N S e
1!“’ ‘IIII‘EE!I' *"’Gih‘
. v"‘ 'H‘ n —.h—~" V
‘N \“ ‘ W . .:‘- ‘
V2 NN s
! 1z m NV'}R . . o '
= Ve, =
nmfufs 4 ", e - o '
= HISLEDGRES .
£3 /N '
f . [ | )
= HERRA 3£ \} /
.-‘ /. ‘
/ \ N\ \”/
PoLEy R TEmp N . , I\ //\ \ \
Ol 149 . )
/ / ¢ Z
a8t e l‘ﬂlﬂllﬂﬂl[s' !

FlGupy !



HILOS DE 6UARDA

@ TRactom car p.4 4 MILAN
@ soromTr v gopmas P/CARLE  PILOTO - cON rRENO
@ came mgve
b

» e

®

ANTI - TORCION - FLExiBLE

ROLDANAS o LANZAMIENTO ~ ¢ conoucTORES

PROCESO DEL TENDIDO OE (05 CABLES

FIGURA 2



ATSLADORES

(4] '\u...

~
-~
- - \
-

LY

NIVELACION DE CONDUCTORNES

FIGURA 3



CAMION C/PLATAFORMA 0OF EMPALWES
QUINCHES
TENSOR

DO

LUPALMES PROVIBIONALEY

EMPALMES A COMPRESION

FIGURA 4




1.8.3. CAMINOS DE ACCESO.

Son los caminos que permiten la llegada a las estructuras de soporte.

1.84. ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO.

Es el resultado final, de la perspectiva del paisaje natural de un territorio modificado

por las actividades del hombre y/o la naturaleza (ver figs. Nos. 5a 7).



FIGURA 5

e e S e o




FIGURA 6



FIGURA 7



P ves SRR 2 )

2 ANTECEDENTES.

En el afio de 1881, se da inicio al alumbramiento eléctrico de la C apital de la Republica
Mexicana, en este afio la Compariia México de Gas vy Luz Eléctrica se hace cargo, como

actividad especifica del alumbrado piblico y residencial.

En aquella época, existian 100 km de tuberia de gas la cual suministraba mas de 200

Jaroles de gas, asi mismo existian 500 Jaroles de aceite.

La primer Planta Termoeléctrica se instalo en el afio de | 879, en una Fabrica Textil en

la Ciudad de Leon, Gto.

Durante los primeros afios del presente siglo, en el Pais funcionaban alrededor de 177
Plantas, contandose con empresas privadas las cuales proporcionaban servicio ptiblico en las
Cindades de Campeche, Guadalajara, Guanajuato, México, Mazatlan, Orizaba, Parral, Puebla,

Tampico, Tehuantepec y Toluca,
En el afio de 1889, fué instalada la primer Planta Hidroeléctrica en Batopilas, Chih.

En 1902, se cre6 la empresa Mexican Light & Power Co., la cual adquirié la concesion
para atender necesidades de iluminacion de la capital, adqui'rié también a las Cias. de Luz y

Fuerza de Toluca, Temazcaltepec y Cuernavaca.

El 2 de Diciembre de 1933, siendo Presidente Constitucional el Gral. Abelardo I.
Rodriguez, se envi6 al Congreso de la Unién la iniciativa para la creacion de la Comision
Federal de Electricidad. Se decreté aprobada el 29 de Diciembre de 1933 y se publico en el

Diario Oficial el 20 de Enero de 1934, siendo su objetivo el siguiente:

Organizar y adquirir un Sistema Nacional de Generacion, Transmision y Distribucion

de Energia Eléctrica.

El Gral. Ldazaro Cardenas promulgé la Ley que creé la Comisién Federal de
Electricidad, el 14 de Agosto de 1937,



3 OBJETIVO.

El objetivo principal de ésta tesis es:

Identificar, Evaluar 'y Proponer Medidas de Mitigacion para los Impactos

Ambientales.

\

Tomando como base los conocimientos y experiencias adquiridas en la Comision
Federal de Electricidad ( C.F.E. ), en estudios, proyectos y construccion de las Lineas de
Transmision, se pretende describir la presemtacion y elaboracion para llevar al cabo una
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad General, para la construccion de las Lineas

de Transmision.
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4 METODOLOGIA.

Con el proposito de identificar y evaluar los impactos ambientales que provocard la
construccion y operacion de la Linea de Transmision de Energia Eléctrica Pitirera - Carapan
I L-], sobre los distintos sistemas naturales y modificados localizados a lo largo del trayecto,

se consideraron metodologicamente los siguientes aspectos:

El andlisis de las actividades de preparacion del trayecto, construccion y operacion de
la Linea de Transmision con respecto a las componentes fisicas, bicticos y socioeconémicas de
las distintas dreas de la trayectoria de la linea, se orienta a establecer las condiciones en que
ocurren las imeracciones entre actividades y componentes ambientales a lo largo de la linea de

transmision.

Para ello, se seleccionaron las actividades realizadas durante la introduccion de la
linea de transmision de energia eléctrica que pueden alterar el medio ambiente, asi como los
componentes ambientales caracteristicos de los sistemas naturales y modificados presentes a
lo largo del trayecto. Esta informacion se presenta organizada en dos matrices, de acuerdo a

la metodologia propuesta por Leopold.

La primer matriz identificara los impactos, la segunda matriz, serd la evaluacion de

estos impactos (Descritas en Capitulo V).

A continuacion se describe la MIA, conforme a la Guia ya mencionada.



CAPITULO L. DATOS GENERALES

Ll NOMBRE DE LA EMPRESA U ORGANISMO SOLICITANTE.
Comision Federal de Electricidad
Subdireccion de Construccion

Coordinacion de Proyectos de Transmision y Transformacion

L2.  NACIONALIDAD.

, Mexicana

L3 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA.
Planeacion, Programacion, Construccion, Generacion, Transmision. Transformacion,

Distribucion. Operacion, Mantenimiento y Comercializacion de Energia Eléctrica.

L4 DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES.
Rio Mississippi No. 71 8vo. Piso
Col. Cuauhtémoc 06598
Meéxico, D. F.
Teléfono: 32506 97

15 CAMARA O ASOCIACION A LA QUE PERTENECE.
Comision Federal de Electricidad no pertenece a ninguna Cémara o
Asociacion, en virtud de que es un organismo publico descentralizado con
capital y personalidad juridica propia, que se rige por el decreto publico en el

Diario Oficial de la Federacion de fecha [4 de Agosto de 1937.

16,  REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES.
CFE - 370814 - QlO
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RESPONSABLE DE IA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL,

Comision Federal de Electricidad

Subdireccion de Construccion

Coordinacion de Proyectos de Transmision y Transformacion
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CAPITULO l. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

11.1. Descripcién General

1.1, Nombre del Proyecto.

Pitirera - Carapan II, 400 kv. | Circuito 191 km.

012  Nawraleza del Provecio.

Se da el Nombre de Linea de Transmision de Energia Eléctrica de Alta Tension, a la
instalacion 6 componente a la instalacion 6 componente de un Sistema Eléctrico de Potencia,
cuya funcién principal es el enlace e interconexion eléctrica entre dos Subestaciones y la
conduccion de dicha energia entre ambos puntos, que opera a una tension eléctrica de 113

kilovatios o mds.

 LaLinea de Transmision Pitirera - Carapan I, Linea 1, interconectard como su nombre
lo indiica, las Subestaciones Pitirera y Carapan I Su longitud sera de aproximadamente 191

kilometros y operard a una tension de 400 kilovolts en 1 circuito,

Con la construccion de la obra, se transmitird energia eléctrica generada en la Planta
Hidroeléctrica “El Infiernillo”, a la Subestacion Carapan I1, la cual fiungira como Subestacion
reductora de voltaje y de esta manera abastecer de tal fluido la Zona Centro y Norte del Estado

de Michoacan.
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11.1.3. Objetivos y Justificacion.

1131 Objetivos.

1) Aprovechar la Energia Eléctrica en la Planta Hidroeléctrica “El
Infiernillo”, con la finalidad
de abastecer la demanda de dicha energia, tanto en el Sector
Publico como Privado de la Zona Centro y Norte del Estado -

de Michoacan.

2) Reforzar el Sistema Eléctrico Troncal Nacional.

1132 Justificacion.

Dada la gran demanda de Energia Eléctrica en la Zona Centro p Norte del Estado de
Michoacdn, ésta Paraestatal contempla la construccion de la Linea de Transmision Pitirera -
Carapan II, L-1, mediante la cual se abastecerd dicha demanda, logrando con éllo la proyeccion

del desarrollo economico tanto Regional como Nacional.

Aunado a la anterior, la construccion de la citada Hidroeléctrica, generard gran
cantidad de Energia Eléctrica, siendo necesario para el adecuado funcionamiento de ésta, el

aprovechamiento de tal energia, lo cual se logra a través de estas obras.



IL1.4. Programa de Trabajo.

ETAPAS 1995 1996
EFMAMIIASONVND EFMAMISASOND

REPARACION DEL SITIO xXxxxzx

CONSTRUCCION XXrxxrx xrxxXxXxxxxcx
RAC.'O'A: TIEMPO  INDEFINIDO
MANTENIMIENTO PERMANENTE

11.1.5.  Provectos Asociados.

El Proyecto Linea de Transmision (L. T} Pitirera - Carapan [I, contempla tinicamente

los caminos como prayecto asociado.

II.1.6. Politicas de Crecimiento a Futuro.

No se contemplan ampliaciones a futuro de ningiin tipo para esta obra en especial; sin
embargo, la generacion de energia en la Plamta Hidroeléctrica “El Infiernillo”, requerird ser
aprovechada y por lo tanto, habra necesidad de construir nuevas Lineas de Transmision, para
lo cual se elaborard a su debido tiempo una Manifestacion de mpacto Ambiental para cada

obra.
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II. 2. Etapas de Seleccion del Sitio.

1121, Ubicacion Fisica del Proyecto,

El trazo de la L. T. Pitirera - Carapan II, se ubica totalmente en el Estado de
Michoacdn, al sur de la Ciudad de Uruapan, Mich., se accede por medio de la Carretera Federal

Uruapan - Apatzingan, la cual es cruzada por la L.T. a la altura del poblado "El Mérquez"” .

La L. T. partird con direccion Sur a Norte, inicia en el tramo a 2 kiloémetros hacia el sur
del poblado de "El Descansadero”, en las coordenadas 18 ° 36" de la latitud Norte y 101 7 56°
de longitud Qeste por terminar al Norte del poblado "El Chauz”, en las coordenadas 19 °02°

de latitud Qeste (Ver mapa).

MUNICIPIOS: ARTEAGA, L4 HUACANA, CHILCHOTA, NUEVO
PARANGARICUTIRO.PARACHO, GABRIEL ZAMORA, NVA. ITALIA,
PARACUARO.

LOCALIDADES: EJIDO PITIRERA, EJIDO LOS POSITOS, EJIDO CIRIANCHOS,
EJIDO EL CHAUZ, EJIDO HUATZIRAN, EJIDO EL NARANJO,
PROP PRIV. RANCHO MILPILLAS, PROP.PRIV. PLAZA DE LOS
GALLOS.
(ver planos | de 2y 2 de 2)

11.2.2. Urbanizacion del Area.

La obra a que se hace referencia, se ubica principalmente en dGreas de tipo rural.

v
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IL2.3. Criterios de Eleccion del Sitio.

La eleccion del Sitio para la construccion de Lineas de Transmision es de gran
importancia, pues de ello se deriva el buen disefio ¥ por consiguiente una operacion sin
contratiempos, una construccion econémica, la prevision de problemas tanto de tipo social

como ecoldgico logrando mitigar efectos adversos al ecosistema.

CRITERIOS BASICOS - La Comision Federal de Electricidad (C.F.E.), ha disefiado una serie
de criterios que se adoptan para cada uno de los conceptos que se toman en cuenta para la

evaluacion de la rura.  Esto depende y varia de acuerdo con los siguientes Jactores:

a) Tension de la Linea

b) Topografia predominante

c) Condiciones Metereologicas.

dj Uso del Suelo

e) Vialidad de Apoyo

¥ Tipos de Asentamienios Humanos y su probable expansion
g Tipo de Vegeracion

h) Factibilidad y Facilidad para adquirir el permiso de paso

1124 Superficie Requerida

Longitud de la Obra: 191 km
Ancho del Derecho de Via: 40 m
Superficie Requerida: 764-00-00 Has

Esto no significa que se utilice en su totalidad esa superficie a lo largo de la trayectoria
de la linea, ya que en realidad solo se utiliza la superficie requerida por la cimentacion de cada
torre, por lo que el derecho de via indica fiundamentalmente el espacio que la C.F.E., habrd de

velar para el funcionamiento de la linea de transmision.




Sin embargo, se considera que la C.F.E. habra de desmontar por completo, la zona que
se encuentra alrededor de la patas de las torres que sostienen los cables de alta tension. Esta

drea, incluyendo los cimientos de la torre, aproximadamente 70m’.

125 Uso Actual del Suelo.

A lo largo de la trayectoria del Proyecto L. T. Pitirera - Carapan I, se encuentra un
22.97 % de Zonas de Cultivo. asi como Pastizales Inducidos, producto de la deforestacion de
los bosques originales para ser utilizados en actividades Agropecuarias. La selva baja
caducifolia, es la vegetacion primaria mas frecuente con 21.27 %, en menor proporcion tambien
se encuentran bosque de pino 8.2 %, bosque de encino - pino 4.59 %, bosque de encino asociado

con agricultura de temporal y ganaderia extensiva 19.34 % .

.26 Colindancias del Predio.

Por la trayectoria longitudinal de estas obras. es un tanto dificil definir colindancias,

puesto que atraviesa por gran cantidad de predios tanto de tipo ejidal. privada y conunal.

127 Situacion Legal del Predio.

Por la naturaleza propia del proyecto, se requiere expropiar la superficie de la

cimentacion de estas a ejidos, mediante el trdmite de desafectacion de terrenos a favor de

C.FE., por causas de utilidad publica.

En el caso de la propiedad privada, se hace el pago de servidumbre legal de paso con
la conformidad del propietario, de acuerdo al dictamen de la Comision Nacional de Avalitos de
Bienes Nacionales (CABIN).  En caso de que el poseedor del predio no acepte y si no existe

otra alternativa de trayectoria de la linea, también se emplea la alternativa de expropiacién.
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1128 Vias de Acceso.

CARRETERAS PAVIMENTADAS:
Carretera Cuatro Caminos -I La Huacana.
Carretera Uruapan - Pitirera.
Carretera Uruapan ~ Los Reyes.

Carretera Urnapan - Carapan.

CAMINOS DE TERRACERIAS.
Entrongue Carretera Cuatro Caminos - La Huacana.
Entronque Carretera Uruapan Pitirera - Ei Chago.
Entrongue Carretera San Juan Nvo.-Angagua-Los Reyes
Camino Curato - La Caratacua.

Camino Paracho - Uren.

Existen ademds un buen niimero de caminos forestales.
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1129, Sitios Alternativos.

En la etapa de seleccion del sitio se contemplo la trayectoria a la cual se le hizo

modificaciones en dos tramos; una de estas se hizo dada su cercania al Area de Reserva

Ecologica Uruapan y la otra en virtud de que a la altura de la Zona “Gabriel Zamora”, s

afectaban ferrenos agricolas de riego altamente tecnificados.

1L3. Etapas de Preparacidn del Sitio y Construccion,

3.1 Programa de Trabajo.

En la siguiente tabla ( Pag. 21), se indican el inicio y la terminacion de la preparacicn
del sitio y construccion, asi como las principales actividades que se desarrollan relativas a estos

conceptos.
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE .
LA LT PITIRERA - CARAPAN II, L-1

CONCEPTO UNIDAD CANT. 1995 1996
EFMAMJJASOND EFMAMJJ

BRECHA FORESTAL KM~-LIN 191 X X X X X

CAMINOS DE ACCESO KM-LIN 320 MM XX X

LOC. DE ESTRUCTURAS TORRE 600 X X X % X

EXCAVACION M3 9,497 %X X X X X
PLANTILLA CONCRETO M2 ~ 4,784 X X X X XX

MONTAJE ESTRUCTURAS TON 2,881 X % K ¥ X X

ACERQ DE REFUERZO TON 398 XX X X XXX
CONCRETO M3 1,718 - X X X X XXX
SIET. DE TIERRAS TORRE 600 X X X X X X X
RELLENO Y APISONADQ M3 7,790 X X X X X X X
VESTIDO DE TORRES TORRE 600 X X X X X X XX
TENDIDO CABLE GUARDA KM 608 X X X X X XK X

TEND. CABLE CONDUCTOR KM €607 X XX X XXX
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11.3.2. Preparacion del Terrena.

La preparacion del terreno se concreta al desmonte de una franja correspondiente al

Derecho de Via. con las siguientes finalidades:

a) Proteger estructuras y conductores contra la caida de drboles o ramas gue puedan

ocasionar daftos o fallas a la obra.

b) Permitir las maniobras de construccién durante el desarrolio de las actividades.
‘ Ly - . .
(] Utilizarse como raya cortafiiego en las dreas provistas con vegetacion.
d) Se aprovecha a la vez como via de acceso, con la finalidad de reducir costos de

construccion y causar el menor dafio posible al ecosistema.

En esta etapa se contempla ademds, la rehabilitacion de las vias de acceso gue lo

ameriten.
1321 Recursos que Serdn Alterados.
El recurso que sufre la mayor alteracion es el de ripo vegetal, en virtud del desmonte
que se realiza a lo largo y ancho del Derecho de Via, e indirectamente el suelo.
1133, Equipo Utilizado.
Etapas de Preparacion del Sifio:
Machetes 40

Hachas 20

Motosierras 10



Etapas de Construccion:

Camion Griia 6 Ton.
Montacargas de Cadena
Camioneta Pick-up

Pluma Flotante

Camioneta 3 Ton.

Moiguina de Tendido
Camion Winch

Camicn 8 Ton.

Tractor D8

Camién Plataforma c/Winch

Radios

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

Camioneta 3 Ton.
Camion 8 Ton.

Camidn equipado c/gria
de 5 Ton.

Helicoptero

11.3.4. Materiales.

Arena
Grava
Concreto Reforzado

Amortiguadores

554 m3
739 m3
1,787 m3
3,410 Pza

23
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Aisladores
Herrajes de Tension p/Cable Conductor
Herrajes de Tension p/Cable Guarda
Hejs. de Suspension p/Cable Conductor
Hejs. de Suspension en "V" p/Cab.Conductor
Herraje de Suspension para Cable de Guarda
Empalmes a Compresion p/Cab. Conductor
Empaimes a Compresion p/Cab. Guarda
Cable Conducror 1113 MCM ACSR

. Cable de Acero
Acero de Refuerzo

Acero Estructural Galvanizado

Obras y Servicios de Apoyo.

39,296 Pza
311 Jgo
156 Jgo
1,141 Jgo
591 Jgo
1,106 Jgo
661 Pza
266 Pza
181 Ton.
231 Ton
997 Ton.
2781 Ton.

24

Se requieren aficinas récnicas administrativas en la Ciudad de Uruapan, Mich.. Los

campamentos para el personal obrero se instalardn en los poblados "El Marquez”, "El

Descansadero” y "El Chauz".

término de la obra.

Los almacenes en Uruapan y El Mérquez, los cuales son desmantelados y retirados al

Estos se habilitarGn preferentemente en terrenos planos libres de

vegetacion; para las oficinas y campamentos, no se construirdn casetas, sino que se rentaran

casas, en las localidades ya mencionadas.



136, Personal Utilizado.

ETAPA

PREPARACION DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

CANT.

128

369

10

TIEMPO

5 MESES

15 MESES

INDEFINIDO

HORARIO

8:004 16:00 Hrs.

8:00 4 16:00 Hrs.

INDEFINIDO

Este personal, serd el que trabaje en todos los frentes requeridos y cada grupo se

organizard en brigadas.

1137 Requerimiento de Energia.

371 FElectricidad.

En estas etapas (preparacion del sitio y construccion), no se requiere de tal servicio.

11.3.7.2 Combustible.

Durante la preparacion del sitio y construccion, se requiere tinicamente el combustible
.
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necesario para los vehiculos de servicios y maniobras (gasolina magna - sin y nova), la cual es
adquirida directamente en las estaciones de servicio de PEMEX existentes en el drea del

proyecto.

No se realizara almacenamiento de combustible.

1138 Agua.

AGUA POTABLE. Serd tinicamente la necesaria para el consumo humano en el drea del
trabaje, misma que serd adquirida directamente en las plantas embotelladoras de agua
purificada existentes en la region, la cudl serd transportada en garrafones de pldstico con

capacidad de 20 Lts. cada uno.

Se estima un consumo diario per cdpita de 2 Lts. por dia.

AGUA CRUDA. Se requerird aproximadamente 100 m3, que sera utilizada para la
preparacion del concreto de las cimentaciones, el agua sera adquirida por medio de pipas
(10,000 lts) expresamente contratadas para éste servicio, el agua no serd almacenada, sera

trasportada al drea segin se requiera, de los depositos Municipales mas cercanos.

1139, Residuos Generados.

EMISIONES A LA ATMOSFERA. Son los que generan la maquinaria y vehiculos utilizados,
dichas emisiones se mantendrdn por debajo de los niveles mdximos permisibles de emision de
gases contaminantes, provenientes de vehiculos automotores en circulacion que utilizan

gasolina como combustible, asi como de opacidad del humo, proveniente del escape de vehiculos
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automotores en circulacion que utilizan diesel como combustible, estipulados en las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-041-ECOL/1993 Y NOM-045-ECOL/1993 respectivamente, ambas
publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de Nov. de 1994.

RESIDUOS SOLIDOS. Los residuos que Se generardn en mayor proporcion serdn vegetales.
El material del desmonte serd triturado y esparcido sobre su drea para incorporar los

elementos bioquimicos originales al suelo.

DESECHO DEFINITIVO. Sacos de cemento vacios, bolsas y envases de plastico, asi como
pedaceria de madera, los cuales sercdn dispuestos en los basureros municipales cercanos al

proyecto 6 en los sitios que indique el Ayuntamiento correspondiente.

REAPROVECHABLES. Pedaceria de cable de aluminio, cobre acero, varilla corrugada,
tanques de lamina vacios; serdn reingresados al almacén de la CF.E, para su posterior

utilizacion 6 enajenacion.

EMISIONES DE RUIDO. Serdn tinicamente los que generen maquinaria y vehiculos, y
estardan por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con los parimetros
estipulados en la Norma Oficial Mexicana NOM-080-ECOL/1994, referente a la emision de
ruido, proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en c'irczdacit-in y su método de medicion, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13

de Enero. de 1995,
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IL.4. Etapa de Operacion y Mantenimiento.

I 4.1. Programa de Operacion.

Una vez terminada la construccion de las obras, se procede a la entrega de la nueva

infraestructura del drea de operacion.

La revision durante la operacion de las Lineas de Transmision, se hace

tradicionalmente por medio de helicoptero. dos veces al afto.

I1.42. Recursos Naturales que Serdn Aprovechados.

Ninguno.

11 4.3. Requerimiento de .PersonaL

Se requerira de 10 trabajadores por tiempo indefinido, con un turno de 8 horas
diarias.  Los horarios de trabajo. pueden variar de acuerdo a las necesidades y/o

requerimientos.

I14.4. Requerimiento de Energia.

441 Electricidad.

No se utiliza.
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1442 Combustible.

Solo se requiere para los vehiculos de las cuadrillas de mantenimiento, la cual

tendra su fuente de suministro en las estaciones de PEMEX mas cercanas al proyecto.

El combustible no serda almacenado.

114.5. Requerimiento de Agua.

Solo se requiere de agua potable para consumo del personal de mantenimiento, la cudl

serd adquirida de las Compaiiias repartidoras existentes en el drea.

1146, Residuos.

RESIDUOS SOLIDOS. Serdn secciones de cables deteriorados, que eventualmente seran
reemplazados; siendo estos depositados en los almacenes de C.F.E., para su posterior

enajenacion.

EMISIONES A 1A ATMOSFERA. Serdn unicamente los que generen los vehiculos
utilizados para transportar al personal, estando sus emisiones por debajo de los limites
maximos permisibles de acuerdo a lo estipulado en la NOM-041-ECOL-1993 y NOM-045-
ECOL-1993.

11.4.7. Disposicion de Residuos.

Las secciones de cable de desecho son depositados directamente en los almacenes de

CFE .
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El material orgdnico generado por el mantenimiento de Derecho de Via, serd triturado

y esparcido sobre su Grea para incorporar los elementos bioquimicos originales al suelo.

I1.4.8. Niveles de Ruido.

El tinico ruido que se genera es al paso de la corriente por los conductores, cuyo valor

es muy bajo, en promedio se tienen niveles entre 10y 20 dB(A).

II 4.9 Posibles Accidentes y Planes de Emergencia.

La Linea de Transmision, puede sufrir fallas ocasionadas por fenémenos atmosféricos:

Vientos, Liuvias, Rayos, etc., 0 por cuerpos extraflos 0 fallas de aisladores y otros camponentes.
Cuando esto sucede, existen dispositivos de seguridad en las Subestaciones Eléctricas
de Potencia, que automaticamente imterrumpen el suministro de energia eléctrica a la linea en

Sforma instanténea. permitiendo que se restablezca hasta que la falla sea reparada.

Para reparar la falla se recorre la linea, se detecta ésta, se procede a la reparacion y

después de pruebas preliminares, se restablece el suministro de energia eléctrica.

IL5. Etapa de Abandono del Sitio.

I1.5.1. Estimacion de Vida Usl

El proyecto de la linea de transmisién, se considera de utilidad permanente por tiempo
indefinido. -



I15.2. Programa de Restitucion del Area.

Como consecuencia de su utilidad permanente, no se considera restitucion del drea.

115.3. Planes del Uso del Area al Conciuir la Vida Util del Proyecto.

Como consecuencia de su utilidad permanente, no se consideran planes de uso al

concluir la vida util del proyecto.
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CAPITULO IIL. ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y
SOCIOECONOMICOO.

IIL1. Rasgos Fisicos.

L1 1 Climatologia.

Para definir las caracteristicas del clima como precipitacion y temperatura, se
consideraron los datos reportados por Instituto Nacional de Estadistica Geografia ¢ Informdtica
(INEGI, carta de climas escala [:50 000 clave 3Q-VIII-Zacatula), los tipos de climas presentes

en el drea que abarca la L. T. Pitirera - Carapan I1I.

De acuerdo con la clasificacion de Koeppen modificado por Enriqueta Garcia (1987)
para las condiciones del drea. corresponden al grupo de clima templado,presentandoo

marcadamente dos tipos:

1) C (w2) (w) Climaiemplado subhiimedo con lluvias en verano: el mas hmimedo, con
un porciento de lluvia invernal menos de 5%, principalmente en el Municipio de

Paracho, Mich.

2) V (A) Cw2) (w} Clima semicalido subhiimedo con lluvias en verano y con un
porciento de luvia invernal mayor de 5% encontrado en los Municipios de Nvo.
Parangaricutiro y Uruapan, Mich.

(Ver simbologia. fipos de climas)

HLi 12 Temperatura Promedio.

Por el tipo de obra de que se trata, se opto por obtener la informacién al respecto de

<
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la Carta Estatal Fenomenos Climatologicos, del anexo Cartogrdfico de la Sintesis Geogrdfica
del Estado de Michoacdn, encontrando que a lo largo del citado proyecto se presentan
diferentes rangos de temperarura promedio anual, mismos que van del rango (4 a 16°C al rango

28 a 30°C.

i3 Precipitacion.

Se tiene desde el rango de precipitacion promedio anual de 300 a 600 mm., al rango

1,500 a 2,000 mm.

111.2. Geomorfologia y Geologia.

De acverdo con la clasificacion fisiogrdfica segtin Raizs (1939), el area del Proyecto

L.T. Pitirera - Carapan I, L-1, abarca parte de las 2 provincias geologicas que son:

Provincia Eje Neovolcanica y Provincia Sierra Madre del Sur; la primera esta
constituida por varios conjuntos estratigraficos con caracteristicas petrologicas y estructuras

que guardan entre si relaciones complejas.

La segunda de las provincias, esti formada por gran variedad de rocas volcénicas que

Jfuueron emitidas a través de un mimero importante de aparatos volcanicos.

2. Descripcion breve de las Caracteristicas del Relieve.

El paisaje que se observa a lo largo de la zona en estudio, es muy variable; gran parte
del drea estd conformada por sierras volcanicas complejas con llanos, el resto la conforman
pequedios llanos aislados, mesetas con cafladas, llanuras de piso rocoso con cafiadas y valles

ramificados con lomerios.
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fl1.1.3. Suelos.

La densidad de suelo gue existe, se debe a la variedad registrada en las condiciones
climaticas, geogrdficas, ademads de las condiciones topogrdficas del area que varian de Valle
a Sierra, y de Cafiones, Barrancas y Lomerios.

131 Tipos de Suelos.

De acuerdo a la Cartografia del INEGI (escala 1:50 000 clave E13 B49, Nva. Italia),

a lo largo de los sitios donde transcurre la L.T. se encuentran las siguientes unidades

edafologicas:

Cambisol (B)

Feozen (H)
Lirosol ()
Luvisol (L)
Regosol R)
Rendzina (E)
11132 Composicion del Suelo (Clasif. de FAO).

CAMBISOL (ANDOSOL).-  Es un suelo arcilloso, pesado que puede presentar algunos
problemas para su manejo al encontrarse asociado con regosol, litosol y luvisol, Puede

utilizarse para actividades agropecuarias.
Se encuentra asociado con regosol, feozen, rendzina y litosol. Clase de textural media.
FEOZEN.- Este suelo posee un horizonte superficial rico en materia orgdnica y nutrientes,

su fertilidad varia dependiendo del terreno en se desarrolla; alta si se localiza en drea planas

y pendientes suaves, baja cuando se presenta en laderas. Su drenaje es bueno.
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Se encuentra asociado con luvisol, regosol, cambisol y litosol. Clase de textural media.

LITOSOL.-  Suelo poco profundo, se encuentra limitado por una capa de roca dura,

reduciendo su aprovechamiento agricola. Alta susceptibilidad a la crosion.

Se le encuentra asociado con rendzina, luvisol, regosol. cambisol y feozen. Clase

textural media.

LUVISOL.-  Suelo rico en nutrientes de fertilidad moderada. su drenaje superficial es bueno,
en su interior presenta deficiencias debido a la acummulacion de arcilla, que en ocasiones se

acompaha de un estrato duro, rico en fierro y pobre en mareria organica.

Asociado con feozen rendzina, litosol y regosol. Clase textural fina.

REGOSOL.-  Suelo somero y pedregoso, de color amarillo obscuro a rojo palido. Tiene una
baja capacidad de retencion de agua y un drenaje excesivo, es ficilmente erosionable y de baja

fertilidad.

Asociado con [uvisol, litosol, cambisol, feozen y rendzina. Clase textural media.

(Ver simbologia, suelos)

1114, Hidrologia.

De acuerdo a la Carta Hidrologica de Aguas Superficiales del INEGI (clave E13-C49,
Infiemillo), el Proyecto L.T. Pitirera - Carapan I L-1, se ubica basicamente dentro de 2 Cuencas

Hidrolégicas que son:
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REGION HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA
RHI8
RIO BALSAS RIO TEPALCATEPEC-INFIERNILLO RIO CUPATITZIO
PARACHONAHUATZEN
RHI2
LERMA-CHAPALA-SANTIAGO RIO BALSAS-INFIERNILLO RIO DUERQ

RIO TEPALCATEPEC-INFIERNILLO. En el Centro - Oeste de la Cuenca, se localiza parte
del Distrito de Riego No. 92 “Lazaro Cardenas”, el cual es abastecido a través de canales que

irrigan un total de 21,618 Has.

RIO BALSAS-INFIERNILLO.- Esta Cuenca esté ubicada a todo lo largo del Rio Baisas, se
inicia aproximadamente unos 15 km. aguas arriba del poblado de Zirdndaro, abarca mds de la
mitad de la Presa el Infiernillo y terminan en la desembocadura del Rio Balsas en la Bahia de

Petacalco.

En ésta porcion el Rio Balsas, recibe varios aportes que descienden de Noroeste a
Suroeste y se originan en él parteaguas que divide esta Cuenca de las del Rio Tacimbaro y Rio
Tepalcatepec - Infiernillo.

La importancia radica en la presencia de la Presa el Infiernillo, uno de los
almacenamientos mds sobresalientes del Pais; pero su mayor relevancia es que del volumen
total escurrido en el Estado, comprende ésta el 60.45 %

4.1 Rios o Arroyos Cercanos.

Por el tipo de obra de que se trata, cruza varios arrayos tanio de tipo perenne conmo
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intermitentes, dentro de los mds importantes tenemos los siguientes:

PITIRERA

LOS CIMIENTOS
LA PASTURIA

EL MARQUEZ
TUMBICATILLO
EL ROSARIO

EL FRESNO

SAN LORENZO
CAPACUARO

Hri4.2. Embalses o Cuerpos de Agua Cercanos.

PRESA EL INFIERNILLO.- Este embalse lo cruza la Obra en referencia por la parte mds

angosta del mismo.

Su utilidad es de importancia, como lo es: generacion de energia hidroeléctrica, riego

y control de azolves.

II12. Rasgos Biologicos.

2.1 Vegetacion.

El desarrollo de este punto, se efectué mediante la recopilacion bibliogrdfica y
observaciones en campo obtenidas durante un recorrido efectuado, verificando las condiciones

actuales en las zonas que se encuentra la vegetacion.
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Durante el recorrido, se encontraron zonas de cultivos y ganaderas, asi como algunas

zonas de bosques y vegetacion secundaria.

Cabe mencionar, que los tipos de vegetacion que se encuentran en el Grea de estudio,
¥ que se describen en este punto, se ubican con relacion a la trayectoria de la Linea de

Transmision, en la carta topogrdfica del INEGI (clave E13-B49, Nva. Italia).

211 Tipo de Vegetacion en la Zona.

La Linea de Transmision Pitirera - Carapan i, L-I, tendrd una longitud de

aproximadamente [9/{ km., dentro de los cuales encontramos los siguientes tipos de vegetacion:

VEGETACION SECUNDARIA (SELVA BAJA CADUCIFOLIA)
MATORRAL

BOSQUE DE PINO - ENCINO

BOSQUE DE ENCINQ - PINO

Hi212 Condiciones de la Vegetacion Existente.
A) VEGETACION SECUNDARIA (SELVA BAJA CADUCIFOLIA).

En estas dreas, el hombre ha ejercido notable influencia sobre los recursos forestales;
pues existen grandes extensiones que han sido completamente desmontadas y que estan siendo
utilizadas principalmente para usos pecuarios o se encuentran cubiertas por comunidades

secundarias.

La densidad y diversidad de especies es variable, dependiendo del grado de afectacion

en la misma.

A la altura del poblado el Limoncillo hasta la Subestacion Pitirera, la composicién

Sloristica cambia con la dominancia del pitire (Stengcereus, sp.), encontrando ademas, algunas
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especies de tipo arbustivo que no se detectaron ¢n ¢l resto del drea.

En general, las especies arbustivas dominan sobre las arboreas, a éstas ultimas se les

encuentra escasamente distribuidas.

Este tipo de vegetacion, carece en la actualidad de mayor importancia forestal, aungue
muchos de sus componentes se utilizan localmente para fines de construccion como postes,
combustible y algunos otros propositos; no existe en la zona de estudio aprovechamientos

Jorestales comerciales dentro de este tipo de vegetacion.

INVENTARIO FLORISTICO.( Ubicacion en la cartografia del INEGI).

LONGITUD, ANCHO, ESPECIES AFECTADAS, VOLUMEN FORESTAL APROVECHABLE DE
LAS BRECHAS FORESTALES.

De la Subestacion Pitirera al PI-22, se cuenta con una vegetacion secundaria (Selva
baja caducifolia), predominando el Pitire, nombre cientifico Stenocereus sp. Y algunas especies
de tipo arbustivo, asi como el siguiente tipo de vegetacion:

(Ver siguiente tabla).



NOMBRE COMUN  NOMBRE CIENTIFICO

CARAGUATA
CAHUINGA
CANSANGRE
CUERAMO
HINCHA HUEVOS
BRASIL

COPAL

!

CHUCUMPUL

PALO DE ARO
CIRUELA
ALGODONCILLO
HUIZACHE
TEPAME
MULATO
CIRIAN
FRIJOLILLO
CUITAZ

UNA DE GATO
PINZAN
CRUCILLO
CANA FISTULA
GUACIMA
CUBATA

PITIRE

NOPAL

BOLERO

Cassia atomaria
Parquinsonia oculeata
Apoplenesia pinaculata
Cordia eleagnoides
Comocladia palmer
Harpalyce arborescens

Bursera sp.

Cyrtacarpa procera

Lonchocarpus constrictus
Cyrocarpa edulis
Wimmeria confusa
Acacia schafaneri
Acacia sp.

Cassia pringlei
Crescentia alata
Caesalpina velutina
Lysiloma divaricata
Mimosa fasciculata
Pithecellobin dulce
Randia mitis

Cassia sp.

Guazuma ulmifolia
Acacia sp
Stenocereus sp.
Opunti sp.

Guarea exelsa
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USOS LOCALES

Combustible
Combustible

Postes para cercas
Fabricacion de muebles
Combustible

Goma utilizada como
incienso )
Fabricacion de utensilios
diversos
Elaboracion de aros
Fruto comestible
Combustible
Combustible
Combustible
Medicinal

Postes para cercas
Combustible
Medicinal

Fruto comestible
Combustible
Combustible
Medicinal
Combustible
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B) MATORRAL.

Estas dreas se encuentran distribuidas a manera de machotes en un tramo pequefio de

la trayectoria de la obra, en donde se detectaron las siguientes especies:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO USOS LOCALES
CAHUINGA Parquinsonia oculeata S
MULATO Cassia pringlei et
HUIZACHE Acacia sp. e

Teniendo una longitud del kilometro 113 + 550.80, y un ancho de 40.00 mts., en lo que
respecta al volumen forestal, la region por ser muty drida no es rica en especies tipicas de zonas

secas. que por su diametro y altura no son inventariables.

(/] BOSQUE DE PINO - ENCINO.

En estos bosques se tiene la presencia de masas mezcladas y en escala mucho menor,

masas puras.

El arbolado de pino, se le encuentra en todas sus etapas de desarrollo, abarcando desde

la etapa de brinzal hasta viejo fustal.

Las densidades de las masas son variables, segiin el grado de afectacion en ias mismas

y van desde la muy aclarada a la cerrada.
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El rango de altura predominante del pino aprovechable va de 15 a 20 m.

En cuanto a su estado de conservacion, es también muy variable denotandose diferentes

grados de afectacion: inducidos por causas tanto de tipo motoras como ejecutoras.

Dentro de las causas motoras tenemos a continuacion las principales:

a)
b)

o
d)

e

Y/

Agentes naturales desatendidos.

La necesidad del campesino de obtener en forma inmediata una utilidad del
terreno forestal.

Falta de conciencia forestal en la poblacion.

Falta de una clasificacion de suelos de acuerdo a su aptitud optima.

La intervencion de una politica ajena a la causa forestal, que dificulta 6 anula
el manejo cientifico de los bosques y suelos forestales.

Falta de infraestructura indispensable para poner en produccion los bosques,
como caminos, tenencia de la propiedad sin litigios, investigacion, etc., lo que
provoca desinterés de comuneros y ejidatarios en conservarlos; ante la
Jrecuente imposibilidad de superar estos obstaculos.

Falta de lineas de crédito en la rama forestal.

Como consecuencia de las causas motoras estan las ejecutoras directas y son:

R W~

Desmontes.

Pastoreo desordenado.
Incendios.

Plaga.

Explotaciones irracionales.

La explotacion irracional del Género Pinnus, en algunas dreas a que se hace la

referencia, es alarmante, observindose por lo tanto, extensas dreas donde el pino ha

desaparecido casi por completo.
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Se detectan grandes cantidades de claros, clasificados como dreas no forestales

agricolas, forestales agricolas, forestales con pastizal y dreas con vegetacion arbustiva.

Del PI (Punto de Infleccion) 22 al PI-27, se cuenta con una vegetacion gue se relaciona

a continuacion:

CUBIERTA ARBOREA:

CUBIERTA ARBUSTIVA:

CUBIERTA HERBACEA:

NOMBRE COMUN

PINO CANIS
PINO CHINO
PINO TROMPILLO
ENCINO

HUIZACHE
TIMBRE

SOZA

ORTIGA
SINVERGUENZA
ZARZAMORA
SIERRILIA
JARA
CAPITANEJA

NOMBRE CIENTIFICO

Pinus pseudostrobus
Pinus leophylla.

Pinus oocarpa

Quercus sp.

Acacia farneciana

Acacia angustissima

Solanum sp
Jatropha poliantha
Mimosa pigra
Robus sp

Mimosa p
Baccharis sp

Heicteres mex

Teniendo una longitud del km. 113 + 550.80 al km 142 + 686.20, con un ancho de 40

mt., en lo gue respecta a los voliimenes forestales, son los siguientes:



M3)
PINO 6,409.72
ENCINO 3,081.92
0. HOJOSAS 20372
nr2.i.3 Principales Asociaciones Vegetales y Distribucion.

Las principales asociaciones vegetales presentes en el drea de referencia son:

\ BOSQUE DE PINO - ENCINO
BOSQUE DE ENCINQO - PINO

Dentro de los Municipios La Huacana y Ateaga. existe gran cantidad de terrenos

dedicados al uso pecuario.

En los Municipios General Zamora y Nva. Iialia, se desarrolla la actividad de la

agricultura de temporal, se cultiva maiz, frijol y forraje principalmente.

nr214. Mencionar Especies de Interés Comercial.

PINO - ENCINO

Del PI (Punto de Infleccion)-23 al PI-36, se cuenta con una vegetacion que se relaciona

a continuacion:



NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
CUBIERTA ARBOREA:

ENCINO Quercus crassifolia

PINO Pinus leiophylla
CUBIERTA ARBUSTIVA:

TEPAME . Acasia sp

MADRONO Arbustus xalapenesis

Teniendo una longitud del km [42 + 686.20 al 191 + 000 . con un ancho de 40 mt., en

lo que respecta a los volimenes forestales, son los siguientes:

(M3)
PINO 755.06
ENCINO 1,416.81.
O. HOJOSAS 83.26

En cuanto al resto de vegetacion existente a lo largo de la trayectoria de la obra, la
explotacion forestal es de escasa importancia, pues el tamafio y la forma de los componentes no
presenta caracteristicas deseables para el comercio; sin embargo, localmente se usa la madera
de algunas de estas especies para postes, fabricacion de utensilios diversos, combustible,

alimento. medicina, etc.
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Hr2.1.5. Vegetacion Endémica y/o en Peligro de Extincion.

De acuerdo a las NOM-059-ECOL-1994. que determina las especies raras, amenazadas,
en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial y sus endemismos de la flora en la
Republica Mexicana, emitido por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (1989), se
encontré en el drea de referencia una especie en peligro de extincion conocida localmente con
el nombre de Cueramo (Cordia eleagnoides). Se le encuentra escasamente distribuido sobre

la ladera de los cerros, esta en contacto con la selva baja y matorrales de zona semidrida.

USO DEL SUELO, CAMINOS DE ACCES(). CARACTERISTICAS DE LOS CAMINOS ANCHOS
Y KILOMETRAJES, MEDIDAS DE REHABILITACION PARA LAS ZONAS DESMONTADAS DE
ESTE ESTUDIO.

De la Subestacion Pitirera al PI-22, el uso del suelo se considera Selva Baja
Caducifolia, que pueden alcanzar los 15 cm. O un poco mas desarrollandose en climas cdlidos,
subhiimedos, semisecos o subsecos, donde la mayoria (75 - 100 %) de los individuos que la
Jorman. tiran la hoja en la época seca que es muy prolongada (6 - 8 meses), los darboles

dominantes, por lo comin son inermes.

Se distribuye sobre la ladera de los cerros. con suelos de buen drenaje y estan en

contacto con Selva Baja y Matorrales de zonas semidridas y son comunes las comunidades de:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
CHUPANDIA Bursera spp
TEPEGUAJES Loma spp

BONETE Jacaratia mexicana
CAZAHUATES Ipomoea spp

AMAPOLA Pseudubombax palmeri
COLORIN Erithrina spp

POCHOTE Ceiba spp

CUERAMO Cordia eleagnoides
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Del PI-22 al PL-36, el uso del suelo se considera como bosque de PINO - ENCINO,
encontrandose comunidades de arboles formadas por diferentes Pinus spp (PINO) y Quercus
spp (ENCINO), con dominacion de los primeros. 8e desarrolla en diferentes condiciones
ecolégicas, siendo frecuente en dreas forestales muy explotadas por la siembra de arboles

frutales y zonas de cultivos, como son principalmente el Aguacate. Durazno y Maiz.

De la 8. F. Pitirera al PI-12. Se apoyara la construccién con el uso de helicoptero y no

Se construiran caminos de acceso, por lo cual no se desmontard ninguna zona.

Del PI-12 al cruce de la Presa del Infiernillo (PI-16), se apoyard la construccion con
la Carretera Federal No. 37 Tramo Nueva Italia - Arteaga y se construird un camino a lo largo
de la trayectoria de la Linea a Pelo de Tierra, con una longitud del km 20 + 601.00 y un ancho

de 3.50 mt., el cual serd transitorio y por sus caracteristicas no se efectuard desmonte alguno.

Del PI-16 al PI-18, se apoyara la construccion con el uso de helicoptero y no se

construirdan caminos de acceso, por lo que no se desmontara ninguna zona.

Del PI-18 al PI-20, se apoyard la construccion con la Caterrera Federal No. 120, tramo
Cuatro Caminos - La Huacana y la brecha que comunica a los poblados de la Manga, Puerta
Vieja, El Limén y las Juntas del Mpo. de La Huacana, Mic_h. ¥ se construird un camino a lo largo
de la trayectoria citada a Pelo de Tierra, con una longitud del km 19 + 967.80 y 3.50 mt. de

ancho y no se efectuard desmonte en la zonda.

Del PI-20 al cruce con la Barranca del Mirquez, se apoyard la construccién con la
Carretera Federal No. 37, tramo Nueva Italia - Gabriel Zamora, asi como con la Brecha que
comunica los poblados de la Laguna y El Guaco, Mpo. de Nueva Italia, Mich. y a su vez se
construird un camino a lo largo de la trayectoria citada a Pelo de Tierra, con una longitud del

km 3 + 250 mt de ancho y no se efectuard desmonte en la zona.

De la Barranca del Méirquez a la Barranca Valencia, se apoyara la construccion de la

Carretera Federal No. 37, tramo Nueva - Italia - Gabriel Zamora, asi como con la terraceria
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transitable en todo tiempo que comunica los poblados del Mdrquez y Caulote, asi también con
la brecha que conduce al poblado de Sta. Elena, Mpo. de Paracuaro, Mich., y a su vez se
construird un camino a lo largo de la trayectoria citada a Pelo de Tierra, con una longitud del

km 18 + 807.70 y no se realizard desmonte.

De la Barranca Valencia al PI-25, se apoyard la construccion con el uso de helicoptero

y no se construirdn caminos de acceso, por lo que no se desmontaré ninguna zona.

Del PI-25 al PI-27, se apoyard la construccion con la carretera pavimentada, Urnapan -
Nvo. San Juan y las brechas que comunican a los poblados del Rosario y la Hoya del Durazno
y se construird un camino a lo largo de la trayectoria a Pelo de Tierra con una longitud del km

6 + 979.00 yun ancho de 3.50 mt, por lo cual no se efectuara desmonte en la zona.

Del PI-27 al PI-29, se apoyard la construccion con la Carretera Federal No. 37, tramo
Uruapan - Paracho, asi como la carretera pavimentada, tramo Uruapan - Los Reyes y las

brechas que comunican a diferentes parajes de la zona.

A su vez se construird un camino a lo largo de la trayectoria a Pelo de Tierra con una

longitud del km 22 + 703 y un ancho de 3.50 mt, por lo cual se efectuard desmonte en la zona.

Del PI-29 al PI-31, se apoyard la construccion con la Carretera Federal No. 37, tramo
Paracho - Carapan, asi como la carretera pavimentada Paracho Ahuiran y la terraceria
transitable toda la época del afio, que comunica los poblados de Aranza y Cheranastico, Mpos.,
de Paracho, a su vez construird un camino largo de la trayectoria a Pelo de Tierra con una

longitud del km 6 + 847 y un ancho de 3.50 mt, por lo cual no se efectuara desmonte en la zona.

Del PL31 al P1-34; se apoyard la construccion con la Carretera Federal No. 37, tramo
Cheran - Carapan, asi como las brechas que conducen a los diferentes parajes de la zona, a su
vez se construird a lo largo de la trayectoria a Pelo de Tierra con una longitud del km 13 + 302

y un ancho de 3.50 mt por lo cual no se efectuard desmonte en la zona.
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Del PI-34 a la S. E. Carapan I, se apoyard la construccion con la Carretera Federal
No. 15, tramo Carapan - Zacapu, asi como las brechas que conducen a los diferentes parajes
de la zona, a su vez se construird un camino a lo largo de la trayectoria a Pelo de Tierra con
una longitud del km 5 + 068 y un ancho de 3.50 mt, por lo que no se efectuard desmonte en la

zona.
1122 Fauna.
11221 Fauna Caracteristica de la Zona.

Para la determinacion de la fauna silvestre, se consideraron los informes referentes a
la distribucion geogrdfica de las especies dentro de la zona de estudio. Asi mismo, se
consideraron los informes verbales de encuestas realizadas con Iugarefios a lo largo del
proyecto y las observaciones de campo (huellas, excretos y observaciones directas).

(ver pdg. 50)



GRUPO

MAMIFEROS:

OVIPAROS:

NOMBRE COMUN

COYOTE
ARMADILLO

TEJON

TLACUACHE

LIEBRE

VENADO COLA BLCA.
ARDILLA

ZORRA

CONEJSC

HUILOTA

ZACATERO

GORRION

PAJARO CARPINTERO
ZOP{LOTE

ZANATE

TECOLOTE
CASCABEL

NOMBRE CIENTIFICO

Canis latrans

Dasypus novencinctus
Nasua nasua

Didelphis marsupialies .
Lepus sp

Odacoileus virginianus
Seiurus sp

Urocyon sp

Silvilagus sp

Zenaida sp
Zonotrichia sp
Carpodacus mexicanus
Campephylus sp
Coragipss sp
Oviscalus mexicanus
Buho virginianus

Crotalus s
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22z Especies de Valor Comercial.

No es comiin la comercializacion de la fauna silvestre en la region.

1223 Especies de Interés Cinegenetico.

HUILOTA, CODORNIS, LIEBRE, CONEJO, TEJON, ARDILLA.

urz2 4. Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion.

De acuerdo a las NOM-059-ECOL-1994, que determina las especies raras, amenazadas,
en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial y sus endemismos de la fauna silvestre
en la Repriblica Mexicana, emitido por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (1994),
el Venado Cola Blca., es una especie en peligro de extincion; por lo que las Unidades de
Conservacion y Desarrollo Forestal contemplan deniro del manejo de los bosques, la proteccion
Y conservacion estas especies, durante la construccion de la obra, C.F.E. apoyara con la

proteccion del venado cola blanca.

111.2.3. Ecosistema y Paisqgje.

nr2s.1 Se modificara la dinamica natural de algtin cuerpo de agua ?
NO.

232 Se modificara la dinamica natural de las comunidades de la flora y/o fauna ?
NO.

11233 Creard barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna ?

NO.



1234 Se contempla la intreduccion de especies exodticas ?
NO.

11235 Zona considerada con cualidades estéticas iinicas o excepcionales ?
NO.

1236 Zona considerada con atractivo turistico ?
NO.

237 Es o se encuentra dentro de una drea natural protegida?

Se encuentra fuera del drea natural protegida Uruapan: la distancia
esconsiderable (2.5 Km.), de tal manera que no afectard en ningiin momento el aspecto de la

misma.
238 Modificard la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial ?
Se considera que si se modifica la armonia visual del paisaje. se eliminara

vegetacion tanto arbérea como arbustiva en el drea correspondiente al Derecho de Via, en

donde posteriormente se instalaran estructuras de soporte y cables conductores.

1239 Existe alguna afectacion en la zona ?

El manejo inadecuado de los recursos forestales existentes en el drea, la falta

de programas encaminados a su recuperacion y la falta de cultura forestal en la poblacion, han

permitido el deterioro severo de los mismos.



1I1.3. Medio Socioeconomico.

1I13.]. Poblacién.

Ir3.1.4. Poblacion Economicamente Activa.
MUNICIPIO POBIACION ECONOMICAMENTE SECTORES EN 1.OS
ACTIVA CON RESPECTO A IA QUE SE UBICA POR
POBLACION TOTAL (%) IMPORTANCIA
ARTEAGA 29 PRIMARIO, SECUNDARIO Y TERCIARIO
LA HUACANA 30 PRIMARIO, SEC I:/NDARIO Y TERCIARIO
CHIILCHOTA 35 PRIMARIO, SECUNDARIO ¥ TERCIARIO
NVO PARANGARICUTIRO 30 PRIAMR[O, SECUNDARIO Y TERCIARIO
URUAPAN 30 TERCIARIO, SECUNDARIO ¥ PRIMARIO
PARACHO 30 SECUNDARIO, PRIMARIO Y TERCIARIO
GARRIEI 7AMORA 30 PRIMARIO, TERCIARIO ¥ SECTINDARIO
PARACTARO 32 PRIMARIO, TERCIARIO Y SECUNDARIO
ars3..2. Grupos Etnicos.

Se encuentra el Grupo Emico conocido como Purepechas 6 Tarascos, localizados en

los Municipios de Chilchota, Uruapan y Paracho.




1313

Salario Minimo Vigente.

E salario minimo vigente para el drea donde se ubica el proyecto, es de § 14.40 pesos.

111.3.2. Servicios.

1321

11322

Medios de Comunicacion.

Vias de Acceso.
Teléfono.
Telégrafo.
Correos.

Orros (radiodifusoras, canal de television, correo, télex).

Medios de Transporte.

Terrestre.
Aéreos.
Maritimos.

Otros (acudticos).

Servicios Publicos.

Agua (potable, tratada).
Energéticos (combustible).
Electricidad.

Sistema de manejo de residuos,

Drenaje.



x Canal de desagiie.

x Tiradero a ciclo abierto.
x Basurero Municipal.

x -Relleno sanitario.

x Otros (fosa séptica).

Nota:  Para la disposicion de los desechos domiciliarios, se utilizan Josas sépticas en darea
urbanas y suburbanas. En dreas rurales, es muy comin el "fecalismo al aire libre”,
para la disposicion de los desechos solidos, se emplean basureros municipales y

tiraderos a ciclo abierto, ubicados por las autoridades de los Municipios.

1324 Centros Educativos.
x Ensefianza bdsica.
x Ensefianza media.
x Ensefianza media superior.
x Ensefianza superior.
x Otros. }
r32s. Centros de Salud.
De primer grado. Localizados en el poblado El Marquez y Uruapan, cercanos al

drea de trabajo.

De segundo grado. Se encuentran también en el poblado El Descansaderoy el

Chauz, cercano al drea de trabajo.
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327

Vivienda.

Madera.
Adobe.
Tabique.

Zonas de Recreo.

Parques.

Centros deportivos.

Centros culturales.

1I1.3.3. Actividades.

nr33.1

11332

Agricultura.

Intensiva.

Extensiva.

Orros.

Industriales.

Maonufactura,

De servicios.

113 4. Tipos de Economia.

Economia de autoconsumo.

Economia de mercado.



L35 Cambios Sociales y Economicos.

Demanda de mano de obra.
Cambios demogrdficos.
Aislamientos de niicleos poblacionales.
Modiificacicn en los patrones culturales de la zona.
Demanda de servicios.
Medios de comunicacion.
Medios de transporte.
Servicios Priblicos.
Zonas de recreo,
Centros educativos.
‘entros de salud.

Vivienda.



CAPITULO IV. VINCULACION CON LAS NORMAS Y REGULACIONES
SOBRE EL USO DEL SUELO.

En relacion con el Plan Nacional de Desarrollo (1995-2000), en el capitulo
correspondiente a la infraestructura e insumos basicos, se contempla el compromiso de dar
cumplimiento a la Normatividad Ecolégica en todos los bienes y servicios producidos por el
Sector Energético (p.90).

La Normatividad observada para el Proyecto de la L. T. Pitirera - Carapan II, L-1, es

la siguiente:

|
?

* Decreto por el que se crea la Comision Federal de Electricidad. publicado en el Diario

|
|
| Oficial de la Federacion el 14 de Agosto de 1934.
|

* CE-OFESE-003/89.- Criterios ecoldgicos para la seleccion y preparacion de sitios y
trayectorias, construccion, operacion y mantenimiento de la las Lineas de Transmision
de Energia de Alta Tension y de las Subestaciones Eléctricas de Potencia (SEDUE
1989).

* Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994, que determina las especies y
subespecies de flora 'y fauna silvestres y acudticas en peligro de extincion, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion especial y que establece especificaciones para su

proteccion (SEDESOL 1994).



Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (SEDUE 1988).

Reglamento de ia Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(SEDUE 1988).
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CAPITULO V. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para identificar y evaluar los Impactos Ambientales de la L.T. Pitirera - Carapan I, L-
1, se llevo al cabo un informe organizado por dos matrices de acuerdo a la metodologia

propuesta por Leopold.

En las matrices de evaluacion de los Impactos Ambientales ocasionados por la
construccion y operacion de la linea de transmision, se consideraron dieciocho actividades de

obra (columnas) y trece componentes ambientales (renglones), generando interacciones.
¢

V.1. Actividades de Obra Seleccionada.

V.1.1. Preparacion de las Zonas del Trayecto.

- Rehabilitacion de-caminos.

- Construccion de Caminos

- Desmonte de Brecha Forestal.
- Podas y Clareos.

- Transporte de Materiales y equipo.

V.1.2. Construccion de Lineas.

- Movimiento de equipo de construccion.
- Excavacion para cimientos de las torres.

- Cimentacion de las torres.
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- Relleno y compactacion de las bases de las torres.
- Montaje y habilitacion de las estructuras.

- Tendido y tensado de cables.

- Generacion de desechos de construccion.

- Generacion de ruido.

- Consumo de agua.

- Almacenes y campamentos.

fverfigs.8al2)
V.1.3. Operacion y Mantenimiento.
- Rehabilitacion y Mantenimiento de caminos.
- Movimiento de vehiculos.
- Mantenimiento de la linea.
Los factores o componentes ambientales mds significativos incluidos en la matriz,

Jfuueron seleccionados dada la naturaleza y caracteristicas de la obra y de los sistemas naturales

y modificados por donde transcurre la linea.

V.1.4. Medio Fisico.

- Uso actual del suelo.
- Reljeve.

- Erosion.

- Calidad del aire.

- Armonia del paisaje.

V.1.5. Medio Bidtico.

- Vegetacion.

- Fauna.



IZACION _ OE _YORRES

FIGURA 8



r
FIGURA ¢



RELLENO Y COMPACTACION DE__CIMIENTOS

FIGURA 10



COMIENZO _ DE MONTAJE OF TORRES

FIGURA 11




FLUMI2 2T MONTAJSTY
“EALCD -

.MONTAJE DE TORRES
AUTOSOPORTADAS

AN
B e
== -

~ -

FIGURA 12




62

- Zonas Agricolas.

- Areas con pastizales.

V.1.6. Medio Socioeconomico.

- Demografia.

- Empleo.

- Cambios de la productividad de la region.
- Nivel de vida.

Para la identificacion de los Impactos, principalmente se realizo su identificacion, a fin

de facilitar su evaluacion posterior, de acuerdo a la siguiente categorizacion:

* IMPACTO ADVERSQ SIGNIFICATIVO. Representa la situacion extrema de un dafio
irreversible, en donde las condiciones ambientales del sitio o la region, dificilmente
podrian ser regeneradas una vez realizado el proyecto, generando adicionalmente un

deterioro notable de las condiciones naturales del ambiente.

* IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO. Se considera la situacion en donde se
presenta una modificacion sustancial, que no necesariamente implica un dafto

irreparable al ambiente o la pérdida total de la componente ambiental dfectada.

* IMPACTO BENEFICO. Se consideran situaciones donde resulta evidente el
mejoramiento del estado general del medio ambiente en la region y las localidades

donde se desarrolla el proyecto.



* IMPACTO MITIGABLE. Ocurre cuando los dafios derivados de la ejecucion de
las obras sobre el medio ambiente, pueden reducirse o ser mitigados mediante acciones

adicionales al proyecto.

* SIN IMPACTO. FEs la situacion en la cual no se identifican dafios sobre el medio
ambiente por la ejecucion de la obra, o el impacto en caso de presentarse es nuy

reducido, nada significativo y su recuperacion es inmediata al cese de las actividades.

Una vez realizada la identificacion de los Impactos Ambientales (matriz 3.1), se llevo

al cabe la evaluacion de los mismos, con base en su magnitud segun e importancia.

La magnitud segiin el valor es de | a 10, en el 10 corresponde a la alteracion maxima

provocada sobre la componente ambiental considerada, y | a la minima .

La importancia de el peso relativo que la componente ambiental considerada tiene

dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones (matriz 5.2).

V.2. Descripcion de los Impactos Evaluados.

Como se puede apreciar en la matriz de identificacion (matriz 5.1), los impactos
negativos, especialmente los de cardcter significativo, se presentaran y concentraran durante
la preparacion de las zonas del trayecto y disminuirén en las fases de la construccion de la linea

y de operacién y mantenimiento de la misma.

Los impactos adversos significativos identificados, seran los provocados por la
construccion de los caminos de acceso, el desmonte de la brecha forestal, la excavacion para
cimientos de las torres, el montaje y habilitacion de estructuras de las torres y el tendido y

tensado de cables.
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Estas actividades afectardan principalmente al uso actual del suelo, a la armonia del

paisaje y a las comunidades vegetales en sus diferentes etapas sucesionales.

A continuacion se hace una descripcion de los Impactos identificados y evaluados por

cada una de las componentes del Medio Ambiente.

V.21 Uso Actual del Suelo.

Es una de las dos componentes ambientales donde la magnitud e importancia de los

impacto negativos, alcanzan uno de los mayores valores y significancia dentro de la evaluacion.

Esto se debe a que la rehabilitacion y construccion de caminos de acceso, el desmonte
de la brecha forestal, la excavacion y la cimentacion de las torres se generardn diversos

impactos considerados adversos con cardcter permanente y con menor peso regional.

Ejemplo de estos impactos, serd la modificacion del uso original del suelo en el sitio
donde serdn instaladas las estructuras, la pérdida de la cubierta vegetal y del habitat para ia

vida silvestre. afectando el equilibrio del ecosistema.

V.2.2. Relieve.

Los impactos adversos generados durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion de la linea de transmision sobre el relieve, se identifican como no significativos

y se evaliian con baja magnitud e importancia; ya que no se requiere modificar el mismo.

V.23 Suelo.

La perdida del suelo por erosion provocada por la construccion de caminos, desmontes




y excavaciones, ademds de los movimientos de materiales se considera de baja magnitud e
importancia, debido a que la afectacion es temporal y son mitigables durante la construccion

de [a obra.

La precipitacion pluvial y el viento, no son factores que ocasionen grandes perdidas del
suelo por efectos erosivos, dado que en su construccion se incorporan aspectos tales como
localizar los caminos con pendientes suaves, los desmontes no son a matarraza, en todo el ancho
del derecho de via, se respeta la cubierta herbdcea y las excavaciones son puntales, sinicamente

en los sitios en donde se ubican las torres.
V.2.4 + Calidad del Aire.

Los impactos adversos sobre la calidad del aire. son considerados momentdaneos e
intermitentes y por lo tanto de poca magnitud e importancia, atin cuando los impactos se

presentan a lo largo de las etapas de preparacion del sitio, construccion operacion y

mantenimiento; debido a las emisiones de vehiculos automotores y la maguinaria.

V.25 Armonia del Paish[e.

En el paisaje es donde se concentra el mayor mimero de impactos adversos

significativos.

Los impactos provocados, se pueden considerar de dos tipos:

TIPO PERMANENTE. Son dados por la construccion de caminos, desmontes, podas y clareos,

montaje y habilitacion de estructuras, tendido y tensado de cables.

MENOR IMPACT( QAMBIENTAL. Debido a su cardcter temporal, como son los provocados

por los asentamientos de almacenes y campamentos, generacion de desechos, movimiento de
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materiales, maquinaria y equipo.

V.2.6. Impactos Provocados a la Vegetacion.

Debido a la importancia que tiene la vegetacion como fiente de diversos recursos
naturales y habitat de fauna silvestre, considerando ia cobertura y superficie forestal afectada;
atin cuando los diversos tipos de vegetacion presentes a lo largo del trayecto de la linea de
transmision, en sus diferentes etapas sucesionales, estdn siendo sustituidos por la introduccion
de agricultura némada y pastizales para fines ganaderos, con la consecuente eliminacion
definitiva de especies y comunidades vegetales, se considera que esta componente ambiental,
recibe un impacto severo, en orden de magnitud e importancia, esto provocado por la creacion
de caminos de acceso y brechas forestales principalmente, sin embargo, se presentan algunos
impactos mitigables a través de medidas especificas de control ambiental; como las podas y

clareos y la generacion de desechos.

V.27 Impacto a la fauna.

Se considera que los impactos adversos significativos sobre las poblaciones de
pequefios mamiferos, aves y reptiles reportados para la zona de interés. seran producidos por
la destruccion de habitats (desmontes para la brecha forestal). considerando que ante una

situacion ambiental adversa las especies pueden emigrar hacia otro sitios.

Asi mismo, se estiman impactos adversos no significativos ocasionados por el transporte
de materiales y equipos, el tendido y tensado de cables, la generacion de ruidos, asi como el
movimiento temporal de vehiculos, ya que de las poblaciones de fauna silvestre afectadas,

podrdn adaptarse en un periodo corto de tiempo, a condiciones extremas de streess ambiental.

V.2.8. Impactos a Zonas Agricolas.

Se considera que los impactos sobre dreas de cultivo, son de baja magnitud e
importancia; dado que son bdsicamente de cardacter local y sin afectaciones mayores sobre el

rerritorio.
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Los valores son bajos, considerando que no se modifica el uso del suelo ni se altera la

productividad de los predios.

V.2.9. Areas con Pastizales.

Debido a la superficie total afectada. los impactos no significativos y mitigables

identificados se consideran de baja magnitud e importancia.

Los valores son bajos, considerando que no se modifica el uso del suelo no se altera la

- productividad de los predios.

V.2.10. Demografia.

De las componentes socioeconomicas, la demografia presenta un solo impacto, de
mediana magnitud e importancia, identificado como adverso significativo; debido a que con los
trabajos de la obra, la instalacion de almacenes y campamentos en poblaciones aledarias al
trayecto de la linea, se estima generardn flujos migratorios, producto de la oferta de empleos

directos e indirectos con una remuneracion asegurada.

Dicha situacion puede provocar falsas expectativas de ingreso; lo que provocard
resultados negativos sobre la composicion y estructura de las poblaciones locales, al
incrementarse la emigracion, como una opcion para al canzar una mejor calidad de vida dentro

de comunidades con ciertos niveles de marginacion.
V.2.11. Empleo.
Con los trabajos de la construccion de la obras, al igual que con la operacion e incluso

con el mantenimiento, se producen impactos positivos, producto de la demanda de mano de obra

no calificada, lo que beneficia econémicamente a la poblacion.
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Al terminar los trabajos provoca un efecto adverso, esto dado por el cierre de esta

Juente de empleo. lo que repercute en la economia local.

V.2.12. Cambios en la Poblacion de la Region.

Se observa un impacto benéfico debido principalmente a la habilitacion ¥y
mantenimiento de caminos locales, lo que se verd reflejado en la productividad de la region al

Javorecerse el intercambio de bienes y personas.

V.2.13. Nivel de Vida.

Se beneficia temporalmente por la derrama econémica que provocara la ejecucion de
la obra y el incremento de servicios bdsicos. entre los que destacan los referentes a la salud

publica, principalmente.

Asi mismo, este mejoramiento también se sustenta a razon de un mayor intercambio de

bienes. personas y servicios, tanto local como regional.
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CAPITULO VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

Las siguientes medidas tienen el objeto de atenuar los Impactos Ambientales que se

deriven de las actividades consiructivas, en cada fase de desarrolio del proyecto.

1

Se deberd acatar lo establecido en los criterios ecolégicos CE-OESE-003/89,
, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de Junio de 1989, para la
seleccion y mantenimiento de Lineas de Transmision de energia elécirica de Alta

Tension y Subestaciones Eléctricas de Potencia.

El material, producto de las excavaciones, que no sea utilizado en rellenos. asi como
los residuos orgdnicos generados por las actividades de desmonte y despalme debidas
a las obras, deberan ser triturados, mezclados y esparcidos en el drea de la obra, con
el fin de incorporar los elementos bioquimicoes al suelo a través de un proceso natural

de biodegradacion.

Los materiales de desecho como mezclas, bolsas de papel, pedaceria de madera y
pedaceria de alambre, y todo material no biodegradable generado durante la
construccion, se enviaran fuera de la obra y se dispondran, ya sea en los centro de
acopio o en lugares establecidos o indicados por las autoridades municipales

correspondientes.
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Los trabajos de suministros de agua cruda, que realice el contratista, deberdn ser
limitados y optimizados, con el fin de no perturbar los ecosistemas acudticos existentes

en el drea.

Si fiera necesario, un camino de acceso a los cuerpos de agua, su trazo deberd ser de

modo que no altere la comunidad animal y vegetal del lugar.

Al término de su uso, se procederd a la restauracion de la vegetacion y del suelo

compactado, que deberd ser aflojado para restituirio a su estado original.

Si el acarreo del agua cruda se efectuara por medio de pipas, utilizando bombas de
succion, se escogerdn los cuerpos de agua donde se tenga la suficiente profundidad
para evitar turbiedad por remocion de sedimentos, que puedan ocasionar daflos a la
Sfloray fauna acudticas: ademds se debera usar una coladera en el extremo def tubo de

succion, evitando asi la extraccion de la flora acudtica del lugar.

Queda prohibido realizar quemas de maleza. uso de herbicidas, maguinaria pesaday

productos quimicos en la apertura de brecha forestal.

Queda prohibido cazar, capturar, daftar, molestar y comercializar con las especies de

flora y fauna silvestre, presente en el area del proyecto.

Se prohibe la utilizacion de campamentos y almacenes en la trayectoria de la linea, al

respecto, se ubicardn en los poblados circunvecinos.

Se respetaran los limites mdximos permisibles de emision de ruido (NOM-080-
ECOL/I994), y contaminantes atmosféricos (NOM-041-ECOL/1993), durante las

diferentes etapas de construccién del prayecto.
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Se efectuard una tala selectiva de aquellas especies arboreas que por su altura,
pudieran interferir con las actividades de construccion de la linea. asi mismo se

aplicard el criterio de dejar tocones con una altura minima de 60 cm.

La apertura de brecha, se hard en forma manual, utilizando hachas, machetes y/o
motosierras. quedando prohibida la utilizacion de maquinaria para llevar a efecto

dicha actividad.

En las zonas de selva, bosque, matorral o en los sitios que se encuentren especies de
flora en el status de conservacion, endémicas amenazadas, raras, sujetas a proteccion
especial o en peligro de extincion (NOM-059-ECOL/1994), se aplicardn los
procedimientos mds adecuados para los montajes de las estructuras. y actividades de
tendido y tensionado de cable conductor y de madera, con el objeto de minimizar los

desmontes y despalmes por la construccion de plataformas.

En la construccion de caminos de acceso, se consideran las caracteristicas del suelo y
de la vegetacion, procurando en la medida de lo posible. seleccionar los sitios donde
no se requiera realizar las actividades de cortes o terraplenes, sino que se construyan
a "pelo de trierra” (retirando capa vegetal), y con un ancho minimo que permita la
circulacion de los vehiculos hacia la obra.

Los caminos de acceso abiertos para la construccion de la obra, serdn cerrados y
rehabilitqdos, una vez concluida, con la finalidad de evitar saqueos de recursos

naturales, mediante la aplicacion de las siguientes medidas:

Las entradas de los caminos cuyo uso haya terminado, serdan cerradas utilizando para

ello los tocones, producto del desmonte de los mismos.

Se aplicardn medidas de revegetacion, los caminos serén acondicionados utilizando los
residuos vegetales producto del desmonte, podas y clareos a fin de restaurar los suelos

y proporcionar la regeneracion natural de la cubierta vegetal.
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11. " Ademds de tener gue cumplir con todos los términos anteriores, el contratista deberd
acatar los términos que para la obra dicte el Instituto Nacional de Ecologia (INEGD),
de la Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP),

mediante la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental respectiva.

12. El incumplimiento a cualquiera de los términos mencionados, asi como los establecidos
en la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental que dicte el INE-SEMARNAP, y
causen desequilibrios ecolégicos o dafios a la flora y fauna existentes en el area de la

obra, serd responsabilidad del contratista.

Asi mismo, la vestauracion, rehabilitacion o medidas de mitigacion, sin perjuicio para

la Comision Federal de Electricidad.
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Medidas Adicionales para la Prevencion

y Mitigacion de los Impactos Ambientales Identificados.

A4) El proceso de desmonte serd supervisado por un técnico especializado en la materia,
a fin de identificar especies floristicas en el status de conservacion, endemismos, raras,
amenazadas, en peligro de extincion o bajo proteccion especial (NOM-059-

ECOL/1994).

B) Se instruira y vigilard al personal que labore en la etapa de preparacion del sitio, a
efecto de que se abstenga de realizar caza o captura de especies faunisticas, asi camo

: la comercializacion furtiva de las mismas.

C) El desmonte se realizard manualmente y de manera panlatina a fin de que las especies

i Jfaunisticas puedan desplazarse sin riesgos.

D) El derribo del arbolado se realizara en forma direccional, evitando daios al suelo

vegetacion circundante.

E) Anterior a la etapa de operacion, los trabajadores trozardn y dispersardn a lo largo de
todo el derecho de via los residios vegetales generados, con el objeto de que la materia
orgdnica se reintegre al suelo y continiie el ciclo de materia-energia (CE-OSE-

003/1989).
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Al término de cada jornada de trabajo, se deben realizar las actividades de limpieza,
los residuos se destinardn a los tiraderos municipales mds cercanos, previa

autorizacion de las autoridades correspondientes.

Se procurard conservar las brechas de acceso, con las dimensiones minimas operativas,
a fin de minimizar los efectos directos por el tamafio de la brecha e indirectos al limitar

el acceso de vehiculos pesados.

Respecto al cruce del proyecto, por los rios Tepalcatepec-Infiernillo y Rio Balsas-
Infiernillo, asi como por barrancas y cafiadas existentes en el darea del proyecto, se

aplicard las siguientes medidas:

En zonas bajas como cafiadas y barrancos, se aprovecharan los puntos mas altos para
el cruce de los cables conductores. con ¢l fin de evitar al maximo el derribo de

arbolado.

La vegetacion riberefia, sera respetada mediante la instalacion en esos sitios, de
estructiras de soporte con una altura adecuada para que exista el libramiento eléctrico
requerido entre el cable conductor y el dosel de las especies reparias, por lo que se

considera que no habrd ninguna afectacion de las mismas.

En las Zonas que requieran de apertura de la brecha forestal, y durante el
mantenimiento del derecho de via, se observaran las medidas tendentes a evitar la
erosion del suelo a lo largo de la linea, permitiendo el desarrollo de la vegetacion

herbdcea y arbustiva de talla menor a 3 m.




J)
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L

M)
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El control de los residuos vegetales generados durante la apertura de la brecha
Jorestal, se realizard mediante la pica y dispersion. para facilitar su integracion al
suelo, colocando los desperdicios en forma perpendicular a la pendiente para

contribuir a la retencion del suelo.

Se mantendrdn en el derecho de via, franjas perimetrales de vegetacion natural a

manera de cortinas rompevientos, mitigando el efecto de los procesos erosivos.

Parte del material que vaya a ser desmontado, podrd ser utilizado en la recuperacién

de otras dreas.

Se llevard al cabo, actividades de reforestacion como medida de compensacion a las
actividades de desmonte. para lo cual se utilizaran especies propias de los bosques y
selvas localizados en el area del proyecto y que se encuentran disponibles en los viveros
oficiales, preferentemente especies de interés social, con lo cual se facilitard la
anuencia de los propietarios de los predios a reforestar, asegurando en una buena

medida el éxito de las plantaciones.

Las medidas de Seguridad e Higiene para los rrabajadores son las siguientes:
MEDIDAS DE HIGIENE.

Renta de campamentos en zonas que cuenten con servicios de agua

potable,alcantarillado 6 fosas sépticas.




e X

Dotacion de botiquines de primeros auxilios .
Capacitacion a personal de mando en primeros auxilios.

Dotacion de ropa de trabajo, agua potable vy alimentos.
MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Equipo de trabajo confiable.

Dotacion de cinturones de seguridad y bandolas.

Dotacidn de cascos de seguridad y hotas dieléctricas para montadores y linieros.
Dotacion de botas tipo alpinista para personal de obra civil.

En tiempo de {luvia, dotacidn de impermeables.

Vehiculos de transporte en buen estado.
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5. CONCLUSIONES.

El proyecto de la L. T. Pitirera - Carapan I, L-1, se orienta al fortalecimiento de!
Sistema Eléctrico Nacional, donde aportara una mayor conﬁnbilidad a la red, ademds
representa la posibilidad de hacer llegar la energia de una forma mds eficiente de la Central
Hidroeléctrica El Infiernillo, a los centros de consumo mds importantes del estado,
contribuyendo en forma significativa al fortalecimiento de las actividades industriales.
transmitiendo un efecto multiplicador hacia la pequefia y media empresa. proporcionando la
generacion de empleos en la consecuente derrama economica.

En términos generales, la vegetacion de la zona de estudio se encuentra perturbada,
resultado de la modificacion permanente de los usos del suelo, de la constante ampliacion de
las fronteras agropecuarias. de acceso a la zona de flora y fauna, por lo que los impactos

ambientales no se incrementaran significativamente.

Los efectos de la linea de transmision en la fauna silvestre, son de bajo impacto y

temporales, por lo que seran mitigables con las condiciones que se instrumentaran al respecto.
A su vez, no se crearan barreras fisicas que limiten el desplazamiento de las especies.

Las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales

identificados, evitardn un mayor deterioro en la zona donde se llevo al cabo el proyecto.

En sintesis, en el balance de los impactos ambientales con respecto a los beneficios del
Proyectos de la L. T.. Pitirera - Carapan II, L-1, se concluye; que su construccion serd de

beneficio y significativa para el desarrollo del Estado de Michoacan.
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