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RESUMEN

Se analizaron muestras de material biolégico zooplancténico
colectadas mediante arrastres oblicuos de 10 minutos de duracién utilizando
una red tipo bongo de 2 mangas, equipada con flujdmetro. Los muestreos
se realizaron del 26 de Mayo al 8 de Junio de 1984 en la costa occidental de
Baja Califomia México, a bordo del B.O. “Puma” propiedad de la Universidad
Nacional Auténoma de México, en colaboracion con el Centro
Interdisciplinario de Ciencias del Mar (CICIMAR) del Instituto Politécnico
Nacional. El objetivo de esta investigacion fue identificar las medusas
encontradas durante los arrastres realizados, asi como determinar la
abundancia y distribucién de las mismas en el area de estudio y su posible
relacion con la temperatura superficial del agua registrada para la misma
zona. Se reportan resultados sobre la identificacion, distribucion vy
abundancia de las medusas (Cnidaria:Hydrozoa) capturadas en la red de 505
micras. Se analizaron un total de 217,230 ejemplares. De estos, se
identificaron once especies y dos géneros de hidromedusas. La especie
mas abundante fue Aglaura hemistoma, de la cual se colectaron 167, 608
ejemplares. La mayor riqueza de especies y la mayor abundancia de
organismos se registré en la estacién numero cuatro, con un total de 44,726
ejemplares correspondientes a 6 especies distintas. Entre el material
bioldgico analizado, Liriope tetraphylla es indicadora de la cosriente de
California y Aglaura hemistoma y Solmundell/a bitentaculata son indicadoras
del frente Trépico-Ecuatorial. La distribucion de los organismos analizados
no parece responder a las variaciones latitudinales de temperatura y
salinidad registradas durante los muestreos.

.



INTRODUCCION

Las aguas abiertas de los océanos contienen diversos organismos
denominados plancton que flotan pasivamente con las corrientes del agua.
Pueden nadar pero no con la fuerza suficiente para trasiadarse en direccion
horizontal o persistir en un fugar contra la corriente (Ville 1981, Weihaupt,
1984).

El plancton marino constituye un importantisimo eslabén dentro de las
‘relaciones ecoldgicas del océano, en él se encuentran los productores
(fitoplancton) y consumidores (zooplancton) primarios de las cadenas tréficas
marinas (Smith, 1977; Margalef, 1990).

Los elementos planctonicos de mayor tamafio son las medusas. El
nombre comln medusa se aplica a un grupo heterogénec de organismos con
cuerpos blandos de consistencia gelatinosa miembros del filo Cnidaria. Las
medusas desempefian un papel importante en ia economia del mar por sus
habitos depredadores y como organismos competidores por alimento con los
peces y otros grupos de organismos de importancia comercial. Sus mecanismos
de desplazamiento son débiles y asi pueden proporcionar una gran ayuda
como organismos indicadores de masas de agua y corrientes (Segura, 1984).
La importancia de su estudio como componentes de las recursos pelagicos de
las costas occidentales de Baja California estriba en la riqueza productiva de
estas aguas, lo cual, aunado a las bajas temperaturas y a un sistema dinamico
de circulacion oceanica -y por lo tanto de nutrientes- hace de esta regién una de
las zonas pesqueras mas productivas de México. Las medusas, quetognatos y
ofros zooplancteres sim}lares, juegan, por lo tanto, un papel preponderante

como regutadores de este ciclo de produccion, al consumir las larvas de peces y



crusticeos de interés comercial (Alvarifio, 1964; Gaxiola Castro y Alvarez

Borrego, 1986).

MORFOLOGIA GENERAL DE LAS HIDROMEDUSAS.

Una medusa tipica es un animal solitario, libre nadador y con una
perfecta simetria tetramera (Hyman, 1940, fig. 1). A diferencia de las medusas
de la clase Scyphozoa, las hidroides son pequenas, fluctuando su diametro
desde 0.5 cm a mds de 6 cm (Barnes, 1977). Su cuerpo es una campana
gelatinosa o UMBRELA, la superficie superior de la campana se llama
EXUMBRELA vy la inferior SUBUMBRELA. La CAVIDAD SUBUMBRELAR se
comunica al exterior por medio de una apertura la cual se encuentra
parcialmente cerrada por una banda horizontal, el VELO.

En el margen umbrelar se localizan los TENTACULOS MARGINALES,
cuya funcién principal es la captura de alimentos, éstos poseen una dilatacién
en su base: el BULBO TENTACULAR, el cual puede llevar ocelos y otras
estructuras sensoriales (Segura, 1984).

Las medusas poseen células urticantes 0 NEMATOCISTOS esparcidos
en la superficie exumbreiar, especialmente en la zona del margen umbrelar. Los
nematocistos difieren considerablemente en estructura, se han descrito por lo
menos 18 tipos diferentes. Estos aturden, paralizan o matan las presas o los
enemigos, envuelven alimento y lo sujetan con los tentaculos y realizan otras
funciones, a veces desconocidas (Meglistsch, 1978).

El conjunto de estructuras que penden de la cavidad subumbrelar,
semejando el badajo de una campana se conoce con el nombre de MANUBRIO.
En algunas especies el manubrio estd constituido por el PEDUNCULO, el
ESTOMAGO y la BOCA, esta uitima puede ser sencilla y circular o puede formar
LABIOS BUCALES. Ademas algunas especies poseen TENTACULOS ORALES
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brelar; v velo (Russell, 1953).



(Segura, 1984). La boca, asi como las estructuras bucales son de gran
importancia en la sistematica del grupo (Russell, 1953).

los CONDUCTOS RADIALES son tubos que parten desde las
esquinas radiales de la base del estomago y desembocan en un CONDUCTO
CIRCULAR que rodea el margen de la umbrela (Segura, 1984).

La forma medusocide es el individuo sexual de los hidrozoarios. Las
gonadas son de gran valor taxonémico y consisten de pliegues epidérmicos en
los que maduran las céiulas sexuales, suelen focalizarse en fas paredes dei
estomago o en los conductos radiales (Segura, 1984).

Todas las hidromedusas constituyen parte de! meropiancton, excepto
las especies de los ordenes traquimedusa y narcomedusa que son

holopiancténicas (Kramp, 1968).



OBJETIVO GENERAL

Determinar la distribucion y abundancia de las diferentes especies de
medusas encontradas en la costa occidental de la peninsula de Baja California

Sur, durante la primavera de 1985.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar al nivel taxondmico mas bajo posible, las diferentes especies

de medusas encontradas en las muestras.

Determinar mediante mapas la distribucién espacial y abundancia

relativa de las especies encontradas.

Determinar patrones de abundancia y distribucién de las especies en

relacién a las isotermas e isohalinas registradas durante los muestreas.



AREA DE ESTUDIO

La larga y estrecha peninsula de Baja California tiene una longitud
aproximada de 1,260 Kms. Se desprende de la Costa Occidental Americana
un poco arriba del paralelo 32 y su extremo sur rebasa el paralelo 24, por lo
que viene a ser una de las mas largas del mundo (Fig. 2).

Los litorales bajacalifornianos son de especial importancia ya que con
sus 3,500 km de extension representan algo mas de la tercera parte del total de
la Republica Mexicana y son mas extensos que todos los que tiene ésta hacia el
Atlantico (De La Lanza-Espino, 1991).

En la costa noroccidental del océano Pacifico podemos mencionar
como bahias importantes las siguientes: Todos Santos, San Quintin y San
Sebastian Vizcaino, cuyo extremo sur se prolonga en fa Isia de Cedros y por
Gltimo Bahia Magdalena, que es la mas amplia y protegida bahia del Pacifico
Noroccidental Mexicano.

Entre las muchas paradcjas que presenta Baja California figura la de
que. estando rodeada por agua, en ella escasea éste elemento. La precipitacién
pluvial es muy reducida, por lo que no se forman rios de importancia, sino sdlo
pequenos arroyas.

El presente trabajo fué realizado en la Costa Occidental de Baja
California Sur, en la region comprendida entre los 23° 19.09’ y los 28° 23’ de
latitud N y los 111° 13.08' y los 116° 13'de longitud W. En ia fig. 3 se muestra la
Jocalizacién de las estaciones de colecta.

La hidrolagia, circulacion, masas de agua y nutrientes de esta zona han i

sido extensamente estudiadas y documentadas en numerosos trabajos (Gémez
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y Vélez, 1982; Gaxiola-Castro y Alvarez Borrego, 19886; Riley y Chester, 1989,
De la Lanza-Espino, 1991).




MATERIALES Y METODOS

En este estudio se analizaron las colectas de zooplancton del crucero
CICIMAR 8405, que se realizé a bordo del bugue oceanografico “Ei Puma”,
propiedad de! Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la universidad
Nacional Auténoma de México, en colaboracién con el Centro Interdisciplinario
de Ciencias del Mar (CICIMAR) del Instituto Politécnico Nacional.

Se determinaron una red de 73 estaciones de muestreo en un area
comprendida entre los 23° 19.09'y los 28’23’de latitud N, y los 111° 13.08'y 116°
13'de longitud W (Fig. 3). Debido a problemas con el mai tiempo, no se
obtuvieron datos meteoroldgicos ni se realizaron arrastres de las estaciones
32, 41, 46, 47 y 55, por lo gque los resultados que aqui se presentan
corresponden a un total de 68 estaciones muestreadas. Las muestras de
zooplancton fueron obtenidas mediante arrastres obficuos utilizando una red
tipo “Bongo” que consta de 2 mangas, una de 333 p y la ofra de 505 p de luz de
maila, con copos flexibles, longitud de 3.0 m y didmetro de boca de 0.60 m,
provista de un flujdmetro digital marca General Oceanics. Las muestras fueron
analizadas en su totalidad y corresponden ai material biolégico contenido en la
la red de 505 p. Los arrastres tuvieron un tiempo aproximado de 10 min. de
duracién por estacion. Después de la colecta, el plancton fue fijado con formol
al 4% y neutralizado en solucién saturada de borato de sodio al 0.5%.
Posteriormente, el material bioldgico asi preservado fue transferido a formol al
1% para evitar un mayor deterioro del material mas delicado y para facilitar su

manejo.
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En el laboratorio, todas las medusas encontradas en las muestras
fueron separadas del resto de los organismos plancténicos, utilizando para ello
un microscopio estereoscopico marca Karl Zeiss. Para la identificacion
taxondmica de las medusas se utilizaron principalmente los trabajos de Kramp
(1968), Segura (1984), Russell (1953) y Arai (1980) y se contd con la asesoria
de la Bidl. Cruz del Carmen Juarez O., Jefe del Laboratorio de Planctonologia
del CICIMAR, en la Paz, B.C.S., y de la Dra. Angeles Alvarifio, reconacida
autoridad a nivel mundial en identificacion de quetognatos, medusas vy
sifondéforos.

Una vez identificadas, la abundancia total de medusas se estandarizé a
volumenes estandar de 1000 metros cubicos de agua, por medio de la siguiente

férmula:

N =n X 1000
v
Donde: N = Ndmero de organismos en la muestra en 1000 m de agua
n = numero de organismos en la muestra
V = volumen de agua filtrada, calculada por medio del

flujdmetro.

Los datos cuantitativos asi obtenidos se presentan en forma de mapas
de distribucién donde se registré el numero de organismos encontrados por
estacion, estandarizados a volimenes de 1000 metros cubicos de agua filtrada.
La informacion de los parametros ambientales consistié en el registro de datos

de temperatura, salinidad, profundidad y biomasa.

1r



RESULTADOS
PARAMETROS FiSICOS

Debido a que las condiciones fisicas y quimicas del agua del mar
afectan a los organisrrios y a su distribucion (Alvarifio, 1985 com. personal) y
que al hacer un estudio de ésta naturaleza necesitamos conocer las variaciones
de esos factores, es necesario medir ciertas variables fisicas del medio marino,
asi como algunas datos oceanograficos.

Los resuiltados de los valores registrados de temperatura y salinidad
durante el presente estudio se presentan en las figuras 4 y 5.

La salinidad superficial no varié mucho, yendo de 33.25 ppm, la mas
baja, a 34.75 ppm la mas aita. Estas se consideran salinidades mas bien bajas,
y son caracteristicas de la corriente de California, principal influencia
oceanogréfica en ia zona.

La temperarura mas baja fué de 13° C; se registré frente a punta
Eugenia, en las estaciones. 44 y 45, alrededor de los 28° latitud N y los 115°
fongitud W. Fue un nucleo unico de temperaturas verdaderamente bajas, ya
que el promedio generai en todas las estaciones fue de airededor de 18° C. Sin
embargo, {as temperaturas con rangos de variacion enfre 16 y 19°
predominaron en casi toda el drea de estudio, desde Baja California Norte hasta
la altura de la Isla Cerralvo y la Ensenada de La Paz, BCS. El hecho de que las
temperaturas mas bajas se registraran en nucleos bien localizados sugiere
ademds la presencia de surgencias locales, lo cual es muy comun en esta zona
(De la Lanza-Espino, 1985). Entre los 22"y los 24° de latitud N, donde se

12
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TEMPERATURA SUPERFICIAL °C

Fig. 4. Temperaturas registradas durante el crucero CICIMAR 8405, realizado del 26
de Mayo al 8 de Junio de 1984, costa occidental de Baja California, México.
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localizaron las estaciones més surefias del muestreo realizado, se presento un
nicleo de temperaturas altas (19-22°C). Es interesante mencionarlo, aunque,
aparentemente, las variaciones de la temperatura no fueron determinantes en la
distribucién y abundancia de los organismos descritos en el presente estudio.

En las estaciones no. 2 y no. 4 se registraron los valores mas altos de

temperatura y salinidad.
ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION

Para los resultados de la abundacia se tomé en consideracién el
nimero de organismos por arrastre, asi mismo se caiculé el volumen de agua
filtrada para cada estacion. Estos resuitados, estandarizados a volumenes de
1000 m® de agua filtrada aparecen en la tabla no. 1. En esta tabla también se
muestra la riqueza de especies expresada como numero de especies
encontradas por estacién. Estos Gltimos datos se utilizaron para la etaboracién
de los mapas de distribucion espacial y abundancia.

Se identificaron un total de once especies distintas, de las cuales las
mas abundantes fueron: Aglaura hemistoma, Rhopalonema velatum y
Amphogona apicata . La distribucién de estas tres especies es muy parecida,
encontrandose en las estaciones mas alejadas de ia costa, quedando grandes
espacios donde no se registrd ningln ejemplar, especificamente frente a Bahia
San Juanico y frente a Bahia Vizcaino (Figuras 6, 7 y 8).

Otras especies identificadas, cuya abundancia y distribucion se
presentan a continuacion, fueron: Euphisa tentaculata (Fig. 9), Hybocodon
forbesi (fig. 10), Pachycordyle cénica (Fig. 11), Obelia sp (Fig. 12),
Eutonina scintillans (Fig. 13), Liriope tetraphylla (Fig. 14), Soimundella
bitentaculata (Fig. 15) y Soimaris sp (Fig. 16). La abundancia de todas estas
especies fue muy baja y estuvieron distribuidas muy irregularmente. Se

encontraron también dos especies del género Sarsia sp al norte de la zona de

16
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muestreo, en las estaciones localizadas en Bahia Vizcaino, en las cuales no se
registré ninguna otra especie de medusa (Figuras 17 y 18).

Las estaciones donde se obtuvo la mayor diversidad, expresada ésta
como numero de especies distintas encontradas, fueron las estaciones no. 4y

no. 49, ambas con seis especies distintas.

Las estaciones con mayor abundancia de organismos fueron la numero

4,24, 38, 52y57,
En la estacion no. 4 se obtuvieron los valores mas altos de abundancia

y diversidad.
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS

Las 11 especies identificadas pertenecen a 4 drdenes, 9 familias y 12

géneros. A continuacién se describen sus principales caracteristicas:
Sarsia eximia (fig. 19a):

Medusas con boca simple y circular, con cuatro canales radiales,
génadas rodeandc al manubrio, posee de 2 a 4 tentdculos marginales, con
bulbos tentaculares grandes y muchos nematocistos.

Sarsia sp. (fig. 19b):

Medusas con todas las caracteristicas del género, pero presentan el
estomago muy diferente, una proyeccion apical y ia mesoglea extremadamente
gruesa. Son muy parecidas a Pachycordyle conica, pero éstas presentan un
velo bien desarrollado.

Euphysa tentaculata (fig. 1Sc):
Medusas pequerias con cuatro canales radiales. Umbrela sin proyeccién

apical, boca simple y circular, dos tentaculos, uno mas grande que otro y ambos

con abundantes nematocistos.
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Fig. 19. Morfologia de: a) Sarsia eximia b) Sarsia sp, c) Euphysa tentaculata, d)
Hybocodon forbesi.



Hybocodon forbesi {fig. 19d):

Medusas con ja boca simple y circular, con cuatro canales radiales,
Manubrio bien desarrollado que no sale del margen de la umbreia, con las
gdénadas en el manubrio. Presentan un tentdculo largo y abundantes

nematocistos.
Pachycordyle conica (fig. 20a):

Antomedusas pequefas y degeneradas, sin tentaculos, sin canales
radiales o canal circular y sin apertura bucal. Presentan un manubrio bien
desarrollado el cual esta rodeado por las gbnadas. Presenta una proyeccién

apical, la forma de la umbrela es conica y el velo extremadamente pequefio.

Obelia sp (Fig. 20b):

Medusas completamente planas como un disco, con el velo muy
reducido, el estémago es cortg, con cuatro canales radiales qugz contienen las
génadas en la porcidn media y con numerosos tentacuios pequerics que tienen

un buibo tentacular también pequeno.
Eutonina scintillans (Fig. 20c).
Leptomedusas con el estémago pequefio, con cuatro canales radiales,

con las gonadas sobre los canales radiales. El estémago es globular y la boca

posee cuatro labios simples o ligeramente rugosos.
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Liriope tetraphylla (Fig. 20d):

Medusas con la umbrela hemisférica, el velo es ancho. E!l estémago es
pequefio y se encuentra unido a un pedunculo largo y de tamafio variable. La
boca posee cuatro labios pequefios, tiene cuatro conductos radiales sobre los
que se localizan las génadas en las que se observan gran variedad de formas
y tamafios. Lleva cuatro tentaculos radiales largos, huecos y cuatro tentaculos

interradiales pequenios y sélidos.
Rhopalonema velatum (Fig. 21a):

Umbreia en forma hemisférica, con una proyeccion apical grande y a
menudo gruesa. La mesoglea es delgada y contréctil. La boca posee cuatro
labios pequefios. Con ocho conductos radiales que tienen ocho gdnadas

alargadas u ovales.
Aglaura hemistoma (Fig. 21b):

Umbrela en forma de campana, sin proyeccion apical, el velo es ancho.
El estdmago es pequefio y estd unido a un pedinculo sobre el que se
encuentran ocho gdnadas en forma de salchicha. La boca posee cuatro labios
sencillos y pequefios. Con ocho conductos radiales y de 48 a 85 tentaculos

marginaies.
Amphogona apicata (Fig. 21c):

La umbrela tiene forma de domo y es tan alta como ancha o mas alta

que ancha. Con una proyeccion apical conica. El velo es ancho, el estémago
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Fig. 21. Morfologia de: a) Rhopalonema velatum b) Aglaura hemistoma c)
Amphogona apicata d) So/mundella bitentaculata e) Soimaris sp
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tubular y esté unido a un pedunculo gelatinoso. Boca con cuatro labios sencilios
Y pequefios. Con ocho conductos radiales de los que penden las gdnadas en

forma de saco. Con 64 tentaculos marginales pequefios.
Solmundella bitentaculata (Fig. 21d):

La umbrela de esta medusa es hemisférica. La mesoglea es gruesa,
especialmente en la regién apical. El velo es ancho, el estomago es también
ancho, con ocho bolsas gastricas. Lieva dos tentaculos opuestas y muy largos,

los que se proyectan desde fa umbrela cerca dei apice.
Solmaris sp (Fig. 21e):
Se encontraron dos ejemplares en muy mal estado, en los que se

observaron catorce tentaculos. Se presume que pertenecen al género Solmaris

sp por su forma y porque no presentaron otoporpas.



DISCUSION

Las temperaturas superficiales més bajas se obtuvieron en fas
estaciones no. 44 y 45 con (13 y 14° C). Estas estaciones se locatlizan frente a
Punta Eugenia. Estas masas de agua fria y la gran abundancia fitoplancténica
que se registré durante los muestreos, nos sugieren la posibilidad de una
surgencia en esa zona (Gomez y Vélez, 1982).

Se observaron otras masas de agua fria, de temperaturas entre los 15°
y 16°C, una frente a Bahia Magdalena en la estacién no. 14, otras en las
estaciones 31, 34 y 37 v la Ultima rodeando la Isla de Cedros al norte de la zona
de muestreo. En la mayor parte de la zona de estudio se registraron
temperaturas entre los 17° y 18° C, excepto en las estaciones 2,3, 4, 5, 11, 12,
17 y 18 donde se registraron las temperaturas mas elevadas que fluctuaron
entre los 20° y 22° C. Esto se debe a que estas estaciones se localizan al sur,
casi frente a las costas de Cabo San Lucas, donde se presentan corrientes
calidas de la zona Trépico-Ecuatorial. Esta es una zona donde confluyen dos
tipos de aguas, !as de la corriente de Califonia y las de la region Trépico-
Ecuatorial. Ahi se identificaron tres especies de medusas indicadoras de ambas
corrientes, una de ellas es So/mundella bitentaculata, la cual se registro en
las estaciones 2 y 4; esta especie es indicadora del frente Tropico-Ecuatorial
(Alvarifio, 1969). Es una especie muy comun en los océanos, con un habitat
amplio, casi cosmapolita, aunque su abundancia durante el presente estudio

fué mas bien baja. -
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Se identificd una especie reportada como indicadora de la corriente de
California, Liriope tetraphylla (Alvarifio, 1969), aunque su abundancia fue
escasa. Ademds, se registrd en dos estaciones muy alejadas entre si.

La salinidad no registré grandes cambios. Las salinidades mas alevadas
se registraron en las estaciones 3 y 4, donde se observaron también las
temperaturas mas altas, esto debido a que la temperatura y la salinidad estan
directamente retacionadas. La salinidad no parece influir en la abundancia o
distribucion de las especies encontradas, lo cual coincide con registros
anteriores sabre estos organismos (Alvarifio, 1985 com. personal).

De las once especies de medusas identificadas la mas abundante fué
Aglaura hemistoma, la cual es también indicadora del frente Trdpico-
Ecua'toriaL y su mayor abundancia se registro precisamente al sur de la zona de
estudio donde se tomaron las temperaturas mas elevadas. Sin embargo, esta
especie se encontré también ampliamente distribuida en otras estaciones donde
las temperaturas eran menores, por lo que se deduce que la temperatura no es
un factor determinante para su distribucion.

La segunda especie mas abundante identificada fué Rhopalonema
velatum. Esta especie, junto con Amphogona apicata tiene una distribucién
muy similar a la de Aglaura hemistoma, localizandose las tres en las
estaciones mas alejadas de la costa, por lo que es probabie que aigun factor
independiente de la temperatura y la salinidad esté infiuenciando su
distribucién, por ejemplo, la cantidad y la calidad del alimento disponible,
principalmente copépodos y larvas de peces, ya que !as medusas son los
principales organismos depredadores del zooplancton marino y son
exclusivamente camivoras. La informacion que existe sobre la dieta de éstos
depredadores indica que estos animales tienen que ingerir alimento
continuamente (Alvarifio, 1985).

Amphogona apicata se localizd también en la estacion no. 45 donde

se registro la temperatura mas baja de este estudio (13° C). Como esta especie
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es predominantemente batipelagica es muy probable que su presencia en esta
estacion se deba a la accidén de fenémenos de surgencia en esa zona.

Al norte de la zona de muestreo, en las estaciones localizadas dentro de
Bahia Vizcaino y frente a Isla de Cedros se identificaron medusas del género
Sarsia; cabe subrayar que en esta zona no se encontrarcn medusas de otros
géneros, por lo cual un estudio sobre las condiciones ambientales que este
género requiere para reproducirse seria sumamente ilustrativo.

Sobre el resto de las especies identificadas, es decir, Obelia sp,
Euphysa tentaculiata, Hybocodon forbesi, Eutonina scintiflans, Solmaris sp
y Pachycordyle cénica se localizaron sélo en una estacion y su abundancia
fué mas bien escasa. Todas estas especies se presentaron como nucleos
aislados y su distribucidén no parece obedecer a la variacion de los parametros
fisicos del medio, esto es, no se observa un patréon de distribucion de estas
especies coherente con las siotermas e isohalinas registradas durante el
muestreo, al traslapar los mapaps de distribucién de abundancia de organismos

con los de temperatura y salinidad.
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CONCLUSIONES
1.- Se identificaron un total de once especies y dos géneros de hidromedusas.

2.- La especie mas abundante fue Aglaura hemistoma, de la cual se colectaron

167,708 ejemplares.

3.- La diversidad especifica mas aita y la mayor cantidad de organismos se
registr6 en la estacion no. 4, con un total de 44,726 ejemplares

correspondientes a seis especies distintas.

4. Tres especies de hidromedusas, Agfaura hemistoma, Liriope tetraphylla y
Solmundelia bitentaculata son indicadoras de la corriente de California y del
frente Trépico-ecuataorial.

5.- La distribucidn de estos organismos no parece responder a las variaciones
latitudinales de temperatura y/fo salinidad ni a las surgencias y masas de agua

registradas durante los muestreos.
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Anexo 1. Datos Oceanograficos del Crucero CICIMAR 8405, Realizado entre Mayo y Junio de 1984.

1 23.4583 | 111.1308 {4/7 | 13:01 18.9 4500 173.9 | 1326 | 2433
2 23.3698 | 111.3152 | 6/7 [14:20 22 520| 1984 | 1458 | 33.38
3 23.2695 | 111.5049 |4/7|20:49 21.3 3500| 2148 | 1239 | 27.1
4 23.1909 | 112.0745 | 4/8]| 0:38 21.2 3420 2103 | 1456 | 31.59
5 23.3493 | 112.1981 |4/7] 0:29 19.4 1044 | 208.5 | 1311 34.31
6 23.4602 | 112.0121 | 4/6 | 21:15 18.8 240] 1734 | 1058 | 27.92
7 23.5673 | 111.4379 |6/ |17:54 18.1 248 1427 | 1084 28.1
8 24.0494 | 111.2990 | 4/6 |17:47 17.7 295] 129.7 | 1250 | 27.55
9 241190 | 111,5189 | 6/5]21:20 17.6 103} 4.6 430 1.2
10 24,0155 | 112.1176 {6/6] 0:30 18.4 212| 1454 | 1336 | 28.27
1 233191 | 1122942 1476 4:22 17.3 2700 2058 | 1379 10.26
12 24.0777 | 112.4090 | 6/5 | 12:02 19.4 900| 211.9 | 1303 | 3013
13 24,1743 | 112.2356 | 6/5| 8:38 18.1 638| 226.7 | 1280 | 32.41
14 24.2802 | 112.0388 | 4/5| 5:35 16.3 85| 48.2 217 1211
15 24.4616 | 112.1811 | 4/4115:15 17.8 94| 57.8 431 14.35
16 24,3586 | 112.3392 |4/4]18.00 18 418] 217.5 | 1272 | 3503
17 24,2595 | 112.5185 | 4/4|21.44 19.3 23401 219.9 | 1266 | 31.53
18 24.4395 | 113.0293 | 4/4] 7:32 19.1 1440 | 199.4 | 1449 | 3691
19 24,5436 | 112.4589 |6/4| 3:50 18.5 315) 1912 | 1361 35.87
20 25.0458 | 112.2474 |4/4] 0:17 18.5 108] 45.2 439 15.45
21| 253020 | 112.1562 |4/3| 525/ 19 57] 363 | 508 9.39
22 | 252051 | 112.3489 |4/3| 8:22 183 140 81 438 12.43
23 251111 ] 112.5306 |6/3[11:29 18.1 241 1459 902 22.95
24 25.0119 | 113.1287 |6/3114:33 18.2 3060] 2128 | 1235 | 25.42
25 251790 | 113.2412 |6/2]19:00 17.7 1620 196.1 | 1249 | 32.73
26 25285 | 113.0496 |6/2|16:15 17.1 119 714 700 14.33 |
27 25,3875 | 112.4610 |6/2113:06 19 137] 766 581 15.72
28 25.4898 | 112.2760 | 6/2110:18 18.8 620 311 334 6.45
29 256.0608 | 112.3860 | 6/1114:29 18.5 65| 33 279 5,37
30 25.5505 | 112.5800 |6/1|17:44 18.2 116 725 577 11.83
31 25.4594 { 113.1683 |6/1(21.13 16.5 2281 852 647 19.96
33 25.5287 | 113.4444 {4/1| 4:07 17.8 1800] 2081 | 1397 | 21.79
34 26,0299 | 113.2740 [4/1] 0:24 15.5 230] 145.9 817 21.53
35 24,1204 | 113.1001 5/3 |20:54 17.8 94| 58.6 605 10,18
36 26.2936 | 113.2045 |5/3 |22:34 18.2 550 31 280 7.39




37 26.1897| 113.387615/31| 1.37 15.8 85 41.1 325 6.43
38 26.0887) 113.579115/31 5:30 17.5 3400 2229 1481 36.26
3? 26.25981 114.084315/30}12:58 17.4 18701 212.7 1287 30.84
40 26.3600| 113.4900]5/30(15:38 17.3 167 5.2 343 12.76
41 26.5243] 114.0074615/29122:23 17.3 40 32.2 433 4.88
42 26.4297| 114.1888(5/30] 1.02 17.7 3060{ 204.7 1353 22.85
43 27.0083] 114.2985]5/29 1 19:35 17.2 940 1991 945 22.146
44 27.16931 114.40%415/29| 5:14 14.3 84 31.6 180 3.6
45 27.37861 114.5353(5/29 ! 2:50 13.2 85 45.1 348 8.94
48 26.5100! 114.491015/29 {16:41 20 34600 195 626 19.78
49 26.3307| 114.37055/30| 3:57 16.4 34001 220.7 1187 22.11
50 28.1400] 114.2473(5/30(10:09 17.6 34201 211.7 1180 33.21
51 25.5900| 114.16005/31 |10:01 18.8 3400 193.5 1231 34.31
52 26.2297) 114.559315/30 7:04 18.2 36001 219.7 1395 27.34
53 26,4069 | 115.0762(5/2% {13.45 18 5000} 203.2 1211 27.01
54 26.5820) 115.2004|5/29 {10:54 18.5 3060| 217.8 1040 21.96
56 27.3189 1 115.4090{5/28 |18:45 17 4000 221 897 25.82
57 27.4300} 115.2000(5/28 [15:51 17.3 755 202.% 1183 31.2¢%
58 28.0187 ] 114.4286]5/28111:20 17 77 49.1 231 8.2
59 28.1092) 114.26015/28| 9:0¢6 16.7 82| 43.73 295 5.49
40 28.5759| 114.3707!5/28§ 7:07 16.3 97 48.5 427 11.67
61 28.1893| 114.550815/28 | 4:42 16 113 82.5 705 16.97
62 2759211 115.324315/27 123:54 16 132 74.6 355 5.08
43 27.48981 115.5200]5/27 {20:50 17 2160 2238 12460 14.3
44 28.0500} 116.0200|5/27 {17:55 17.5 4000 144.5 870 10.04
65 2B8.1596) 115.430715/27 {13:59 17 152 63.7 334 10.28
&4 282597 115.23985/27 | %:15 16 274 185.2 945 22.2%
&7 28.3485] 115.04%615/27 | 4:14 16 142 72.4 665 15.73
48 28.4468| 114.456715/27 | 3:27 17 99 57.6 495 10.31
X4 29.0095| 114.57275/27 | 1:07 17 87 35.2 303 8.89
70 2851241 115.1630}5/26 121:58 146.1 445 168.2 871 19.27
71 28.4201) 115.3470]5/26 119:19 18 532 201 820 22545
72 28.3220) 115.5346015/26 116:36 18 4000 186.8 1348 15.34
73 28.2300] 114.1300{5/26 {12:45 18 4000 172.5 844 22.98




