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INTRODUCCION

El Phylum Echinodermata (del griego echinus = espina, dermatos = piel) agrupa
invertebrados exclusivamente marinos que presentan simetria pentdmera, esqueleto interno de
carbonato de calcio conformado principalmente por placas, y un sistema vascular acuifero
compuesto por estructuras llamadas pies ambulacrales, dispuestas en diferentes partes de! cuerpo
(Hyman, 1955; Brusca y Brusca, 1990), éste ultimo caracter fo distingue de todos los otros
animales. Su intervalo de talla varia de pocos milimetros a mas de 2 metros de targo (Hendler ef al.,
1995). La superficie del cuerpo esta dividida en 10 secciones generalmente, alternadas con pies
ambulacrales, flamadas ambulacros y las ofras secciones flamadas interambuiacros (Hyman, op

cit). N

E} Phylum posee un linaje antiguo y existen aproximadamente 16 Clases extintas, con mas
de 13,000 especies fosiles descritas. Los primeros registros datan del Cambrico inferior
(aproximadamente hace 600 mitlones de afios). Actualmente el grupo esta conformado por mas de
7,000 especies distribuidas en 6 Clases: Crinoidea (700 especies), Ophiuroidea (2,000 especies),
. Asteroidea (1,800 especies), Concentricycloidea (2 especies), Echinoidea (900 especies) y
Holothuroidea (1,200 especies) (Hendler et al., op cit.).

Los equinodermos ocupan un amplio espectro de habitats oceanicos, desde las charcas de
marea (a pocos centimetros de profundidad), hasta las grandes fosas abisales a mas de 6,000 m
de profundidad. Sus habitos y habitats son muy variados: las holoturias, las estrellas y los erizos de
mar son conspicuos en zonas rocosas intermareales y arrecifales; los ofiuros habitan,
generalmente, ocuitos en cavidades, debajo de piedras o de coral; otros ofiuros y erizos irregulares
cavan en el sedimento y pueden llegar a formar facies; en algunas zonas de mar profundo, {as
holoturias dominan en biomasa y abundancia con respecto a otros grupos de invertebrados, en
algunos casos forman hasta et 80% <EIe la biomasa presente (Zenkevitch, 1963). Los equinodermos
son benticos, con excepcion de algunas holoturias pelégicas y una especie simbionte de un pez

teledsteo (Rynkatropa pawsoni ).

A los organismos de la Clase Holothuroidea, se les conoce cominmente como “holoturias”
o “pepinas de mar”. Las holoturias no muestran externamente la simetria pentamera tipica de otros
equinodermos, generalmente presentan simetria bitateral externa con un extremo terminal, su boca
se encuentra rodeada por un circulo de tentaculos y el ano en el otro extremo; pueden ser

diferenciados dorsoventralmente (Fig. 1). En contraste con otros equinodermos, el endoesqueleto
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FIGURA 1. Apariencia externa de una holothuria (lomado de Hendler ef al., 1995).



esta reducido a pequerios depdsitos calcareos conocidos como eépiculas. que estan embebidas en
{a pared del cuerpo (Fig. 2) (Hyman, 1955 y Pawson, 1970). Ademas de la forma del cuerpo del
organismo (Fig. 3) y de las espiculas, la forma y nimero de tentaculos son caracteres de

importancia taxondémica a nivel Orden (Fig. 4) (Pawson, 1970).

La Clase comprende 3 subclases (Dendrochirotacea, Aspidochirotacea y Apodacea), 6 ordenes y
25 familias (Pawson, 1982). A continuacién se presenta la sindpsis taxonémica de la Clase

Holothuroidea.

SISTEMATICA DE LA CLASE HOLOTHUROIDEA (segin Pawson y Fell, 1965, y Pawson, op cit.).

PHYLLUM ECHINODERMATA de Brugiére, 1791
CILLASE HOLOTHUROIDEA de Blainville, 1834
SUBLCLASE ASPIDOCHIROTACEA Grube, 1840
ORDEN Aspidochirotida (Grube, 1840)
Famitia Holothuriidae Ludwig, 1894
Familia Stichopodidae (Haeckel, 1896)
Familia Synallactidae Ludwig, 1894
ORDEN Etasipoda (Théel, 1879)
Familia Deimatidae Théel, 1886
Familia Laetmogonidae Ekman, 1926
Familia Elpididae (Théei, 1879)
Famitia Pelagothuriidae (Ludwig, 1894)
Familia Psychropotidae Théel, 1882
SUBCLASE DENDROCHIROTACEA Grube, 1840
ORDEN Dendrochirotida Grube, 1840
Familia Cucumariidae Ludwig, 1894
Familia Heterothyonidae (Pawson, 1971)
Familia Paracucumidae Pawson & Fell, 1965
Familia Phyllophoridae Oestergren, 1907
Famitia Placothuriidae Pawson & Fell, 1965
Familia Psolidae Perrier, 1902
Familia Sclerodactylinidae Panning, 1949
ORDEN Dactylochiratida Pawsaon & Felt, 1965
Familia Ypsilothuriidae (Heding, 1942)
Familia Rhopalodinidae (Perrier, 1903)
Familia Vaneyellidae Pawson & Fell, 1965
SUBCLASE APODACEA Brandt, 1835 ‘
ORDEN MOLPADIDA Haeckel, 1896
Familia Caudinidae (Heding, 1931)
Familia Eupyrgidae (Deichmann, 1840)
Famifia Gephyrothuridae (Deichmann, 1940)
Famitia Molpadiidae (J. Mdtlier, 1850)
ORDEN APODIDA Brandt, 1835
Familia Chiridotidae Qestergren, 1898
Farnilia Myriotrochidae (Oestergren, 1898)
Familia Synaptidae (Burnmeister, 1837)
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FIGURA 2. Tipos de espiculas que presentan las holoturias en la pared corporal (modificado de Pawson, 1970). A) ancla, placa de anclas, B)
barrote, C) copa, D) lanta o rueda, E) barrote, F) tabla, G) botbn, H) placa de ancla de Molpadida, 1) ancla, J) placa abollonada, K) placas lisas, L)

botones, M) depositos fosfaticos (Molpadida), N) barrate en forma de “c” (Stichopodidae).
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FIGURA 3. Formas adaptativas de las holoturias: a, ¢, e y f corresponden a dendroquirdtidos; b, g
y h son formas de elasipodos y la letra d corresponde a un tipo de apodos.




FIGURA 4. Tipos de tentaculos que distinguen a ias holoturias: a peltados, b pinadas, ¢ digitados y

d ramificados (modificiado de Hendier et al., 1995).



Las holoturias son consideradas como organismos exitosos por encontrarse en todas las
profundidades del océano distribuyéndose desde las regiones polares hasta los tropicos. Son
especies ecolbgicamente significativas y cuando se encuentran en altas densidades se convierten
en los principales removedores del sedimento marino (Gilliland, 1993). La importancia ecologica de
muchos pepinos de mar estéa relacionada con la movilidad del sedimento y todos ellos, incluidos los
filttroalimentadores y planctéfagos, forman parte de un importante esiabén en la cadena trofica

(Pérez-Ruzafa y Marcos Diego, 1985).

Desde hace mucho tiempo el hombre ha utilizado algunas especies de holoturias como
alimento, en la region del Mediterraneo y en los paises del lejano Oriente como China, Indonesia y
Filipinas, donde una vez secas y ahumadas son consumidas bajo el nombre de Trépang, al que se
fe atribuyen propiedades afrodisiacas. También son fuente importante de algunos farmacos que
estan en desarrollo actualmente, el compuesto quimico extraido de ellas (holoturina) es empleado

como base para medicamentos en el tratamiento de! cancer (Bakus, 1973).

El conocimiento taxonémico de esta Clase en nuestro pais es reducido, hasta la fecha han
sido reportadas poco mds de 100 especies de holoturias en fas costas de México (Solis-Marin y
Laguarda-Figueras, 1997), dichos reportes en su mayoria, se basan en colectas de expediciones
extranjeras sin que exista un trabajo continuo sobre e grupo realizado por cientificos mexicanos. Se
considera que la diversidad de equinodermos en los mares mexicanos es muy alta, por esto es que
se hace necesaria la realizacion de trabajos basicos de inventarios para todo el pais. En el Pacifico
mexicano las investigaciones hechas sobre la taxonomia de holoturoideos han sido muy locales,
careciendo de un panorama que nos muestre ia diversidad de estos organismos en las costas de

México.

.El presente trabajo contribuye al estudio taxonémico de la Clase Holothuroidea en a regién
de Bahia de Banderas, reuniendo datos sobre las holoturias de la zona, hasta ahora dispersos,
proporcionando los primeros reportes de algunas especies para el Pacifico Centro de México y
fortaleciendo la “equinodermologia” en nuestro pais, grupo clave en el estudio de la diversidad
marina y costera de México. Este es el primer trabajo taxonémico para el Phylum en Bahia de

Banderas, Jalisco-Nayarit, México.



ANTECEDENTES

Las holoturias se conocen desde tiempos remotos como animales conspicuos de los
fitorales. El nombre comin de “pepino de mar” aparentemente deriva de la descripcion que hizo-
Plinio de un holoturoideo (Cucumis marinus). En 1734 Jacob Klein acufi¢ el término Echinodermata,
quien a su vez, incluyb a los erizos de mar (Echinoidea). En el afio de 1758, Linneo ubicé a algunos
géneros de equinodermos como Asterias, Echinus y Holothuria en el grupo de los moluscos. En
1791 Brugiére retomd el nombre de Echinodermata y lo consideré como uno de los 6 6rdenes
dentro de los Vermes, incorporando a las estrellas de mar. En 1817, Cuvier incluy6 a la Clase
Holothuroidea dentro del Phylum. En 1833 Jaeger publicé un tratado sobre la anatomia y
sistematica sobre fas holoturias, dando bases para estudios taxondmicos mas acertadas; Verrill en
1866, compilé una lista de equinodermos (incluyendo a la Clase Holothuroidea) de las costas de
Ameérica Central, dando asi el primer reporte péra la Clase en las costas del Pacifico central de

México (en Solis-Marin y Laguarda, 1997).

Ludwig (1894) hizo una relacion historica sobre los conocimientos de este grupo y su
sistematica, la cual publicé en el volumen de Holothuroidea def fibro Bronn's Kiassen und
Ordnungen des Tierreichs (en Solis-Marin y Laguarda-Figueras, 1997). Théel (1882, 1886a)
describid nuevas especies de holoturoideos para las costas del Pacifico, en los reportes de las
expediciones del bugue Challenger'(1873~1876)‘ Posteriormente, expediciones cientificas como ias
de tos buques Albatross (1891-1911) Blake, Siboga, Valdivia, Galathea, Velero, aportaron avances
sobre el conocimiento de este grupo para diferentes océanos del mundo, principaimente de zonas
profundas (Boolootian, 1966). Estos trabajos conforman tos primeros estudios taxonémicos que se
hicieron con holoturias a nivel internacional, y en muchos de ellos se encuentran notas breves

sobre algunas especies en costas mexicanas.

‘ Las expediciones de ia Sociedad Allan Hancock a bordo de El Velero (lii y IV) durante
1932-1954 proporcionaron los primeros datos sistematizados sobre el grupo en fas costas de
México, los reportes fueron publicados por Deichmann (1930 y 1958), quien describié varias

especies nuevas para las costas del Pacifico de México.

Caso (1954, 1955, 1957, 1961, 1962, 1963, 1964, i965, 1966, 1968a, 1968b, 1971 y 1984)
realizé estudios de tipo taxondmico, exclusivamente en las costas de México, aportando nuevos

conocimientos sobre distribucion, ecologia y anatomia sobre los hototuroideos. Entre los trabajos de



Caso, se encuentra la descripcion de Holothuria portovallartensis Caso, 1954 cuya localidad tipo es

Puerto Vallarta, Jalisco, dentro de Bahia de Banderas.

£l trabajo de Buitrén y Solis-Marin (1993) retoma los datos existentes sobre diversidad de
equinodermos fosiles y recientes de México haciendo una compilacion y ordenando los estudios
realizados en nuestro pais con este grupo, en é! reportan 111 especies de holoturias para ias

costas mexicanas.

En fo que respecta a fas costas occidentales de México, existen trabajos sobre holoturias
como los de Caso (1954) que incluye ademas de la descripcion de H. portovaliartensis, el reporte
de 5 especies de holoturias en Puerto Vallarta. Herrero-Pérezrul (1990), presentd un listado de 6
géneros y 11 especies de E! Faro de Bucerias, Michoacan; representando los primeros registros
para el estado.

- El estudio mas reciente sobre pepinos de mar dentro del area de estudio (incluyendo islas
Marietas, Costa Sur de Nayarit y Puerto Vallarta) es el de Nepote (1997), en el cual se reportan 15

especies para la Bahia de Banderas.

La zona de Bahia de Banderas ha sido objeto de diversos estudios enfocados a distintos
propositos. Gutiérrez-Estrada et al. (1993) estudiaron fa textura, densidad y porosidad de los
sedimentos en el &rea. Monzon et al. (1991) analizaron la estructura térmica de la bahia con datos
tomados en 4 cruceros oceanograficos durante 1990 y 1991, Alatorre y Monzén (1992) hicieron un
estudio estadistico y sedimentologico de la Bahia y la plataforma continentat de Jalisco. Becerra
(1995) realiz6 un estudio sobre el comportamiento espacio temporal de algunos parametros fisico-
quimicos durante primavera-otofio de 1991 dentro de la Bahia. Figueroa (1992) estudio la biomasa
zooplanctonica en la costa de Jalisco durante 1990 y su relacién con los parametros fisicoquimicos,
utifizando 45 estaciones establecidas mediante un crucero oceanogréfico y encontré que la
distribucién de la biomasa zooplanctdnica fue homogenea. Serviere-Zaragoza, et al. (1993)
realizaron un trabajo sobre las macroalgas de la bahia, reportando 266 especies; Zaragoza, et al.
(1993) realizaron un estudio sobre algas de la familia Gelidiaceae dentro de la bahia. Bernache
(1993) identiﬂcé 17,390 individuos y determin6d la composicién especifica, distribucién y la
abundancia de quetognatos. Sobre vertebrados terrestres de las Islas y areas adyacentes a la zona
de estudio se tienen Jos de Casas-Andreu (1992) que enfista a fos reptiles y anfibios de la zona.
Sobre mamiferos marinos, existe el trabajo de Ladron de Guevara (1995) quien realizé un estudio

poblacional de la ballena jorobada (Megaptera novaeangleae).



Sobre invertebrados marinos de la zona, se fienen los trabajos de Juarez (1991) quien
realizd colectas de larvas de peneidos en agosto de 1988 en la costas de Bahia de Banderas y sur
de Jalfisco. Shibya (1992) realizé una caracterizacién sistematica de los Euphausidos (Crustacea:
Malacostraca) de las costas de Jalisco y Nayarit durante el verano y el otofio de 1990 determinando
5 especies pertenecientes a 2 géneros. Vazquez (1993) realizd un trabajo con el mismo grupo que
Shibya (op cit.) en la plataforma continental del estado de Jaliséo. Varela (1993) encontré 81
especies de poliquetos en la plataforma continental de Jalisco. Hendrickx (1993) trabajé con
crustaceos decépodos; Medina-Rosas et al. (1995) sobre corales pétreos y equinodermos de las
Islas Marietas; Carriquiry y Reyes-Bonilla (1997) sobre estructura de comunidades coratinas y

distribucion geografica de corales de Nayarit.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar el listado taxonémico y la clave dicotémica de los holoturoideos (Echinodermata:

Holothuroidea) presentes en las Islas Marietas, Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit, México.
OBJETIVOS PARTICULARES

Determinar los ejemplares de holoturias colectados para este estudio en las Islas Marietas,

Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit, México.

Elaborar un listado taxondmico de las especies de holoturias encontradas en las lslas

Marietas, Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit, México.

Elaborar una clave dicotémica de identificacion de las especies de holoturoideos de Islas

Marietas, Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit, México.

Colaborar con ta formacion de la coleccion cientifica de macroinvertebrados de fa
Universidad de Guadalajara y enriquecer la Coleccién Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena
Caso Muiioz" del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional Auténoma

de México.
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AREA DE ESTUDIO

Las Islas Marietas son un conjﬁnto de Islas pequefias, islotes y rocas que se extienden 8
km. en direccion Este-Noreste y Oeste-Suroeste dentro de fa Bahia de Banderas, la cual esta
ubicada entre las codrdenadas geogréficas de los 20°46° N y 105°33' O (Punta Mita, limite Norte de
la bahia en Nayarit), y los 20°24' N y 105°43' O (Cabo Corrienteé, el limite sur en Jalisco)
(Secretaria de Marina, 1987; Serviere-Zaragoza et al., 1993) (Fig. 5).

Bahia de Banderas tiene una longitud de 48 km. de Este a Oeste y una amplitud de 30 km
de Norte a Sur. La bahia se abre al Oeste y se e)(pone a los vientos que soplan desde esta
direccion. La porcion Noreste es baja, plana y arenosa, alli desemboca el rio Ameca; fa porcién
Norte, Punta de Mita, es rocosa y no tiene aportes de agua dulce (Serviere-Zaragoza, op cit.). Las
aguas de la porcion Norte de la bahia (incluyendo las de las Islas Marietas) se consideran como
someras, de tipo costero, encontrandose sobre fa piataforma continental (Salinas y Bourilién, 1988).
La profundidad maxima es de 1,436 m y se alcanza en la fosa localizada frente a las costas de
Quimixto y Yelapa (Ladrén de Guevara, 1995). Esta region costera pertenece a una zona de
transicién entre el trépico y el subtrép"ico. tiene una configuracion oceanografica complicada y
dindmica, afectada por la confluencia de dos importantes sistemas de corrientes: la de California
(de aguas frias y baja salinidad) que fluye hacia el sur desde Baja California, y la Norecuatorial (de
aguas calientes y salinidad intermedia), que sube desde sureste. Ademas, tiene un aporte menor de
aguas célidas y de alta salinidad que vienen del Golfo de California. Estos fenémenos provocan
cambios de salinidad, un gradiente de temperatura marcado y patrones localgs de circutacion

estacional en la region (Alvarez y Gaitan, 1994).

El movimiento de la capa superficial de agua en esta region del Pacifico tropical oriental es
en direccion norte o noroeste en fos meses de junio a noviembre, y en direccion sur o suroeste en
el resto del afio (Wyrtki, 1965). La temperatura media de las aguas que rodean las Islas Marietas
fluctia a o largo del afio: en el otofio de 29.7°C (septiembre con 30.41°C y octubre con 29.1°C),
durante el invierno de 24.5°C (diciembre con 25.5°C y febrero con 23.8°C); y en la primavera de
26.6°C (marzo con 23°C, mayo con 28°C y junio con 28°C); (Moncada, datos no publicados). El
clima de la llanura costera es calido subhiimedo, con lluvias en verano y escasas durante el

invierno (Casas-Andreu, 1992).

Geologicamente el area que rodea la bahia esta constituida por unidades litologicas

principalmente de rocas igneas intrusivas del Mesozoico, por o que los principales aportes
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FIGURA 5. Ubicacion geogréafica del drea de estudio: !slas Marietas, Bahia de Banderas, Jalisco-Nayarit, México.




provienen de este tipo ‘de afloramientos, que se distribuyen en fas cuencas hidrograficas que
drenan hacia el Pacifico (Alvarez y Gaitan, 1994). La bahia esta localizada entre dos regiones
geograficas: la Lianura Costera Oriental del Golfo de Caiiforhia, y la Sierra Madre del Sur, (donde la
zona costera es una llanura estrecha) donde se localizan acantilados altos y macizos montafiosos
(Becerra, 1995). Los rios que desembocan en fa bahia son el rio Ameca, Cuale, Horcones, La
Puerta, Tuito y Tabo. Tanto las Islas Marias como las Marietas, tienen una afinidad geolégica de
75-100% con la franja continental que abarca de Sinaloa a Michoacan (Casas-Andreu, 1992). Ei
tipo de sedimento que existe en el fondo marino rodeando a las Islas Marietas, estd compuesto
principalmente de roca y arena de diferente tamario de grano, en ias regiones no expuestas a la

influencia del oleaje existen algunas colonias de coral.

R
Las islas Marietas comprenden dos lsla\'s; isla Larga e isla Redonda. También se inctuye un
par de islotes: Los Morros Cuates. La superficie terrestre que abarcan las Marietas es de 64

hectareas (Curiel, 1997).

La isla ubicada més hacia el Este y cercana a Punta Mita (a 7.9 Km), asi como la més alta
del grupo es la isla Redonda, situada entre las coordenadas de los 20°42' N y los 105°35' O.
Presenta acantilados en toda su orilla, tiene una altura maxima de 59 m.s.n.m. y aproximadamente
900 m de longitud. Al Oeste de la Isla Redonda y separada por un canal de casi 1 Km de ancho se
encuentra la Isla Larga, la cual esta a una digtancia de 9.3 Km con direccion Sur-Suroeste de Punta
de Mita; focalizandose entre ias coordenadas de los 20°41" N y los 105°36” O. Esta isla es méas baja,
angosta y aplanada, con una altura de 43 m.s.n.m. y una longitud aproximada de 1,852 m, presenta
mditiples cuevas de diversos tamafios. Aproximadamente a 800 m al Suroeste de la Isla Larga se
Jocalizan un par de islotes, conocidos como Los Morros Cuates (Aguayo et af, 1988; Secretaria de

Marina, 1979; Salinas y Bourillon, 1988 y Ladron de Guevara, 1995).

Las Marietas estan delimitadas por ia isobata de los 20 m y en particular, fa Isla Larga y fa
Isla Redonda por la isobata de los 10 m (Secretaria de Marina, 1957). La isobata de los 100 m se
encuentra aproximadamente a 6 Km al Oeste de Los Morros Cuates y a 3.5 Km al Sur de la Isla
Redonda (Ladrén de Guevara, 1995).

Las Islas Marietas no presentan cuerpos de agua dulce, el sustrato que domina es
principalmente rocoso, con suelos muy someros (regosoles), cubiertos de pastizales y de

“guamaras” (Bromelia penguin) en pequefias porciones rocosas resguardadas. La vegetacién esta



formada por pastizales y algunas cactaceas, no existen formas arbéreas (Casas-Andred, 1992),
excepto por algunas palmeras introducidas en la ista Larga.

Las Islas Marietas han sido propuestas como &rea natural prioritaria para la conservacién
en el occidente de México (Curiel, 1997). Se les da importancia por estar consideradas como el
limite sur de influencia de las corrientes frias del Océano Pacifico, fas cuales generan una riqueza
pesquera que atrae durante el invierno a distintas especies de mamiferos marinos (ballena

jorobada) y a poblaciones de aves marinas (pajaros bobos, gaviotas, pelicanos).
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METODOS

Para la realizacion del presente trabajo, se establecieron un total de 16 estaciones de
muestreo distribuidas alrededor de las Istas (Cuadro 1), tratando de cubrir, en lo que fuera posible,
los diferentes tipos de hébitats, sustrato y profundidad. La localizacién de los sitios de muestreo fue

georreferenciada utilizando un geoposicionador Magellan System Company NAV 5000 D. (Fig. 6).

Cuadro 1. Estaciones de muestreo establecidas en las Islas Marietas, Nayarit.

{sla Larga (IL) Latitud Norte Longitud Oeste
Norte 20°42°230" 105°34'700”
Noroeste 20°42'333" 105°34'983”
Qeste 20°42'208” 105°35°204”
Suroeste 20°42'007" 105°35'450"
Sur 20°41'792" 105°35'461”
Sureste 20°41°547” 105°35'181”
Este 20°41'868" 105°34'900”
Noreste 20°41°986" 105°34'726"
Isla Redonda (fR)

Norte 20°42°20” 105°33°500”
Noroeste 200427 105°33'590”
Oeste 20°42°12" 105°34°110”
Suroeste 20°42'08" 105°34'180”
Sur 20°41’800” 105°34’180”
Sureste 20°42'08" 105°33'180"
Este 20°42'04" 105°33'530"
Noreste 20°42'17" 105°33'460"

Ef periodo de muestreo comprendié de julio de 1995 a mayo de 1996. Para la recolecta de
organismos, se utilizé buceo auténomo (SCUBA). En total se realizaron 23 inmersiones para un

total de 8 horas y 18 minutos de esfuerzo.

A los sitios de muestreo se llegd a bordo de una embarcacion tipo panga con motor fuera
de borda de 75 HP, facilitado por la Estacién de Biologia Marina y Pesquera “Dr. Enrique Beltran”
de La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, del instituto Nacional de la Pesca, SEMARNAP.
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FIGURA 6. Coordenadas geograficas de los sitios de colecta en las Islas Marietas, Bahia de Banderas, México.
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La recolecta de los organismos se realizé a profundidades de hasta 20 m, dada la
accesibilidad a las zonas de muestreo. En cada inmersién se localizaron los organismos
conspicuos, y posteriormente se realizaron busquedas en lugares rocosos o coralinos y sustrato
arenoso. Las colectas fueron representativas, es decir, no se recolecté todo lo que se encontraba
para evitar un posible dafio a la poblacién muestreada. Los individuos recolectados fueron
depositados en bolsas de plastico. Posteriormente en fa embarcacion, se lienaron las etiquetas de
campo con fos datos de recolecta (nimero de recolecta, fecha, sitio, profundidad, colector y
caracteristicas generales del‘ sitio) y se introdujeron en la bolsa de plastico. Las boisas con
ejemplares colectados fueron depositadas en contenedores de plastico procurando mantenerlos en
un sitio con sombra dentro de la embarcacién, evitando asi fa contraccion y la evisceracion de Jos

ejemplares.

Una vez en el laboratorio de la Estacion de Biologia, los organismos fueron sometidos a un
tratamiento de narcotizacion utilizando cristales de Hidrato de Cloral disueitos en agua de mar.
Posteriormente, fueron fijados utilizando alcohol de 96° diluido al 70%. En este proceso se inyectd
alcohol de 96° a las holoturias de tallas mayores a 100 mm, a través de la boca y en algunos casos,
a través del ano. Los tentaculos fueron impregnados con 4cido acético o vinagre de cocina con el
fin de que se conservara su forma original con el paso del tiempo. Después de esto, los organismos
se conservaron en aicohol al 70% colocandolos en frascos transparentes de plastico etiquetados

con los datos completos.

Se evitd el uso de formol (a cualquier concentracién) debido a que destruye estructuras de
la piel y disuelve fas espiculas calcareas, elementos basicos en ia determinacién taxonémica de los

ejemplares (Pawson, 1970 y Cutress, 1996).

Como principal caracter en la determinacién se empled {a observacion de las espiculas de

fa pared corporal de las holoturias siguiendo fa técnica descrita por Pawson (1970):

1. Con unas tijeras, se hizo una serie de cortes en la dermis del ejemplar (dorsal anterior,
. media y posterior; ventral anterior, media y posterior; y tentaculos). Ef tamafio de los cortes va en
relacién a la cantidad de espiculas que se quiera obtener, por lo general se recomienda hacerios de

tamaro pequerio (5 X 5 mm).



2. Para disolver el tejido conectivo de la dermis y liberar fas espiculas inmersas en éste, los
cortes se cofocaron en un vidrio de refoj o en placas de Mazzini y fueron inmersos en Cloro

comercial (Cloralex).

3. Se mantuvieron durante algunos minutos (segun el espesor de la piel), posteriormente,
con ayuda de una pipeta Pasteur se tomé muestra de las espiculas que se precipitaron al fondo‘ del
vidrio de reloj y fueron colocadas en un portaobjetos. No se recomienda la utilizacién de

cubreobjetos, ya que pueden romper las espiculas de la muestra.

4. Se observaron con un microscopio compuesto marca Zeiss, modelo Winkel 305765. La
primera observacion se realizd con ayuda del aumento 10X para ia localizacion mas rapida de la

muestra, posteriormente se utilizé el aumento 40X para la observacién mds detaliada.

Los caracteres externos observados fueron: forma del cuerpo, longitud, superficie corporal
{lisa, ornamentacion, color, entre otros), tentaculos (nimero y forma), posicion de la bocay el anoy

presencia o ausencia de pies ambulacrales; para fa toma de medidas se utilizé un verniere.

Para describir los caracteres internos se realiz6 un corte longitudinal en el costado derecho
del cuerpo del organismo, con tijeras o bisturi, segln el grosor de la piel, colocando a la holoturia
sobre su superficie ventral (con a parte anterior hacia adelante), haciendo el corte del lado derecho,
desde la corona tentacular hasta casi legar al ano. A través de este corte, se observaron eleméntos
de identificacién como e! anillo calcareo (forma, desarrollo de procesos), madreporita(s), vesicula(s)
de Poli, presencia o ausencia de arboles respiratorios, tubulos de Cuvier, musculos retractores,
ampulas tentaculares, nimero y disposicién de los penachos de gonadas, entre otros (Fig. 7). Para

las observaciones anteriores se utilizé una ldmpara de luz marca Zeiss.

Con base en estas observaciones se logré determinar tas especies a las que pertenecen
los ejemptlares utilizando las claves y descripciones de H. L. Clark (1907), Deichmann (1937, 1938,
1941, 1958); Caso (1964), Rowe (1969); Clark y Rowe (1971), y Pawson (1970, 1977).

Para la realizacion de fa clave taxondmica se siguieron los criterios de Caso (op cit),
Deichmann (1941 y 1958), Pawson (1970), Rowe (op cit.) y Clark y Rowe (op cit.). B! orden

sistematico seguido para la elaboracion del fistado sistematico es el propuesto por Pawson (op cit.).
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FIGURA 7. Anatomia interna de una holoturia (tomado de Pawson, 1870).
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Los organismos fueron fotografiados en el laboratorio de “Microcine” de la Facuitad de
Ciencias, de fa UNAM y las fotografias de espiculas en el Laboratorio de Sistematica y Ecologia de

Equinodermos del ICMyL de fa UNAM, utilizando un fotomicroscopio Olympus modelo BH-2.

Con el fin de obtener el listado mas completo y actualizado sobre la diversidad de las
holoturias reportadas en el Pacifico Mexicano y poder hacer una comparacién con las especies
encontradas en las Islas Marietas, fueron consuttados los catalogos de la Coleccién Nacional de
Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso” del Instituto de Ciencias def-Mar y Limnologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México; y fa del Smithsonian institution of Washington, D. C., E.
U. A.y los trabajos de Caso, 1961; Deichmann, 1937, 1941, 1958, 1963 y Maluf, 1988.

Ef material estudiado fue depositado en la Coleccion Zooldgica de la Division de Ciencias
Biologicas y Ambientales del CUCBA, Universidad de Guadalajara y en la Coleccion Nacional de
Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Mufioz” de! Laboratorio de Sistematica y Ecologia de
-Equinodermos del ICMyL, UNAM. En la seccién de resultados, dentro del material estudiado, se
menciona el nimero de catalogo correspondiente a cada ejemplar o iote de ejemplares depositados
en dicha coleccion [p. e. ICMyL-UNAM 5.42.1 (NAY)].
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RESULTADOS

Se recoiectaron un total de 36 individuos pertenecientes a 3 drdenes, 5 familias, 7 géneros
y 11 especies.

A continuacién se presenta la sinopsis taxonémica del material estudiado (arreglo

sistematico propuesto por Pawson (1970 y 1982))

Phyfum Echinodermata de Brugiére, 1791
Clase Holothuroidea de Blainville, 1834
Subclase Aspidochirotacea Grube, 1840
Orden Aspidochirotida Grube, 1840
Familia Holothuriidae Ludwig, 1894
Labidodemas americanum Deichmann, 1938
Holothuria (Semperothuria) imitans Ludwig, 1875
Holothuria (Halodeima) kefersteini (Selenka, 1867)
Holothuria (Thymiosycia) arenicola (Semper, 1868)
Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskaal, 1775)
Holothuria (Cystipus) rigida (Selenka, 1867)
Familia Stichopodidae (Haecke!, 1896)
Isostichopus fuscus (Ludwig, 1886)
Subctlase Dendrochirotacea Grube, 1840
Orden Dendrochirotida Grube, 1840
Familia Cucumariidae Ludwig, 1894
Pseudocnus californicus (Semper, 1868)
Pattalus mollis Selenka, 1868
Familia Sclerodactylinidae Panning, 1949

Neothyone gibber (Selenka, 1867)

Subclase Apodacea Brandt, 1835
Orden Apodida Brandt, 1835
Familia Chiridotidae Oestergren, 1898
Chiridota rigida Semper, 1868
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CLAVE PARA LAS ESPECIES DE HOLOTUROIDEOS DE LAS ISLAS MARIETAS, BAHIA DE
BANDERAS, JALISCO-NAYARIT, MEXICO.

1. Pies ambulacrales ausentes, pared corporal delgada mas o menos translicida con superficie lisa
o rugosa; espiculas de Ja pared corporal en forma de ruedas con 6 perforaciones, barrotes en forma
de “C" ; 12 tentaculos con bases cortas; papilas escasas en el interradio. Talla pequefia (menos de

FOO UM ettt ce e e s s s sucreraese e e sesseeraremecaeanesessnrannsssanssasessasasasssnees Chiridota rigida

1’. Pies ambulacrales presentes; pared corporal mas o menos delgada y muscular; espiculas en
forma de tablas, placas perforadas, botones, canastas, barrotes y rosetas en la pared corporal

........................................................................................................................................................ 2
2. De 10 a 30 tentaculos muy ramificados (Orden DENDROCHIROTIDAY) ........ccccccconvverireeivisinnns 3
2’. De 15 a 30 tentaculos en forma de escudo (Orden ASPIDOCHIROTIDA) .....coveveevervevvernnnnn, 5

3. Cuerpo cilindrico o fusiforme; 10 tentaculos; pies ambulacrales restringidos a la parte dorsal,
retractiles, dispuestos en hileras regulares; anillo calcareo simpie; espiculas de la pared corporal en
forma de placas grandes lisas y botones abollonados. Tentaculos de igual

FAMANO0. ...ttt st e e s Pseudocnus californicus

3. Cuerpo cilindrico 6 en forma de “U” . ... e 4

4. De 10 a 20, pies ambulacrales escasos, algunos con tendencia a agruparse en los radios; anillo
calcareo compuesto; espiculas de la pared corporal en forma de botones abollonados, tablas de
clspide espiNosa Yy CaNAstas ... Neothyone gibber

4'. 10 tentaculos, pies ambulacrales abundantes en la superficie ventral; espiculas de la pared
corporal en forma de botones abollonados, espiculas de tentaculos y pies ambulacrales de tablas
perforadas, en ocasiones pueden estar ausentes o ser escasas. Piel gruesa, suave al tacto, de
coloracion rojiza. Habitan en sustrato rocoSo .........cccveviieiccicin v, Pattalus mollis

5. Superficie dorsal rugosa con numerosos pies ambulacrales; gonadas dispuestas en 1 solo
penacho del lado izquierdo del mesenterio dorsal; espiculas de la pared corporal en forma de tablas
y botones, generaimente barrotes o rosetas (Familia Holothuriidae)

5°, Superficie dorsat con ornamentaciones desarrolladas; génadas dispuestas en 2 penachos, uno a
cada lado del mesenterio dorsal; costados del cuerpo méas o menos gruesos; espiculas de la pared
corporal en forma de tabias con una corona de pequefias espinas en la clspide, la base de las
tablas circular; barrotes con extremos ramificados y cuerpos en forma de “C”
..................................................................................................................... Isostichopus fuscus

6. Piel gelatinosa, suave. Cuerpo cilindrico o vermiforme, con pies ambufacrales restringidos ai
ambulacro y no muy numerosos, pies dorsales papiliformes; anillo calcareo mas o menos robusto.
Espiculas de la pared corporal en forma de tablas dispersas, no numerosas, presencia de botones,
barrotes y rosetas. Tablas con 4 hoyos centrales, espira a veces reducida a 4 abollonaduras
.............................................................................................................. Labidodemas americanum
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‘

6'. Piel no gelatinosa, rugosa. Cuerpo cilindrico a aplanado, con superficie dorsal arqueada, con
pies ambulacrales restringidos a los ambulacros, la superficie ventral es aplanada; superficie dorsal
arqueada con papilas conicas sensoriales. Espiculas de la pared corporal en forma de tablas y
botones, cuerpos en forma de “C” (Holothuria)

7. Forma del cuerpo citindrica, aplanada dorsoventraimente; espiculas de la pared corporal en
forma de tablas, barrotes presentes exclusivamente en los pies ambulacrales y tentaculos.
AUSENCIA A8 TOSEIAS.....coivicriiieirercr ettt reeee s Holothuria (Semperothuria) imitans

7'. Forma del cuerpo cilindrica. Espiculas en forma de tablas, barrotes y botones. Presencia de
o113 L S S SRRSO U U POTRPION 8

8. Pies ambulacrales numerosos dispuestos en 3 hileras en la superficie ventral formando un tipo
de “suela”; papilas pequefias irregularmente dispuestas en la superficie dorsal; pared corporal

gruesa. Espiculas de la pared corporal en forma de tablas con disco central reducido, ausencia o
Presencia de roSetas .......cvccceiorrirconionrcsrecesseiceea s e Holothuria (Halodeima) kefersteini

8'. Pies ambulacrales escasos dispuestos en el area ventral, sin formar un tipo de “suela”............ 9

9. Piel no muy gruesa, aspera; pies ambulacrales disiribuidos en &areas ventrales y papilas
pequefias dispersas dorsalmente. Forma delgada de talla media, espiculas de la pared corporal en
forma de botones abollonados de diversos tamafios .............ccoceves Holothuria (Cystipus) rigida

9'. Piel delgada, aspera; pies ambulacrales distribuidos en areas ventrales, con o sin papilas
pequenas dispPersas dorSalMENTE...........cooi e e e 10

10. Espiculas abundantes en forma de tablas robustas, base de las tablas de forma cuadrada, con
8 a 10 hoyos periféricos, botones regulares o irregulares con 3 o0 mas pares de hoyos grandes
...................................................................... wrisrsnsnieeinnnns.. HOlOthuria (Thymiosycia) impatiens

10’. Espiculas abundantes en forma de tablas robustas, la base de las tablas de forma redondeada
con 4 hoyos periféricos esquinados de tamafio irregular con 2 pares de hoyos

QrANAES....eciiiieieiecr ettt ettt et Holothuria (Thymiosycia) arenicola
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SISTEMATICA

Clase Holothuroidea Blainville, 1834
Subclase Aspidochirotacea Grube, 1840
Orden Aspidochirotacea (Grube, 1840)

Diagnosis (fide Pawson, 1982); “tentaculos en forma de escudo (de 15 a 30). Arboles
respiratorios presentes. Pared corporal gruesa. MUsculos retractores en 5 bandas dobles. Génadas
en 1 y/o 2 penachos. En este Orden, se encuentran las formas mas grandes de las holoturias. Cada
una de las familias de este Orden se pueden distinguir por la estructura gonadal y por la presencia
o ausencia de dmpulas tentacufares. Se pueden llegar a encontrar en altas densidades, expuestos
en la zona intermareal de ambientes tropicales”. Este Orden estd formado por 3 familias:

Holothuriidae, Stichopodidae y Synallactidae.

Familia Holothuriidae Ludwig, 1894

Diagnosis (fide Deichmann, 1941): “pared corporal gruesa, superficie dorsal rugosa con
numerosos pies ambulacrales. Goénadas en 1 sélo penacho ubicado al lado izquierdo del
mesenterio. Ampulas tentaculares largas y delgadas. Tbulos de Cuvier presentes en algunas
especies. Espiculas en forma de tablas y botones, a veces barrotes o rosetas. Formas de aguas
someras tropicales, habitan en arrecifes de coral. Son consumidores y removedores de sedimento”.

Comprende 5 géneros y 166 especies.

Labidodemas americanum Deichmann, 1938
(Fig. 8) '

L abidodemas americanum Deichmann, 1938: 363; 1958: 286-287.

Diagnosis (fide Deichmann, 1958): "eépiculas en forma de tablas con cuatro hoyos centrales, un
circulo de 10 hoyos marginales algunos irregulares, y algunos tienen dientes marginales; en
ocasiones la espira esta reducida a 4 protuberancias. Pies ambulacrales cilindricos fargos en la
regién ventral, con una placa terminal y algunas placas pequefias con 4 o 5 hoyos, posiblemente
representando tablas reducidas; los apéndices dorsales son papiliformes y aparentemente carecen

de placas terminales, tienen una placa pequefia en las paredes del cuerpo, similares a fas que
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estan en los pies ambulacrales ventrales. Piel suave, café dorado a verde, apéndices en su mayoria

café oscuro”.
Tipo: Museum of Comparative Zoology. Universidad de Harvard, E.U.A.
Localidad tipo: Costa Rica, Jasper Island.

Descripcién: ejemplares de forma delgada y cilindrica, miden entre 50 y 70 mm de largo total. No
existe una diferencia marcada entre la superficie ventral y dorsal. La piel es muy delgada y suave
al tacto. La boca y el ano son terminales, estan dispuestos en cada extremo del cuerpo. Se
presentan aproximadamente 17 tentaculos, peltados, translicidos vy fragiles. Los pies ambulacrales
son largos y estan distribuidos en hileras a lo largo del cuerpo y podrian considerarse como
ornamentaciones. El anillo calcareo es delicado con los interradios elongados como listones, los
radios terminan en pico. Presenta ampulas tentaculares y arboles respiratorios. No se pudo
observar el tubo digestivo dado que el ejemplar evisceré al momento de la recolecta. Las espiculas
se presentan en forma de tablas robustas con espinas grandes en el apice de la espira baja,
algunos botones deformados. La coloracién de los ejemplares en alcohol es amarilta con los pies

ambulacrales de color café oscuro; cuando vivos, Jos ejemplares son de color verde oscuro.

Distribucion batimétrica: esta es una especie intermareal (Maluf, 1988), en las Islas Marietas esta

especie fue recolectada a los 12 m.

Distribucion geografica: especie del Pacifico Oriental, es conocida para las Islas Galdpagos,
Costa Rica y la Isla de Espiritu Santo en el Golfo de California y en la Bahia de La Paz. También es
caracteristica de la regién Panamica. En las Islas Marietas su distribucion se restringe a la Isla
Redonda.

Comentarios: fueron recolectados 2 organismos en la Isla Redonda a 13 m de profundidad. La
recolecta de Labidodemas americanum representa el primer registro para la region. Se colect6 en

cavidades rocosas sobre sustrato arenoso.

Material examinado: 2 ejemplares: uno de la Coleccion Cientifica de Invertebrados de! Centro de
Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara. Un ejemplar ICMyL-UNAM 5.42.1. (NAY).
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Figura 8. A. Vista dorsal de Labidodemas americanum Deichmann, 1938. B.
Espiculas en forma de tablas con espinas en el apice de la espira.
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Holothuria (Semperothuria) imitans Ludwig, 1875
(Fig. 9)

Holothuria imitans.- Ludwig, 1875. 109; Théel, 1886: 208; 1886a: 7; Panning, 1934: 39;
Cherbonnier, 1951: 18.

Holothuria fanguens.- Deichmann, 1830: 64; 1938: 367.

Semperothuria imitans.- Deichmann, 1958; 305-306.

Holothuria imitans variedad polymorpha.- Caso, 1962: 310-315; 1966: 267-268.

Holothuria (Semperothuria) imitans.- Rowe, 1868: 135.

Diagnosis (fide Deichmann, 1958): “cuerpo de 100 mm de longitud, de color café-pirpura y un area
de color palido que se puede distinguir alrededor de la base de los apéndices y unos puntitos o
manchas mas oscuros. Tablas predominantemente con una base piana y pilares paralelos en la
espira; en el apice de fa espira hay una cruz de Malta formada por 8 espinas. En los pies
ambulacrales, las tablas tienen bordes redondeados, que van de lisos a espinosos, poseen grupos
de espinas irregulares en la clspide, por arriba de la cruz de Malta. Pies ambulacrales con placas
grandes terminales, con algunas placas perforadas alrededor de los bordes y algunos barrotes
curvados, con o sin terminaciones perforadas, algunas veces presentan proyecciones laterales que
forman hoyos marginales. Barrotes similares en los apéndices dorsales con las placas reducidas o

ausentes”.

Tipo: posiblemente en Alemania (Deichmann, 1958)

Localidad tipo: Samoa, Islas Polinesias.

Descripcién: ejemplar de forma delgada y alargada, que mide entre 70 y 80 mm. El ano y la boca
estan en posicion terminal. La superficie dorsai es rugosa con manchas oscuras y escasos podios.
Presenta 20 tentaculos pinados. Pies ambulacrales escasos, pero en la parte ventral son evidentes.
Aniflo calcareo pequefio en relacion con el resto del cuerpo, fragil y sin procesos posteriores.
Bandas musculares simples. Arboles respiratorios recorren toda la cavidad celémica. Posee tibulos
de Cuvier. 2 vesiculas de Poli, no se pudieron observar las génadas. Espiculas en forma de tablas
con la base plana y pilares paralelos en fa espira. Tablas con disco espinoso iiso cerca de los
apéndices y presentan grupos de espinas irregulares en el apice. La coloracion es rosada a oscura,

palida con manchas.
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Distribucién batimétrica: de 0 a 20 m de profundidad, caracteristica de aguas someras (Maluf,

1988). En las Islas Marietas esta especie fue colectada a los 10 m.

Distribucién geografica: reportado para Guaymas, Sonora, México, hasta las Islas Galdpagos en

Ecuador; es una especie distribuida en el Indo-Pacifico.

Comentarios: el ejemplar colectado presenta una coloracién rosada-oscura con manchas. La boca
tiene una corona tentacular de color péalido. La superficie ventral es de color palido y son evidentes
los pies ambulacrales. Presenta drganos de Cuvier. Se recolectd asociada a sedimentos arenosos

en isla Larga.

Material examinado: 1 ejemplar depositado en fa Coleccion Cientifica de Invertebrados def Centro

de Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara, Jalisco.
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Figura 9. A. Vista dorsal de Holothuria (Semperothuria) imitans Ludwig, 1875..

B. Espicuias en forma de tablas con disco espinoso fiso.
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Holothuria (Halodeima) kefersteini (Selenka, 1867)
(Fig. 10)

Stichopus kefersteini.- Selenka, 1867:318; Clark, H. L., 1922: 46; Boone, 1933: 156.
Holothuria inomata.- Semper, 1868: 252; Deichmann, 1938: 365; Panning, 1934: 33.
Ludwigothuria kefersteini.- Deichmann, 1958: 312-314.

Holothuria {Halodeima) keferstsini.- Rowe, 1969: 138.

Diagnosis (fide Deichmann, 1958): “ holoturias de talla grande, de 200 mm o mas de longitud.
Poseen veinte tentaculos peltados. Pies cilindricos ventrales no muy cercanos unos de otros, en la
superficie dorsal estan dispuestos en hileras que varian en nimero de 4 a 6. Presentan verrugas
pequefas, cada una con una pequefia papila, las cuales estan dispersas entre fos pies
ambulacrales. Internamente existen pequefics y numerosos canales pétreos, y de tres a cuatro
vesiculas de Poli. Las espiculas se presentan como tablas con disco pequefio o reducido, a
fmehudo con pocas espinas marginales; espiras bien desarrolladas con un “travesafio” y ocho
dientes laterales. Pueden encontrarse espiculas en forma de placas pequefias y perforadas que

poseen de 2 a 4 hoyos centrales”.
Tipo: Museum of Comparative Zoology. Universidad de Harvard, E.U.A.
Localidad tipo: Mazatlan, México.

Descripcion: ejemplares de forma robusta y ancha, su talla varia de 80 a 120 mm. La piel de esta
especie es rugosa, dura y gruesa. Poseen algunas “verrugas” pequefias en la piel del lado dorsal,
de coloracion rojiza. La superficie ventral presenta abundantes pies ambulacrales. La boca y el ano
estan en posicién terminal. Tienen 20 tentaculos de forma digitada. El anillo calcareo no presenta
prolongaciones posteriores, las placas radiales son grandes y tienen los extremos romos. Se
pudieron observar 15 madreporitas con canales pétreos cortos. Los musculos longitudinales no
estan divididos y presentan los bordes libres. El arbol fespiratorio cofre a lo largo de toda la cavidad
celomica. Presenta una vesicula de Poli. Génadas en un sélo penacho localizado del lado izquierdo
del mesenterio dorsal. La coloracidn del ejemplar varia de tinto a verde olivo con diminutas
manchas negras y verrugas de color rojo-pardo de donde salen pequefias papilas. Espiculas en
forma de tablas con disco pequefio o reducido, pocas espinas marginales en el apice, espiras bien
desarroltadas, placas pequefias perforadas con hoyos centrales de 2 a 4 y algunos mas pequefios

que otros.
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Distribucién batimétrica: de 0 a 27 m de profundidad (Maluf, 1988), en las Islas Marietas fue

colectada a los 6 m de profundidad en ia isla Redonda.

Distribucién geografica: desde Puerto Escondido, Baja California Sur, hasta Ecuador. Es comin
en las islas Galapagos, en isla de Cocos y en el Archipiélago Revillagigedo, isla Clarion e isla
Socorro. Se ha colectado en Per(, Ecuador, Panamé y Costa Rica; asi como también a lo largo de
las costas del Pacifico de México: Baja California Sur, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Michoacan,

Guerrero.

Comentarios: en las Islas Marietas, esta especie fue recolectada sobre sustrato arenoso, en las

bases de las rocas y en huecos formados por éstas.
Material examinado: 3 ejemplares: 1 ejemplar de fa Coleccién Cientifica de invertebrados det

Centro de Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara. 2 ejemplares ICMyL-UNAM 5.77.39.
(NAY), )
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FIGURA 10. A. Vista lateral de Holothuria (Halodeima) kefersteini (Selenka,
1867). B. Espiculas de tablas con disco pequeiio, espinas marginales
en et apice; C. placas y barrotes perforados.
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Holothuria (Thymiosycia) arenicola (Semper, 1868)
(Fig. 11)

Holothuria (Sporadipus) arenicofa.- Semper, 1868: 81.
Holothuria maculata.- Brandt, 1835: 46.

Holothuria humilis.- Selenka, 1867: 339.

Holothuria subdivita.- Selenka, 1867: 338.

Holothuria arenicola.- Semper, 1868: 81; Caso, 1961: 346-349; Hendler ef al., 1985: 297-299.
Holothuria sp.-. Rathbun, 1878: 141,

Holothuria rathbuni.- Lampert, 1885: 73./

Holothuria densipedes.- Clark, H. L., 1901: 257.
Holothuria (Holothuria) arenicola.- Panning, 1935: 88.
Holothuria monsuni.- Heding, 1939: 217.

Brandothuria arenicola.- Deichmann, 1958: 391.
Holothuria (Thymiosycia) arenicola.- Rowe, 1969: 147.

Diagnaosis (fide Deichmann, 1958): “cuerpo delgado y alargado en forma de huso, su longitud varia
entre fos 100 y 160 mm. Pies ambulacrales dispersos en distintas bandas, en la regién ventral son
cilindricos, mientras gue en el dorso son papiliformes con discos pequefios. Presentan tibulos de
Cuvier, aparentemente pequefios. Espiculas en forma de tablas con 4 a 8 hoyos marginales y
espinas bajas en la clspide de las torres de las tablas, con algunos pilares convergiendo en la
cuspide. Botones pequefios, lisos con 6 hoyos. El color en esta especie varia de blanco a gris.

4

Algunos individuos estan cubiertos por un pigmento rojizo”.
Ti'po: posiblemente en Alemania (Deichmann, 1958).
Localidad tipo: Bohol, Filipinas (Deichmann, 1958).

Descripcion: holoturia de forma delgada, elongada, subcilindrica, que mide 76 mm
aproximadamente. El lado dorsal y ef ventral son semejantes en apariencia. La pief es delgada y
suave en la parte centro dorsal, dspera en los extremos. Con el extremo anterior mas delgado que
el posterior, éste Gltimo es truncado y ancho. Boca en posicién ventral y ano terminal en posicién
ventral. Pies ambulacrales pequefios, cilindricos, escasos y distribuidos sobre todo el organismo,
son mas numerosos en los flancos y parte dorsal del espécimen, estan dispuestos sobre pequefias

verrugas en las partes anterior y posterior. 20 tentaculos peltados; ampulas tentaculares pequenas.
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Anillo calcareo bajo, sin proyecciones anteriores. 1 vesicula de Poli. 1 canal pétreo, 1 madreporita;

arboles respiratorios largos y delgados, la “rete mirabile” pequena, gbnadas en un sdélo penacho, los
tibulos corren posteriormente hacia la tercer asa intestinal. Tubulos de Cuvier muy pequefios
(probablemente atrofiados); curso del intestino no muy marcado, dorsalmente cambia del fado -
izquierdo al derecho de la banda muscular, después este corre a lo largo del lado bajo de la banda
muscular dorsal izquierda; existe una tercera asa intestinal unida en ia parte media ventral de la
banda muscular sin tocarla . Espiculas de la pared corporal en forma de tablas y botones. Las
fablas tienen una base de forma circular a cuadrada perforada por 4 u 8 hoyos marginales y 4
centrales. La espira de la tabla posee 4 columnas cortas con ctispides ornamentadas con 12
espinas terminales pequefias. Los botones son de 2 tipos, un tipo de botén posee 2 iineas paralelas
de 3 hoyos elongados, y otro tipo mas largo que posee distintos tipos de hoyos muy préximos'entre
si. La coloracién en vida de este espécimen fue café claro, con 2 hileras longitudinales, paralelas,
dorsales de manchas obscuras, circulares, pequefias. El color de los tentaculos del ejemplar en

vivo fue transparente amarillento con pequefias manchas de color café.

-

Distribucién batimétrica: de la zona intermareal a fos 9 m (Maluf, 1988), en las Islas Marietas esta

especie fue colectada a los 7 m de profundidad.

Distribucién geografica: circuntropical. Esta especie es muy comin en las Indias Occidentales, en
Bermuda y Hawai. En la regién Panamica ha sido encontrada desde el Golfo de California hasta
Ecuador a los 30° N {Deichmann, 1958; Caso, 1961; Solis-Marin ef al., 1997). Esta especie es

abundante en las Islas Marietas, se recolectd en Isla Larga sobre sustrato arenoso.

Comentarios: esta especie siempre se encontré asociada a sustratos arenosos, posee habitos
excavadores (Hendler ef al., 1995). Habitan en zonas someras y en algunas ocasiones ocuitos en
el sedimento. Es comutn en las islas Marietas, generalmente habita enterrada varios centimetros

debajo del sedimento.

Material examinado: 1 ejemplar, ICMyL-UNAM 5.11.69 (NAY).
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FIGURA 11. A. Vista dorsal de Holothuria (Thymiosycia) arenicola (Semper,

1868). B. Espiculas en forma de tablas, C. Espiculas en forma de

botones.
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Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskaal, 1775)
(Fig.12)

Fistularia impatiens.- Forskaal, 1775: 121.

Holothuria impatiens .- Linnaeus, de. 13 por Gmelin, 1791: 3142.
Holothuria fulva.- Quoy & Gaimard, 1883: 135.

Trepang impatiens.- Jager, 1883: 25.

Holothuria (Camarosoma) impatiens.- Brandt, 1835: 53.
Sporadipus impatiens.- Grube, 1840: 35-37.

Holothuria botellus.- Selenka, 1867: 335.

Brandothuria impatiens.- Deichmann, 1958: 293.

Holothuria (Thymiosycia) impatiens.- Rowe, 1969: 146.
Holothuria impatiens.- Deichmann, 1930: 64-65; Caso, 1961: 342-345; Hendler et al., 1995: 299-
300.

bia’gnosis (fide Deichmann, 1958): “cuerpo de talla mediana, de 150 mm de longitud
aproximadamente, extremo anterior alargado, ef cuerpo presenta forma de botella con cuello targo.
Veinte tentaculos medianos, del mismo tamano. Pies ambulacrales dispuestos en distintas hileras,
ventralmente son largos, con papilas en el dorso, distribuidas regularmente y dispuestas en
protuberancias redondas y pequefas. Piel dspera al tacto. El color es variable, se presentan
distintos tonos de gris con manchas café oscuro y pequefas manchas claras. internamente
presentan tdbulos de Cuvier que suelen ser delgados. Las espiculas son en forma de tablas
perforadas, con 8 hoyos tan largos como el hoyo central; las espiras son cortas con 1 0 2 vigas y

una corona de dientes cortos en el apice”.
Tipo: perdido (Deichmann, 1958).
Localidad tipo: Mar rojo (Deichmann, op cit.).

Descripcion: ejemplares de forma delgada, elongada, con la parte anterior mas estrecha que la -
posterior. Su talla varia entre 80 y 100 mm. La piel es delgada, rugosa y muy arrugada. Ano
terminal, boca dirigida hacia el lado ventral, estd rodeada por 20 tentaculos de talfa media y por un
reducido collar de papilas rodeando los tentaculos. Los pies ambulacrales estan distribuidos en la
superficie ventral, algunos estén en verrugas cénicas que tienden a formar hileras longitudinales a

Jo largo de los flancos laterales, en la superficie dorsal son mas cortas que en la superficie ventral,
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las papilas son abundantes en la superficie dorsal. El anillo calcareo esta compuesto por piezas
radiales cuadradas y por piezas interradiales pequefias y fragiles, los bordes son ondulados.
Ampulas tentaculares medianas. Una madreporita de forma oval con perforaciones, cubierta por
una membrana transparente, el canal pétreo esta libre. Presenta de 1 a 2 vesiculas de Poli. La
primera asa intestinal esta dirigida hacia ef lado izquierdo def mesenterio, la segunda asa corre por
el lado derecho del mismo. Bandas musculares anchas, longitudinales, divididas, con bordes no
libres. Organos de Cuvier largos y transversales. Arboles respiratorios largos, delgados y recorren
todo el interior del cuerpo. Gonadas en la parte media de! cuerpo en tibulos delgados cafés.
Espiculas representadas por tablas y botones, Las tablas poseen un disco cuadrado con 8 hoyos
periféricos fargos, que varian de circulares a oblongos y uno central. Se presentan algunos més
pequerios cerca del margen. Espira corta con numerosas espinas pequefias. Botones grandes,
planos y lisos con 3-4 pares de hoyos grandes, 4 elongados. Los individuos presentan en la piel,
pequefas verrugas de color café-amarillento, algunas mas oscuras que otras. La coloracién de los

ejemplares es verde ofivo con algunas manchas en la superficie dorsal. gris moteado y café.
Distribucion batimétrica: 0.5 - 27 m, (Maiuf, 1988).

Distribucion geogréfica: desde Rocas Alijos, frente a Bahia Magdalena, Baja California Sur, hasta
Bahia Santa Elena en Ecuador (Hendler, 1996). Especie de distribucién circuntropical, ha sido
reportada en {a mayoria de las regiones tropicales del mundo, como en el Atlantico, en Florida, en

las Islas Bahamas, México, Belice, Panama, Colombia y Venezuela.

Comentarios: se observé que el cuerpo de esta holoturia es cilindrico, delgado en los extremos
(ano y boca), piel totalmente lisa con pies ambulacrales en ejemplares vivos. Colectado en Isla
Redonda en la estacién noreste a una profundidad de 10 m. La especie esta asociada a sedimentos

y comparte habitat con Holoturia arenicola.
Material examinado: 8 ejemplares: 2 de la Coleccién Cientifica de Invertebrados del Centro de

Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara. 6 ejemplares ICMyL-UNAM 5.10.125. (NAY);
ICMyL-UNAM 5.10.126. (NAY); ICMyL-UNAM 5.10.127 (NAY).
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FIGURA 12. A, Vista lateral de Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskaal,

1775). B. Espiculas en forma de tablas con disco cuadrado y 8 hoyos

perifericos; C. Botones planos y lisos.
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Holothurfa (Cystipus) rigida (Selenka, 1867)
{Fig.13)

Stichopus rigidus.- Selenka, 1867: 317.

Holothuria rigida.- Deichmann, 1930: 56; Steinbeck & Ricketts, 1941: 410.
Holothuria fossor.- Panning, 1935: 106.

Holothuria fossor.- Deichmann, 1926: 18.

Cystipus pleuripus.- Haacke, 1880: 47.

Holothuria pluripus.- Ludwig, 1883: 174.

Miilleria aegyptiana.- Helfer, 1912: 330.

Holothuria (Microthele) aegyptiana.- Panning, 1928: 137.

Fossothuria rigida (Selenka) forma typica, atypica.- Deichmann, 1958: 321-322.
Holothuria (Cystipus) rigida.- Rowe, 1969: 154-157.

Diagnosis (fide Deichmann, 1958): “holoturias de taffa mediana, de 60 a 150 mm de longitud.
Cuerpo aplanado dorsoventralmente con extremos romos, boca dispuesta ventralmente rodeada de
veinte tentaculos peitados, el ano es terminal. Piel rigida al tacto. Pedicelos pequefios en el vientre
completamente retractiles, papilas pequenias dorsaimente. Anatomia interna sin describir. Las
espiculas se presentan en forma de tabla con bordes abollonados y espiras bajas con nUMerosos
dientes que estdn conectados con proyecciones del margen del disco. Coloracién de los
organismos en vivo de blanco a gris 6 café oscuro. Espicutas de la capa exierna de la piel: tablas
con bordes abollonados y una espira baja con numerosos dientes romos, conectados con
proyecciones del margen del disco que da como resultado una masa hemisférica reticutada. Otra
capa de espiculas con abundantes botones regulares abollonados, dorsalmente cortos con 3 pares
de hoyos, veniralmente mas grandes con 6-12 pares de hoyos. Pies ventrales con placa terminal
aplanada, con barrotes o placas con pocos hoyos en las terminaciones y a través de los lados de la

parte central. Papilas dorsales sin placa terminal y placas o barrotes similares”.

Tipo: Museum of Comparative Zoology, Universidad de Harvard, E. U. A.

Localidad tipo: Zanzibar, Tanzania.

Descripcién: ejemplar de forma delgada, elongada y con los extremos terminales angostos. Su

talla es de 102.5 mm. Regiones ventrales y dorsales diferenciadas; la regiéon ventral posee

abundantes pies ambulacrales; la superficie dorsal posee una menor cantidad de pies ambulacrales
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que el lado ventral, sin embargo, estan distribuidos en todo el cuerpo. La piel es muy dura y rugosa.
La boca esta orientada hacia la superficie ventral y el ano es terminal. Los pies ambulacrales estéan
distribuidos en todo el cuerpo. Presenta 20 tentaculos digitados de color café. Anillo calcareo corto,
sin prolongaciones posteriores, piezas radiales mas anchas y gruesas que las interradiales. Primer
asa intestinal unida al {ado derecho del mesenterio; la segunda asa intestinal corre al lado izquierdo
del mesenterio. Bandas musculares simples no divididas. Presenta dmpulas tentaculares cortas,
translicidas y amarillentas. No se pudo observar vesiculas de Poli. Presenta arboles respiratorios
que corren a todo lo largo del ejemplar, las génadas estén situadas en la parte posterior derecha
del celoma. Espiculas en forma de tablas, con bases redondeadas y abollonadas, con 4 a 6 hoyos
marginales y un asa central. El color de esta especie es amarilio con bandas cafés en el dorso y

amarilio oscuro en la superficie ventral.
Distribucion batimétrica: de la zona intermareal a los 20 m de profundidad (Maluf, 1988).

Distribucion geografica: desde Puerto Pefiasco, Sonora, México, hasta Islas Galapagos,
‘Ecuador. Esta especie es de distribucién circuntropical y se presenta desde la costa este de Africa

hasta la region Panamica.

Comentarios: se recolectd un solo ejemplar en fa Isla Larga, éste presenta una coloracién amarilla
ya fijado. La piel es dura, rugosa y con podios distribuidos en todo el cuerpo, el cual es alargado,

con manchas cafés en toda la piel.

Material examinado: ICMyL-UNAM 5.35.5. (NAY).
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FIGURA 13. A. Vista dorsal de Hofothuria (Cystipus) rigida (Selenka, 1867). B.

Espiculas en forma de tablas con bases redondeadas y abollonadas.
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Familia Stichopodidae (Haeckel, 1896)

Diagnosis (fide Clark, 1922): “la forma del cuerpo estd caracterizada por poseer una
superﬂc‘xé ventral plana, en la cual, el ambulacro de al regibn media es ancho, 20 tentaculos
peltados. Papilas presentes en el ambulacro dorsal y especiaimente a lo largo de la region
lateroventral, en todas las especies de la familia, en el sentido estricto, se presentan barrotes en los
pies, papilas y tentaculos. Espiculas de la pared corporal que incluyen cuerpos en forma de “C",
mas robustos que los del género Astichopus. En los géneros Thelenota y Astichopus las vesiculas
de Poli se presentan ramificadas. El canal madreporico esta siempre incrustado en el mesenterio
dorsal; la madreporita estd mas o menos libre y siempre sola”. Las especies de ésta familia se
distribuyen en aguas someras tropicales del Pacifico y del Océano Indico en aguas templadas.

Comprende 6 géneros y 35 especies.

Isostichopus fuscus (Ludwig, 1886)
(Fig. 14)

Stichopus fuscus.- Ludwig, 1875: 97; Théel, 1886a: 5; 1898: 5; Clark, H. L., 1910: 350; Deichmann,
1937: 163; 1938: 363; Caso, 1961: 353-357; 1867: 175-181.

Stichopus badionotus.- Selenka, 1867: 316, Clark, H. L., 1922: 55.

tsostichopus fuscus.- Deichmann, 1958: 280-281.

Diagnosis (fide Deichmann, 1958): *holoturias grandes con bordes delgados, papilas laterales y
verrugas en la parte dorsal. Suela ventral bien desarroliada, con tres bandas de pies ambulacrales
cilindricos. Espiculas en una capa densa de tablas bajas y con un disco circular con 8 a 12 hoyos
pequenios, cuspide con pequerias espinas; cuerpos en forma de “C” presentes en diferente cantidad
y tamafio. Pies ambulacrales con placas terminales grandes y largas, placas con numerosos hoyos;
en fos apéndices dorsales hay barrotes curvados mas pequefios o placas. Tablas tan anchas como

altas”.
Tipo: posiblemente en Alemania (Deichmann, 1958).

Localidad tipo: “Patagonia” localidad probablemente equivocada, Ludwig en 1898 {en Deichmann,

op cit.) reportd que la localidad tipo era Ecuador.
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Descripcion: holoturias de formas grandes y robustas. Su longitud varia de 130 a 200 mm. La
superficie dorsal es arqueada y el color que presenta es pardo oscuro con papilas claras, romas, la
mayoria de ellas contraidas. Los flancos del cuerpo son anchos y también estén provistos de
papilas que timitan fa superficie dorsal y la ventral. La superficie ventral es plana y presenta
abundantes pies ambulacrales dispuestos en 3 hileras. La piel es muy lisa al tacto. La boca y el ano
estan orientados hacia la superficie ventral. La boca esta rodeada por 20 tentdculos peitados.
Presenta una vesicula de Poli grande en forma de saco con un pedinculo estrecho y corto. Posee 1
goénada en la parte anterior derecha y formada por pequefios hilos ramificados de color pardo
amarillento. La primer asa intestinal esta situada en fa parte media del celoma y ocupa la mayor
parte del espacio en el cuerpo. Arboles respiratorios muy desarrollados. Espiculas en forma de
tablas con 4 hoyos centrales rodeados por 4-10 mdas pequerios, placas perforadas, bastones vy
cuerpos en ‘forma de “C". Tablas con base circular a cuadrangular. Espiras cuadradas bajas y
provistas de espinas muy pequefias en su &pice. Placas perforadas granulosas y lisas. El color de

los ejemplares varia de verde oscuro, café a café pélido.
Distribucién batimétrica: de la zona intermareal a los 30 m de profundidad.

Distribucion geografica; especie del Pacifico Oriental. Es comin desde el Alto Golfo de California,
México, hasta Ecuador; se ha reportado para las costas tropicales de América, en las Islas
Galépagos, Archipiélago de las ReviHagfgedo e Isla de Cocos. En las Islas Marietas {a especie se

reporté en Isla Larga, en Isla redonda, desde los 5 hasta los 25 m de profundidad.

Comentarios: aunque solo se recolecté un ejemplar (dados los problemas de sobrexplotacion de fa
especies) se pudieron observar muchos individuos grandes y conspicuos. Viven generalmente
sobre substratos rocosos y/o arenosos. En las Istas Marietas no es tan abundante la especie, pero
és muy comin. Fue observada tanto en fa isla Redonda como en la Isla Larga. Esta especie ha
sido explotada como especie comestible y en otros estados de México representa una importante

pesqueria {clandestina).

Material examinado: 1 ejemplar, ICMYL-UNAM 5,13.55. (NAY).
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FIGURA 14. A. Vista dorsal de Isostichopus fuscus (Ludwig, 1886). B.

Espiculas en forma de tablas con base circular a cuadrangular, y

bastones en forma de “C".
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Subclase Dendrochirotacea Grube, 1840
Orden Dendrochirotida Grube, 1840

Diagnosis (Fide Pawson, 1982; Deichmann, 1941): “tentaculos muy ramificados de 10 a 30;
los ventrales suelen ser mas pequefios. Pies ambulacrales en los ambulacros o entre los
interambulacros, pies terminales modificados en papilas (a veces). Anillo calcareo simple a
complejo. Vesiculas de Poli presentes. Misculos retractores y arboles respiratorios bien
desarrollados. Génadas en 2 penachos. Espiculas en forma de tabias, copas, botones o placas.
Formas sedentarias asociadas a sustratos duros o blandos, enterrados con la parte anterior y la
posterior dirigida hacia arriba presentando los tentaculos extendidos. Los miembros de éste orden
no presentan larvas planctotréficas, sino que son lecitotréficos”. A este Orden pertenecen las
siguientes  famifias: Cucumariidae, Heterothyonidae, Paracucumaiidae, Phyllophoridae,

Placothuriidae, Psolidae y Sclerodactyfinidae.

Familia Cucumariidae Ludwig, 1894

Diagnosis (fide Caso, 1961): “cuerpo mas o menos cilindrico o fusiforme a veces muy
curvado; sin suela ventral claramente definida. Boca y ano en posicion terminal. 10 tentaculos
ramificados. Ampulas tentaculares rudimentarias, a veces faltan. Pies ambulacrales limitados a los
radios o dispersos y extendidos sobre los interradios. Mesenterio del intestino posterior a Ia
izquierda del interradio ventral. Muisculos longitudinales simples. Organos respiratorios bien
desarrollados. Organos de Cuvier raros. Gonadas dispuestas en penachos al lado izquierdo y

derecho del mesenterio. Espiculas representadas por barrotes y placas abollonadas”.

Pseudocnus californicus {Semper, 1868)
{Fig. 15) -

Cucumaria californica.- Semper, 1868: 235; Lampert, 1885: 147; Théel, 1886:109; 1886:8; Edwards,
1910: 601; Deichmann, 1941: 79-80; Caso, 1957: 309; 1961: 359.

Pseudocnus californicus.- Panning, 1962: 75-77.

Diagnosis (fide Deichmann, 1941): “holoturias de talla mediana (100 mm) con tentaculos suaves y

arborescentes de igual tamafio. Piel suave y resbalosa al tacto. Pies ambulacrales largos, suaves y
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retractiles, restringidos a los ambulacros. Anillo calcareo simpie. Espiculas en forma de placas
abollonadas, oblongas; botones con 4 hoyos, frecuentemente reducidos o ausentes. Una placa
terminal y barrotes 2 menudo reducidos. La coloracién de esta especie varia de oscuro a gris, los

tentaculos parecen estar pigmentados”.
Holotipo: posiblemente en Alemania (Deichmann, 1941).
Localidad tipo: Mazatian, México (Deichmann, op cit.).

Descripcion: esp\ecie de forma robusta, de talla media entre los 20 y 100 mm. La piel que presenta
es lisa al tacto y arrugada visiblemente. La boca y el ano se encueniran en posicion terminal.
Presentan 10 tentaculos dendriticos muy ramificados, 2 de ellos, en lado ventral son de talla mas
pequenia que los demas. Los pies ambulacrales estan dispuestos en 3 hileras a o largo de la
superficie ventral, y en la superficie dorsal son méas escasos y se disponen en 2 hileras
3ongitudina!es. El anillo calcareo no presenta prolongaciones posteriores, sus extremos son romos.
148 madreporitas de forma globosa y de talla pequefia, canales pétreos cortos. 2 penachos de
gobnadas, localizadas en la parte posterior del celoma. Arboles respiratorios que corren hasta la
mitad del cuerpo partiendo de la cloaca. Las espiculas son en forma de botones grandes,
ondulados y aboltonados con hoyos que varian en tamario, con superficie lisas. La coloracién de fa

especie varia de oscuro @ morado.

Distribucién batimétrica: de la zona intermareal a los 190 m de profundidad (Maiuf, 1988). En las

_ Islas Marietas se distribuye de los 3 a los 20 m de profundidad.

Distribucién geografica: desde el Golfo de California en México, hasta las costas de Perti. Es una

especie caracteristica de la region Panéamica.

Comentarios: esta es una de ias especies mas comunes en las islas Marietas, se pudo observar
que esta especie habita en hoquedades de rocas y en recovecos, y pueden presentarse en aitas
densidades. La coloracion de los organismos varia de morado a negro cuando estan vivos, los
tentaculos dendriticos siempre estan extendidos. P. californicus fue recolectado en la Isla Larga

sobre rocas y en recovecos a 8 m de profundidad.

Material examinado: 11 ejemplares. 4 ejemplares depositados en la Coleccidn Cientifica de

invertebrados del Centro de Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara. 7 ejemplares
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ICMyL-UNAM 5.76.89. (NAY); ICMyL-UNAM 5.76.50. (NAY); ICMyL-UNAM 5-76.91. (NAY); ICMyL-
UNAM 5.76.92. (NAY); ICMyL-UNAM 5.76.93. (NAY).
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FIGURA 15. A. Vista dorsal de Pseudocnus californicus (Semper, 1868). B.

Espiculas en forma de botones abolionados.
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Pattalus mollis (Selenka, 1868)
(Fig. 16)

Holothuria peruviana.- Lesson, 1830-1832: 124; Deichmann, 1952: 1-7.

Trepang peruviana.- Jager, 1833: 25; Brandt, 1835: 57.

Anaperus carolinus.- Troschel, 18486 en Muller, 1846: 62.

Anaperus peruanus.- Troschel, 1846 en Miiller, 1846: 61-62; Verrill, 1867: 322; Muller, 1854: fig. 9.
Pattalus peruana.- Verrill, 1867: 378. )

Pattalus peruvianus.- Verrill, 1867.

Thyone peruana.- Selenka, 1867: 355-356; Semper, 1868: 242; Lampert, 1885: 160;Théel, 1886:
140; Deichmann, 1936: 65.

Thyone carolina.- Selenka, 1867: 356.

Thyone tenella.- Selenka, 1867: 354.

Anaperus mollis.- Selenka, 1868.

Phyllophorus molle.- Ludwig, 1889-1892,

Thyonidium peruanum.- Semper, 1868: 67.

Thyonidium molle.- Semper, 1868: 243; Ludwig, 1874: 4, 1883: 163; 1887: 25; Lampert, 1885; 174;
Theéel, 1886: 114.

Phyllophorus peruvianus.- Clark, H. L., 1910.

Anaperus peruviana.- Deichmann, 1941: 120-122;1952: 5-7. )

Pattalus mollis.- Selenka, 1868: 113;Deichmann, 1941: 130-131; Heding & Panning, 1954.

Diagnosis (fide Deichmann, 1941): “holoturias grandes con numerosos pies ambulacrales,
especialmente en la parte ventral, en el dorso estdn mas dispersos y son papiliformes. Los
tentaculos son de igual tamadio y arborescentes. El anillo calcéreo es firme, simple con un diente
anterior Jargo en las placas radiales y un proceso mas corto que el anterior, y mas delicado, en
forma de corazén, en las placas interradiales. Ef margen posterior del anilio esta levemente
ondulado. internamente presenta una vesicula de Poli, un canal pétreo anterior. Las espiculas en
individuos viejos parecen estar ausentes. Cuando se presentan son barrotes irregulares y placas
alrededor del érea anal y en las papilas. La coloracion varia de rojizo oscuro a café. E! pigmento

rojizo se disuelve gradualmente en alcohol”.
Tipo: Berlin, Alemania (Deichmann, 1841).
Localidad tipo: Payta, Per( (Deichmann, 1952).

Descripcion: ejemplares de forma aplanada y ancha, existe una distincion notable entre ia region
dorsal y la ventral, presenta un surco que corre enmedio y a lo largo de la regidn dorsal. La talla
varia de 70 a 100 mm. La piel es dura, gruesa y firme. La boca y el ano estan dirigidos hacia la

region dorsal; en la parte anterior, rodeando la boca, se encuentran unos pliegues gue forma un
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cono bien definido, este cono se forma debido a la insercion interna de los musculos longitudinales
por debajo de! anillo calcareo. Los pies ambulacrales estan uniformemente distribuidos de manera
abundante en foda la zona ventral y en ella se pueden encontrar restos de arena o pedazos de
conchas, arena, etc. Los tentaculos son dendriticos y generalmente son 10 con 2 méas pequerios; la
coloracion de fa base de los tentaculos es de color rojo claro y las ramas son mas oscuras. Ef anillo
calcareo es robusto, bajo y sin procesos posteriores largos, las terminaciones de las placas del
anillo son romas. Presenta 5 vesiculas de Poli grandes, opacas, en forma de gota, que'salen de 2
penachos. No se observaron madreporitas. Arboles respiratorios delgados que corren a todo lo
largo del cuerpo. Bandas musculares simples, no divididas. Las gdénadas flenan toda la cavidad
celémica (posiblemente estos ejemplares se encontraban en su etapa reproductiva). Ef tracto
digestivo es mas grueso comparado con otras especies. Espiculas en forma de botones
abollonados con hoyos de diversos tamafios. Espiculas de los tentaculos en forma de tablas
delgadas y alargadas con muchos hoyos a lo largo de ella. El color varia de café a rojizo. La
especie cuando esta viva presenta un color rojo mas brillante.

Distribucién batimétrica: desde la zona intermareal a los 46 m (Maluf, 1988). En tas islas Marietas

desde os 4 alos 10 m. .

Distribucion geogréfica: desde Pert a Chile (Maluf, op cit.).

Comentarios: esta especie esta representada por formas atractivas de.color variado {anaranjado,
rojizo, café) las cuales viven adheridas fuertemente a substratos rocosos por medio de abundantes
pies ambulacrales dispersos a lo largo de la parte ventral. Prefieren cavidades y huecos entre las
rocas. Cuando se les puede observar vivos mantienen sus tentéculos dendriticos extendidos hacia
el medio del cual capturan alimento. A simple vista es facil distinguir la parte dorsal de la ventral, fa
boca esta dirigida hacia arriba y tienen un surco en medio y a lo largo de la superficie dorsal. Los

ejemplares fueron colectados en la Isla Larga en la estacion noreste.
Material examinado: 4 ejemplares: 2 ejemplares depositados en la Coleccion Cientifica de

Invertebrados del Centro de Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara. 2 ejemplares
ICMyL-UNAM 5.8.0. (NAY), ICMyL-UNAM 5.8.1. (NAY).
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FIGURA 16. A. Vista lateral de Pattalus mollis (Selenka, 1868). B. Espiculas en
forma de botones abolionados con hoys de diversos tamarios; C. tablas

delgadas y alargadas.
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Familia Sclerodactylidae Panning, 1949

Diagnosis (fide Clark, 1907): “de 10 a 20 tentaculos. Anillo calcareo complejo, corto,
tubular o no tubular, con procesos pareados o no pareados que pueden ser divididos o enteros pero
los elementos del anillo son compactos. Pies ambulacrales generalmente dispersos, pero en
algunas ocasiones pueden estar restringidos a los ambulacros”. La familia esta bien representada

con 20 géneros y 84 especies distribuidas en el Hemisferio Norte, en aguas someras y zona batial.

Neothyone gibber (Selenka 1867)
(Fig. 17)

Stoius gibber.- Selenka, 1867: 356. »
Thyone gibber.- Semper, 1868: 66; Théel, 1886: 139; Deichmann, 1936: 64; 1921: 205, 1938: 376.
“Thyone similis.- Ludwig, 1887: 23; Deichmann, 1936: 64.

Neothyone gibber.- Deichmann, 1941: 109-111.

Diagnosis (fide Deichmann, 1941): “holoturias de talla mediana, con el cuerpo contraido y los
extremos orales y anales curvados hacia arriba. Aniflo calcareo delicado con prolongaciones
posteriores bien desarrolladas en los radios, interradios estrechos. Canal pétreo dorsal simple,
generalmente varias vesiculas de Poli. La coloracién varia de grisacea a oscura, en el extremo oral
y en el introverso la coloracion generaimente va de morada a negra. Las espiculas son grandes, en
forma de botones abollonados con 4 hoyos; las dos abollonaduras en el ceniro del botén estéan
unidos a una asa en ambos lados de la espicula. La capa externa de botones posee generalmente
un diente distintivo bien desarrollado en el lado externo del asa. Pies ambulacrales con grandes
placas terminales y numerosas tablas sélidas, con cispides ornamentadas con un numero variable
de dientes en el &pice. Los tentaculos presentan placas perforadas que desaparecen en individuos

viejos; ademas barrotes mas delicados en sus extremos, también se pueden observar rosetas”.
Tipo: Museum of Comparative Zoology. Universidad de Harvard, E.U.A.
t.ocalidad tipo: Panama.

Descripcion: ejemplares de 40 a 60 mm, en forma de “U", no se puede distinguir faciimente ia

region ventral y dorsal. La piel es rigida y dura al tacto. La boca y el ano son terminales con los

53



extremos redondeados. Presenta abundantes pies ambulacrales que se distribuyen indistintamente
por todo el cuerpo. El anillo calcareo presenta placas radiales algo robustas y placas interradiales
con procesos posteriores largos y muy finos. Se lograron identificar 5 madreporitas de forma
circular con los canales pétreos libres y delgados. Los musculos longitudinales son delgados y
estan divididos en 2. Los arboles respiratorios son muy finos y corren a {o largo de todo el cuerpo.
Las espiculas se presentan en forma de botones abollonados o hundidos, las 2 abollonaduras que
estan en el centro del botén estan unidos por una asa a ambos lados de ta espicula. La capa
externa de botones presentan dientes desarroliados en la asa al fado externo. El color de fos

ejemplares varia de claro a rosado o blanco.

Distribucién batimétrica: desde la zona intermareal a fos 73 m (Maluf, 1988).

Distribuci6n geografica: de isia Socorro, México (Archipiélago de Revillagigedo) hasta isla Lobos
Afuera, Per(. Especie de la region Panamica, aunque Deichmann (1841) la reporta mas al norte a

partir de Acapulco, Guerrero, México.

Comentarios: uno de los ejemplares presentd el introverso eyectado debido al estrés a que fue

sometido al momento de la recolecta.
Material examinado: 2 ejemplares: 1 ejemplar depositado en la Coleccidn Cientifica de

Invertebrados del Centro de Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara. 1 ejemplar ICMyL-
UNAM 5.79.6. (NAY).
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FIGURA 17. A. Vista dorsal de Neothyone gibber (Selenka, 1867). B. Espiculas

en forma de botones abollonados; C. botones con dientes

desarrollados y asa.
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Subclase Apodacea Brandt, 1835
Orden Apodida Brandt, 1835

Diagnosis (fide Clark, 1907): “holoturias mas o menos cilindricas elongadas con una boca
terminal, sin arboles respiratorios, tentdculos rodeando la boca, ya sean simples, pinados o
digitados, sin pedicelos, ni papilas, mlsculos de la pared del cuerpo circulares. Organos sensitivos
situados detras de los nervios radiales, cerca de el anillo nervioso; pequeiios embudos ciliados, los
cuales, aparentemente tienen una funcion de excrecion, generaimente se encuentran en la cavidad
del cuerpo o cerca del mesenterio. Espiculas en forma de anclas y placas de anclas, ruedas o
cuerpos sigmoides”. Las familias Synaptidae y Chiridotidae se distribuyen ampliamente en latitudes
tropicales y templadas en aguas someras; la familia Myriotrochidae se distribuye en.las aguas

profundas del Atlantico y de! Pacifico.

FAMILIA CHIRIDOTIDAE Qestergren, 1898

Diagnosis (fide Clark, H. L. 1907} “tentaculos pelto-digitados, con base corta, ensanchados
en su parte distal, cada tentaculo posee de 3 a 10 digitos en cada lado. Canal pétreo simple.
Espiculas en forma de rueda con 6 radios, o cuerpos en forma de “C", o ambos, a veces
acompaniados por barrotes anchos y cortos, curvados o rectos, granulos miliares ovales; son raros
los barrotes curvados de talla pequefia. Sexos aparentemente separados en muchas especies, o

quiza en todas”.

Chiridota rigida Semper, 1868
{Fig. 18)

Chiridota rigida.- Semper, 1868: 18; Ludwig, 1892b.
Chiridota iiberata.- Sluiter, 1888: 212; Ludwig, 1892b.
Chiridota amboinensis.~ Ludwig, 1888: 819; 1892b.
Chiridota hawaiiensis.- Fisher, 1907: 731.

Diagnosis {fide Clark, H. L. 1946 y Fisher, 1907): “color mas o menos brillante. De 10 a 20

tentaculos peltados, digitados. Espiculas en grupos de ruedas encerrados en la pared corporal;
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también se presentan barrotes mas o menos curvos. Las ruedas poseen 6 rayos. Los organismos

de esta especie son hermafroditas, viven en la arena bajo fragmentos de roca”.
Tipo: United States National Museum, Washington, D. C.
Localidad tipo: Bohal, Filipinas (Semper, 1868).

Descripcion: holoturias pequefias, de cuerpo cilindrico y forma muy delgada y larga, la talla varia
alrededor delos 33.6 mm. La piel es muy delgada y traslicida. Tentaculos de 8 a 10. Presenta
papilas blancas en la superficie del cuerpo; la coloracion del cuerpo varias de blanco claro a
rosado. Anilio calcareo con 2 placas radiales perforadas. Canal madrepérico simple. De 11 a 12
pequefas vesiculas de Poli, 4 son mas grandes que las demas. Espiculas en forma de ruedas

dispuestas en diferentes capas. Tentaculos con 5 pares de digitos.
‘Distribucién batimétrica: colectado a 10 m de profundidad.

Distribucién geografica: reportada para Baohat, Filipinas (Semper); Bahia de Batavia, Lucipara y
Binongka, D.E.l. (Sluiter); Rotuma y China Traits, Nueva Guinea y en las Islas Hawai (Fisher)
(tomado de H.L. Clark, 1807). Se ha reportado para el indo Pacifico y para Africa (Thandar y Rowe,

1989). En fas Islas Marietas, la especie se recolectd en Isla Redonda e Isla Larga.

Comentarios: en las Islas Marietas fueron colectados dos ejemplares Unicamente. Son formas muy
delgadas (mas que un dedo) y largos. L.a piel es delgada y de color claro con diversas manchas
pequeiias blancas distribuidas al azar a lo largo del cuerpo. Uno de los ejemplares tiene podios
largos y delgados. No existe diferencia entre el dorso y el vientre. La especie se presenta alrededor

de arrecifes coralinos, entre arena y trozos de corat muerto.
Material examinado: 2 ejemplares. 1 ejemplar depositado en la Coleccion Cientifica de

Invertebrados def Centro de Estudios en Zoologia, Universidad de Guadalajara. 1 ejemplar ICMyL-
UNAM 5.74.7. (NAY).
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FIGURA 18. A. Vista lateral de Chinidota rigida Semper, 1868. B. Espiculas en

forma de ruedas caracteristicas.
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DISCUSION

La Clase Holothuroidea actualmente esta compuesta por 25 familias, 199 géneros y 1,408
especies distribuidas a nivel mundial. Sin embargo, Maluf (1988) proporciona datos de la riqueza de
holoturias en el Pacifico Central Oriental, zona comprendida entre Punta Concepcién, Californiay la
cordillera de Nazca al sur de Per( (34°30'N hasta los 18° Sur) en esta regién se registran 18
familias, 66 géneros y 150 especies. Para el Pacifico de México la Clase esta representada por 16
familias, 55 géneros y 104 especies, a diferencia de las 100 especies reportadas por Buitrén y
Solis-Marin (1993). Comparando los datos del pacifico de México con los obtenidos en las Marietas

tenemos los porcentajes de representacion en el cuadro 2.

Cuadro 2. Representacion de fas holoturias de Islas Marietas en et Pacifico Mexicano.

Islas Marietas Pacifico de México | Representatividad en %
‘Ordenes 3 6 50
Familias 5 16 31.2
Géneros 7 55 12.7
Especies 11 104 10.5

En las Islas Marietas el Orden Aspidochirotida fue el mas representativo con 7 especies, del
Orden Dendrochirotida se registraron 3 especies y el Orden Apodida tuvo 1 representante. La
familia con mayor numero de especies fue Holothuriidae con 6: Labidodemas americanum,
Holothuria {Semperothuria) imitans, H. (Halodeima) kefersteini, H. (Thymiosycia) arenicola, H.

(Thymiosycia) impatiens y H. (Cystipus) rigida.

L. americanum en particular es una especie taxondmicamente estable, pues fue descrita
por primera vez en 1938 y desde entonces no ha sido modificada. En las Islas Marietas se encontré
que fue una especie rara debido a que fue colectada una sola vez, Herrero-Pérezrul (1990) coleqté
esta misma especie en ef Faro de Bucerias, Michoacan y Gnicamente encontré un solo individuo.
Esto probablemente se debe a que la especie puede tener habitos nocturnos, sin embargo no
existe informacidn en la literatura sobre los habitos. Es una especie de distribucion panamica y ha
sido reportada para otras localidades: Mazatldn, Bahia de La Paz y Michoacan. E! reporte mas al
norte de esta especie es Isla Espiritu Santo en el Golfo de California.y la localidad extrema al sur

son las Islas Galapagos. L. americanum habita entre rocas, Maluf (1988) la reporta como una
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especie intramareal, pero en las Isfas Marietas fue recolectada a los 12 metros de profundidad. E}
color de esta especie es muy variable, en los ejemplares de las colectas de Hancock reportan los
apéndices ventrales casi blancos; en los 2 ejemptares colectados en las Islas Marietas tenemos que
los apéndices son de color café oscuro, contrastando con ef amarilio que caracteriza al resto del

cuerpo.

El género Holothuria ha sido bien estudiado, Rowe (1969) realizé por vez primera una
revision de éste género y distinguid 17 taxas supraespecificos en base a la complejidad de las
espiculas. En las {slas Marietas encontramos que este vasto género esta representado por 5
especies, de las cuales H. imitans es una forma muy comun y ampliamente distribuida en todo e
Pacifico mexicano y en las Islas Marietas esta asociada a sedimentos arenosos. Caso (1962 y
1966) trabajo con esta especie y describié una variedad de esta especie que la llamd H. imitans
variedad polymorpha, actuaimente esta descartado este trabajo, en México la especie ha sido.
reportada en ista Clarién e isla Cocos. H. (Halodeima) kefersteini esté representada por individuos
de talla media a diferencia de los que reporté Deichmann (1958) como especimenes inmaduros
pequefios. Semper (1868) describié a los ejemplares de esta especie de 200 mm. de largo, muy
semejante a los encontrados en las Islas Marietas. En la descripcidn de Deichmann (op cit.) se
sefiala que e} anillo calcareo de H. kefersteini presenta procesos posteriores largos a diferencia de
las observaciones hechas con los ejemplares recolectados en Islas Marietas donde se encontrd

que el aniilo calcareo no presenta procesos posteriores.

Steinbeck y Ricketts (1941) durante sus exploraciones por el Golfo de California, reportan a
H. (Thymiosycia) impatiens como la segunda especie de holoturia mas comin encontrada a lo largo
del Golfo, seguida de H. (Thymiosycia) arenicola; mientras que las expediciones de E/ Velero
probaron que esta dltima es muy comun en la region Panamica, teniendo a las Islas Galapagos
como un sitio optimo. Actualmente ambas”especies son de distribucion circuntropical y es comin
encontrarlas compartiendo habitat. Caso (1961) realizd una descripcion de H. (Thymiosycia)
arenicola muy similar a lo encontrado en las Islas Marietas. H. (Thymiosycia) impatiens es una
especie estable pues desde 1886 afio en que Forskaal la redescribié no ha sufrido madificaciones.
Deichmann (1958) sefiala que la especie es de habitos arenosos y presenta botones y tabias como
espiculas con discos bien desarrollados, coincidiendo con los datos de Istas Marietas. Herrero-
Pérezrul (1990) reportd esta especie en el Faro de Bucerias, en la costa de Michoacan; los
ejemplares que encontrd fUEFOf\'l de color grisaceo y pardo claro a diferencia de los encontrados en
Marietas de color verde olivo, gris y café; lo que sefiala la gran variacion de coloracién que

cominmente se observan en las holoturias. Herrero-Pérezrul (op cit.) sefiala que ésta especie
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puede presentar de 1 a 4 vesiculas de Poli y una madreporita pequefia de color pardo con manchas
obscuras; en el ejemplar de las Istas Marietas se encontrd ta presencia de 2 vesicutas de Poli y una
madreporita oval con perforaciones (no manchas) y envuelta en una membrana transparente. Los
datos de la forma de espiculas no varian mucho en los trabajos realizados con esta especie. La
recolecta de H. (Thymiosycia) impatiens se ha realizado siempre cercana a rocas.

Caso (1961) menciona que esta especie vive en todos los mares calidos junto con Actinopyga
parvula y Holothuria atra, ninguna de estas especies fue reportada para las Islas Marietas. Maluf
(1988) report6 el rango de distribucién extremo norte el estado de Sonora y su limite Sur es

Ecuador.

La quinta especie que representa al género Holothuria en las Islas Marietas es H.
(Cystipus) rigida aunque Unicamente se recolectd un solo ejemplar representa un reporte nuevo
para e! area. Deichmann (1958) describié formas de esta especie, pero Rowe (1969) la ordeno
como una especie dentro del subgénero Cystipus y desde entonces no ha sido modificada. En el
pacifico mexicano esta especie ha sido reportada en fas costas de Sonora.

La familia Stichopodidade es caracterizada en las islas Marietas por /sostichopus fuscus,
especie de holoturia ampliamente conocida en México por ser una especie comercial y también ha
sido explotada de manera clandestina por nacionales y extranjeros que la recolectan de fas costas
de México. En las Islas Marietas esta especie fue observada constantemente alrededor de las Istas,
sin embargo solamente se recolect6é un ejemplar, debido a ia estabilidad y conocimiento que existe
sobre esta especie. . fuscus fue objeto de estudio de Caso (1966) quien realiz6 una vasta
descripein de la especie debido a lo coman que es, Herrero-Pérezrul (1990 y 1994) reportd esta
especie en las costas de Michoacan y posteriormente realizé un estudio sobre sus habitos
reproductivos, Castro (1993) observd que en los ejemplares recolectados en las costas de Guermrero
existian parastiso de eulimidos en los tentaculos de I fuscus y aigunos ofiuroideos juveniles
(Ophiactis savignyi) adheridos a la zona ventral. La abundancia de poblacién en I. fuscus dé las
costas de Guerrero es muy baja y notd que la especie tiene preferencia por ocupar sustratos de tipo
rocoso y cantos rodados. Comparando los resultados obtenidos por Castro (op cit.) en las Islas
Marietas no se observod ninguna relacién con otro organismo, sin embargo se notd la preferencia de
ésta especie por habitats rocosos debido posiblemente a la presencia de algas adheridas a dicho
sustrato y los habitos microfago sedimentivoro de I. fuscus.

El rango batimétrico de /. fuscus varia de la zoa intermareal a los 40 m de profundidad, rango en el

cual se mantuvo la especie en las Islas Marietas. En las costas de Baja California, donde esta
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especie ha sido explotada flegan hasta los 30 m de profundidad en rocas y arrecifes para poder
capturaria (Castro, op cft.).

Las holoturias que corresponden al Orden Aspidochirotida se les ha asociado con aguas
claras tropicales, mientras que los del Orden Dendrochirotida se les asocia a latitudes boreales
(Cutress, 1996). Posiblemente esto sea cierto dado que el itimo orden esta representado en las

Istas Marietas por 2 especies: Pseudocnus californicus y Pattalus moliis.

Pseudocnus californicus es una de las especies mas comunes de holoturias que se
observaron en las Islas Marietas, formando colonias compuestas por numerosos individuos que
habitan preferentemente sustrato rocoso. Steinbeck y Ricketts (1941) reportaron esta especie en la
Bahia de Los Angeles en ef Golfo de California como muy abundante bajo rocas de la zona
intermareal. En las Islas Marietas esta especie fue vista desde los 3m a los 15 m de profundidad.
La especie fue descrita por primera vez en 1868 por Semper como Cucumaria cafifornica, y con ese
nombre aparece en muchas publicaciones, no es sino hasta 1962 cuando Panning ta redescribié
como Pseudocnus californicus. Herrero-Pérezrul (1990) encontré la especie en el Faro de Bucerias,
Michoacan y en su trabajo menciona que el anillo calcareo esta poco calcificado y es muy flexible,
lo reporta sin prolongaciones posteriores y las piezas interradiales poco cuadradas. Sin embargo en’
los ejemplares revisados para las islas Marietas se obervé un anillo calcareo con prolongaciones
posteriores largas y se obtuvo un registro de 148 madreporitas de forma globosa y pequefas, este
dato no se encontré en la literatura revisada. La especie es caracterizada por poseer espiculas
abolionadas como lo seitalan Caso (1961} y Herrero-Pérezrul (op cit.). Caso (op cit.) sefiala a esta
especie como de aguas superficiales o profundas, después de revisar ia literatura y con lo
encontrado en las Islas Marietas se piensa que en general esta especie es caracteristica de aguas

someras.

La especie Pattalus mollis es comin en las Istas, es muy facil de detectar pues prefiere
sustratos rocosos y recovecos desde donde mantiene la mayor parte del tiempo los tentaculos
extendidos hacia el medio marino. P. mollis fue descrita por primera vez por Lesson en 1830 como
Holothuria peruviana nombre que le fue asignado por ser una especie comun en las costas de Per(
y Chile. Posterior al trabajo de Lesson le sigue un amplio dilema de sinonimias que hasta la fecha
aun no ha sido solucionado. Esta especie de dendroquirétido ha cambiado de géneros: de ser una
Holothuria paso a ser un Trepang, después Anaperus, Pattalus, Thyone, Phyllophorus, Thyonidium,
Anaperus nuevamente debido al trabajo de Deichmann (1941) quién la renombré como Patialus

mollis nuevamente. En resumen esta especie ha sido muy inestable taxonémicamente hablando y
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leva mas de 130 aflos sin que su nombre cientifico sea estable. Hasta ahora, los datos de P. mollis
son escasos y estan dispersos en trabajos de anteriores a nuestro siglo (ver sinonimia).

Un elemento caracteristico de esta especie que fue observado en las Islas Marietas, es el surco
que corre enmedio y a lo largo de la region dorsal; este caractef escencial de la especie no es
mencionado por algin autor anterior a esta fecha. La informacién sobre la forma y el tipo de
espiculas es pobre y muy frecuentemente se menciona que en ejemplares aduttos puede ser que
fas espiculas se hayan perdido. Durante el proceso de extraccidn de espiculas en el presente
trabajo fue complicado observar las espiculas, pero al fin se obtuvieron y se observé que las
espiculas son caracteristicas del orden Dendrochirotida, mas la combinacién de las mismas es
peculiar.

Deichmann (1941) menciona gue en algunos casos la especie se encuentra en las mismas
localidades qué Athyonidium chilensis, pero que P. mollis se encuentra expuesta sobre rocas
mientras que A. chilensis vive enterrada en arena con los tentaculos extendidos sobre fa superficie.
En el caso de Islas Marietas, A. chifensis no fue reportada.

1a distribucion de P. mollis se reporta para las costas de America del sur, particularmente para Perd
y Chile, no se conoce sobre algin trabajo que hable sobre su distribucion en las costas de México,
sin embargo en ta Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Mufioz” de la
UNAM ejemplares similares han sido colectados en las costas de Guerrero, por lo que se puede
decir que esta especie es compartida por Guerrero e Islas Marietas.

Maluf (1988) reporta a Pattalus mollis en Chile, viviendo desde la zona intramareal hasta los 46 m

de profundidad; mientras que en Islas Marietas se observé en el intervalo de los 6 alos 15 m.

De a familia Sclerodactylinidae, que segin Pawson (1982) es comin en el hemisferio Norte
en aguas someras y zona batial, se encontré un solo representante en las Islas Marietas.
Neothyone gibber fue descrita en 1867 por Selenka como Stolus gibber, sin embargo en 1936
Deichmann modificé el nombre y lo incluyé en el género Thyone, § afios mas tarde la renombré
como ahora se le conoce. La distribucién geogfaica de N. gibber fue reportada por Deichmann
(1941) desde la Bahia Zihuatanejo hasta Costa Rica, sin embargo Maluf (op c#.) la reporta desde
Isla Socorro hasta Isla Lobos Afuera en Perd. Con el reporte de N. gibber en las Islas Marietas el

rango de distribucion de esta especie se amplia.

Del orden de los Apodos el tnico ejemplar que fue encontrado en las Islas Marietas fue uno
que corresponde a Chiridota rigida, esta especie es faciimente diferenciada por las espiculas que
presenta en forma de ruedas con 6 rayos. Sin embargo es muy dificl de encontrar debido a su

tamafnio que es de pocos milimetros (de 30 a 50). La primera descripcion de esta especie fue
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realizada por Semper en 1868, posteriormente Fisher (1907) la describié como Chiridota
hawailensis y H.L. Clark (1946) la reestablece como Ch. rigida. Esta especie es de distribucién
Indo-pacifica y es reportada por Thandar y Rowe (1989) en la costa Sur de Africa. En el trabajo de
Maluf (1988) sobre las holoturias del Pacifico Central Este no se menciona Chiridota rigida. En
México esta especie Unicamente ha sido colectada en Mazatlan y en Islas Marietas, lo que

representa un nuevo reporte de la especie para las zona.

Taxonomia

Aunque la mayoria de los caracteres externos son basicos y escenciales en la descrfpcién
de las especies (Rowe, 1969) la extrema variabilidad los hace poco practicos en la mayoria de los
casos. La talla de una holoturia por ejemplo, esta dada por ia longitud totai que va desde la boca
hasta el ano, debido a las contracciones y expansiones del organismo que sufre bajo condiciones
de estrés y manejo este caracter es poco empieado para la determinacion de especies. El color que
puede llegar a presentar una especie dada es también un caracter muy inestable debido a su gran
variacién dada por los héabitos de los organisrhos de cubrirse el cuerpo con algas o arena

(Oestergren, 1898) o por el habitat en el que se presentan las especies.

Pawson y Fell (1965) realizaron una revisién del Orden Dendrochirotida e incluyeron como
caracteres de gran importancia a la forma de los tentaculos, la forma del anillo calcareo y la
distribucion de los pedicelos. Otro caracter taxonémico interno empleado en muchos trabajos es la
presencia de los tubulos de Cuvier que se restringe a formas de aguas tropicales y puede estar

relacionado con la predacién a la que estan expuestos jos organismos.

Gillitand (1993) sefiala que el anillo calcareo ha sido empleado particularmente para
distinguir 6rdenes y familias de holoturias, siendo las espiculas calcareas el elemento bésico parala
descripcién especifica. Ef tamafio de las espiculas tiende a ser menor a 1 mmy se presentan en una
amplia variedad de morfotipos que son identificadas por nombres comunes como: anclas, placas,
bastones, botones y tablas. Mas de una de estas formas puede encontrarse en una sola especie, y
esto puede variar a su vez con la edad de cada individuo. Dependiendo de la especie, las espiculas
pueden constituir del 3% al 70% del peso seco de la pared corporal de una holoturia (Hendler, et af.
1995)

Por lo anterior, en el desarrollo de este trabajo los caracteres mas representativos utilizados

en la determinacion de especies fueron las espiculas calcéareas, la forma y tipo de tentaculos, la
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presencia o ausencia de pies ambulacrales asi como su disposicion y algunos caracteres de

anatomia interna como el anillo calcareo, madreporitas y rboles respiratorios.

Digtribﬁgign

Maluf (1988) en una monografia sobre las especies de holoturias reportadas para el
Pacifico Central Este, reporta un total de 150 especies holoturias. Este trabajo es relevante por ser
el primero en reunir la informacién existente sobre holoturias de esta vasta regién.
La distribucion de las holoturias se basa principalmente en 3 zonas: circuntropical, panémica e indo-
pacifica. México, por estar ubicado en una regién de transicién biogeogréfica, se ve influenciado por
las corrientes que vienen de mares dei Norte y de sudamérica, y es comin encontrar especies
provenientes de estas 3 regiones geograficas.

-

En las Islas Marietas la composicion de especies esta representada de la siguiente manera:

CIRCUNTROPICAL PANAMICA INDO-PACIFICA
Holothuria imitans Isostichopus fuscus Chiridota rigida
Holothuria impatiens Labidodemas americanum
Holothuria arenicola Pattalus mollis
Holothuria rigida Pseudocnus californicus

Neothyone gibber
Holothuria keferstenin

Segun Clark (1945) y Bakus (1973) hay mas de 1,200 especies de holoturias y la més alta
diversidad es caracterizada por especies de regiones someras. La distribucion de las holoturias
esta dada en parte, por sus hébitos. Las formas que representan al orden Aspidochirotida, el 24%
de la Clase Holothuroidea, son caracteristicos de lugares de aguas claras y tropicales, adermnas -
repfesentan las especies mas dinamicas dentro de las holoturias por su habito de excavér bajo ia
arena. En cambio, los representantes del orden Dendrochirotida, el 39% de la Ciase, no son muy
comunes en arrecifes y Jugares tropicales, debido a sus habitos planctéfagos o filtroalimentadores,

estas formas prefieren habitats donde la presencia de plancton sea suficiente.
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La diversidad de holoturias en costas mexicanas no se considera totalmente conocida
(Herrero-Pérezrul, 1994). El trabajo de Buitrén y Solis-Marin (1993) es el més reciente y en &l se
reportan 111 especies de holoturias para las costas de todo el pais, pero para ef pacifico de México
reportan 55 géneros y 85 especies de holoturias. Herrero-Pérezrul (1990) en el Faro de Bucerias,
Michoacén reporta 5 géneros y 11 especies de holoturias, de los cuales 4 son compartidas con la
fauna encontrada en Islas Marietas: Holothuria impatiens, Labidodemas americanum, Isostichopus
fuscus y Pseudocnus californicus. Sofis-Marin (et al., 1997) reportaron un total de 27 holoturias para
la region de Bahia de la Paz, Baja California Sur, México atribuyen que el nimero dado, hasta
ahora el mas amplio en el pacifico de México, es el resuitado de un gran esfuerzo de muestreo que
comenzo con las expediciones exfranjeras de arios anteriores, ademas de ser un sitio en ef cual se
han realizado muchos trabajos taxondmicos.

Nepote (1997) en un trabajo sobre holoturias de Bahia de Banderas sefiala que las localidades que
han sido muestreadas en la regién son Puerto Vallarta, Punta Mita e Islas Marietas; teniendo un
total de 15 especies de holoturias conocidas para toda la bahia, siendo la localidad con mas riqueza
“de especies las islas Marietas. Con esto tenemos que las Islas representan un lugar favorable para-
el desarrotio de poblaciones de holoturias dada fa variedad de sustratos que se puede encontrar
desde arena, rocas, corales, algas, etc. Ademas, las Islas Marietas estan influenciadas por la
corriente proveniente de California y representan la entrada a la Bahia por lo que posiblemente las
larvas transportadas por dicha corriente puedan establecerse de manera favorable en el sitio. En
las Islas existen sitios totalmente expuestos al oleaje y sitios donde no existen corrientes fuertes
dominando las aguas tranquilas. Por lo que tanto aspidochirotidos como dendrochirotidos pueden

elegir el tipo de habitat que les favorezca.
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CONCLUSIONES

Se recolecto un total de 36 organismos, pertenecientes a 3 Ordenes, 5 Familias, 7 Géneros
y 11 especies. La composicidn de la fauna es esencialmente Panamica de aguas someras, con la

presencia de 2 especies circuntropicales y 1 elemento de distribucion Indo Pacifica.

Se reporta por primera vez, para la zona de estudio a las especies: Labidodemas
americanum, Holothuria (Cystipus) rigida, Holothuria (Thymiosycia) arenicola, Pattalus mollis,
Neothyone gibber'y Chiridota rigida..

Las especies de holoturoideos méas caracteristicas de las Islas Marietas son:, Holothuria
(Thymiosycia) arenicola, Holothuria (Thymiosycia) impatiens, Isostichopus fuscus y Pseudocnus

californicus.

Los caracteres morfoldgicos, tanto externos como internos, que fueron empleados en la
elaboracién de la clave taxonémica para las especies de holoturoideos de las Islas Marietas fueron:
tipo de tentaculos, tipo y combinacién de espiculas calcéareas, presencia o ausencia de pies

ambutacrales, numero y disposicién de las génadas.

Se contribuy6é a la formacion de la Coleccién Cientifica de macroinvertebrados de la
Universidad de Guadalajara aportando ejemplares y por ende, nuevos registros a la Coleccion
Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena Caso Mufioz” del instituto de Ciencias del Mar y

Limnologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México.

La taxonomia de la Clase Holothuroidea no esta bien definida y ain existe confusidn sobre
la identidad de muchas especies, lo que ha conllevado a que haya ciertos erores en la
identificacion de especies y existan gran cantidad de sinonimias. El trabajo taxonémico sobre él
grupo en nuestro pais es todavia insuficiente debido a que no se ha cubierto la totalidad de las

playas de tas costas del Pacifico.

Es necesario un mayor esfuerzo de investigacion en la sistematica y la taxonomia de este
grupo para conocer la fauna que habita las costas del occidente de México y fortalecer una
coleccion cientifica regional que nos proporcione datos basicos para ef conocimiento de la biologia

de diversos grupos de invertebrados como son los equinodermos.
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GLOSARIO

Ambulacro - region del cuerpo de las holoturias en donde se presentan los pies ambulacrales.

" Generalmente tienen 5 ambulacros.
Anillo calcareo.- estructura interna compuesta por placas sélidas de calcita que rodean al esofago
y forma un punto de insercion de los masculos longitudinales y cuando estan presentes, de los

musculos retractores.

Apéndices.- cualquiera de los siguientes elementos: pie ambulacral, espina o tentaculo. En

ocasiones los pies ambulacrales pueden estar modificados formando una papila sin ventosa.
Apodo.- que carece de pies ambulacrales

Arboles respiratorios.- organos respiratorios de las holoturias unidos a la cloaca.
Autoevisceracion.- expulsion del tracto digestivo y érganos asociados a traves del ano; en algunas
especies el extremo anterior del cuerpo se revienta y el anillo calcareo y organos asociados son

expulsados. Se cree que es un mecanismo de defensa.

Autotomia.- proceso de automutilacion que implica la pérdida de una procién del cuerpo. Algunas

veces como defensa, otras como parte normal del proceso de reproduccion sexual.
Calcita.- el mineral formado dei CaCO; y que constituye el esqueleto de cualquier equinodermo.

Canal pétreo.- un conducto unido a la madreporita que la conecta con el anitlo del sistema vascular

acuifero.

Cavidad celémica.- espacio en el cuerpo de un animal que esta delimitado por un tejido peritoneal.
El celoma mas grande de los equinodermos es la cavidad del cuerpo que separa el tracto digestivo

y la pared corporal.

Cloaca.- la parte posterior del intestino; provista de aberturas de respiratorios y tubulos de cuvier

cuando estos estan presentes.

Dendritico.- ramificado

68



Digitado.- relativo a dedo, estructuras digitadas aplicado a cierto tipo de tentaculos en los pepinos.

Espiculas.- elementos pequefios microscopicos que componen el esqueleto y estan inmersos en el

integumento. Comunmente se encuentran en la pared corporal de las holoturias.
{nterambulacro.- sector oral o aborat de!f cuerpo localizado entre dos ambutacros {un interradio)
Interradio.- se refiere a los sectores interambulacrales del cuerpo.

Introverso.- presente en las holoturias del orden Dendrochirotida, es la region anterior def cuerpo
que incluye tentaculos y estructuras asociadas. Puede ser retraido por fa accion de musculos

retractores.

Madreporita.- placa con numerosas perforaciones que esta conectada a! anillo vascular acuifero

por un canal petreo. La presentan todos los equinodermos y en las holoturias es interna.

Mesenterio.- membrana compuesta de tejido peritoneal que cubre la cavidad del cuerpo y conecta

las visceras a la pared corporal.

Papila.- pies ambulacrales dorsales especializados y sin ventosa

Pies ambulacrales.- extensiones en forma de dedo de! sistema vascular acuifero que sobresale
hacia las entradas en el esqueleto o entre los elementos del esqueleto. Musculos y nervios en la
base de los pies ambulacrales que controlan fos movimientos, ventosas musculares en el apice
funcionan en la adhesion a objetos. Pies ambulacrales especializados son utilizados para

locomocién, alimentacion, excavacion, respiracion y funciones combinadas.
Peltado.- en forma de placa, usado para describir los tentaculos de algunas holoturias.
Pinados - termino utilizados para describir a los tentacutos con numerosos digitos.

Planctofago.- €l modo de desarrolio de una larva libre nadadora que se alimenta de particulas.

Esta larva crece utilizando nutrientes obtenidos del piancton.

Roseta.- espiculas microscopicas de algunas holoturias.
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Ruedas - tipo de espicula de algunos Apodos.

Simetria bilaterai.- un patrén de simetria basada sobre un eje anterior-posterior, donde el lado

izquierdo del cuerpo es una imagen idéntica de tado derecho.

Suela.- en algunas holoturias, la parte ventral plana del cuerpo, cubierta con o rodeada por pies

ambulacrales.

Tentaculos.~ estructuras alimentadoras en forma altamente modificadas de pies ambulacrales en

un anillo rodeando la boca.

Tubulas de Cuvier.- estructuras defensivas de algunos pepinos que se encuentran en ef ano como

fibras pegajosas que se earedan en los predadores.

Ventral.- con ja boca y el ano en extremos opuestos del cuerpo cilindrico, la superficie ventral es la

de mas abajo y esta en contacto con ef sustrato.

Vesicuia de Poli.- sacos llenos de fluido unidos a! anillo vascular acuifero. Son depésitos que

contiene liquido cuando hay una contraccion de los pies ambutacrales.
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ANEXO



BIOL. GEORGINA ADRIANA QUIROZ ROCHA

RESPONSABLE DE LA COLECCION CIENTIFICA DE INVERTEBRADOS

CENTRO DE ESTUDIOS EN ZOOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BOTANICA Y ZOOLOGIA

CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AGROPECUARIAS

PRESENTE

A ftravés de este conducto me permito donar 13 ejemplares de holoturias

(Echinodermata: Holothuroidea) que fueron colectados en las lIslas Marietas, Bahia de

Banderas, Jalisco-Nayarit, México; como parte del trabajo de campo que realice en mi tesis de

licenciatura.

A continuacion se enlistan los ejemplares donados:

Labidodemas americanum Deichmann, 1938
Holothutia imitans Ludwig, 1875

Holothuria (Halodeima) kefersteini (Selenka, 1867)
Holothuria (Thymiosycia) impatiens {Forskaal, 1775)
Pseudocnus californicus (Semper, 1868)

Pattalus mollis Selenka, 1868

Neothyone gibber (Selenka, 1867)

Chiridota rigida Semper, 1868

Sin mas por el momento, le envio un cordiat saludo.

1 ejempiar
1 ejemplar
1 ejemplar
2 ejemplares
4 ejempiares
2 ejemplares
1 ejemplar

1 ejemplar
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