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RESUMEN

Se presenta una caracterizacién por ambientes de las comunidades de macroalgas
del litoral rocoso de la region sureste de Bahia Tenacatita, Jalisco, México en donde se
realizaron tres muestreos estacionales (primavera, verano y otofio de 1997). El estudio
comprendié la colecta en tres localidades y cuatro ambientes: riscos, plataforma mixta,
canales de corriente y pozas de marea, considerando los factores ecolégicos mas relevantes.

Se muestrearon los parches, mosaicos, y/o franjas (agrupaciones) reconocidos para
cada ambiente. Se identificaron un total de 73 especies pertenecientes a tres Divisiones;
Rhodophyta con 40 especies (55.0% ); Phacophyta con 14 especies (19.0%) y Chlorophyta
con 19 especies (26.0%). ,

Cada localidad presentd condiciones ambientales particulares, lo cual se feﬂeja en
las marcadas diferencias de composicion por estacionalidad y cobertura de las especies. El
Tamarindo fie la localidad que present6 el mayor nimero de especies (53); por época del
aflo, en primavera se presenté la mayor diversidad de especies y los riscos fueron
reconocidos para las tres localidades como el ambiente con el mayor namero de especies en
las tres épocas del afio (63).

De las 73 especies solo 69 especies presentaron cobertura; de éstas se obtuvo el
porcentaje de area cubierta por zonacion y ambientes por localidad durante las tres épocas
del afio (primavera, verano, otofic), El Tamarindo presento el mayor porcentaje de
cobertura con 55.4%; por zonacion el nivel del mesolitoral medio presento los valores. mas
altos para las tres localidades y por ambiente los porcentajes mas altos se presentaron e}l los
riscos. Se realizd un andlisis de agrupamiento utilizando la correlacion Pearson para
caracterizar la comunidad. Asi mismo se llevo a cabo otro analisis cualitativo (presencia-
ausencia), mediante el coeficiente de similitud de Jaccar, para obtener el grado de similitud
entre localidades presentando la afinidad mas alta el Tamarindo y El Palmito con un (.33);
ambientes las pozas y la plataforma mixta (68) y épocas del afio otofio y verano

presentaron la maxima afinidad (.71).



I INTRODUCCION

Las macroalgas se encuentran entre los miembros mas primitivos del reino vegetal Son
organismos pluricelulares constituidos por células indiferenciadas, de estructura generalmente
talosa, fijas al litoral o a fondos rocosos. Una de las caracteristicas mds notorias por las que se
clasifican las algas, es por su nivel de organizacién que va desde lo més simple (protofitas), hasta lo
més complejo (talofitas). Otra manera de clasificar a las algas es tomando er cuenta las relaciones
de parentesco y afinidades entre sus patrones estructurales bésicos y es ésta la que las redine en
jerarquias taxonémicas, siendo la mas alta la division (Robledo, 1990).

Las macroalgas se dividen en tres grupos, con base principalmente en su pigmentacién. Asf
tenemos a las algas verdes (Chlorophytas), algas pardas (Phaeophytas) y algas rojas (Rhodophytas).
Los dos ultimos grupos son casi exclusivamente marinos, mientras que el primer grupo se
encuentra distribuido en ambientes dulceacuicolas y marinos (Robledo, 1990). Son un grupo muy
diverso de organismos que involucran gran variedad de caracteristicas morfolégicas y anatémicas,
constituyentes bioquimicos y actividades metabdlicas. Esto se refleja en la gran diversidad de
formas, funciones, estructuras y ambientes en los que se presentan. Dentro de este grupo tan
diverso se agrupan més de 30,000 especies que difieren notablemente.

La importancia de la presencia de comunidades de algas marinas, en ambientes litorales
rocosos es bien conocida a nivel bioldgico como eslab6n esencial para el mantenimiento, desarrollo
y conservacién de los ecosistemas marinos. Su relevancia radica, en gran parté, en su papel como
productores primarios de materia orgénica para todas las comunidades, debido a su actividad
fotosintética, y mantenedores de una linea tréfica en ambientes marinos, que se sustentan
primordialmente en su establecimiento y desarrollo. Proporcionan hébitat, zonas de asentamiento
larval y lugares de refugio de peces ¢ invertebrados, a la vez que actiian como modificadores para
otras algas. También podemos encontrar organismos que viven en asociacién con ellas, por ejemplo
corales, esponjas y ciertos protozoarios (Dawes, 1986). '



Su distribucién es muy amplia ya que las podemos encontrar en ambientes de agua dulce,
salobres y en el suelo. Si se trata de algas marinas se emplea la posicién que presentan con respecto
al nivel de marea, que puede ser supra, inter o inframareales (Gonzélez, 1987).

Muchas especies de macroalgas son utilizadas por el hombre como fuente de alimento,
fertilizantes, abono correctores de suelo, algunos productos industriales, etc. (Gonzilez, 1992). El
conocer la ficoflora es importante, porque para utilizar cualquier recurso natural primero hay que'
saber que existe y en que cantidad est4 disponible y para ello es necesario hacer investigaciones
taxon6micas, biologicas y ecolégicas que conlleven a un buen conocimiento del recurso. La gran
diversidad de ambientes y grupos algales con los que cuenta la costa del estado de Jalisco y en
general el Pacifico Tropical Mexicano, han sido practicamente ignorados, a pesar de su enorme
potencial. No se conoce atin este recurso debido a que el inventario estd apenas inicidndose
(Gonzdlez, 1992).

La bumanidad ha empezado a considerar en los iltimos afios, a los océanos como una
posible fuente de energfa y materia orgénica, el estudio de las algas es bésico para alcanzar este
objetivo. Aiin asf, el conocimiento que se tiene de las algas marinas, tanto de formas macroscépicas
como de microscépicas es limitado, y sblo hasta hace poco se han empezado a utilizar los vastos
recursos presentes en las comunidades marinas. Durante mucho tiempo los ambientes marinos han
sido considerados como de importancia secundaria y se han utilizado como lugares de descarga
para los desechos terrestres (Dawes, 1986).

L1. Caracterizacién general de las comunidades

Los litorales rocosos estin confinados a éreas restringidas y con un marcado efecto de
borde, ademds de ser ambientes complejos y heterogéneos por definicién (Price ef al., 1980) debido
a las diferencias de posicién y orientacién de las rocas que les confiere el carécter de sistemas de
espacio limitado, ya que presentan una amplia y rdpida variacién de los factores mesolégicos
(marea, oleaje, desecacién, temperatura, salinidad, etc.,). Esta complejidad y heterogeneidad
ambiental deriva en una combinacién de factores que ejercen una fuerte presién de seleccién sobre

las especies, independientemente de su origen, por lo que las comunidades que se establecen en
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este medio estén constituidas por especies tolerantes a bruscos e intensos cambios de uno o de
varios factores combinados, y presentan una motable dindmica en su estructura, composicién,
abundancia y distribucién (Southward, 1975; Underwood, 1981).

Las comunidades expresan una coincidencia de factores que actiian eventualmente. Sin
embargo, las caracteristicas de ajuste de las poblaciones o sindrome de adaptacién de estas
comunidades, posibilita definir y relacionar las formas de expresién biolégica con algunos factores
o combinacién de ellos, estableciendo fisonomias, formaciones o grupos funcionales (Littler y
Littler, 1981, 1984).

Para el presente trabajo, una comunidad se define como una conjuncién de individuos y/o
poblaciones de varias especies que coexisten e interaccionan bajo ciertas condiciones y
circunstancias en una dimensién espacio-tiempo determinada y delimitada arbitrariamente, tomada
de Gonzilez (1992).

El objetivo del estudio de las comunidades es conocer las caracteristicas y estructura de
dicha conjuncién; analizar la diversidad y complejidad de sus interacciones a varios niveles para el
establecimiento de patrones y la determinacién de Ias causas que los determinan (Rusell y Fielding,
1981 en Gonzélez, 1992). Las asociaciones son la minima expresion de una conjuncién eventual de
individuos y poblaciones de varias especies; es la minima unidad estructural, funcional y operativa
que permite hacer relaciones, analogias y comparaciones de unidades equivalentes y que permite,
con base en sus afinidades y diferencias, el establecimiento y clasificacién de ciertos patrones y
tipos (Russell, 1972). "

El conocimiento de la composicién floristica de cada conjunto de condiciones ambientales,
permite no sélo la descripcion y el entendimiento de las interacciones particulares y globales de la
dinfimica de la comunidad como un evento de diversidad, sino que también incrementa la
posibilidad de hacer predicciones més precisas, por la cantidad de informacién del listado de
espeéies, que ademds tipifica un cierto conjunto de condiciones y caracteristicas del ambiente
(Gonzilez, 1992). En este sentido, al caracterizar las comunidades por las condiciones fisicas



dentro de las cuales estén ubicadas, se puede advertir y generalizar sobre la presencia de especies
para esas condiciones, y que se desarrollan dentro de ciertos gradientes ambientales.

Existen varias formas de aproximacion al estudio de las comunidades algales, desde los
métodos floristicos cualitativos, hasta los tratamientos con métodos numéricos sofisticados,
pasando por los estudios de anélisis de la estructura de conunidades, los cuales se basan en la
composicién especifica y la caracterizacién de sus especies dominantes. De cualquier forma, la
seleccién de los métodos depende de la concepcién de la persona que los realiza, asf como los
objetivos planteados.




L2. Caracterizacién de ambientes algales.

El trabajo ficolégico desarrollado en las costas del Pacifico Tropical Mexicano, desde 1977
hasta la fecha, ha permitido reconocer la existencia de 10 ambientes algales generales o complejos
principales que se presentan repetidamente desde Mazatlén hasta Centroamérica (Gonzélez, 1992).
Estos son:

1. Acantilados o barreras continuas de choque, expuestos directamente a fuerte golpeo de

las olas.
2. Puntas rocosas, que por su posicién y orientacién, presentan zonas expuestas y zonas
claramente protegidas del oleaje. "~ - Lod

3. Areas con grandes afloramientos rocosos, principalmente esquistos y gnesis, formando
grandes extensiones de formaciones irregulares y hetemgémas, desde 1a orilla de la
costa hasta més de 20 a 30 metros mar adentro.

4. Areas o zonas de pefiascos, morros o grandes riscos separados de lacosta,nﬁso menos
aislados entre si con partes emergidas, atin en Ia pleamar, ,yb\\ e

5. Bahias y/o playas someras con sustratos arenosos, rocosos O mixtos mis o menos
compactados; 4reas o zonas con grandes plataformas rocosss sumergidas, someras o
parcialmente emergidas mis o menos expuestas al oleaje.

6. Bahfas y/o playas con sustrato arenoso, cantos rodados o rocas mAs o menos
compactadas, siempre sumergidas y més o menos protegidas del oleaje.

7. Grandes extensiones de costa con playas y dunas directamente expuestas al fuerte oleaje
con sustratos inestables (limo, arena grava, etc)) sin irregularidades topogréficas ni
afloramientos rocosos.

8. Areas con sustratos artificiales combinadas con cualquiera de las anteriores formando
rompeolas, escolleras, muelles, etc.

9. Zooas marinas de la linea costera con influencia temporal o permanente de agua dulce
por aportes pluviales, generalmente expuestas al oleaje combinadas con cualquiera de
las anteriores. ‘

10. Discontinuidades de la linea costera formando zonas més o menos extensas de agua
salada, salobre o dulce, protegidas del oleaje: lagunas costeras, estuarios, manglares,
deltas o bocas de rios.



Se ha observado que dentro de cada uno de los ambientes generales mencionados
anteriormente, las condiciones como tipo de sustrato, pendientes, desniveles, fluctuacién de
mareas, oleaje, corrientes locales y la ubicacién respecto a la linea de costa, pueden presentar
variaciones, originando con ello la presencia de patrones verticales, horizontales o mixtos llamados
ambientes particulares o simples, tales como: riscos, plataformas rocosas, pozas de marea y canales
de corriente. Segiin Gonzalez 1992, cada uno de estos ambientes se define asf:

1. Los riscos son prominencias de roca parcial o intermitentemente sumergidas
dependiendo de su posicion, altura respecto a nivel del mar y el grado de exposicién al
oleaje.

2. Las plataformas rocosas son bloques de superficie horizontal con escaso relieve, de roca
o piedras y arena compactada, poco profundas, parcial o intermitentemente sumergidas.

3. Las pozas o cubetas de marea son accidentes irregulares que presentan diversas
superficies horizontales, verticales o mds o menos inclinadas (pisos y paredes) en
formaciones o zonas rocosas que tienen un aislamiento temporal de una pequefia
cantidad de agua, por una discontinuidad intermitente con respecto del mar.

4. Los canales de corriente son grandes separaciones o fracturas de puntas rocosas o .

" acantilados que por su posicién y altura permiten la circulacién del agua de acuerdo con
el ritmo del oleaje y las mareas.

Entre los microambientes podemos mencionar los siguientes: pisos y paredes casi verticales
o inclinados; prominencias, monticulos o salientes; bordes, cantos y aristas; hendiduras, recovecos
y concavidades; cada uno de ellos con una manifestacién de matices muy amplia, dependiendo de
sus dimensiones (largo, ancho, altura, volumen); posicién (frontal, lateral, etc.) exposicién
(expuesto, protegido, etc.), respecto de los pardmetros y valores ya mencionados.

Para la caracterizacién de patrones generales de ambientes se han utilizado varios factores
de diferentes niveles de importancia. Los méis relevantes son las mareas, la topografia y el oleaje.
Estos factores han permitido sectorizar los ambientes generales y particulares e integrar las
comunidades continuas en grupos funcionales de especies y subdividirlos a su vez en grupos
funcionales menores (Gonzalez, 1993).
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BBLIOTECA CENTRAL

Los “niveles criticos de marea” (Doty, 1957), han sido utilizados desde fines del siglo
pasado (Vaillant, 1981) como criterio para dividir las 4reas de la regién fitoral. Es un factor de
primer orden de importancia por su impacto ¢ influencia determinante en la distribucién de las
especies (Lewis, 1964; Stephenson y Stephenson 1972). Considerando las zonas: 8) supramareal, b)
mesomareal § intermareal y ¢) inframareal 6 submareal.

El traslape en la distribucién de especies y comunidades se debe a los gradientes y los
valores intermedios de factores que afectan a cada una de las franjas, como el grado de proteccién 6
exposicion al oleaje. La insolacién y vientos de la zona supralitoral; la accién de las olas en la zona
mesolitoral; y a las corrientes superficiales y turbulencias provocadas por vientes locales en la
inframareal. La accidén del oleaje es determinante, tanto en algunas especies y asociaciones son
consideradas como indicadoras de ciertos tipos y grados de accién del oleaje (Ballantine 1961,
Dalby et al., 1978). Se han observado diferencias marcadas y sutiles en los efectos de los distintos
tipos de accién y fuerza del oleaje (Jones y Demetropoulus 1968, Kingsbury 1962, Candelaria,
1985).

La pendiente es un elemento importante, combinado con el nivel critico de marea y el grado
de inoteocién y exposicién al oleaje, para explicar la distribucién de las especies, ya que la
pendiente aumenta 6 disminuye las dimensiones (largo, ancho, alto) de Ia franja de exposicién y
modifica el efecto de la masa de agua (rompiente, golpeo, arrastre) o de la insolacién, los vientos,
Ia brisa, y por lo tanto el espacio y las condiciones para la distribucién de las especies. Los
ambientes extremos con respecto a Ia pendiente son por un lado, las paredes casi verticales de
riscos y acantilados y por otro, las plataformas rocosas casi horizontales.

Los factores particulares y condiciones especiales: la ponderacién de algin factor o
condicién especial tiene en ocasiones una gran importancia para la descripcién, explicacién y
elaboracién de patrones de distribucidn en los ambientes. Por ejemplo, condiciones tales como: tipo
de sustrato, accidentes topogrificos particulares y localizados (bordes, costillas, grietas y
oquedades). Algunos de estos factores se combinan y se potencia en su accién; por ejemplo, aita
temperatura, aire seco, desecacién por evaporacién € incremento de la salinidad, durante la
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exposicién por la bajamar o lluvias en el caso contrario, baja temperatura y baja salinidad
(Gonzilez, 1993).

La topografia, la composicién y estructura del sustrato rocoso afecta a sus comunidades. En
regiones intermareales tropicales, las algas est4n fijas predominantemente bajo los sustratos de
caliza parcialmente disueltos y fragmentados. Se ha observado que el tipo de sustrato afecta la
difraccién de los rayos solares y tiene relacién directa con la capacidad para retener agua. En
general, cuando mas variada es la topografia de la superficie, hay una mayor diversidad de algas
intermareales (Seapy y Littler, 1978). Los factores climéticos criticos, como la temperatura, la luz y
Ia desecacion estdn interrelacionados y afectan directamente la distribucién de las algas en la zona
intermareal (Dawes, 1986).

Las mareas, en conjumto con sus ritmos, limites y tamafios, frecuencia de inmersién y
emersién se combinan para producir el “ambiente mareal”, propuesto por Lewis (1964). Cuando
sube la marea, la temperatura es uniforme y los factores tales como la pérdida de agua, intercambio
gaseoso, disponibilidad de gases y agotamiento de nutrientes parecen ser problemas minimos para
un alga. Sin embargo, cuando baja la marea, los factores tales como la temperatura del aire y del
sustrato, intensidad de luz y desecacién juegan un importante papel en la seleccién de especies
tolerantes. Existe un gradiente en el cual dichos factores llegan a ser cada vez mis criticos en las
zonas maréales superiores debido al mayor tiempo de exposicion (Dawes, 1986).

El oleaje, causado principalmente por el viento, tiene influencia directa sobre la amplitud 6
altura de las olas. Si la linea de costa estd en posicién angular al patrén predominante de las olas, su
exposicién serd menor que si estuviera en direccién paralela a ellas. Cuanto mis plana y mis
extensa sea la linea costera (con pendiente moderada) y mis irregular sea el perfil de ella, més
moderados serén los efectos de las olas y viceversa (Dawes, 1986).

Las topografias mis promunciadas generan una mayor accién de las olas. Los perfiles de
playa, asi como la morfologia y composicién de las algas marinas dominantes, pueden utilizarse
para estimar el grado de accién de las olas. En 4reas sujetas a gran accién de las olas, hay una
tendencia de algas marinas dominantes a ser gruesas y estructuralmente complejas. En éreas de alta



energia, hay una elevacién general de las olas que puede utilizarse para determinar el impacto de la

accion del oleaje sobre las comunidades litofiticas intermareales (Dawes, 1986).

Sin importar el sitio, el efecto de las olas sobre las comunidades algales y la geologia de Ia
casta es considerable. La importancia del equilibrio de la linea de costa es evidente en areas de gran
deriva del fitoral, donde puede ocurrir la depositacién estacional de arena. Daly y Mathieson (1977),
demostraron que la abundancia y distribucion de los organismos intermareales y submareales
disminuyen notablemente en areas donde la depositacion de arena es un factor regular. La superficie
notablemente erosionada de las rocas a lo largo de New Hampshire es dominada por algas marinas
anuales oportunistas (Enteromospha spp.) o perennes psamofiticas (dhnfeltia spp. y Aphacelaria
spp.). Una menor riqueza de especies se atribuyo a las condiciones ambientales inestables. Varias
caracteristicas adaptativas de las algas psamofiticas que permiten su supervivencia en areas
erosionadas por la arena pudieron también identificarse. Estas incluian ciclos de vida rapidos y fases

costrosas que podian tolerar su entierro por la arena.

El efecto mas sobresaliente de las olas sobre las algas marinas puede observarse en la
distribucion de las comunidades de algas litofiticas tanto en relacién con la diversidad de especies en
la zonacion. Lewis (1964) ha considerado la importancia de la accion de las olas en la zonacion de
lineas costeras rocosas. Soutward y Omton (1954) y Kingsbury (1962) han comparado las
poblaciones de algas de sitios expuestos y protegidos, al igual que Seapy y Littler (1978). Estos
trabajos han reportado un aumento en la diversidad de especies en areas de accion de las olas de
“moderada a alta”. Sin embargo, Soutward y Orton (1954) encontraron también una menor
diversidad en areas de accién “extrema” de las olas debido a la erosién y rompimiento de las algas.
(Charters et al., 1973; en: Dawes, 1986) reportan que varias esporas de algas bentonicas no

germinan a menos que haya una suficiente accion de las olas.



II. ANTECEDENTES

La historia de la ficologia para el estado de Jalisco se inicia en 1944, afio en que se publica
el trabajo de E. Yale Dawson, “The marine algae of the Gulf of California” que incluye los
primeros reportes de algas marinas para la costa de Jalisco.

Hasta la fecha para Jalisco se tienen reportados un total de 28 estudios realizados en 21
localidades de la costa del estado (Cuadro 1 y 2), siendo la mayoria de ellos de tipo floristico (19),
seguidos por los monograficos (6), y por ultimo los de tipo taxonémico (3). Es notorio el aporte al
conocimiento ficolégico de investigadores extranjeros, destacando la participacién de Dawson,
quién realiz6 la mayoria de sus estudios en la costa del estado en el periodo de 1944 —1963.

Cuadro 1. Trabajos ficolégicos desarrollados  Cuadro 2. Localidades y niimero de especies

en las costas de Jalisco. ] por localidad reportadas para Jalisco.
Autor Aifio publicacién Localidades # spp
Dawson, EY. (1) 1944 ~ Km.7 Pto. Vallarta-Mismaloya 2
Taylor, W.R (1) 1945 Playa los muertos- Pto. Vallarta 2
Dawson, EY. (1) 1949a Pto. Vallarta 73
Dawson, EY. (2) 1949b Mismaloya 13
Dawson, EY. (1) 1950b Yelapa 32
Dawson, EY. (2) 1953a Bahia El Corral 3
Dawson, E.Y. (1) 1953b Chimo 12
Dawson, EY. (2) 1960a Cabo Corrientes 24
Dawson, E Y. (2) 1961a Chalacatepec . 3
Dawson, E Y. (1) 1961b Isla Cocinas 12
Dawson, E Y. (2) 1963a Punta Pertila 11
Dawson, E.Y. (1) 1963b Playa Virgen . 9
Hollenberg, G. J. (3) 1969 Playa Playitas 16
Huerta, M. L. (1) 1978 Playa Mescales 9
Pedroche, F. F. (1) 1978 Playa La Rumoross 18
Silva, P.C. (1) 1979 Bahia Chamela 3
Chévez, M. L. (1) 1980 Playa Careyes 15
Norris y Johans (3) 1981 Bahia Tenacatita 7
Pedroche y Gonzalez (1) 1981 Coastecomates 32
Ortega, et al. (1) 1986 Melague 1
Rodriguez, V. D. (2) 1989 Bahia Navidad 4
Mendoza y Mateo (1) 1992
Serviere. S.E. (1) 1993.
Aguila, R N. (1) 1995
Gaspar, F. A. (1) 1995
Enciso et al. (1) 1996
Pedroche y Silva (3) 1996
Aguilaeral (1) 1998

(1) floristico, (2) monografico (3) taxonémico.
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HL JUSTIFICACION

Los ambientes algales particulares y la dindmica bajo la cual se desarrollan sus
comunidades, junto con las variaciones estacionales de los factores ambientales dentro de los cuales
se originan y manifiestan los cambios en la riqueza, composicién y distribucién, y la infinidad de
interacciones que se dan como mecanismos estructuradores que promueven los diferentes patrones
de distribucién presencia, proporcion - permanencia é ausencia de determinadas especies algales y
de otros grupos de organismos en las zonas intermareales del Pacifico Tropical Mexicano, son en
México actualmente temas por explorar.

El presente estudio tiene una orientacién ecolégica, en el cual se realiz6 un andlisis
descriptivo de la estructura comunitaria de ambientes particulares, tiene como intensién mostrar las
caracteristicas bajo las cuales se da ]a variacion de la estructura espacio - temporal de comunidades
de macroalgas en los distintos ambientes.

El hecho de hacer un seguimiento estacional, renovar el inventario floristico y de apreciar
los cambios en los gradientes de los factores mesolégicos, ofrece informacién que nos permite
apreciar la magnitud global de los cambios. Estos cambios nos permiten definir los patrones sobre
los cuales se da la sustitucién de especies ya que Ia variacion de sus valores actiia diferencialmente
alterando el predominio temporal de ciertas especies, modificando asf la estructura comunitaria.

Con este estudio se pretende conocer los componentes que integran la comunidad de
macroalgas de la facie rocosa litoral de la regién sureste de Bahia Tenacatita y forma parte del
Proyecto de¢ Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estado de Jalisco, realizado de manera
conjunta por ¢l Gobierno del estado de Jalisco y la Universidad de Guadalajara, en el cual se
incluye la vegetacion del estado 'y entre esta a las macroalgas de la costa de Jalisco.
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IV. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la composicién taxonémica de las comunidades de macroalgas y su ambiente en el
intermareal rocoso del sureste de Bahfa Tenacatita, Jalisco. '

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Determinar la composicién especifica de las macroalgas presentes en el intermareal rocoso de
tres localidades al sureste de Bahfa Tenacatita (El Tamarindo, Majaguas y El Palmito).

2. Determinar su abundancia espacio-temporal en primavera (mayo), verano (julio) y otofio
(noviembre) en las tres localidades.

3. Establecer las asociaciones de especies de algas y su permanencia espacio-temporal en los

distintos ambientes.

V.METAS

- Elaborar un listado floristico de las comunidades algales presentes de tres localidades de la

costa sur de Jalisco.

- Incrementar la coleccién de las macroalgas para Jalisco del Herbario del Instituto de Botanica
de 1a Universidad de Guadalajara (IBUG).

- Contribuir al inventario floristico de la costa del estado de Jalisco
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VL AREA DE ESTUDIO

VL1, Ubicacién geogrifica.

La zona costera del estado de Jalisco se encuentra localizada en la regién centro-occidental
del Pacifico Tropical de México entre los 19° y 21° de latitud Norte y los 104° y 106° de longitud
oeste, posee aproximadamente 350 km. de litoral; se caracteriza por presentar, en algunos lugares,
colinas que descienden abruptamente al mar convirtiéndose en acantilados o playas rocosas, de

origen volcdnico, asf como en playas arenosas.

~ El presente estudio fue realizado en la regién sureste de Bahia Tenacatita, localizada entre
los 19°14' y los 19°16' de latitud norte y los 104°46' y los 104°49' de longitud oeste, y comprende
tres playas de las cuales dos se encuentran dentro de Ia Bahfa (Caleta El Tamarindo y Caleta
Majaguas), la otra playa se encuentra en la Cabeza Tenacatita, fucra de la Bahia (Caleta El
Palmito) Figura 1.

VL1.1. Climatologia:

El clima que se presenta en la regién, segin Garcia (1973), es semicélido subhiimedo con
lluvias en verano AwO (W')(i). La Precipitacién media anual es de 860 a 1487 mm. Existen dos
épocas climéticas bien definidas, 1) de lluvias, que corresponde a los meses de junio a octubre y 2)
de secas, que comprende de noviembre a mayo.

VL1.2. Temperatura:

La temperatura ambiente en la regién oscila entre los 22 y 29 °C, las méximas se presentan
en los meses de junio, julio y agosto con temperaturas de (28 y 29 °C), mientras que las minimas se
manifiestan en febrero (22 y 23 °C) (Anénimo, 1981).

VL1.3. Corrientes:

" La Costa Occidental Tropical de México estd dominada por dos grandes corrientes, la
comiente de California y la Corriente Norecuatorial (ambas pertenecen a la gran circulacién local),
la cual es estacional y afecta sélo las capas superficiales del océano. El tipo de marea es mixto con
una desigualdad diurna en las bajamares, generalmente se suceden 2 pleamares y 2 bajamares cada

dia (De la Lanza, 1991).
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VL.1.4 Flora terrestre:

El tipo de vegetacién que predomina en esta regién es selva baja caducifolia. Se
encuentra ampliamente distribuida en la regi6n, extendiéndose por las vertientes y valles de
las sierras, hasta el mismo litoral (An6nimo, 1981).

Figura 1. Localizacion del 4rea de estudio
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V1.2. Caracterizacién fisiogrifica - ambiental de las Jocalidades.

Caleta El Tamarindo .
Es una pequeiia caleta protegida que presenta caracteristicas diferentes en sus dos extremos.

La zona norte est4 formada completamente por riscos de forma y talla variada que incursionan en el
mar, dado el arreglo de las rocas se presentan zonas expuestas y zonas claramente protegidas, sobre
todo en las partes cercanas a la costa (Figura 2). En la zona sur sobresale una plataforma rocosa
constituida por rocas de diferente tamafio, cuyas dimensiones van desde unos cuantos centimetros
(guijarros pequefios) hasta rocas de gran tamafio, ademas en algunas 4reas predominan cantos
rodados. La amplitud que presenta la playa es muy angosta (Figura 3). La playa presenta una
pendiente de 12° con una orientacién noreste. En este extremo existe la presencia permanente de

“aporte de agua dulce por parte de un arroyo.

Caleta Majaguas

Es un é&rea caracterizada por presentar una playa de arena fina, con monticulos rocosos
localizados en los extremos de la playa donde predomina roca ignea, sumamente expuesta a la
fuerte accidn del agua. La zona norte estd constituida por paredes verticales de tierra continental y
riscos. En Ia zona sur de la caleta sobresale un pefiasco de forma conica de varios metros de altura,
exite una serie de riscos y rocas de forma irregular expuestas al golpeo directo del oleaje (Figura 4
y 5). En esta zona bay aporte de agua dulce por parte de un arroyo durante la estacion de luvia. La
playa presenta una pendiente de 18° con orientacién noreste.

Caleta El Palmito

Ubicada en el extremo sureste de la Bahia y por fueta de ésta, es una pequefia playa
expuesta. La zona notte, es arenosa y en tal parte existe un promontorio de tierra continental y un
conjunto de riscos que incursionan en el mar (Figura 6). En la zona sur esta conformada por una
plataforma rocosa caracterizada por cantos rodados de varios tamafios. Asi como una zona de riscos
de varios metros de altura y didmetro, que se presentan entremezclados ubicados cerca de la orilla.
Se presenta un promontorio rocoso de varios metros de altura cercano a la playa (Figura 7). La

playa presenta una pendiente de 14° con una orientacion suroeste.
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Figura 2. El Tamari do (zona norte) vista panoémica de los riscos
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Figura 5. Majaguas pefiasco de forma c6nica en la zona sur.

17



EREE

Flgura 7. El Palmxto (zona sur) vista panorarmca de rscos entremezclados
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VIL. METODOLOGIA

La estrategia metodologica del presente trabajo consistio en 3 procedimientos:

1. - Procedimiento de Campo
2. - Procedimiento de Laboratorio
3. - Procedimiento de Gabinete

VIL1. Procedimiento de campo
VIL1.1. Métodos y técnicas particulares.

La aplicacion de los diferentes tipos de muestreo, colecta y toma de datos estan basados en

la estrategia metodoldgica general desarrollada por Gonzalez (1992).

Se realizaron tres salidas de campo durante 1997 en las épocas de primavera, verano y otofio
(Cuadro 3), cada localidad fue dividida en dos zonas de muestreo (zona norte y zona sur) con la
finalidad de tener mejor representada la ficoflora en cada playa. El total de muestras obtenidas fue

de 109 en las tres localidades (Cuadro 4).

Una vez reconocida la localidad y establecidas las zonas de muestreo y se procedio a realizar
la colecta de las algas marinas que se encuentran fijas al sustrato rocoso del intermareal
considerando a esta como la zona litoral que de forma regular ¢ intermitente es cubierta por las

aguas del mar durante las mareas altas y descubierta en las mareas bajas su extension esta

. determinada por la amplitud y duracién de las mareas y por la frecuencia e intensidad del oleaje. El

material fue colectado durante los periodos de marea baja, en forma manual y con ayuda de
espatulas. Las especies muy resistentes que crecen de manera incrustante o postradas se colectaron
con ayuda de martillo y cincel. Para cada una de las muestras se anotaron los siguientes datos:

localidad, colector, fecha y ambiente ( riscos, plataforma mixta, canal de corriente y poza de marea).
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Cuadro 3. Sitios y fechas de colecta por época del afio. Cada una de las localidades
fue dividida en dos sitios de colecta.

Localidades primavera verano otofio Tiempo de colecta
{mayo) (julio) (noviembre)

Caleta El Tamarindo - 2 a3 hrs por
Zona Noste X X X localidad en cada
Zona sur X X X época
Caleta Majaguas 2 a3 hrs por
Zona Norte X X X localidad en cada
Zona Sur X X X época
Caleta El Palmito 3 a4 hrs por
Zona Norte X X X localidad en cada
Zona Sur X X X época

Cuadro 4. NGmero de muestras obtenidas por localidad durante las tres épocas
del ciclo anual (primavera, verano, otofio).

Localidad "~ primavera verano otofio total
Caleta El Tamarindo 23 ' 10 9 42
Caleta Majaguas 14 4 7 25
Caleta El Palmito 21 3 18 - 42
TOTAL 58 17 34 109
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VIL1. 2. Método de muestreo y toma de datos. RIBLIOTECA CENTRAL

Se consideraron cinco niveles de muestreo para el anslisis e integracion de informacién
ficofloristica que a continuacién se mencionan:

Nivel L. Colecta general y caracterizacién preliminar de la localidad.

En cada localidad de estudio se realizé un recorrido prospectivo con el propésito de
describirlas de un modo general. Simultineamente, se efectlio un reconocimiento ficofloristico
preliminar, una colecta general masiva (destructiva) y la determinacién y sectorizacién de la
localidad en ambientes generales o complejos. Estos se reconocieron considerando los rasgos
fisiogrificos mis relevantes, de acuerdo con las distintas condiciones ecolégicas.

Nivel II. Colecta por ambiente general o complejo y caracterizacién de comunidades algales.

Con base a lo anterior se llevo a cabo una seleccién de los ambientes més representativos de
la localidad, ya sea por su niimero, extensién y la homogeneidad del panorama ficolégico,
determinindose una o mds estaciones de trabajo. A continuacién se procedié a hacer un
recohocimiento de las comunidades algales presentes en cada una de ellas, elaborando su
descripcién y colecta, utilizando comw criterio las diferencias ficofloristicas gruesas observadas a
simple vista y la presencia de distintos macrofactores (topografia, mareas, oleaje, nubosidad,
temperatura, salinidad etc.). Al mismo tiémpo, se hizo la subdivisién de los ambientes generales en
los ambientes particulares que lo constituyen.

Nivel ITI. Colecta por ambiente particular y caracterizacién de comunidadés algales.

Para cada uno de los ambientes particulares definidos y seleccionados se llevé a cabo su
descripcién, colecta, determinacion de mesofactores (tipo de sustrato, pendientes, fluctuaciones de
marea, corrientes locales) y discriminacién de estos en los microambientes que lo constituyen,
reconocidos intuitivamente como parches, mosaicos y franjas diferentes en coloracién, formas de

crecimiento o composicién especifica.
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Nivel IV. Colecta por microambiente y caracterizacién de asociaciones.

Cada uno de los microambientes se describié y colecté considerando la conjuncién (o
asociacién) de especies presentes. Se determiné la variacién de los gradientes de los microfactores
(variacién estacional de la temperatura, caracteristicas del sustrato como textura, porosidad y
dureza) y su posible efecto en cada uno de los elementos (especies) de cada conjuncién,

Nivel V. Colectas puntuales y caracterizacién por especie.

Para las especies que constituyen cada asociacién se llevaron a cabo colectas especificas,
considerando sus diferentes formas de expresitn presentes en cada microambiente. Se determino de
manera puntual la variacién de nanofactores (se refiere a la variacién que presentan las poblaciones
de una determinada especie ante un conjunto particular de condiciones ubicadas en espacio-tiempo,
por ejemplo, cantidad y calidad de luz, variaciones en temperatura y mareas en determinados
ambientes), y su posible efecto diferencial sobre cada especie y su correlacién con las diferentes
formas de expresi6n fenotipica. ‘

A continuacién se describen los 2 métodos que se utilizaron en el litoral rocoso segim la
pendieqte del terreno tomados de Gonzilez (1992).

a) Método de los tridngulos invertidos.

En las comunidades presentes en ambientes con paredes mds o menos verticales como
puntas rocosas, riscos y acantilados, se utiliza el método de tridngulos invertido; este método es
recomendable cuando existe una pendiente mayor a 45°. Los tridngulos se forman de la siguiente
manera: se colocan en los riscos ubicados en la zonas supralitoral, mesolitoral media y baja. Se
demarcan las #reas y distancias comprendidas, la base de los tridngulos invertidos corresponde con
el nivel donde se distingan crecimientos de algas y el inferior con el nivel que el oleaje posibilite




colectar. La base 1 y 2 forman el limite superior y la base A y B el limite inferior. Los
puntos 1, 2 y 3 estdn formando un tridngulo, y los puntos A,B,C, forman el tridngulo
invertido, el cuadro 1, 2,AyBrepresentaeléreatotaldelaznnademuestreo(]acualﬁxe
aproximadamente de 4 a 5 metros de largo x 1 a 1.5 metros de ancho, en cada risco). Se
realizo segin las dimensiones y la accesibilidad del terreno, un mapeo minuciosos y
exhaustivo de los puntos de colecta en las intersecciones de los diferentes triangulos
formados mediante el uso de cuadrantes de 25 x 25 cm que traducidos en drea, permite
hacer cilculos de frecuencia y cobertura, describiendo microambientes, asociaciones
algales y sus relaciones de los factores fisicos (exposicion, humectacién y accidente

topograficos) Figura 8.
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Figura 8. Método de muestreo por trifingulos invertidos para ambientes verticales (Riscos).
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b) Método de gato.
En ambientes mAs o menos horizontales, como bahias someras o plataformas

rocosas extendidas cuya pendiente tiende a 0, y en donde la franja mesolitoral se extiende;
el anilisis de las comunidades se realizé utilizando una técnica que se ha denominado
"método de gato", por su similitud en los trazos al popular juego del mismo nombre; esta
‘forma de trabajo combina relaciones verticales. El "gato" es disefiado con transecto
paralelos y perpendiculares a Ia linea costera (se utilizo en un 4rea apmxiinadamente de 80
metros de largo x 3 metros de ancho) con los mismos criterios de proporcién que el
método anterior, con el objeto de apreciar los gradientes verticales, horizontales y
perpendiculares a la linea de costa, se toman como referencia los puntos producto de las
intersecciones de dichos transectos en los cuales se coloca un cuadrante de 25 x 25 cm. El
andlisis de las comunidades por 4reas permite describir, mapear, cuantificar y establecer
comparaciones de frecuencia, dominancia, cobertura, etc., mientras que ¢l anilisis a través
de los transectos da informacién detallada sobre los cambios de la flora y su relacién con
los gradientes ambientales. La observacién puntual que se realiza en las intersecciones de
los cuadrantes, facilita el analisis eventual de las condiciones microambientales en las que

se dan las especies y asociaciones algales (Figura 9).

- ———m e —— = — o
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Figura 9. Método del gato para muestreo de ambientes horizontales (plataforma
rocosa-arenosa).
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VIL.1.3. Criterios de colecta.

Para riscos se colectaron los organismos dentro de asociaciones microambientales a lo largo
de un transecto vertical, el extremo superior correspondié con el nivel donde se distinguieron
crecimientos de algas y el inferior con el nivel que el oleaje posibilité colectar .

Para plataformas rocoso-arenosas los organismos dentro de asociaciones microambientales,
fueron reconocidos a lo largo de gradientes verticales y horizontales a la linea de costa. Los
transectos se colocaron de la orilla de la playa hasta el nivel donde las comunidades marinas se
distinguieron homogéneamente.

Para canales de corriente y poza de marea, se colectaron las asociaciones microambientales,
del borde de las paredes y del fondo.

El material colectado fue preservado en formol al 4% con agua marina, y fue transportado al
Laboratorio de Ficologfa de la Universidad de Guadalajara para su identificacién.

VIL2. Procedimiento de laboratorio.

a). Se realizaron preparaciones semipermanentes de cortes transversales y longitudinales de las
especies colectadas, las cuales fueron preparadas con gelatina glicerinada y cristal violeta para
reconocer la disposicién y arreglo de la estructura interna del organismo. Con las especies calcareas
se procedié primero a su descalcificacion con una solucién preparada con é4cido nitrico y agua en
una porcién de 1:3, para después llevar a cabo los cortes transversales y longitudinales para la

preparacion.

b). La identificacién de las especies se llevé a cabo realizando observaciones con microscopio
6ptico y estereoscopio de ejemplares completos y de-las preparaciones semipermanentes realizadas
de dichos ejemplares, con la utilizacién de claves taxonémicas de Abbott y Hollenberg (1976),
Dawson (1953, 1954, 1956, 1958, 1960, 1961, 1962), Taylor (1945), Norris y Johansen (1981) y
Prascher (1925).
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). Cada muestra colectada se colocd en la coleccién ficolégica con los siguientes datos:
1) Niimero de muestra correspondiente dentro de la coleccién ficolégica para el estado de Jalisco.
2) Fecha de colecta
3) Estado
4) Localidad
5) Hibitat
6) Modo
7) Colector
8) Determinador
9) Observaciones

De cada muestra s¢ tomé un ejemplar que fue herborizado (solo ejemplares de mis de 3 cm
de talls) segin los criterio de Lot y Chiang (1986):

1) Se acomod6 el ejemplar separando sus filamentos o extendiéndolo con ayuda de una aguja.

2) Se cubrieron con un lienzo, sobre este papel secante y un cartén, fueron apilados y prensados.

3) Se secaron a temperatura ambiente, y se montaron sobre una cartulina blanca, colocando en el
4ngulo inferior derecho una etiqueta con los datos de colecta. Los organismos y preparaciones

fueron incorporados a la coleccién del Herbario de Ia Universidad de Guadalajara (IBUG).

Se realizb el listado floristico sistemético; utilizando para ello bisicamente la propuesta de
Silva P.C y R. I. Moe (1994).
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VIL3. Procedimiento de gabinete,

.. El trabajo de gabinete consistié en la recuperacién, procesamiento y sistematizacién de los
datos y de I informaci6én obtenida tanto en campo como en laboratorio; ésta fue capturada en un
sistema de base de datos utilizando los programas STATISTICA y SYNTAX.

VIL3.1. Procesamiento inicial de los datos.

El primer paso fue obtener el listado de las especies presentes en la colecta destructiva
(listado ficofloristico) y no destructiva (cobertura).

Se realizaron los inventarios de presencia - ausencia y de cobertura de especies por
localidad, época del afio y por ambinete. El anlisis de la comunidad se basé en la composicién
especifica y abundancia (por cobertura), y en los cambios y diferencias que estos presentan entre
las localidades.

Se hizo una comparacién entre localidades para determinar las diferencias y semejanzas
entre las comunidades, asi como entre las épocas para ver cambios en el movimiento concreto de
especies, apreciando las conjunciones especificas, para obtener grados de asociacion entre especies
y para delimitar la magnitud de los cambios temporales surgidos en la estructura de la comunidad..

Ademas, se analizaron las conjunciones de especies en cada ambiente a lo largo de las tres
épocas del afio en términos del nimero, composicién y recurrencia para determinar las que son
iguales en una misma localidad y en las tres localidades.

El establecimiento de las asociaciones de especies recurrentes y los factores del medio en

los que éstas se encuentran se utilizan para definir asociaciones a la vez que ambos elementos son
fundamentales en la caracterizacién de ambientes y comunidades algales.
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El grado de asociacién de las especies en cada uno de los ambientes nos permite tener
grupos de asociacién por especie y delimitar la magnitud de los cambios surgidos en la estructura
de Ia comunidad que se dan en el tiempo como resultado de la manifestacién diferencial de la

ficoflora.
VIL3.2. Procesamiento final de datos.

Con los datos de las especies se elaboraron tablas y gréficas. Finalmente los datos fueron
presentados en dendrogramas y diagramas. Se obtuvo este andlisis global para complementar la
comparacién entre localidades, ambientes y épocas del afio obtenidos e ilustrados en los dmgramas
Los resultados presentes en los dendrogramas de afinidad entre especies se obtuvieron por medio
de anélisis numéricos. Para el listado floristico se utiliz6 el coeficiente de similitud de Jaccard, y en
el muestreo de cobertura se utilizd el coeficiente de correlacién de Pearson.

VIL3.3. Coeficiente de Jaccard, similitud entre localidades, ambientes, épocas del ailo y

asociaciones entre especies presentes en el listado florfstico.

El grado de afinidad se determiné por medio del coeficiente de similitud de Jaccard su
formula es: Igy = (C/A+B-C) (Wulff and Webb, 1969; Pielou, 1977; Murray y Littler, 1984),

agrupéndose con el programa SYNTAX.

donde: A =Nimero de especies total en la 1ra localidad, épocas o ambientes.
B = Numero de especies total en la 2da localidad, épocas o ambientes.
C = especies comunes en las localidades, épocas o ambientes.

Los resultados se presentan en matrices de contingencia y en dendrogramas) de agrupacién
aglomerativo de tipo global) que involucran a todas las localidades, épocas, ambientes y especies
presentes, (Alvarez et al., 1989). Al agruparse Jocalidades o especiés en matrices de contingencias
éste andlisis de afinidad nos permite clasificar muestras por asociacion caracterizadas por
determinados atributos, en este caso cualitativos (presencia / ausencia) (Margalef, 1977).

28



VIL3.4. Coeficiente de Correlacién de Pearson, entre localidades, épocas del afio y ambientes.

Con los mapeos obtenidos en el trabajo de campo (cobertura por especie) se utilizd el Indice
de correlacién de Pearson 1- r (Michener y Socal 1957) el cual posee caracteres cuantitativos. Es
uno de los més conocidos y difundidos. Su expresién para el cdlculo de la correlacién entre dos
descriptores (especies, caracteres) es: r=y i (Yu—My) (Yi—~MYRC[ Y i (Y~ My Ti (Y - M)’ ]
donde: My, M; =Medidas de las variables (especies, caracteres) k y | en la muestra i.

Los resultado se presentan en la misma forma que los del listado floristico que involucra a
todas Ias localidades, épocas, ambientes y a todas las especies presentes. Este anilisis nos permite
agrupar localidades o especies segiin las afinidades de la flora (clasifica muestras por asociacion)
caracterizadas por determinados atributos, que en este caso fueron cuantitativos.
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VIIL RESULTADOS

VIIL 1. Lista sistemética

Se presenta el listado floristico sistemético de las especies presentes en la region sureste de
Bahia Tenacatita, Jalisco.

DIVISION RHODOPHYTA

Orden Gelidiales
Familia Gelidiaceae
1)Gelidium arborescens Gardner, 1927
2)Gelidium spl.
3)Gelidium sp2.

Orden Gracilariales
Familia Gracilariaceae -
4)Gracilaria textarii (Suringard) J. Agardh, 1876

Orden Cryptonemiales
Familia Cryptonemiaceae
5))Grateloupia doryphora (Mont.) Howe, 1914
6)Grateloupia filicina (Lamour.) C. Agardh, 1822
T)Grateloupia prolongata J. Agardh, 1847
8)Grateloupia sp.

Orden Corallinaceae
Familia Coralinaceae
NAmphiroa dimorpha Lemoine, 1929
10)\4mphiroa mexicana Taylor, 1945
11)4Amphiroa misakiensis Yendo, 1902
12)4dmphiroa rigida Lamouroux, 1816 sin. 4. taylorii Dawon, 1953
13)Amphiroa spl.
14)Amphiroa sp2.
15)Litophyllum sp.
16)Jania adahererens Lamoroux, 1816 sin. J. capillaceae Harvey, 1853
17)ania longiarthra Dawson, 1953
18 )ania tenella (Kiitzing) Grun., 1873
19)Jania sp.

Orden Gigartinales
Familia Hypnaceae
20)Hypnea pannosa J. Agardh, 1847
21)Hypnea spinella (C. Ag.) Katzing, 1849
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| Familia Phyllophioraceae
22)dhnfeltiopsis concinna (1. Ag.) Silva & De Cew, sin. Ahnfeltia conccinna,
; J. Agardh, 1847
| 23)Ahnfeltiopsis sp.
| 24)Gymnogongrus crustiformes Dawson, 1961
? 25)Gymnogongrus leptophyllus J. Agardh, 1876
| 26)Gymnogongrus platyphyllus Gardner, 1927
2TYGymnogongrus sp.

Orden Rhodymeniales
f Familia Rhodymeniaceae
| 28)Rhodymenia californica Kylin y Link, 1931

Orden Ceramiales
Familia ceramiaceae
29)Ceramium flaccidum (Kutz.) Ardissone sin. C. fimbriatum S & G. 1924
C. gracillimum (Kiitz.) Zanard. var. byssodeum Mazoyer. 1938
C. masonii Dawes 1950 C. Taylorii Dawson 1950
30)Ceramium ovalonae Dawson 1950
31)Ceramium zacae Sechell & Gardner 1937
32)Centroceras clavulatum (C. Ag.) Montagne 1822
Familia Rhodomelaceae
33)Herposiphonia secundata (C. Ag.) Dawson, 1957, Ambr. f tenella (C. Ag.)
Wynne, 1880 sin. H. fenella (C.Ag.) Hollenb 1880
34)Laurencia hanconckii Dawson,1944
35)Polysiphonia bajacalii Hollenberg, 1961
36)Polysiphonia confusa Hollenberg, 1961
37)Polysiphonia hendryi Gardner, 1927
38)Polysiphonia pacifica Hollenberg, 1942
39)Pterosiphonia dendroidea (Mont ) Falk, 1380
40)Tayloriella dictyurus (J. Ag.) Kylin sin. Bryocladia dictyurus (I. Ag.) Taylor

DIVISION PHAEOPHYTA

Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae
41)Dictyopteris sp.
42)Dictyota dichotoma (Huds.) Lamoroux, 1809
43)Dictyota spl.
44)Dictyota sp2.
45)Padina aff- caulescens Thivy
46)Padina durvillaei Bory, 1829
47)Padina gymnospora (Kiitzing) Sonder. sin. P. virckersiae Hoyt, 1920
48)Padina sp.
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Orden Scytosiphonales
Familia Ectocarpaceae
49)Chnoospora minima (Hering) Pafenfuss, 1817 sin. C. pacifica J. Agardh, 1847
50)Giffordia saundersii (S. & G.) Hollenb. & Abbott, 1966
51)Giffordia sp.
Familia Scytosiphonaceae
52)Colpomenia sinuosa (Roth) Derbés & Solier,

Orden Fucales
Familia sargassaceae
53)Sargassum liebmanii J. Agardh, 1847
54)Sargassum sp.

DIVISION CHLOROPHYTA

Orden Ulvales

Familia Monostromataceae
55)Enteromorpha crinita (Roth) J. Agardh
56)Enteromorpha flexuosa (Wulfen)J. Agardh, 1883 sin. E. tubulosa (Kiitz.) Kiitz., 1856
5T)Enteromorpha intestinalis (L.) Link, 1820
58)Enteromorpha prolifera (Miill.) J. Agardh, 1883

Familia Ulvaceae
59)Ulva dactylifera Setchell & Gardner, 1920
60)Ulva expansa (Setchell) S. & G., 1920
61)Uklva lactuca Linnaeus, 1753

Orden Cladophorales
Familia Cladophoraceae
62)Chaetomorpha antennina (Bory) Kiitzing, 1849
63)Chaetomorpha lirum (Miiller) Kiitzing, 1845
64)Cladophora microcladioides Collins, 1909
65)Cladophora laetevirens (Dillwin) Kiitzing,
66)Cladophora vagabunda (Mertens ex Agardh)Kiitzing,
sin. C. fascicularis (Mertens ex Agardh) Kiitzing,
67)Rhizoclonium kerneri Stockmayer sin. R. riparium (Rhot) Kiitzing ex Harvey 1849,

Orden Bryopsidales
Familia Bryopsidaceae
68)Bryopsis galapagensis Taylor, 1934
69)Bryopsis pennatula J. Agardh, 1847
Familia Caulerpaceae A
70)Caulerpa peltata Lamoroux., sin. C. racemosa (Forsskal) J. Agardh var. peltata
(Lamour.) Eub.,
Familia Codiaceae
T1)Codium dichotomum Hudson
72)Codium santamariae Taylor
13)Codium simulans Setchell & Gardner, 1924
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VIIL. 2. Composicion especifica.

. En las tres Jocalidades estudiadas se encontré un total de 73 especies durante tres
épocas del ciclo anual (ver lista sistemdtica seccién VIH.l), perteneciendo a tres
Divisiones, 13 ordenes, 19 familias y 30 géneros (Cuadro 5), correspondiendo el 55.0% a
la Division Rhodophyta, el 19.0% a las Phaeophytas, 26.0% a las Chlorophytas (Figura 10).

La vegetacién en las tres localidades se presenté de la siguiente manera: En la
localidad de El Tamarindo se presento la vegetacién en las dos zonas de colecta durante la
época de primavera y otofio y en la zona norte inicamente en verano. Para las localidades
de Majaguas y El Palmito la vegetacién se restringioé a la zona sur durante las tres épocas
del afio.

Cuadpro 5. Clasificacién general de los organismos colectados en tres épocas del afio
(primavera, verano, otofip).

DIVISION ORDEN FAMILIA GENEROS ESPECIES
CHLOROPHYTAS 3 6 7 19
PAEOPHYTAS 3 4 6 14
RHODOPHYTAS 7 9 17 40
TOTAL 13 19 30 73

PHAEOPHYTAS (19.0%) }~
14 ESPECIES

Figura 10. Porcentaje total de las macroalgas por divisién en el sureste de Bahia

Tenacatita.
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VIIL2.1 Composici6n especifica de la ficoflora por localidad de estudio.

La localidad con mayor niimero de especies fue El Tamarindo con 53, de las cuales
17 (32.07%) pertenecen a la Divisién Chlorophyta, ocho (15.09%) a la Division Pheophyta
y 28 (52.83%) a la Rhodophyta. Majaguas es la localidad que le sigue con un total de 32
especies, cinco (15.62%) pertenecen a la Divisién Chlorophyta, seis (18.75%) a la Divisién
Phaeophyta y 21 (65.62%) pertenecen a la Divisién Rhodophyta. Por Gltimo se presenta El
Palmito con 31 especies de las cuales siete (22.58%) Chlorophyta, siete (22.58%)
Phaeophyta y 17 (54.83%) Rhodophytas (Figura 11).

El mayor nimero de especies pertenecio a la Divisién Rodophyta.
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LOCALIDADES

Figura 11. Composicion especifica de 1as macroalgas presentes por localidad
(El Tamarindo, Majaguas y El Palmito) de la region sureste Bahfa Tenacatita.
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VIIL2.2 Composicitn especifica de la ficoflora presente por época del aiio.

Primavera fue la época del afio que presenté el mayor nimero de especies con un
total de 56, de las cuales se obtuvieron 15 especies de la Divisién Chlorophyta con un
26.8%; 12 de la Divisién Phacophyta con un 21.4% y 29 de la Divisién Rhodophyta con
un 51.8% (Figura 12). -

En verano se observd la desaparicion de 36 especies que estuvieron presentes en
primavera, obteniendo valores minimos de especies, con un total de 20 especies de las
cuales siete (35%) fueron Chlorophytas; tres (15%) especies de Phaeophyta y 10 (50%)
Rhodophytas (Figura 12).

Para la época de otoiio se observa un incremento de tres especies comparado con el
verano, ya que se observaron 23 especies de las cuales cinco (21.73%) especies fueron
Chlorophytas; tres (13.04%) especies de Phacophyta y 15 (65.21%) especies pertenecientes
a la Division Rhodophyta (Figura 12).
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ﬂ 507 EmChlorophyta
o EAPhaeophyta
a 40 MRhodophyta
@ DTotal
E,' 30
o}
& 207
5
zZ 104

0 . : B '

Primavera Verano Otoiio
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Figura 12. Compeosicién especifica de las Macroalgas presentes por época del aiio
(Primavera, Verano, Otoiio) en la region sureste de Bahia Tenacatita.
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Respecto a la estacionalidad cada una de las localidades presenté diferencias en

cuanto a las épocas con mayor 0 menor nitmero de especies:

Primavera fue la mds rica en las tres localidades, El Tamarindo estuvo representado

por 42 especies; Majaguas con 22 y El Palmito con 21 especies; en verano se presentan

‘nueve especies para cada localidad; y en otofio en la localidad de El Tamarindo con 15

especies, en El Palmito 12 especies y Majaguas en esta estacién presentd la menor cantidad
seis especies. Se presenta la composicion de las especies por localidad y su estacionalidad
(Figura 13 y Cuadro 6).

45

NUMERO DE ESPECIES

El Tamarindo Majaguas El Paimito
LOCALIDADES

Primavera MWVerano [10toiio

Figura 13. Composicién especifica por localidad durante las tres épocas del aiio en
el sureste de Bahia Tenacatita.
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Cuadro 6. Composicién especifica por localidad durante las tres estaciones

del afio

Especies

El Tamarindo

= primavera, V =verano, O =otofio *= resencia).

Majaguas

El Palmito

P

vV _O

P

vV 0

P

vV ©0

Chlorophytas

Bryopsis galapagensis
Bryopsis pennatula
Caulerpa peltata
Chaetomorpha antennina
Chaetomorpha linum
Cladophora laetevierens
Cladophora microcladiodes
Cladophora vagabunda
Coadium dichotomum
Codium santamariae
Codium simulans
Enteromorpha crinita
Enteromorpha flexuosa
Enteromorpha intestinalis
Enteromorpha prolifera
Rhizoclonium kerneri
Ulva dactylifera

Ulva expansa

Ulva lactuca

Total

*

*

* »

% % #* »

[V I I

Phaeophytas
Chnoospora minima
Colpomenia sinuosa
Dictyiopteris sp.
Dictyota dichotoma
Dictyota sp.1
Dictyota sp. 2

- Giffordia saundersii

Giffordia sp.

Padina aff. caulescens
Padina durvillaei
Padina gymnospora
Padina sp.

Sargassum liebmanii
Sargassum sp.

Total

LV IR JNE I
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Cuadro 6. (Continuacién)

Especies

El Tamarindo

Majaguas

El Palmito

P

vV o

P

v._o

P

vV o

Rhodophytas
Abhnfeltiopsis conccina
Ahnfeltiopsis sp.
Amphiroa dimorpha
Amphiroa mexicana
Amphiroa misakiensis
Amphiroa rigida
Amphiroa sp.1

Amphiroa sp.2
Centroceras clavulatum
Ceramium flaccidum
Ceramium ovalonae
Ceramium zacae
Gelidium arborescens
Gelidium sp. 1

Gelidium sp.2

Gracilaria textorii
Grateloupia doryphora
Grateloupia filicina
Grateloupia prolongata
Grateloupia sp.
Gymnogongrus crustiforme
Gymnogongrus leptophyllus
Gymnogongrus platyphullus
Gymnogongrus sp.
Herposiphonia secundata
Hypnea pannosa

Hypnea spinella

Jania adaherens

Jania longiarthra

Jania tenella

Jania sp.

Laurencia hanconkii
Litophyllum sp.
Polysiphonia bajacalii
Polysiphonia confusa
Polysiphonia hendryi
Polysiphonia pacifica
Pterosiphonia dendroidea
Rhodymenia californica
Tayloriella dictyurus
Total

*® & & & @

* & & »

21

10

*

*

* & & & 8

12
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VIIL2.3. Composicién ficofloristica de ambientes particulares.

En las tres localidades muestreadas, los riscos fueron reconocidos como el ambiente
con el mayor nimero de especies 63 (86.3%), perteneciendo 15 especies a la Divisién
Chlorophyta, 11 especies a la Divisién Phaeophyta y 37 a la Divisién Rhodophyta; seguido
de la plataforma mixta con 25 especies (34.2%), de las cuales ocho especies pertenecen a
la Divisién Chlorophyta, dos especies a las Phacophytas y 15 a las Rhodophytas; las pozas
de marea presentaron 19 especies (26.0%), de las cuales cuatro especies son Chlorophytas,
tres especies pertenecen a las Phaeophytas y 12 especies Rhodophytas y por dltimo los
canales de corriente con 18 especies (24.6%), de las cuales dos especies pertenecen a las
Chlorophytas, siete especies a la Divisién Phacophyta y nueve especies a la Division
Rhodophyta (Figura 14). La Divisi6én Rhodophyta destaca por ser la de mayor mimero de
especies en los cuatro ambientes. El mitmero de especies de la division Chlorophyta en los
riscos, la plataforma mixta rocosa-arenos y pozas de marea son mayor que las especies de
la Divisién Phaeophyta, al contrario del canal de corriente en donde las Phaeophytas son
més que las Chlorophytas. En el cuadro 7 se presenta la composicion ficofloristica de los

_ambientes particulares detectados en las tres localidades de Bahia Tenacatita, (riscos,
canales de corriente, plataforma mixta rocoso-arenosa y pozas de marea).
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AMBIENTES

Figura 14. Nimero total de especies por ambiente Riscos =RIS; Canal de corriente = CAN;
Poza de marea = POZ; Plataforma mixta rocosa — arenosa = PLAT-MIX.
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Cuadro 7. Composicién especifica por ambientes particulares en el sureste de Bahia
Tenacatita (Riscos= Ris; Canal de corriente= Can; Poza de marea = Poz; Plataforma
mixta rocosa-arenosa= Plat. mix; Niimero de Ambientes = No. amb.

Especies Ris Can Poz Plat-mix No. amb
Ahngeltiopsis concinna
Ahnfeltiopsis sp.
Amphiroa dimorpha
Amphiroa mexicana
Amphiroa misakiensis
Amphiroa rigida
Amphiroa sp.1
Amphiroa sp.2 *
Bryopsis galapagensis *
Bryopsis pennatula
Caulerpa peltata
Centroceras clavulatum
Ceramium flaccidum
Ceramium ovalonae
Ceramium zacae
Chactomorpha antennina
Chaetomorpha linum
Chnoospora minima
Cladophora lactevirens
Cladophora microcladiodes »
Cladophora vagabunda he
Codium dichotomum *

Codium santamariae .
Codium simulans .
Colpomenia sinuosa he .
Dictyopteris sp. *
Dictyota dichotoma
Dictyota sp.1
Dictyota sp.2
Enteromorpha crinita
Enteromorpha flexuosa *
Enteromorpha intestinalis
Enteromorpha prolifera
Gelidium arborescens
Gelidium sp.1
Gelidium sp.2
Giffordia saundersii
Giffordia sp. .
Gracilaria textorii
Grateloupia filicina
Grateloupia doryphora
Grateloupia prolongata
Gratelowpiasp.
Gymnogongrus crustiforme
Gymnogongrus leptophyllus
Gymnogongrus platyphyllus
Cymnogongrus sp.

*

* - *

* % 8RB * % » 8 * % 8 * % 88 * 8 B BB B a
* * *
*
*
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Cuadro 7. (Continuaci6n)

Especies
Herposiphonia secundata
Hypnea pannosa
Hypnea spinella
Jania adaherens
Jania longiarthra
Jania tenella
Jania sp.

Laurencia hanconkii
Litophyllum sp.

Padina aff. caulescens
Padina durvillaei
Padina gymnospora
Padina sp.
Polysiphonia bajacdlii
Polysiphonia confusa
Polysiphonia hendryi
Polysiphonia pacifica
Prerosiphonia dendroidea
Rhizoclonium kerneri
Rhodymenia californica
Sargassum liebmanii
Sargassum sp.
Tayloriella dictyurus
Ulva dactylifera

Ulva expansa

Ulva lactuca

Total

.....0..66606.60;
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VIIL3. Cobertura
VIIL3.1. Composicion especifica en cobertura.

Para el caso de la cobertura, los resultados de acuerdo con el inventario floristico
variaron, ya que de los 73 taxa especificos en listado solo 69 estuvieron presentes en
cobertura (Cuadro 8), que se distribuyen de la siguiente manera: de la divisién Chlorophyta
19 especies siendo el 27.6%, para la divisién Phacophyta est4n reportadas 12 especies que
son el 17.4% y por tltimo de la divisién Rhodophyta se identificaron 38 especies que son el
55.0%. (Figura 15). Las especies no registradas en cobertura fueron Giffordia saundersii,

Gifordia sp Polysiphonia pacificay Ceramium ovalonae.
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B Composicién especifica en listado

H Composicién especifica en cobertura

Figura 15, Proporcidn de especies presentes por divisién en cobertura de macroalgas
para las tres localidades del sureste de Bahia Tenacatita.
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Cuadro 8. Especies ﬁme’ntes en cobertura durante las tres épocas del aiio

(P = primavera, V =verano, O =otoii0).

Especies

El Tamarindo

Majaguas

El Palmito

P

v

o

P V O

v

L))

Chlorophytas

Bryopsis galapagensis
Bryopsis pennatula
Caulerpa peltata
Chaetomorpha antennina
Chaetomorpha linum
Cladophora laetevierens
Cladophora microcladiodes
Cladophora vagabunda
Codium dichotomum
Codium santamariae
Codium simulans
Enteromorpha crinita
Enteromorpha flexuosa
Enteromorpha intestinalis
Enteromorpha prolifera
Rhizoclonium kerneri
Ulva dactylifera

Ulva expansa

Ulva lactuca

Total

*

% # & 2 # % 2 & 8 =

* % &

*

T & % # v s

-~ &

Phaeophytas
Chnoospora minima
Colpomenia sinuosa
Dicyiopteris sp.
Dictyota dichotoma
Dictyota sp.1
Dictyota sp. 2
Padina aff. caulescens
Padina durvillaei
Padina gymnospora
Padina sp.
Sargassum liebmanii
Sargassum sp.

Total

a* 8 B @

-

® s #v 1
- ]

o8& B #t
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Cuadro 8. (Continuacién).

El Tamarindo

Majaguas

Especies

P

o

u
P VvV O

El Palmito
P

v

o

Rhodophytas
Ahnfeltiopsis conccina
Ahnfeltiopsis sp.
Amphiroa dimorpha

" Amphiroa mexicana
Amphiroa misakiensis
Amphiroa rigida
Amphiroa sp.1

Amphiroa sp.2
Centroceras clavulatum
Ceramium flaccidum
Ceramium zacae
Gelidium arborescens
Gelidium sp. 1

Gelidium sp.2

Gracilaria textorii
Grateloupia doryphora
Grateloupia filicina
Grateloupia prolongata
Grateloupia sp.
Gymnogongrus crustiforme
Gymnogongrus leptophyllus
Gymnogongrus platyphullus
Gymnogongrus sp.
Herposiphonia secundata
Hypnea pannasa

Hypnea spinella

Jania adaherens

Jania longiarthra

Jania tenella

Jania sp.

Laurencia hanconkii
Litophyllum sp.
Polysiphonia bajacalii
Polysiphonia confusa
Polysiphonia hendryi
Pterosiphonia dendroidea
Rhodymenia californica
Tayloriella dictyurus
Total

* & & & 2

* & 8

® 0t B 8 88 B

L ]

19

10

* % #1 »

.
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VIL3.2. Composicién estacional en cobertura.

PRIMAVERA: estuvieron presentes 53 especies lo que corresponde a una
proporcion del 76./8% con respecto al total de especies, y estuvo formada de la siguiente
manera: 15 especies de la division Chlorophyta (28.3%), 11 especies de la divisién
Phaeophyta (20.7%) y 27 especies (51.0%) de la division Rhodophyta (Figura 16).

VERANQO: para esta estacion se presentaron 19 especies cuya proporcién fue de
(27.5%), y estuvo formada por siete especies de la division Chlorophyta (36.9%), dos
especies de la division Phaeophyta (10.5%) y 10 especies (52.6%) de la division
Rhodophyta (Figura 16).

OTONO: estuvo compuesto de 22 especies en donde la proporcién (31.8%) de las
cuales cinco pertenecen a la division Chlorophytas (22.7%), dos especies a la divisién
Phaeophyta (9.1%) y 15 especies (68.2%) de Ia divisién Rhodophyta (Figura 16).
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Figura 16. Nimero de especies por division presentes en cobertura en cada época del
afio para el sureste de Bahia Tenacatita,
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VIIL3.3. Cobertura por localidad de estudio.

En términos de cobertura el porcentaje de 4rea cubierta por localidad se presenté de

la siguiente manera:

La localidad con el mayor porcentaje de cobertura para todas las épocas de colecta
fue El Tamarindo con 55.5%, seguida de Majaguas con un 22.7%, y por tiltimo E Palmito
con 21.8% (Figura 17).
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Asi' mismo en cada una de las localidades se realizé una comparacién de la
cobertura por zonacién y por tipo de ambiente, obteniendo los siguientes resultados:

En la localidad El Tamarindo la cobertura algal se distribuyé en la zona del
supralitoral (32.4%) y en la zona del mesolitoral medio con (67.6%) (Figura 18). Para la
localidad de Majaguas la cobertura algal estuvo presente en la zopa del supralitoral con un
porcentaje de 57.1% y en la zona del mesolitoral medio con un 42.9% (Figura 18). En Ia
localidad de El Palmito la cobertura algal se distribuye en las tres zonas del mesolitoral: en
la zona del supralitoral el porcentaje de cobertura correspondié al 7.4% para el mesolitoral
medio el porcentaje de cobertura fue de 70.5% y para el mesolitoral inferior el porcentaje
de cobertura fue de 22.1% (Figura 18).
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Figura 18. Porcentaje de cobertura por nivel de zonaci6n (supralitoral, mesolitoral
medio y mesolitoral bajo) en cada una de las localidades del sureste de Bahia
Tenacatita.
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La cobertura algal por ambiente fue de Ia siguiente manera en cada localidad:

En la localidad El Tamarindo la cobertura algal se distribuy6 en los cuatro tipos de
ambientes, siendo los riscos el ambiente con el porcentaje mas alto 52.5%, seguido de la
plataforma mixta rocosa-arenosa con 27.4%, los canales de corriente presentaron un 14.9%
y las pozas de marea fue el ambiente con el menor porcentaje de cobertura 5.1% (Figura
19). Para Majaguas, el 100% de cobertura algal se restringe a un solo ambiénte, que son los
riscos (Figura 19). Por Gitimo en la localidad de El Palmito la cobertura algal se present6 en

dos tipos de ambiente; en los riscos 85.3% y en los canales de corriente con un 14.7%
(Figura 19).
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Figura 19. Porcentajes de cobertura algal'por ambiente en las tres localidades
al sureste de Bahia Tenacatita.
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VIIL3.4 Cobertura estacional por Divisi6n.

El porcentaje de cobertura por divisién durante cada época del afio fue diferente
(Figura 20). Durante la primavera el porcentaje por divisién fue: para la divisién
Chlorophyta 26.4%, Phaeophyta 28.3% y Rhodophyta 45.3%. En verano el porcentaje de
cobertura por divisién fue: Chlorophyta 82.0%, Phacophyta 7.9% y Rhodophyta 10.1%.
Para otofio el porcentaje de cobertura por division fue: para Chlorophyta 46.1%,
Phaeophyta 0.4%, y Rhodophyta 53.5%.

Los porcentajes més altos de cobertura los presentaron las Rhodophytas en
primavera y otofio con valores de 45.3% y 53.6% respectivamente y las Chlorophytas en
verano con un 82.0%. Los valores més bajos los presentd la divisién Phacophyta en las tres

épocas del afio.
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Figura 20. Porcentaje de cobertura estacional por Divisién.
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VIIL4. Caracterizacion de ambientes ficolégicos.

El presente trabajo se enfoca principalmente en cuatro ambientes: riscos, canales de
corriente, plataforma mixta rocosa-arenosa y pozas de marea, elaborandose una descripcitn
de los factores ecolégicos mas significativos y la permanencia espacio - temporal de la

ficoflora observada en cada uno de ellos.

VIILA4.1. RISCOS
Como resultado de las distintas prospecciones de campo realizadas, se ha observado

este tipo de ambiente en las tres Jocalidades: El Palmito, El Tamarindo y Majaguas.

El Tamarindo.
Caracterizaciéon Ambiental

Los riscos que se presentan en el extremo sur de la caleta en general son monticulos
dispersos (con un tamaiio de 1 metros de altura) distribuidos en un area aproximada de 80
metros, se ubican en el mesolitoral medio e inferior y estan expuestos directamente al
oleaje. En el extremo norte se ubican en la trasplaya paredes verticales de grandes
promontorios rocosos donde aparece vegetacion, se observa una franja de riscos que tienen
entre 1 a 2 metros de altura los cuales cubren un area aproximada de 10 metros de largo,
ubicados en la zona mesolitoral medio. Asi como riscos de gran tamafio que incursionan
mar adentro. La accion del oleaje es intenso y el golpeo es directo y de rompiente en las

partes frontales de los riscos.

Ubicacién de la ficoflora dentro de este tipo de ambiente.

En primavera se presentd en la zona mesolitoral medio una Rhodophyta costrosa
Litophyllum sp., esté especie se localizé en los riscos ocupando las partes altas expuestas a
la rompiente directa, golpeo moderado y frecuente. Se observaron otras comunidades del
mesolitoral medio, ubicadas en zonas por detras de riscos, protegidas de la rompiente
directa y de la fuerza del oleaje, con arrastre y turbulencias suaves por la influencia directa
del oleaje, como Amphiroa misakienis, Jania tenella, Ceramium ovalonae y

esporadicamente Codium dichotomum.
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En otros riscos, donde existié un oleaje de barrido vertical se present6 ocupando las
partes posteriores superior y media de sus paredes, una franja de clorofitas compuesta por
Ulva lactuca, U. dactylifera de frondas grandes, de consistencia flicida y de un color verde
claro; a esta franja se entremezclaron en forma de parches Hypnea spinella 'y Sargassum
liemanii; en el limite inferior de estos riscos donde el arrastre fue ligero por efecto lateral o
indirecto del oleaje estuvo presente otra franja compuesta por Padina aff. caulescens y P.
gymnospora (Figura 21).

En verano la vegetacidn se observd sobre las paredes expuestas de los riscos que se
ubican en la zona supralitoral, formando franjas de aproximadamente 15 metros de largo x
1 a 1.5 metros de ancho, esta 4rea fue ocupada por Chaetomorpha antennina, C. linum,
Enteromorpha intestinalis, E. prolifera, clorofitas en forma de matas que por su coloracién
y abundancia le dieron una fisonomia particular a esta zona formando una franja
relativamente mas definida; también se presentaron Cladophora laetevirens y Rhizoclonium
kerneri, cuyos filamentos se mezclaron con los talos de las otras especies de plantas. Otras
especies caracteristicas de este nivel, son Tayloriella dictyurus, Centroceras clavulatum y
Polysiphonia confusa, las cuales formaron un tapete color rojo oscuro ocupando las
porciones media y baja de los riscos donde el oleaje fue directo y de rebote (Figura 22).

En la época de otofio en la zona del supralitoral la vegetacion se present6 resistiendo
perfodos mas o menos prolongados de insolacién y viento pero humedecida por el rocio,
salpicadura y golpeo del oleaje en los riscos, se observaron especies que estuvieron
presentes en primavera como Chaetomorpha antennina, Rhizoclonium kerneri y Tayloriella
dictyurus, y aparecieron nuevas especies como Ulva lactuca de tallas pequefias, asociada
con Enteromorpha crinita y esporddicamente Bryopsis pennatula, Centroceras clavulatum
y Grateloupia filicina. '
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Majaguas
Caracterizacién ambiental.

Esta playa presenta pocos riscos, los cuales son de gran tamafio aproximadamente
entre 1 a 2 metros de altura, de forma irregular, se presentan aislados ubicados desde la
trasplaya hasta el mesolitoral inferior en un &rea de 50 metros de largo, los riscos se

‘presentan sumamente expuestos a Ia fuerte accion del oleaje.

Ubicacion de 1a ficoflora dentro de este tipo de ambiente.

En Primavera ocupando las partes bajas de las paredes verticales de promontorios
rocosos en la zona supralitoral en condiciones sujetas principalmente a salpicadura
frecuente y exposicién directa al oleaje, en ocasiones combinado con arrrastre fuerte se
presentd una franja mas o menos continua de feofitas foliosas compuesta por Sargassum
liebmanii, Sargassum sp., Padina aff. caulescens, P. sp., y Dicyota spl., las cuales le dio a

la franja una coloracién café amarillenta (Figura 23).

En verano se observa el maximo desarrollo de especies como Chaetomorpha
antennina 'y Cladophora laetevirens, se presentaron expuestas directamente al sol y
bafiadas por un oleaje fuerte sobre las paredes verticales de los riscos. Conjuntamente con
estas especies crecieron diversas Rodoficeas como Gymnogongrus crustiforme, Tayloriella
dictyurus, Polysiphonia confusa y creciendo sobre estas Centroceras clavulatum,
Ahnfeltiopsis sp., y solo en las grietas de los riscos protegidés delaluzy esporédicamente

Dictyora sp 2., estos riscos se ubican en la zona mesomareal medio.

En otofio en la misma zona del mesolitoral medio se observaron dos franjas de
clorofitas en la parte superior de los riscos en donde se apreciaron poblaciones de
Chaetomorpha antennina de tallas menores que en verano y en la parte inferor se
presentaron otras algas rojas como Tayloriella dictyurus, Polysiphonia hendryi, Gelidium
sp., Gymnogongrus sp., y Ahnfeltiopsis sp., 1a cual se localizé en las oquedadés de paredes

verticales rocosas, exponiéndose a lo sombra en determinadas ocasiones.
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El Palmito
Caracterizaciéon ambiental

Se presentan en la ladera de una punta rocose, donde aparentemente es el resultado
de la fragmentacion de la costa y su consecuente amontonamiento en el borde litoral, se
distribuye a lo largo de una franja costera de aproximadamente 80 metros donde no
sobrepasan los 30 metros de amplitud. Los riscos que existen en esta localidad la mayoria
son de gran tamafio (en promedio son de 1 a 4 metros), se ubican desde la zona supralitoral

hasta el mesolitoral inferior, entremezclados y expuestos al oleaje.

. Ubicacién de Ia ficoflora dentro de este tipo de ambiente.
Durante la primavera la ficoflora se presentd en los riscos ubicados en el mesolitoral
medio protegidos del oleaje directo, ya que se encuentran detrds de un gran promontorio
- rocoso; credndose entre los riscos una zona de gran turbulencia. Aqui crecieron Ulva
lactuca, U. dactylifera, U. expansa y Enteromorpha intestinalis. Acompaiiaron a la flora
mencionada, otras algas rojas y cafés Hypnea pamnosa, H. spinella, Jania tenella,
Amphiroa mexicana, A. misakiensis, Jania adaherens, Grateloupia doryphora, Padina aff.
caulescens, Chnoospora minima, Dctyota dichotoma, D. sp.1; Centroceras clavulatum y

Polysiphonia bajacalii crecieron como epifitas.

En verano la flora se localizd en los riscos de la zona mesolitoral medio, se
encontraron sobre las paredes expuestas directamente a la accion del oleaje poblaciones de
Gymnogongrus crustiforme, Giffordia saundersii y Gelidium sp. Otras algas verdes como
Rhizoclonium kerneri y Chaetomorpha antennina crecieron cerca de las rompientes y son
bafiadas durante la bajamar a través de canales que se forman entre las rocas. Por otra parte,
acompaiiando a las plantas antes mencionadas, existieron otras especies como Tayloriella
dictyurus, Ceramium flaccidum y Ahnfeltiopsis sp., que estuvo presente solo en las

oquedades de paredes verticales rocosas exponiéndose a la sombra.

Para el otofio la especie de Chaetomorpha antennina se localizd en los riscos
ubicados en el mesolitoral medio y bajo, cubriendo totalmente las partes posterior, frontal y
superior de estos; también se presentd Ahnfeltiopsis sp., en las grietas de estos mismos

riscos, protegidas de la accidn del oleaje y de la luz (Figura 24). En los riscos ubicados en
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el intermareal bajo se encontrd Amphiroa mexicana, Jania tenella, Ceramium flaccidum,

Tayloriella dictyurus, Bryopsis pennatula y Chaetomorpha antennina.

VIII .4.2. CANALES DE CORRIENTE.
Este tipo de ambiente existe en las localidades de El Palmito y El Tamarindo,

presentando diferente caracteristicas ambientales.

El Tamarindo.
Caracterizaciéon ambiental para la playa

Los canales estudiados se encuentran perpendiculares a la linea de costa. Tienen
entre 3 a 4 metros de largo x 1.5 metros de ancho. Sus paredes son verticales con una
altura de 1 metro en la boca y de 50 cm en su porcién méis interna. El microrrelieve de las
paredes es irregular, con grietas visibles a lo largo del canal; también hay pequefias
oquedades, salientes y rebordes. Su textura es variable, desde lisa en algunas porciones

hasta rugosa en otras. El piso del canal esta compuesto por rocas fijas al fondo y arena.

El oleaje golpea frontalmente las bocas de los canales, salpicando las superficies de
las paredes en ambos lados. La forma del oleaje es principalmente de barrido lateral en las
paredes y de arrastre en el piso. La intensidad varia del impacto de las olas, nivel de marea,
fluctuacion estacional o fenémenos metereoldgicos, pero en general es relativamente fuerte,
disminuyendo conforme se adentra el canal. Este movimiento se modifica por las
irregularidades topogréficas, creindose zonas de turbulen;:ia en los rebotes y las salientes.

“El piso del canal se encuentra cubierto constantemente por una cierta cantidad de agua,

siendo mayor en la boca del canal y disminuyendo hacia su interior.

Ubicacion de la ficoflora dentro de este tipo de ambiente.

La vegetacion para este tipo de ambiente solo se encontr6 en primavera, en ambos
canales el paisaje ﬂcblégico fue caracterizado por tres coralinas de coloracion rosaceas que
cubren las paredes de los canales a modo de césped Jania tenella, Amphiroa mexicana y
Amphiroa rigida. La parte del mesolitoral medio lo ocupa una franja de feofitas Padina
durvillaei, Padina gymnospora y Colpomenia sinuosa, localizadas en el piso del canal y

paredes vertical del mismo. En la region del mesolitoral inferior y medio ocupando algunas
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porciones del canal es notable la presencia de la feofita foliosa Sargassum liebmanii que es
quizi el componente mds importante de esta comunidad en cuanto y su biomasa, forma
manchones y en ocasiones franjas més o menos continuas. La extensién horizontal y la
abundancia relativa de esta especie es variable al parecer dependiendo de cierto grado de
turbulencia. Fn esta misma regidn entremezcladas con Sargassum liebmanii se presenta
Padina durvillaei, ocasionalmente Ulva lactuca cuyas laminas son pequefias y Ceramium
Sflaccidum crece sobre las paredes del canal o sobre otras algas.

El Palmito.
Caracterizacién ambiental.

Se presentan dos canales de corriente, el primero es de aproximadamente de 3 m de
largo x 1.5 de ancho, se ubica en la zona mesolitoral medio e inferior, se encuentra
expuesto a la rompiente directa y a la fuerza del oleaje, con paredes y pisos mis o menos
verticales y laterales respecto del oleaje, (aproximadamente 70 cm en la boca y 50 en su
porcion mas interna) con numerosos accidentes e irregularidades (grietas, oquedades, etc.)
que provocan turbulencias y arrastres de diferente intensidad; presenta sustrato arenoso y
pedregoso. El otro canal tiene un tamafio de aproximadamente 2 metros de largo x 1 metro
de ancho, se encuentra perpendicular a la linea de costa; sus paredes son verticales con una
altura de aproximadamente 70 cm en la boca y de 30 cm en su porcién més interna. La
superficie de las paredes son irregulares con grietas y rebordes, su textura es rugosa y el
piso del canal esta compuesto por rocas fijas al fondo en el cual no es posible apreciar

arena.

Ubicaci6n de la ficoflora dentro de este tipo de ambiente.

Durante primavera no se present$ vegetacién en este ambiente. En verano el paisaje
ficofloristico estuvo representado por dos especies en el primer canal las cuales son:
Chnoospora minima y Gelidium sp.

En la estacién otofio fue posible apreciar en la zona del mesolitoral medio una franja
de Chaetomorpha anteninna de talla pequefia en forma de matas (Figura 25). En la zona del
intermareal inferior en las paredes del segundo canal a Amphiroa mexicana, Jania tenella,
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<~
Padina aff caulescens, donde el impacto del oleaje es directo y de barrido, a una® .- b AS
exposicion de luz generalmente directa, ademés de las especies mencionadas se presenta |

Ahnfeltiopsis sp., alo largo de todo €l canal en las hendiduras de las paredes protegidas de '
R N

la uz. '

VHI .4.3. PLATAFORMA MIXTA ROCOSO-ARENOSA.
El axﬁbiente particular de estudio se localizé en la playa El Tamarindo.
BIBLIOTECA CENTRAL
.Caracterizacion ambiental.
Se trata de una zona mixta heterogénea, conformada por una plataforma rocosa de
topografia irregular, la cual mide aproximadamente 100 x 20 metros. Cuando se encuentra
descubierta por completo, es posible apreciar los diversos accidentes del terreno.
Sobresalen algunas protuberancias y es posible encontrar grietas, oquedades y
concavidades de distinto tamafio. La zona mixta esta expuesta directamente a la accion del
oleaje, cuando la intensidad del oleaje es de regular a alta, ocurre bastante turbulencia,
asociada con movimientos de arena. La frecuencia e intensidad del oleaje varia
estacionalmente; en primavera se observa un oleaje de baja a media intensidad y frecuencia
alta. Durante el verano es mas intenso y con un tren de olas continuo. Para otofio disminuye
su intensidad y tiene una frecuencia moderada a débil. La incidencia de luz, de acuerdo 2 la
posicion que se presenta la plataforma, queda expuesta directamente por mas tiempo que en

primavera y verano.

Ubicacibn de la ficoflora dentro de este ambiente.

Durante la primavera se aprecio una amplia franja en donde se encuentran clorofitas
como: Chaetomorpha antennina, C. linum, Enteromorpha crinita, E. intestinalis, E.
fexuosa, Ulva lactuca, y ocasionalmente Caulerpa peltata. Las feofitas Padina aff.
caulescens, P. gymnospora y Sargassum liebmanii, y las rodofitas Amphiroa dimorpha, A.
mexicana, A. rigida, Ceramium flaccidum, Jania tenella, Hypnea pannosa, H. spinella,
Laurencia hanconkii, Polysiphonia pacifica, _Rodymenia californica se encuentran
entremezcladas formando mosaicos multiespecificos, ademas se observé un alga coralina
costrosa la cuale se distribuye formando parches. Esta franja se ubico en el mesolitoral

medio e inferior (Figura 26). En verano no se present0 vegetacion.
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Durante el otofio, se presentan en la zona del mesolitoral medio solo especies de
rodofitas como Amphiroa sp 2, Ceramium flaccidum y Jania sp., de forma espordica y con
tallas pequeiias.

VIII .4.4. POZA DE MAREA.
Este tipo de ambiente se localiza en la localidad de El Tamarindo.

Caracterizacién ambiental.

Se forman mediante el cambio de marea, estin situadas en las plataformas y en las
salientes rocosas localizadas en el supralitoral y mesolitoral medio. Las pozas de las
salientes rocosas tienen una profundidad aproximada de 70 cm y son claramente visibles
cuando baja demasiado la marea, se encuentran sujetas a renovacion constante de agua
provocada por oleaje o mareas, en éstas se desarrollan distintas especies de algas. Por lo
que se refiere a las que se originan en la plataforma, son pequefias y la mayoria tienen una

profundidad entre 10 a 20 cm.

Ubicacién de la ficoflora dentro de este tipo de ambiente,

La ficoflora estuvo presente solo en la época de primavera y muestra el siguiente
arreglo. En las pozas de marea expuestas directamente al oleaje se presentan tanto en el
fondo como en las paredes, cuatro algas coralinas, Amphiroa dimorpha, A. mexicana, Jania
adaheren;v y J. tenella, asi como cuatro especies del orden ceramiales: Centroceras
clavulatum, Ceramium flaccidum y C. zacae;, también encontramos a Laurencia hanconkii
y Grateloupia prolongata, en el fondo de las pozas se presentan Dictyota sp., Colpomenia
sinuosa 'y uné Ulva lactuca.

En las pozas de marea protegidas al oleaje se encontré6 Ulva lactuca cubriendo

totalmente las paredes superiores de las pozas y entremezclada con esta especie estuvo

Dictyota sp1 (Figura 27).
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Figura 22. Detalle de la
durante otofio.
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Figura 23. Detalle de una pared
durante primavera, se presenta una franja formada por la especie Sargassum
liebmanii.

F';gu}a 24. Detalle de las paredes de un risco expuesto en la localidad de El Palmito
en la época de otofio, cubierto totalmente por la especie Chaetomorpha antennina.
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ante
otofio, se observan matas pequefias de Chaetomorpha antennina.

Tamarindo durante primavera.
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Figura 27. Detalle de una poza de marea en la localidad de El Tamarindo durante
primavera donde se aprecia una poblacion de erizos asociados a Ulva lactuca.
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VIIL5. Asociaciones de especies presentes en los ambientes particulares de las.
localidades de la region sureste de Bahia Tenacatita.

Los organismos tienden a vivir asociados, como resultado de la accién conjunta de
factores abitticos y de otros mas, formando comunidades que se ven influenciadas por ellos
‘en su biologia, fisiologia, etc., y que a la vez tratan de competir en contra de su accion. La
forma y estructura, asi como los requerimientos ecologicos de los orgémismos de cada
asociacion, determina su presencia o ausencia en una y otra estacion, o en una y otra época

del afio.

Debido a la heterogeneidad de las asociaciones ficologicas, en este caso no fue facil
determinar que especie es la dominante o el grado de asociacion que existe entre los
organismos que la forman. Para poder hacerlo seria necesario hacer estudios mas detallados
durante mas tiempo. Por lo anterior solo se expondran de una manera general la
coexistencia en términos de numero de especies encontradas, composicion y recurrencia en

los cuatro ambientes presentes en las localidades durante las diferentes épocas del afio.

El nimero de coexistencias presentes por ambiente fue de 86, las cuales contaron
con dos, tres, cuatro y cinco especies. Las coexistencias con menor nimero de especies son
las mas numerosas, es decir, las de dos y tres especies. Los riscos fueron el ambiente con el
mayor nimero, 45 en total, de las cuales 26 son de dos especies, 15 de tres especies y
cuatro de cuatro especies. Las pozas con un total de 19 coexistencias, de las cuales ocho
tuvicron dos especies, siete con tres especies, tres coexistencias con cuatro y una presentd
cinco especies. La plataforma mixta presenta 14; cuatro coexistencias con dos, cuatro con
tres y cuatro con cuatro especies, dos presentan cinco especies. Los canales de corriente
son el ambiente que presenta la menor cantidad de grupos de coexistencias (ocho) de las
cuales tres presentan tres especies, dos con tres especies, una con cuatro especies y una con

cinco especies.
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La composici6n especifica de las coexistencias fue variable, ninguna se presenté en
los cuatro ambientes, ni se repitié en las tres localidades, solo Chaetomorpha antennina -

Ahnfeltiopsis conccina se repitié en los riscos durante verano y otofio.

En los Cuadros 9, 10, 11 y 12 se presentan las coexistencias con dos, tres, cuatro y
cinco especies presentes en los cuatro ambientes estudiados durante las tres época del afio.

Cuadro 9. Coexistencia de especies presentes en el ambiente risco durante las tres

_épocas del aiio estudiadas.

Con dos especies

Primavera Verano Otoiio
Polysiphonia bajacalii Tayloriella dictyuru Chaetomorpha antennina
Dictyota spl. Rhizoclonium kerneri Ahnfeltiopsis sp.
Enteromorpha intestinalis ~ Giffordia saundersii Tayloriella dictyurus
Ulva expansa Chaetomorpha antennina Chaetomorpha antennina
Ulva dactylifera Chnoospora minima Jania tenella

_Hypnea spinella Gelidium sp. Tayloriella dictyurus
Hypnea spinella Rhizoclonium kerneri Tayloriella dictyurus
Padina aff. caulescens Enteromorpha intestinalis Chaetomorpha antennina
Amphiroa misakiensis Eneromorpha intestinalis .Caetomorpha antennina
Jania adaherens Cladophora laetevirens Tayloriella dictyurus
Hypnea spinella Chaetomorpha antennina Chaetomorpha antennina
Amphiroa mexicana Abhnfeltiopsis conccina Ahnfeltiopsis conccina
Hypnea pannosa Polysiphonia hendryi
Padina aff. caulescens Gymnogongrus sp.
Grateloupia doryphora
Hypnea pannosa
Chaetomorpha antennina
Enteromorpha intestinalis
Centroceras clavulatum
Caulerpa peltata
Amphiroa mexicana
Ulva lactuca
Hypnea spinella
Padina aff. caulescens
Hypnea spinella
Amphiroa rigida

Sargassum liebmanii
Codium santamariae

Ceramium flaccidum
Hypnea pannosa
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Cuadro 9. (Continuacién)

Con tres y cuatro especies

Primavera Verano Otofio
Padina aff. caulescens Centroceras clavulatum Chaetomorpha antennina
Hypnea spinella Pterosiphonia dendroidea Amphiroa mexicana
Ulva expansa Dictyota sp2. Tayloriella dictyurus
Ulva dactylifera Caetomorpha antennina Rhizoclonium kerneri
Caulerpa peltata Enteromorpha intestinalis Chaetomorpha antennina
Sargassum liebmanii Cladorphora laetevirens Enteromorpha crinita
Sargassum liebmanii Chaetomorpha antennina Centroceras clavulatum
Centroceras clavulatum Centroceras clavulatum Grateloupia filicina
Amphiroa mexicana Tayloriella dyctyurus Tayloriella dictyurus
Ulva lactuca Chaetomorpha antennina
Dictyota spl. Jania tenella
_Hypnea spinella Ahnfelitiopsis sp.
Padina aff. caulescens Chaetomorpha antennina
Hypnea spinella Ahnfeltiopsis sp.
Jania tenella Tayloriella dictyurus
Dictyota dichotoma
Jania adaherens
Hypnea spinella
Padina aff. caulescens
Dictyota dichotoma
Jania tenella
Ulva lactuca Amphiroa mexicana
Enteromorpha intestinalis Jania tenella
Cladophora laetevirens Ceramium flaccidum
Rhizoclonium kerneri Tayloriella dictyurus
Enteromorpha prolifera
Chaetomorpha antennina
Cladophora laetevirens
Tayloriella dictyurus
Enteromorpha prolifera
Chaetomorpha linum
Cladophora laetevirens
Tayloriella dictyurus




Cuadro 10. Coexistencia de especies presentes en el ambiente plataforma mixta rocosa
arenosa durante las tres épocas del afio estudiadas.
Con dos, tres y cuatro_especies
Primavera Verano Otofio
Codium dichotomun
Ceramium ovalonae
Caulerpa peltata
Ceramium flaccidum
Caulerpa peltata
Hypnea pannosa
Ulva lactuca
Jania tenella
Caulerpa peltata
Amphiroa rigida
Hypnea spinella
Amphiroa misakiensis
Ceramium flaccidum
Giffordia sp.
Sargassum liebmanii
Jania tenella
Caulerpa peltata

Herposiphonia secundata
Amphiroa dimorpha
Padina gymnospora

Polysiphoniaconfusa Ceramium flaccidum
Sargassur liebmanii Grateloupia doryphora
Jania terella Amphiroa sp2.
Amphiroa dimorpha Jania sp.

Jania tenella
Herposiphonia secuntata
Polysiphonia confusa
Amphiroa mexicana
Chaetomorpha linum
Enteromorpha crinita
Enteromorpha flexuosa
Cladophora microcladiodes

Caulerpa peltata
Amphiroa rigida
Hypnea spinella
Amphiroa dimorpha
Jania adaherens

Amphiroa mexicana
Jania tenella

Ceramium flaccidum
Herposiphonia secundata
Grateloupia doryphora
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Cuadro 11. Coexistencia de especies presentes en el ambiente poza de marea durante
tres épocas del aiio estudiadas.

Con dos y tres especies

Primavera Verano Otoifio

Amphiroa mexicana
Jania tenella

Ulva lactuca
Laurencia hanconckii

Amphiroa mexicana
Laurencia hanconckii

Amphiroa mexicana
Ulva lactuca

Centroceras clavulatum
Ceramium flaccidum

Ulva lactuca
Colpomenia sinuosa

Amphiroa dimorpha
Chaetomorpha antennina

Grateloupia doryphora
Jania tenella

Herposiphonia secundata
Ceramium zacae
Dictyota spl.

Jania adaherens
Ceramium flaccidum
Herposiphonia secundata

Jania tenella
Centroceras clavulatum
Dictyopteris sp.

Colpomenia sinuosa
Jania adaherens
Amphiroa dimorpha

Amphiroa mexicana
Ceramium flaccidum
Dictyopteris sp.

Jania adaherens
Herposiphonia secundata
Copomenia sinuosa

Laurencia hanconckii
Amphiroa spl.
Ulva lactuca
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Cuadro 11. (Continuacién).

Con cuatro y cinco especies
Primavera Verano Otofio
Amphiroa mexicana
Amphiroa dimorpha
Cladophora vagabunda
Dictyopteris sp.
Herposiphonia secundata ‘
Grateloupia doryphora
Jania tenella
Dictyota spl.
Laurencia hanconckii
Dictyota spl.
Ceramium flaccidum
Centroceras clavulatum
Amphiroa mexicana
Jania tenella
Amphiroa rigida
Ulva lactuca
Ceramium flaccidum

Cuadro 12. Coexistencia de especies presentes en el ambiente canal de corriente
durante las tres épocas del aiio estudiadas.

Con dos y tres especies

Primavera Verano Otoiio
Padina durvillaei
Jania tenella
Jania tennella
Dictyota sp.
Amphiroa mexicana
Ceramium flaccidum
Amphiroa rigida
Ulva lactuca
Ceramium flaccidum
Amphiroa mexicana - Padina aff. caulescens
Ceramium flaccidum Amphiroa mexicana
Dictyota sp. . Jania tenella
Amphiroa mexicana . Centroceras clavulatum
Jania tenella : Padina sp.
Amphira rigida Tayloriella dictuyrus
Ulva lactuca Giffordia sp.
Ceramium flaccidum.
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VIILG6. Anilisis de Pardmetros Ambientales

VIIL6.1. Condiciones ambientales y microambientales.
Los resultados de los factores fisicos ambientales se basaron en la informacién de
los factores que actian a nivel general (ambiente) y de los cuadrantes muestreados por
“ época del afio (microambientes). Estos se pueden apreciar en las tablas que describen los
valores del comportamiento de cada uno de los factores por época del afio como: El nivel
de marea, asi como el nivel de mareas predominante (Cuadro 13). El tren de oleaje,
nubosidad, viento, temperaturas y salinidad (Cuadros 14, 15 y 16).

Las condiciones microambientales, se presentan en tablas que contienen promedios
estacionales de los pardmetros muestreados por época, éstos factores son: iluminaci6n,
insolacidn, intensidad, forma o efecto del oleaje (Cuadros 17, 18 y 19).

Es importante mencionar que gran parte de estos macrofactores presentan errores
puntuales de medicién, debido a imprecisiones del método utilizado.

VIIL6.1.1. Cambios generales.
Se observé que la direccion del viento no cambio durante las épocas de muestreo en
las tres localidades, presentindose con direccién suroeste.

As{ mismo, la nubosidad tuvo un miximo de 30% para las localidades de El
Tamarindo (en la época de otofio) y en Majaguas (en primavera) y un minimo de 0% en la
localidad de El Palmito en la época de primavera.

La temperatura méixima del agua se presenté durante ¢l verano en las tres
localidades (27°C) y la minima se presentd en primavera (23°C). La salinidad se encontré
fluctuando estacionalmente entre los 30 y 34 ppm (Cuadros 14, 15y 16).

Asi mismo en cuanto al tren de oleaje en la mtens1dad forma y frecuencia va de
media-débil hasta media-fuerte en primavera y otofio; en verano es de media-fuerte a fuerte.
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La frecuencia méxima fie de ocho olas por minuto en verano y una minima de 4 en
otofio, con un tamafio méximo de cinco olas grandes y tres chicas en verano (en Majaguas)
yunaininimadetresgrand&sy una chica en otofio (en El Tamarindo).

VIIL6.1.2. Cambios microambientales.

El nivel de marea predominante por cuadrante fue el mesolitoral medio el cual
ocupé el primer lugar con 46 cuadrantes muestreados 56.1%; en segundo lugar se encontré
el mesolitoral alto con 33 cuadrantes 40.2%; y por ultimo el mesolitoral bajo con tres
cuadrantes 3.7% (Cuadro 13).

Para los factores microambientales como iluminacién, insolacién, intensidad y
forma del oleaje encontramos que la mayoria de los cuadrantes se presentan con
iluminacién directa y con una insolacién total El oleaje tuvo una intensidad media y
fuerte y con formas de oleaje dominantes como: arrastre, barrido y golpeo (Cuadros 17, 18

y 19).

Para el microrrelieve a nivel global, se aprecia que dominan en forma decreciente

los tipos; rugoso, agrietado y corrugado con oquedades.

Cuadro 13. Nivel de marea predominante (ntimeros oscuros). Nimero y porcentaje
estacional de cuadrantes por nivel de marea.

Nivel de marea

Nivel Mesolitoral alto Mesolitoral medio Mesolitoral bajo
Estaciones ~ No. (%) No. (%) No. (%)
Primavera , 19 575 27 58.6 0 0
Verano 8 242 7 152 0 0
Otofio 6 18.1 12 26.0 3 100

No. = Nimero de cuadrantes muestreados.
(%) = Porcentajes de los cuadrantes muestreados.
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Cuadros 14, 15, y 16. Condiciones ambientales por estacién del afio en cada una de las localidades de Bahia Tenacatita.

Condiciones Ambientales
El Tamarindo
Factores Nivel De Marea Tren De Oleaje Nubosidad Viento Temperaturas Salinidad
Fluctuacién Patrén Direccién ~ Ambiente  Agua
Estaciones Maéaximo. Mifnimo. Intensidad. Forma Frecuencia. (%) Orientacion. TC T°C (ppm.)
Olas por
min.
Primavera 41.6cm 3 cm M-D 4G 6 5 SwW * 24 34
' 2Ch
Verano * * F 4G 7 15 SwW * 27 34
3Ch
Otofio 27.5cm  73.8cm M-D 2G 4 30 Sw 27 25 34
3Ch

D = Débil

M = Oleaje Moderado

F = Oleafje Fuerte

G =O0las Grandes

Ch= Olas Chicas

* = NOTA: no se tienen datos.




Cuadro 15. (Continuacién)

Condiciones Ambientales

Majaguas
Factores Nivel De Marea Tren De Oleaje Nubosidad Viento Temperaturas Salinidad
Fluctuacién Patrén Direcci6én Ambiente Agua
Estaciones  Maéximo. Minimo.  Intensidad. Forma  Frecuencia. (%) " Orientacién. TC TC (ppm.)
Olas por
minuto
Primavera 50.8cm -3 cm M-F 4G 6 30 SwW * 25 30
2Ch
Verano * * F 5G 8 15 SwW * 26 33
3Ch '
Otofio 333cm  81.5¢cm M-F 2G 5 15 SwW 29 25 34

3Ch




Cuadro 16. (Continuacién)

Condiciones Ambientales

El Palmito
Factores Nivel De Marea Tren De Oleaje Nubosidad Viento Temperaturas Salinidad
Fluctuacién Patrén Direccién Ambiente Agua
Estaciones  Méximo. Minimo. Intensidad. Forma  Frecuencia. (%) Orientacién. TC TC (ppm.)
Olas por
minuto
Primavera 54.8 cm 22.8cm M-F 4G 6 0 Sw * 23 33
2Ch
Verano 70.8 cm -76 cm M-F 4G 7 5 Sw * 27 34
3Ch
Otoflo M-F 3G 5 15 Sw 27 24 34

64.0 cm 8l.6cm

1Ch




Cuadros 17, 18 y 19. Condiciones microambientales estacionales. Porcentaje de promedio estacional obtenido para cada factor.

Condiciones Microambientales

El Tamarindo
Factores Tluminacién Insolacién Intensidad Oleaje
Forma de Efecto
Estaciones Directa Indirecta Total Media Nula Fuerte Media Nula Arrastre Bamrido Cascada Salpicadura Golpeo
(%) (%) % B %) ") O I 0 BN (O (%) (%) (%) (%)
Primavera 85 15 70 25 5 55 30 15 15 10 5 5 65
Verano 100 0 80 20 0 44 56 0 5 0 0 10 85

Otofio 80 20 50 40 10 25 40 35 10 0 0 15 75




Cuadro 18. (Continuacién).

Condiciones Microambientales

Majaguas
Factores Iluminacién Insolacién Intensidad Oleaje
Forma de Efecto
Estaciones Directa Indirecta Total Media Nula Fuerte Media Nula Arrastre Barrido Cascada Salpicadura  Golpeo
(%) (%) (%) %) (%) ) (%) (%) %) %) (%) (%) (%)
Primavera 100 0 80 20 0 90 5 5 5 0 0 15 80
Verano 85 15 80 15 5 60 30 10 10 0 0 20 70
Otofio 90 10 50 45 5 50 50 0 5 0 0 5 85




Cuadro 19. (Continuacién).

Condiciones Microambientales

El Palmito
FACTORES  Iluminacién Insolacién Intensidad Oleaje
Forma de Efecto
Estaciones Directa Indirecta Total Media Nula Fuerte Media Nula Arrastre Barrido Cascada Salpicadura  Golpeo
(%) (%) %) ) ) R (S0 N ¢ IO (%) (%) (%) (%)
Primavera 90 10 70 25 5 50 50 0 10 0 0 50 40
Verano 100 0 80 15 5 70 25 S 10 0 0 45 55
Otoflo 85 15 85 10 5 55 40 5 10 0 0 30 70




VIIL7. Afinidades ficofloristicas.

Mediante el analisis de Jaccard (presencia ausencia) y el coeficiente de correlacion
de Pearson (cobertura) se determiné la similitud entre las localidades, épocas del afio y

ambientes a partir de los cuales se obtuvieron dendrogramas de agrupacion.
VIIL7.1. Afinidades ficofloristicas entre localidades del sureste Bahia Tenacatita.
VII1.7.1.1. Indice de Jaccard (presencia ausencia).’

El resultado del anélisis de afinidad realizado se observa en [a figura 28, en general
existe una baja similitud entre las localidades. En el dendrograma se muestran dos grupos,
en el primero se encuentran las localidades El Tamarindo y El Palmito con una similitud de
.68; Majaguas se encuentra en el otro grupo. Estas similitudes bajas puede explicarse
porque existe una gran cantidad de especies exclusivas para cada localidad, mientras que

las especies que comparten entre ellas son pocas.
VIII.7.1.2. Indice de correlacion de Pearson (Cobertura).

En cuanto al analisis de porcentaje de coberturas vegetal por localidad se obtuvieron
dos agrupaciones: uno en el cual se agruparon las localidades Majaguas y El Palmito, con
una similitud.de 41 estas localidades presentan pocas especies en comparacion con El
Tamarindo, ademis comparten coberturas similares; el segundo grupo lo forma El

Tamarindo, esta localidad tiene coberturas muy altas, por lo que forma un grupo aparte
(Figura 29).
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DEHDROGRAMA OBTHEDO CON E. COERCIENTE DE JACCARD
INVENTARIO FICOFLORISTICO (PRESENCIA-AUSENCIA)

ASOCIACIONES ENTRE LOCALIDAIDES
o1 02 0.3 .4 [ K 8.5 a7

TAm[—

PAL
MAJ

&1 02 03 94 05 06 07

Figura 28. Dendrograma de afinidad entre las localidades del sureste de Bahia
Tenacatita (El Palmito, El Tamarindo, Majaguas).

DENDOGRAMA OBTENIDO POR EL. COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
MUESTREOS DE PORCENTAJES COBERTURA VEGETAL
AFINIDADES FLORISTICAS ENTRE LOCALIDADES
0.3 0.4 0.5 06 0.7 0.8 0.9
TAM |-
MAY
PAL
0.3 04 0.5 06 0.7 0.8 09

Figura 29. i)endrograma de afinidad entre las localidades del sureste de Bahfa
Tenacatita (El Palmito, El Tamarindo, Majaguas).
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VIIL7.3. Afinidades ficofloristicas entre ambientes del sureste de Bahia Tenacatita.
VI1.7.3.1. Indice de Jaccard (presencia ausencia).

En el dendrograma de afinidad ficofloristica entre ambientes se reconocieron tres
grupos: El primero esta formado por las pozas y la plataforma mixta, este grupo fue el que
tuvo el menor nimero de especies, aunque las especies que estuvieron presentes fueron
pocas y diferentes compartieron 11 especies con una similitud baja de .68; el segundo
grupo esta formado por el canal el cual tiene especies exclusivas y especies que no se
presentaron en pozos ni en plataforma, pero si en riscos (el tercer grupo) por eso es que el
canal se une a los riscos, con una similitud baja de .71, los riscos fue el ambientes con el
mayor numero de especies, si bien se observan especies exclusivas hay muchas que se

encontraron en los otro ambientes (Figura 30).
VIII.7.3.2. Indice de correlacion de Pearson (Cobertura).
Para este unico caso no fue posible hacer comparaciones entre ambientes ya que no

se aplico el mismo esfuerzo de muestreo a diferencia de las localidades o épocas del afio en

donde si se utilizd el mismo esfuerzo.
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DENDROGRAMA OBTENIDO COM EL COEFICIENTE DE JACCARD
SENCIA-AUSENCIA)

INVENTARIO FICOFLORISTICO (PRE
ASOCIACIONES ENTRE AMBIENTES

0.1 0.2 o3 0.4 0.5 6

T 68

RISCOS
POoZA l—
PLATAF

CANAL

&1 0.2 0.3 a4 0.5 0.6 0.7 0.0

Figura 30. Dendrograma de similitud entre ambientes del sureste de Bahia Tenacatita.
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VIIL7.3. Afinidades ficofloristicas entre época del aiio para las tres localidades de

Bahia Tenacatita.
VIIL7.3.1. Indice de Jaccard (presencia ausencia).

El anilisis de afinidad realizado por época del afio (Figura 31) muestra que las
estaciones de verano y otofio tienen el valor més alto de afinidad y el més bajo es entre las
estaciones de primavera y verano. En el dendrograma de afinidad ficofloristica entre las
¢épocas del afio muestra dos grupos el primero formado por las épocas de verano y otofio

conuna similitud de .71 y en el segundo se encuentra la época de primavera. '
VIIL.7.3.2. Indice de correlacion de Pearson (Cobertura).

Como resultado se obtuvieron dos agrupaciones: un grupo en el cual se presenta
primavera se diferencia de las ofras dos estaciones por haber presentado valores de
cobertura muy altos y distintos, El segundo grupo lo forma verano y otofio con una
similitud de .33 donde se observé que las especies se repitieron en ambas épocas-y las

especies no difirieron significativamente en sus coberturas (Figura 32).
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DEHDROGRAMA OBTENIDO CON EL COEFICIENTE DE JACCARD
INVENT ARIO FICOFLORISTICO (PRESENCIA-AUSENCIA)
ASOCIACIONES ENTRE FPOCAS DEL ARO
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Figura 31, Dendrograma de afinidad por épocas del aifio (PRI-primavera, VER-
verano, OTO- otoiio).

DENDOGRAMA OBTENIDO POR EL COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
MUESTREO DE PORCENTAJES DE COBERTURA VEGETAL
AFINIDADES FLORISTICAS ESTACIONALES
02 03 0.4 0.5 06 0.7 0.8 08
PRIM
VER
oTO
0.2 0.3 0.4 0.5 06 0.7 0.8 0.9

Figura 32. Dendrograma de afinidad por épocas del afio (PRI-primavera, VER-
verano, OTO- otofio).
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IX. DISCUSION

En este trabajo se han incorporado colectas de nuevas localidades, lo que nos ha
permitido tener una amplia perspectiva de la ficoflora regional. Asi mismo, la
caracterizacién ecolégica realizada hace posible establecer un marco de referencia
ambiental para las especies, asaciaciones y comunidades algales de la porcion sureste de
Bahia Tenacatita. Este es el primer estudio de tipo sistematico para la bahia. Enciso (cont.
pesr.).

El mayor numero de especies se detecté durante el periodo primavera-otoiio (secas),
mientras que en verano (lluvias) bajé considerablemente. Esto coincide con el estudio
realizado por Aguila ef al., (1998) para la localidad de Bahia Navidad en el cual encuentran
que el mayor nimero de especies se presenta en la estacion de secas y el menor nimero en

Huvias.

El nimero de especies por localidad y afinidades ficofloristicas entre éstas, son
explicadas por el tipo y dimensiones de los ambientes que combinan. El Tamarindo con el
mayor nimero de especies, presenta riscos, canales de corriente, plataforma mixta rocosa-
arenosa y pozas de marea; mientras que en El Palmito y Majaguas con menor nimero de

especies solo presentan riscos y canales de corriente.

La composicion de especies encontradas en los ambientes fue variable. Destacaron
los riscos con la mayor cantidad, siguiendo la plataforma mixta rocosa-arenosa, los carales

de comriente y por ultimo las pozas de marea.

Estas diferencias en composicion es posible explicarlas con base en las
caracteristicas ambientales encontradas en cada uno de ellos. Por observaciones hechas in
situ se ha determinado que los factores ecoldgicos mas evidentes en los distintos ambientes
son: la fisiografia, sustrato, fluctuacion de marea, tipo e influencia del oleaje, iluminacion y
desecacion. Cada ambiente presenta una combinacion especifica de estos factores,
resultando una mayor o menor heterogeneidad ambiental. Mientras més heterogéneo sea el
ambiente, mayor serz el niimero de microambientes que se presentan y, por lo tanto, habra

una mayor diversidad de especies. Esto es al menos, lo que se aprecio en los ambientes
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estudiados de manera intensiva (riscos y plataformas rocosas mixtas), que son en los que

obtuvo el mayor nimero de microambientes y el nimero mas alto de especies.

El estudio realizado en los riscos, plataforma mixta, canal de corriente y pozas de
marea, permitio establecer comparaciones mas precisas de como se expresa la ficoflora en
diferentes condiciones ambientales, y puede considerarse como un referente para entender
la diversidad de ambientes que presenta esta region. Lo que es importante resaltar es cémo
ocurre la heterogeneidad ambiental en cada ambiente y como se relaciona con la

distribucion de las especies y por lo tanto, de la estructura comunitaria.

En el caso de los riscos, los factores que ocasionan esta heterogeneidad se
relacionan principalmente con la fisiografia colectiva producida por la posicion de éstos y
por la diversidad de tipos de oleaje. Esto se refleja en la distribucion de las especies a
manera de parches y mosaicos. Con respecto a los canales de corriente, los factores mas
importantes son las mareas y el oleaje que determinan gradientes verticales y horizontales
sobre sus paredes; el patron en este caso, es basicamente en forma de franjas verticales, a
manera de zonacion. En cuanto a la plataforma mixta, la heterogeneidad ambiental se
produce por la irregularidad topografica, la disponibilidad de sustrato en relacion a la
cantidad de arena depositada, el oleaje y la abrasién por arena en suspension; la forma en
que se distribuyen en este ambiente ocurre en forma de parches y de mosaicos. Para las
pozas de marea los factores que influyen de manera determinante en la flora son los
cambios importantes de temperatura y salinidad, la vegetacion en este ambiente se

distribuye en forma de parches en las paredes y el piso.

Aun cuando la forma en que se distribuyeron las especies y la estructura
comunitaria fue diferente en los cuatro ambientes estos presentaron seis especies en comun
(Amphiroa mexicana, Ceramium flaccidum, Centroceras clavulatum, Chaetomorpha
antennina, Jania tenella y Ulva lactuca); sin embargo, las especies no se manifiestaron de
manera similar en estos ambientes. Cada especie tuvo un diferencial de expresion
dependiendo de las condiciones ambientales y microambientales, lo que resulté en una
gama de formas, abundancia y diferente distribucion, que incidié en mayor o menor grado
en el panorama de la vegetacion algal.
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Se detectaron marcadas diferencias en varias de estas especies. Chaetomoarpha
antennina se considero representativa de esta situacion. En el caso de los riscos fue una de
las especies que presentd la mayor abundancia, a tal grado que domin6 el panorama
ficologico &n las zonas del intermareal alto y medio, al contrario de lo que sucedi6 en el
canal de corriente, plataforma mixta y pozas de marea, donde su presencia fue inconspicua
y de manera aislada, restringida a lugares muy puntuales en estas mismas zonas. En
términos generales, es una especie que tiene un amplio intervalo de tolerancia al golpeo
directo del oleaje en combinacion con un arrastre fuerte, condiciones que prevalecen en los

riScos.

Ademas presenté una alta variacion morfologica, con una manifestacion diversa en
cuanto a sus caracteristicas mas evidentes. Se trata de una especie en forma de matas
compuesta por varios filamentos, pudiendo variar respecto a sus dimensiones y al nimero
de filamentos de sus matas. Tanto en el canal de corriente como en la plataforma mixta y
pozas de marea se encontr en forma de matas delgadas de tamafio pequefio a regular.
Mientras que en los riscos su expresién morfoldgica fue muy variable, dependiendo del

microambiente donde se manifestd, existiendo al menos dos tipos de morfos.

La expresion en otras especies fue diversa, pero aparentemente estuvo vinculada, en
mayor 0 menor grado, a los microambientes en los que se presentd, Ulva lactuca con
frondas pequefias de consistencia rigida y de color-verde intenso, cuando estuvo sometida
al oleaje violento, en cambio cuando creci6 en oleaje suave las frondas fueron de mayor

tamafio de consistencia flacida y de color verde claro.

En el caso de Amphiroa mexicana y Jania tenella mostraron una distribucién
espacial amplia ya que estas dos especies son altamente resistentes a la herbivoria y a la
abrasién debido a la inestabilidad del sustrato (David y Wilce, 1987 en Chapman y
Johnson, 1990). ’
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Esto puede apreciares en la caracterizacion por ambiente, donde se muestran las
amplitudes ecologicas de cada una de las especies, relacionadas con diferencias

microambientales y ambientales, y con distintas asociaciones de especies.

Los ambientes difieren en cuanto a nimero de especies y composicion floristica; sin
embargo el dendrograma de agrupacion revelan afinidades floristicas entre éstos, las cuales

son explicadas a través del analisis cualitativo.

La afinidad floristica de una asociacién en un ambiente es parecida a la de otro,
cuando las condiciones microambientales en las que se encuentran son similares. Asi, la
flora de los riscos que es comin a las plataformas mixtas; estd representada por aquellas
asociaciones-microambientales ubicadas en las partes expuestas de los riscos donde las
condiciones ambientales son similares a las encontradas en la plataforma mixta rocosa-

arenosa. Esto es valido para el resto de los ambientes.

Los valores de porcentajes de cobertura de las especies por localidad, época det afio
y por ambientes fueron distintos, lo cual nos forma grupos con diferentes niveles de

afinidad entre estos:

Las localidades de Majaguas y El Palmito tienen una similitud mayor dada por las
coberturas entre las especies que presentan ambas, como Amphiroa mexicana, Ceramium
JSlaccidum, Centroceras clavulatum, Chaetomorpha antennina, Ulva lactuca, Dictyota sp.,
Gymnogongrus crustiforme, Padina aff. caulescens, Hypnea pannosa, Hypnea spinella, y
Tayloriella dyctyurus. El Tamarindo forma un grupo épmte porque las abundancias que

comparte con las otras dos localidades son muy diferentes.

Por época del afio, la de primavera se diferencia de las otras dos estaciones por
haber presentado un mayor nimero de valores de cobertura por especie; a diferencia de
verano y otofio donde los porcentajes de cobertura de muchas especies cambiaron, dando

como resultado nameros de coberturas mas similares entre estas épocas.
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La cobertura por especies fue notoria, ya que algunas especies presentaron
porcentajes altos (Chaetomorpha antennina), mientras que otras tuvieron porcentajes
medios (Hypnea spinella y Ulva lactuca), por ultimo algunas presentaron muy bajos

porcentajes (Ceramium zacae).

Las especies presentaron una zonacién en franjas, siendo las dominantes en
cobertura las que formaron generalmente grandes franjas, mientras que las especies
aleatorias u ocasionales formaron manchones o parches incrustados en dichas franjas; la
presencia de estas especies esta determinada principalmente por factores microambientales

y algunos eventos de competencia interespecifica.

De acuerdo a este trabajo, las zonas del intermareal superior y del intermareal bajo
presentan menor diversidad de especies que la zona intermareal medio, siendo ésta la que

presenta mayores cambios en cada una de las épocas muestreadas.

Asi mismo, la zona intermareal medio presenté la mayor diversidad microambiental
dada por algunos elementos bi6ticos como la competencia, depredacion, etc., y abioticos
presentes como el relieve, tipo de sustrato aunado a esto la oscilacion estacional de mareas,

y a la forma e intensidad del oleaje.

En relacion con las especies el arreglo de la ficoflora en el intermareal alto, se
present6 a manera de franjas, mientras que ~n las zonas medio y bajo estuvieron formadas

por manchones y parches.

Los resultados de los factores fisico ambientales son muy variados y contienen
informacién de aquellos que influyen dentro de los ambientes sobre la estructura
comunitaria. Estos s¢ encontraron con fluctuaciones importantes en relacion a cada una de
las épocas de muestreo, por lo que presentaron variaciones en cuanto a tamafio, diversidad

y abundancia.

En primavera, cuando la temperatura del agua fue baja, la exposicion solar fue

intensa se observo una gran diversidad de especies y un tamafio considerable en sus tallas.
86



En verano cuando la temperatura del agua aumento la exposicion solar disminuy6 y
el oleaje se presentd con mayor intensidad y fuerza, desaparecieron un gran nimero de
especies, principalmente las Phaeophytas, continuando algunas otras por medio de
estrategias de colonizacion rapida y expansion del area de establecimiento (con ejemplares
muy pequefios), amortiguando las condiciones de (competencia, estrés o perturbacion),
promoviendo la estructura fisica propicia para el establecimiento de otras nuevas resistentes

a las condiciones ambientales dentro de la comunidad.

En otofio cuando la temperatura vuelve a disminuir aparecen nuevamente algunas

que desaparecieron al aumentar la temperatura del agua.

Cabe hacer notar que algunas de las especies exclusivas en cada una de las épocas,
son conspicuas, las cuales juegan un papel importante para la estructuracién comunitaria en

cada una de las épocas muestreadas.

La permanencia y constancia de dichas especies en espacio y tiempo en una
diversidad de circunstancias, sugieren que poseen intervalos de tolerancia amplios. Esto
también puede ser explicado en términos de permanencia del talo en la comunidad (Sears,
1975), asi se tiene, que estas pueden ser perennes (la mayor parte del talo esta presente en
todo el afio y persisten por més de un afio) o anuales a estacionales (presentes todo el afio)
por sdbrelapamjento de generaciones, formadas a partir de la germinacién inmediata y

subsecuente maduracion de las estructuras reproductoras.

Las especies que solo se presentan en una estacion, pueden ser estacionales o
anuales (aquellas que pasan estacion adversa en un estadio juvenil o completamente
ausentes de la comunidad parte del afio) o pseudo perennes (pasan la estacion adversa en
una forma perenne reducida). Por lo tanto la presencia y/o ausencia de especies en una
estacion o en una localidad debe ser interpretada bajo la idea de que las algas son un grupo

con ciclos de vida extraordinariamente complejos (Gonzilez —Gonzalez, 1994).
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Aunque hemos caracterizado los ambientes que consideramos caracteristicos para
estas localidades y dado que no existe mucha informacion en lo que concierne a los
ambientes intermareales para la costa de Jalisco, consideramos prioritario complementar el

inventario de dichos ambientes para otras localidades.
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X. CONCLUSIONES

*Se reportan un total de 73 taxa ;30 son nuevos registros para Jalisco.

» Las especies se presentaron formando franjas, mosaicos y parches distintos en coloracién,

formas de crecimiento y composicion especifica a lo largo dela costa.

* La localidad de E!l Tamarindo fue la que presenté mayor composicion especifica y las mas

altas coberturas. La Division Rhodophyta fue la dominante en términos de diversidad.

* Por época del afio primavera fue la que present6 la composicion especifica y coberturas

mas altas para las tres localidades.

» La composicién de especies en los ambientes fue variable. Destacan los riscos con la

mayor numero de especies, asi como las coberturas mas altas.
* Por zonacion el intermareal medio present6 la mayor diversidad de especies.

+ La presencia de ambientes comunes entre localidades posibilita una mayor afinidad

ficofloristica.

* Los factores fisicos ambientales se encontraron con fluctuaciones importantes en cada una

de las épocas de muestreo.
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